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ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÊÎÌÈÒÅÒ ÑÑÑÐ ÏÎ ÄÅËÀÌ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÀ





ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍÛ ÖÍÈÈïðîìçäàíèé Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ (êàíä. òåõí. íàóê Í. À. Óøàêîâ ( ðóêîâîäèòåëü òåìû; êàíä. òåõí. íàóê  À. Ì. Òóãîëóêîâ; êàíä. òåõí. íàóê À. Í. Äîáðîìûñëîâ; êàíä. òåõí. íàóê Ô. Í. Ðàáèíîâèã; êàíä. òåõí. íàóê Þ. Ô. Ëèôøèö; êàíä. òåõí. íàóê À. À. Áîëòóõîâ; Ì. Ì. Àìî÷êèíà) ñ  ó÷àñòèåì Õàðüêîâñêîãî Ïðîìñòðîéíèèïðîåêòà (êàíä. òåõí. íàóê È. ß. Ëó÷êîâñêèé), Ëåíèíãðàäñêîãî Ïðîìñòðîéïðîåêòà (êàíä. òåõí. íàóê Ì. Å. Ëèïíèöêèé), Äîíåöêîãî Ïðîìñòðîéíèèïðîåêòà (êàíä. òåõí. íàóê Â. Ì. Ëåâèí), Êèåâñêîãî Ïðîìñòðîéïðîåêòà (Â. À. Êîçëîâ), ÖÍÈÈïðîåêòñòàëüêîíñòðóêöèè (Þ. Ð. Òîìëèíã),  Ëåíïðîåêòñòàëüêîíñòðóêöèè (Ì. ß. Âèøíåâñêèé),  Ñîþçâîäîêàíàëïðîåêòà (À. Ì. Ëþáàðîâ), Ëåíèíãðàäñêîãî Ïðîìòðàíñïðîåêòà (Ä. À. Ñìèðíîâ), ÍÈÈÑÊ (êàíä. òåõí. íàóê  Ä. À. Êîðøóíîâ), Ãîñõèìïðîåêòà (Ï. È. Æóðàâåëü), ÍÈÈÎÑÏ èì. Ãåðñåâàíîâà  (ä-ð òåõí. íàóê Å. À. Ñîðî÷åí) Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ, Ãèïðîìåçà Ìèí÷åðìàòà ÑÑÑÐ (Å. Í. Áóëãàêîâ), Ëåíèíãðàäñêîãî îòäåëåíèÿ Àòîìòåïëîýëåêòðîïðîåêòà Ìèíýíåðãî ÑÑÑÐ (Ô. À. Øåðøíåâ), ÀÍÈÏÈÒåïëîïðîåêòà (Ä. Ñ. Áåëÿåâ), Òÿæïðîìýëåêòðîïðîåêòà (êàíä. òåõí. íàóê Á. À. Öèôðèíîâè÷), Ôóíäàìåíòïðîåêòà (Ì. Ë. Ìîðãóëèñ), ÂÍÈÈìîíòàæñïåöñòðîÿ (êàíä. òåõí. íàóê Ï. Ï. Àëåêñååíêî) Ìèíìîíòàæñïåöñòðîÿ ÑÑÑÐ, ÂÍÈÏÈíåôòè Ìèííåôòåõèìïðîìà ÑÑÑÐ (Â. Ï. Áàøàðèíîâ), Ìåõàíîáðà Ìèíöâåòìåòà ÑÑÑÐ (Î. Â. Çåëåíñêèé), Þæãèïðîíåôòåïðîâîäà Ìèííåôòåïðîìà ÑÑÑÐ (Ì. È. Êàëüíåð), Öåíòðîãèïðîøàõòà Ìèíóãëåïðîìà ÑÑÑÐ (Þ. Á. Ïèëü÷), Ìàêååâñêîãî èíæåíåðíî-ñòðîèòåëüíîãî èíñòèòóòà Ìèíâóçà ÓÑÑÐ (êàíä. òåõí. íàóê À. Ï. Êðè÷åâñêèé), ÖÍÈÈïðîìçåðíîïðîåêòà Ìèíõëåáîïðîäóêòà ÑÑÑÐ (À. Í. Ïðîñòîñåðäîâ).



ÂÍÅÑÅÍÛ ÖÍÈÈïðîìçäàíèé Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ.



ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍÛ Ê ÓÒÂÅÐÆÄÅÍÈÞ Ãëàâòåõíîðìèðîâàíèåì Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ (Í. Í. Ñâåòëèêîâà).



Ñ ââåäåíèåì â äåéñòâèå ÑÍèÏ 2.09.03-85 (Ñîîðóæåíèÿ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé( ñ 1 ÿíâàðÿ 1987 ã. óòðà÷èâàþò ñèëó:

ãëàâà ÑÍèÏ II-91-77 (Ñîîðóæåíèÿ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé"; 

èçìåíåíèÿ è äîïîëíåíèÿ ãëàâû ÑÍèÏ II-91-77, óòâåðæäåííûå ïîñòàíîâëåíèÿìè Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ îò 17 ìàðòà 1980 ã. ¹ 28 è îò 4 ÿíâàðÿ 1985 ã. ¹ 2; 

(Óêàçàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ñèëîñîâ äëÿ ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ" (ÑÍ 302-65);

(Èíñòðóêöèÿ ïî êðåïëåíèþ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ôóíäàìåíòíûìè áîëòàìè" (ÑÍ 471-75).



Ïðè ïîëüçîâàíèè íîðìàòèâíûì äîêóìåíòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü óòâåðæäåííûå èçìåíåíèÿ ñòðîèòåëüíûõ íîðì è ïðàâèë è ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ, ïóáëèêóåìûå â æóðíàëå (Áþëëåòåíü ñòðîèòåëüíîé òåõíèêè", (Ñáîðíèêå èçìåíåíèé ê ñòðîèòåëüíûì íîðìàì è ïðàâèëàì" Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ è èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå „Ãîñóäàðñòâåííûå ñòàíäàðòû ÑÑÑÐ" Ãîññòàíäàðòà.                                            



Ãîñóäàðñòâåííûé 

êîìèòåò ÑÑÑÐ�Ñòðîèòåëüíûå íîðìû è ïðàâèëà�ÑÍèÏ 2.09.03-85��(Ãîññòðîé ÑÑÑÐ)�Ñîîðóæåíèÿ 

ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé�Âçàìåí 

ÑÍèÏ II-91-77, ÑÍ 302-65, 

ÑÍ 471-75��

Íàñòîÿùèå íîðìû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòè�ðîâàíèå íîâûõ è ðåêîíñòðóèðóåìûõ ñîîðóæåíèé ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé. Ñîîðóæåíèÿ îòíåñåíû ê ñëåäóþùèì ãðóïïàì.

Ïîäçåìíûå ñîîðóæåíèÿ. Ïîäïîðíûå ñòåíû. Ïîäâàëû. Òîííåëè è êàíàëû. Îïóñêíûå êîëîäöû.

Åìêîñòíûå ñîîðóæåíèÿ äëÿ æèäêîñòåé è ãàçîâ. Ðåçåðâóàðû äëÿ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ. Ãàçãîëüäåðû.

Åìêîñòíûå ñîîðóæåíèÿ äëÿ ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ. Çàêðîìà. Áóíêåðà. Ñèëîñû è ñèëîñíûå êîð�ïóñà äëÿ õðàíåíèÿ ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ. Óãîëüíûå áàøíè êîêñîõèìçàâîäîâ.

Íàäçåìíûå ñîîðóæåíèÿ. Ýòàæåðêè è ïëîùàäêè. Îòêðûòûå êðàíîâûå ýñòàêàäû. Îòäåëüíî ñòîÿùèå îïîðû è ýñòàêàäû ïîä òåõíîëîãè÷åñêèå òðóáîïðî�âîäû. Ãàëåðåè è ýñòàêàäû. Ðàçãðóçî÷íûå æåëåçíî�äîðîæíûå ýñòàêàäû.

Âûñîòíûå ñîîðóæåíèÿ. Ãðàäèðíè. Áàøåííûå êîï�ðû ïðåäïðèÿòèé ïî äîáû÷å ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Äûìîâûå òðóáû. Âûòÿæíûå áàøíè. Âîäîíàïîðíûå áàøíè.



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùèõ íîðì íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå ñîîðóæåíèé ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ (äëÿ ïðîèçâîäñòâà è õðàíåíèÿ âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ, õðàíåíèÿ ãîðþ÷èõ ïðîäóêòîâ ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ, çàùèòíûõ ñîîðóæåíèé ãðàæäàíñêîé îáîðîíû è ò.ä.), à òàêæå ñîîðóæåíèé ñî ñðîêîì ýêñïëóàòàöèè äî 5 ëåò.

2. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñîîðóæåíèé ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà â îñîáûõ óñëîâèÿõ (ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ, íà âå÷íîìåðçëûõ, íàáóõàþùèõ, ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ, à òàêæå íà ïëîùàäêàõ ñ îïîëçíÿìè, êàðñòàìè è ïóñòîòàìè), äîëæíû òàêæå ñîáëþäàòüñÿ òðåáîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, óòâåðæäåííûõ èëè ñîãëàñîâàííûõ Ãîññòðîåì ÑÑÑÐ.

3. Åìêîñòíûå ñîîðóæåíèÿ äëÿ âîäîñíàáæåíèÿ è êàíàëèçàöèè ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ïî ÑÍèÏ 2.04.02-84 è ÑÍèÏ 2.04.03-85.



1. ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß



1.1. Êàòåãîðèè ïîìåùåíèé è ñîîðóæåíèé ïî âçðûâîïîæàðíîé è ïîæàðíîé îïàñíîñòè óñòàíàâëèâàþò�ñÿ à òåõíîëîãè÷åñêîé ÷àñòè ïðîåêòà â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùåñîþçíûìè íîðìàìè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ (Îïðåäåëåíèå êàòåãîðèé, ïîìåùåíèé è çäà�íèé ïî âçðûâîïîæàðíîé è ïîæàðíîé îïàñíîñòè" �EMBED Equation.3���, íîðìàìè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñïåöèàëüíûìè ïåðå÷�íÿìè. óòâåðæäåííûìè â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

1.2. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñëåäóåò: 

ïðèíèìàòü êîíñòðóêòèâíûå ñõåìû, îáåñïå÷èâàþ�ùèå íåîáõîäèìóþ ïðî÷íîñòü, óñòîé÷èâîñòü è ïðîñò�ðàíñòâåííóþ íåèçìåíÿåìîñòü ñîîðóæåíèÿ â öåëîì, à òàêæå îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ íà âñåõ ñòàäèÿõ âîçâåäåíèÿ (èçãîòîâëåíèÿ, ìîíòàæà) è ýêñïëóàòàöèè;

ïðèíèìàòü îïòèìàëüíûå êîíñòðóêòèâíûå ðåøå�íèÿ ïî ïðèâåäåííûì çàòðàòàì ñ ó÷åòîì ïîëíîé ñòîè�ìîñòè ñòðîèòåëüñòâà è ñòîèìîñòè ýêñïëóàòàöèè, ïðè�âåäåííîé ê ãîäó îêîí÷àíèÿ ñòðîèòåëüñòâà:

ïðèìåíÿòü òèïîâûå êîíñòðóêöèè è èçäåëèÿ, â òîì ÷èñëå òèïîâûå ñáîðíûå æåëåçîáåòîííûå êîíñò�ðóêöèè, ðàçðàáîòàííûå äëÿ çäàíèé è äðóãèõ ñîîðó�æåíèé;

âûáèðàòü ìàòåðèàëû êîíñòðóêöèé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÒÏ 101-81* è ïðàâèëàìè áåçîïàñíîñ�òè, óòâåðæäåííûìè â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå;

ñîáëþäàòü ïðè âûáîðå ñòðîèòåëüíûõ èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ äëÿ ñîîðóæåíèé, ðàçìåùàåìûõ íà îäíîé ïëîùàäêå, òðåáîâàíèÿ îáùåïëîùàäî÷íîé óíèôèêà�öèè;

óâÿçûâàòü ñ àðõèòåêòóðîé îêðóæàþùåé çàñòðîé�êè ìàòåðèàë îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé ñîîðóæå�íèé, èõ îòäåëêó è îêðàñêó;

ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðèíèìàÿ ìåðû äëÿ óìåíüøåíèÿ çàãðÿçíå�íèÿ àòìîñôåðû âûáðîñàìè èç äûìîâûõ òðóá è âû�òÿæíûõ áàøåí, ïðîäóêòàìè èñïàðåíèÿ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ, à òàêæå îò ïðîíèêàíèÿ â ãðóíò óòå÷åê æèäêîñòè èç ðåçåðâóàðîâ è òðóáîïðîâîäîâ.

1.3. Ðàñ÷åò è ïðîåêòèðîâàíèå ñòðîèòåëüíûõ êîí�ñòðóêöèé ñîîðóæåíèé äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.01.07-85, ÑÍèÏ 2.02.01-83, ÑÍèÏ 2.03.01-84, ÑÍèÏ II-23-81, ÑÍèÏ 2.03.11-85, à òàêæå ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé íàñòîÿùèõ íîðì.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè áåòîííûõ è æåëåçîáåòîí�íûõ ñîîðóæåíèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàáîòû â óñëîâèÿõ ñèñòåìàòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ òåõíîëî�ãè÷åñêèõ òåìïåðàòóð âûøå 50 (Ñ, íåîáõîäèìî ñîá�ëþäàòü òðåáîâàíèÿ ïî ó÷åòó òåìïåðàòóðíûõ âîç�äåéñòâèé â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.03.04-84.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ñîîðóæåíèé, ïîäâåð�ãàþùèõñÿ ñèñòåìàòè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ òåõíîëî�ãè÷åñêèõ òåìïåðàòóð íèæå 50 (Ñ, â êîòîðûõ îò ñîâìåñòíîãî âîçäåéñòâèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ è êëèìàòè�÷åñêèõ òåìïåðàòóð âîçíèêàþò ïî âûñîòå ñå÷åíèÿ ïå�ðåïàäû áîëåå 40 (Ñ, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òåìïåðàòóð�íûå óñèëèÿ â ýëåìåíòàõ ñîîðóæåíèé. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ



Âíåñåíû ÖÍÈÈïðîìçäàíèé 

Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ�Óòâåðæäåíû 

ïîñòàíîâëåíèåì 

Ãîñóäàðñòâåííîãî êîìèòåòà ÑÑÑÐ 

ïî äåëàì ñòðîèòåëüñòâà 

îò 29 äåêàáðÿ 1985 ã. ¹ 263�Ñðîê

ââåäåíèÿ 

â äåéñòâèå 

1 ÿíâàðÿ 1987 ã.��

óñèëèé äîïóñêàåòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ ÑÍèÏ 2.03.04-84 áåç ó÷åòà âëèÿíèÿ òåìïåðàòóðû íà ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ìàòåðèàëîâ.

1.4. Ñîîðóæåíèÿ ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü, êàê ïðàâèëî, ïàðàëëåëüíî ðàçáèâî÷íûì îñÿì ñîñåäíèõ çäàíèé, ñîîðóæåíèé è ïðîåçäàì, ïðè ýòîì ðàçáèâî÷íûå îñè ñîîðóæåíèé íàäëåæèò óâÿçûâàòü ñ óíèôèöèðîâàí�íîé ñåòêîé êîëîíè çäàíèé.

1.5. Òðàññû òîííåëåé, êàíàëîâ, ãàëåðåé è ýñòàêàä äîëæíû èìåòü íàèìåíüøóþ ïðîòÿæåííîñòü è íàèìåíüøåå ÷èñëî ïîâîðîòîâ, à òàêæå ïåðåñå÷åíèé ñ äîðîãàìè è äðóãèìè êîììóíèêàöèÿìè è íàçíà�÷àòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ II-89-80.

1.6. Ðàçìåðû ïåøåõîäíûõ òîííåëåé, ãàëåðåé è ýñ�òàêàä äîëæíû áûòü ïðèíÿòû:

âûñîòà òîííåëåé è ãàëåðåé îò óðîâíÿ ïîëà äî íèçà âûñòóïàþùèõ êîíñòðóêöèé ïåðåêðûòèé èëè ïîêðû�òèé ( íå ìåíåå 2,0 ì (â íàêëîííûõ òîííåëÿõ è ãàëå�ðåÿõ âûñîòó ñëåäóåò èçìåðÿòü ïî íîðìàëè ê ïîëó);

øèðèíà òîííåëåé, ãàëåðåé è ýñòàêàä ( ïî ðàñ÷åòó èç óñëîâèÿ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè à îäíîì íàïðàâ�ëåíèè 2000 ÷åë/÷ íà 1 ì øèðèíû, íî íå ìåíåå 1,5 ì.

1.7. Âíóòðåííèå ðàçìåðû êîíâåéåðíûõ òîííåëåé, ãàëåðåé è ýñòàêàä äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12.2.022-80.

Äëÿ ãàëåðåé è ýñòàêàä, ðàñïîëàãàåìûõ â øàõòàõ, êàðüåðàõ è íà îáîãàòèòåëüíûõ, îêóñêîâàòåëüíûõ, äðîáèëüíûõ è äðîáèëüíî-ñîðòèðîâî÷íûõ ôàáðèêàõ. íà êîòîðûå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ „Åäèíûå ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè ïðè äðîáëåíèè, ñîðòèðîâêå, îáîãàùå�íèè ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è îêóñêîâàíèè ðóä è êîíöåíòðàòîâ", ðàçìåðû ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè Ïðàâèëàìè.

Ïðè íàçíà÷åíèè âíóòðåííèõ ðàçìåðîâ êîíâåéåð�íûõ. ãàëåðåé ïî ñïåöèàëüíûì òðåáîâàíèÿì òåõíîëî�ãè÷åñêîé îðãàíèçàöèè äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ðåçåðâ øèðèíû ãàëåðåè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âîçìîæíîñòè çàìåíû â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè óñòàíîâëåí�íûõ êîíâåéåðîâ êîíâåéåðàìè áîëüøèõ òèïîðàçìå�ðîâ. Âåëè÷èíó ðåçåðâà ïî øèðèíå è íàãðóçêàì óñ�òàíàâëèâàåò òåõíîëîãè÷åñêàÿ îðãàíèçàöèÿ ïî ñîãëà�ñîâàíèþ ñ îðãàíèçàöèåé, óòâåðæäàþùåé çàäàíèå íà ïðîåêòèðîâàíèå.

1.8. Ïîäâàëû, êàíàëû, òîííåëè, ãàëåðåè è ýñòà�êàäû, â êîòîðûõ äîëæíû, ðàçìåùàòüñÿ êàáåëè, ñëå�äóåò ïðîåêòèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòîÿùèìè íîðìàìè è Ïðàâèëàìè óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê (ÏÓÝ), óòâåðæäåííûìè Ìèíýíåðãî ÑÑÑÐ è ñîãëàñî�âàííûìè ñ Ãîññòðîåì ÑÑÑÐ.

1.9. Êàíàëû, òîííåëè è ýñòàêàäû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïðîêëàäêè òðóáîïðîâîäîâ ïàðà è ãîðÿ÷åé âîäû, íà êîòîðûå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ äåéñòâóþùèå „Ïðàâèëà óñòðîéñòâà è áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè òðóáîïðîâîäîâ ïàðà è ãîðÿ÷åé âîäû", óòâåðæäåííûå Ãîñãîðòåõíàäçîðîì ÑÑÑÐ, ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ýòèõ Ïðàâèë.

1.10. Ïîäâàëû, òîííåëè è êàíàëû íà äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü â çäàíèÿõ êàòåãîðèé À è Á è íà òåððèòîðèÿõ, ãäå ðàñïîëîæåíû íàðóæíûå óñòàíîâêè, â êîòîðûõ ïðèìåíÿþòñÿ èëè îáðàçóþòñÿ âçðûâî�îïàñíûå èëè òîêñè÷íûå ãàçû ïëîòíîñòüþ áîëåå 0,8 ïî îòíîøåíèþ ê âîçäóõó, à òàêæå âçðûâîîïàñíàÿ ïûëü.

Â âèäå èñêëþ÷åíèÿ äîïóñêàåòñÿ óñòðàèâàòü îòêðûòûå ïðèÿìêè è ëîòêè â ïîìåùåíèÿõ è íà òåððèòîðèÿõ ñ ïðîèçâîäñòâàìè êàòåãîðèé À è Á, åñëè áåç ýòèõ ïðèÿìêîâ è ëîòêîâ íåëüçÿ îáåñïå÷èòü òðåáîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.

Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ïðèÿìêè è ëîòêè äîëæíû áûòü îáåñïå÷åíû íàäåæíîé, íåïðåðûâíî äåéñòâóþùåé ïðèòî÷íîé èëè ïðèòî÷íî-âûòÿæíîé âåíòèëÿöèåé; ÷èñëî ëåñòíèö èç îòêðûòûõ ïðèÿìêîâ ïðè ïëîùàäè èõ áîëåå 50 ì2 èëè ïðîòÿæåííîñòè ñâûøå 30 ì äîëæíî áûòü íå ìåíåå äâóõ.

Âûõîäû èç îòêðûòûõ ïðèÿìêîâ äîëæíû áûòü óñòðîåíû íà óðîâíå ïîëà ïîìåùåíèé à ïðîòèâîïî�ëîæíûõ ñòîðîíàõ ïðèÿìêîâ.



Ïðèìå÷àíèå. Â ïðîèçâîäñòâàõ, â êîòîðûõ ïðèìåíÿþòñÿ èëè ïåðåðàáàòûâàþòñÿ âåùåñòâà ñ ïëîòíîñòüþ ïàðîâ è ãàçîâ ìåíåå 0,8 ïî îòíîøåíèþ ê âîçäóõó, äîïóñêàåòñÿ (åñëè ýòî íåîáõîäèìî ïî òðåáîâàíèÿì òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà) óñòðàèâàòü íåâåíòèëèðóåìûå êàíàëû ãëó�áèíîé íå áîëåå 0,5 ì.



1.11. Â ïåøåõîäíûõ òîííåëÿõ è ãàëåðåÿõ íå äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ïðîêëàäêó òðóáîïðîâî�äîâ, òðàíñïîðòèðóþùèõ ÿäîâèòûå, ëåãêîâîñïëàìå�íÿþùèåñÿ è ãîðþ÷èå æèäêîñòè, ÿäîâèòûå è ãîðþ�÷èå ãàçû, òðóáîïðîâîäîâ ïàðîâûõ òåïëîâûõ ñåòåé, à òàêæå òðàíçèòíûõ êàáåëåé ëþáîãî íàçíà÷åíèÿ.

1.12. Íå äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ýâàêóàöèþ ëþäåé èç ïîìåùåíèé ÷åðåç êàáåëüíûå ñîîðóæåíèÿ (ïîìåùåíèÿ), à òàêæå òðàíçèòíóþ ïðîêëàäêó, âîç�äóõîâîäîâ ÷åðåç êàáåëüíûå ñîîðóæåíèÿ. Êàáåëüíûå ñîîðóæåíèÿ äîëæíû áûòü îáåñïå÷åíû ñèñòåìàìè äûìîóäàëåíèÿ.

1.13. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îòêðûòûõ êðàíîâûõ è ðàçãðóçî÷íûõ æåëåçíîäîðîæíûõ ýñòàêàä äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ïîìåùåíèÿ äëÿ çàùèòû ðàáîòàþ�ùèõ îò íåáëàãîïðèÿòíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé. Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ ýòèõ öåëåé ïîìåùåíèÿ ñîñåäíèõ çäàíèé èëè çäàíèé, ê êîòîðûì ïðèìûêàþò ýñòàêàäû, åñëè ðàññòîÿíèå îò íàèáîëåå óäàëåííûõ ðàáî÷èõ ìåñò äî ýòèõ ïîìåùåíèé íå ïðåâûøàåò 300 ì. Ïîìåùåíèÿ äîëæíû îòâå÷àòü òðå�áîâàíèÿì ÑÍèÏ II-92-76.

1.14. Áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè ñîîðóæåíèé, ïîäâåðãàþùèåñÿ ñèñòåìàòè÷åñêîìó óâ�ëàæíåíèþ àòìîñôåðíûìè îñàäêàìè, äîëæíû èìåòü íà ãîðèçîíòàëüíûõ ýëåìåíòàõ (êàðíèçàõ, ïîëêàõ è ò. ä.) ãèäðîèçîëÿöèþ è ñëèâû, îáåñïå÷èâàþùèå ñâîáîäíûé ñòîê âîäû.

1.15. Íàñòèë îáñëóæèâàþùèõ ïëîùàäîê ðàçãðó�çî÷íûõ æåëåçíîäîðîæíûõ ýñòàêàä, îòêðûòûõ êðàíî�âûõ ýñòàêàä, âûòÿæíûõ áàøåí è äðóãèõ ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû èñêëþ÷àëîñü ñêîëüæåíèå ïðè õîäüáå (ïðè ñòàëüíûõ íàñòèëàõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ðåøåòêó â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 23120-78) è îáåñïå÷èâàëñÿ ñòîê äîæäåâîé è òàëîé âîäû (ïðè äåðåâÿííîì íàñòèëå äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû çàçîðû ìåæäó äîñ�êàìè, ðàâíûå 20 ìì).

1.16. Â ïðîåêòàõ ïîäâàëîâ, òîííåëåé, êàíàëîâ. ïîäïîðíûõ ñòåí è äðóãèõ ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé äîëæíû ïðèâîäèòüñÿ óêàçàíèÿ î íåîáõîäèìîñòè çàñûïêè ãðóíòîì ñ óïëîòíåíèåì â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍ 536-81.

1.17. Íèç îïîðíîé ïëèòû ñòàëüíûõ îïîð îòêðû�òûõ ñîîðóæåíèé äîëæåí ðàñïîëàãàòüñÿ âûøå ïëàíè�ðîâî÷íîé îòìåòêè çåìëè, êàê ïðàâèëî, íå ìåíåå ÷åì íà 150 ìì.

1.18. Ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè è òåõíîëîãè÷åñ�êîå îáîðóäîâàíèå ñëåäóåò êðåïèòü ê áåòîííûì è æåëåçîáåòîííûì êîíñòðóêöèÿì (ôóíäàìåíòàì, ñèëîâûì ïîëàì, ñòåíàì è ò. ï.), ýêñïëóàòèðóåìûì ïðè ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà äî ìèíóñ 65 (Ñ âêëþ÷. è ïðè íàãðåâå áåòîíà ôóíäàìåíòîâ äî 50 (Ñ, àíêåðíûìè áîëòàìè ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 2.

Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿÿ äðóãèå ñïîñîáû çàêðåïëåíèÿ îáîðóäîâà�íèÿ íà ôóíäàìåíòàõ (íàïðèìåð, íà âèáðîãàñèòåëÿõ, íà êëåþ è äð.).

1.19. Ïîäçåìíûå ñîîðóæåíèÿ, ðàñïîëîæåííûå â çîíå âëèÿíèÿ áëóæäàþùèõ òîêîâ, äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò ýëåêòðîêîððîçèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.11-85.

Ñòàëüíûå êîíñòðóêöèè ñîîðóæåíèÿ äîëæíû áûòü çàçåìëåíû.

1.20. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè âûñîòíûõ ñîîðóæåíèé, ïîäçåìíûõ è íàçåìíûõ ðåçåðâóàðîâ äëÿ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ è ãàçãîëüäåðîâ äîëæíà ïðåäóñìàò�ðèâàòüñÿ ìîëíèåçàùèòà â ñîîòâåòñòâèè ñ ÑÍ 305-77.

1.21. Â ïðîåêòàõ âûñîòíûõ ñîîðóæåíèé (ñèëîñîâ, âîäîíàïîðíûõ áàøåí, ãðàäèðåí, äûìîâûõ òðóá, âûòÿæíûõ áàøåí, áàøåííûõ êîïðîâ óãîëüíûõ è ðóäíûõ øàõò) äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ìåðî�ïðèÿòèÿ (ñâåòîâîå îãðàæäåíèå, ìàðêèðîâî÷íàÿ îê�ðàñêà), îáåñïå÷èâàþùèå áåçîïàñíîñòü ïîëåòà âîç�äóøíûõ ñóäîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè Ìèíè�ñòåðñòâà ãðàæäàíñêîé àâèàöèè.

1.22. Ïðè ðàñïîëîæåíèè ñîîðóæåíèé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü àðõèòåêòóðíî-êîìïîçèöèîííîå âëèÿíèå âûñîòíûõ, íàäçåìíûõ è åìêîñòíûõ (ðåçåðâóàðîâ äëÿ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ) ñîîðóæåíèé íà ôîð�ìèðîâàíèå çàñòðîéêè, â òîì ÷èñëå âíóòðèçàâîäñêèõ ïëîùàäåé, ìàãèñòðàëåé è ïðîåçäîâ, à ïðè óñòðîéñòâå ïîäïîðíûõ ñòåí — íà ôîðìèðîâàíèå ýëåìåíòîâ âåðòèêàëüíîé ïëàíèðîâêè è áëàãîóñòðîéñòâî òåððè�òîðèè.

1.23. Äûìîâûå òðóáû, âûòÿæíûå áàøíè, ãðàäèð�íè è äðóãèå âûñîòíûå ñîîðóæåíèÿ ñëåäóåò, êàê ïðà�âèëî, ðàñïîëàãàòü ñî ñòîðîíû íàèáîëåå ïðîòÿæåí�íûõ ãëóõèõ ñòåí çäàíèé. Îò ñòåí çäàíèé, èìåþùèõ ñâåòîâûå ïðîåìû, ýòè ñîîðóæåíèÿ äîëæíû ðàçìå�øàòüñÿ íà ðàññòîÿíèè íå ìåíüøåì, ÷åì èõ äèàìåòð â ïëàíå èëè ïðîòÿæåííîñòü ñòîðîíû, îáðàùåííîé ê çäàíèþ, ñ ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé ÑÍèÏ II-89-80 è ÑÍ 245-71.

1.24. Äûìîâûå òðóáû, âûòÿæíûå áàøíè, ãðàäèð�íè è äðóãèå îòäåëüíî ñòîÿùèå âûñîòíûå ñîîðóæå�íèÿ, íàõîäÿùèåñÿ ðÿäîì, äîëæíû èìåòü åäèíûå ÷ëå�íåíèÿ, ôàêòóðó è öâåò íàðóæíûõ ïîâåðõíîñòåé, åäèíóþ ìàðêèðîâî÷íóþ îêðàñêó è îäíîòèïíûå ñâå�òîôîðíûå ïëîùàäêè, êîãäà ýòè ñîîðóæåíèÿ óäàëåíû îäíî îò äðóãîãî íà ðàññòîÿíèå íå áîëåå èõ âûñîòû, åñëè îíà íå ïðåâûøàåò 120 ì, èëè íå áîëåå ïîëîâèíû ýòîé âûñîòû, åñëè îíà ïðåâûøàåò 120 ì.

1.25. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè âûñîòíûõ, íàäçåìíûõ è åìêîñòíûõ (íàçàãëóáëåííûõ) ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ðàçðàáàòûâàòü öâåòîâîå ðåøåíèå èõ â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùèì àðõèòåêòóðíûì ðåøåíèåì ïðåäïðèÿòèÿ.



ÏÎÄÇÅÌÍÛÅ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈß



2. ÏÎÄÏÎÐÍÛÅ ÑÒÅÍÛ



2.1. Íîðìû íàñòîÿù«ãî ðàçäåëà ñëåäóåò ñîáëþ�äàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îòäåëüíî ñòîÿùèõ ïîäïîð�íûõ ñòåí, âîçâîäèìûõ íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè íà òåððèòîðèÿõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ãîðîäîâ è ïîñåëêîâ, à òàêæå íà ïîäúåçäíûõ è âíóòðèïëîùàäî÷íûõ æåëåçíûõ è àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ.



Ïðèìå÷àíèå. Íàñòîÿùèå íîðìû íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïîäïîðíûå ñòåíû ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé è ìàãèñòðàëüíûõ äîðîã.



2.2. Ïîäïîðíûå ñòåíû ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðî�åêòèðîâàòü æåëåçîáåòîííûìè òîíêîñòåííûìè óãîëêîâîãî ïðîôèëÿ, â òîì ÷èñëå ñ êîíòðôîðñàìè è àí�êåðíûìè òÿãàìè.

Ìàññèâíûå ïîäïîðíûå ñòåíû äîïóñêàåòñÿ ïðîåê�òèðîâàòü èç áåòîíà, áóòîáåòîíà, áóòîâîé êëàäêè ïðè ñïåöèàëüíîì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè.

2.3. Îñíîâíûå ðàçìåðû ïîäïîðíûõ ñòåí (îáùàÿ âûñîòà, øèðèíà ïîäîøâû) ñëåäóåò íàçíà÷àòü, êàê ïðàâèëî, êðàòíûìè 0,3 ì.

2.4. Ãëóáèíó çàëîæåíèÿ ïîäîøâû ïîäïîðíîé ñòå�íû ñëåäóåò íàòà÷àòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.01-83. Ìèíèìàëüíàÿ ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ïîäïîðíûõ ñòåí äîëæíà áûòü íå ìåíåå 0,6 ì âíåñêàëüíûõ è íå ìåíåå 0,3 ì â ñêàëüíûõ ãðóíòàõ. Ïðè íàëè÷èè êþâåòà ãëóáèíà çàëîæåíèÿ íàçíà÷àåòñÿ îò äíà êþâåòà.

2.5. 3 ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè ïîäîøâó ïîäïîð�íîé ñòåíû ñëåäóåò ïðèíèìàòü ãîðèçîíòàëüíîé èëè ñ óêëîíîì íå áîëåå 0,02. Ïðè áîëüøåì óêëîíå ïîäîø�âà âûïîëíÿåòñÿ ñòóïåí÷àòîé.

Â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè ïîäîøâà ïîäïîðíîé ñòåíû äîëæíà áûòü ãîðèçîíòàëüíîé èëè ñ óêëîíîì â ñòîðîíó çàñûïêè íå áîëåå ÷åì 0,125.

2.6. Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó òåìïåðàòóðíî-óñàäî÷íûìè øâàìè ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå áîëåå 10 ì â ìîíîëèò�íûõ áóòîáåòîííûõ è áåòîííûõ ïîäïîðíûõ ñòåíàõ áåç êîíñòðóêòèâíîãî àðìèðîâàíèÿ, 20 — â ìîíîëèòíûõ áåòîííûõ êîíñòðóêöèÿõ ïðè íàëè÷èè êîíñò�ðóêòèâíîãî àðìèðîâàíèÿ, 25 — â ìîíîëèòíûõ è ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèÿõ è 30 — â ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèÿõ.

Ðàññòîÿíèå  ìåæäó  òåìïåðàòóðíî-óñàäî÷íûìè øâàìè äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷èâàòü ïðè ïðîâåðêå êîí�ñòðóêöèé ðàñ÷åòîì.

2.7. Âûñîòà ïîäïîðíûõ ñòåí äëÿ ãðóçîâûõ ðàìï àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà ñî ñòîðîíû ïîäúåçäà àâòîìîáèëåé äîëæíà áûòü ðàâíîé 1,2 ì îò óðîâíÿ ïîâåðõíîñòè ïðîåçæåé ÷àñòè äîðîã èëè ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íîé ïëîùàäêè.

Âûñîòà ïîäïîðíûõ ñòåí äëÿ ãðóçîâûõ è ïàññà�æèðñêèõ ðàìï æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà îò óðîâíÿ ãîëîâêè ðåëüñîâ äîëæíà áûòü ðàâíîé 1,1 ì äëÿ êîëåè 1520 ìì è 0,75 ì ( äëÿ êîïàé 750 ìì.

2.8. Â ìåñòàõ, ãäå âîçìîæíî äâèæåíèå ïåøåõîäîâ, ïîäïîðíûå ñòåíû äîëæíû èìåòü îãðàæäåíèÿ âûñîòîé 1 ì.

Ïðè ðàñïîëîæåíèè àâòîäîðîã âäîëü ïîäïîðíîé ñòåíû ó ñòåíû ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü òðîòóàð øèðèíîé íå ìåíåå 0,75 ì ñ áîðòîâûì êàìíåì âû�ñîòîé íå ìåíåå 0,4 ì.

2.9. Ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò îñè áëèæàéøåãî æåëåçíîäîðîæíîãî ïóòè äî âíóòðåííåé ãðàíè ïîäïîðíîé ñòåíû íà ïðÿìûõ ó÷àñòêàõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 2,5 ì.

2.10. Â âûåìêàõ æåëåçíîäîðîæíîãî ïîëîòíà ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò îñè áëèæàéøåãî æåëåçíî�äîðîæíîãî ïóòè äî íàðóæíîé ãðàíè ïîäïîðíîé ñòåíû íà óðîâíå ïîäîøâû øïàë è âûøå íà ïðÿìûõ ó÷àñòêàõ äîëæíî áûòü íå ìåíåå 3,1 ì.

2.11. Íà êðèâûõ ó÷àñòêàõ ïóòè ìèíèìàëüíûå ðàñ�ñòîÿíèÿ îò îñè áëèæàéøåãî æåëåçíîäîðîæíîãî ïóòè äî ïîäïîðíîé ñòåíû íåîáõîäèìî óâåëè÷èâàòü ñîã�ëàñíî òàáë. 1.
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2.12. Îáðàòíóþ çàñûïêó ïàçóõ ïîäïîðíûõ ñòåí ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü äðåíèðóþùèìè ãðóíòàìè (ïåñ�÷àíûìè èëè êðóïíîîáëîìî÷íûìè). Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ìåñòíûå ñâÿçíûå ãðóíòû — ñóïåñè è ñóãëèíêè. Íå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ îáðàò�íûõ çàñûïîê òÿæåëûå è ïëàñòè÷íûå ãëèíû, à òàêæå ãðóíòû, ñîäåðæàùèå îðãàíè÷åñêèå è ðàñòâîðèìûå âêëþ÷åíèÿ áîëåâ 5 % ïî âåñó. Ãðóíòû çàñûïîê äîëæíû áûòü óïëîòíåíû.

2.13. Ïîâåðõíîñòü ïîäïîðíûõ ñòåí, îáðàùåííàÿ â ñòîðîíó çàñûïêè, äîëæíà áûòü çàùèùåíà ãèäðîèçî�ëÿöèåé. Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü îêðàñî÷íóþ ãèä�ðîèçîëÿöèþ áèòóìíûìè ðàñòâîðàìè èëè ìàñòèêàìè â ñîîòâåòñòâèè ñ ÑÍ 301-65.

Ïðè ðàñïîëîæåíèè ïîäïîðíûõ ñòåí âíå çäàíèÿ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî ñî ñòîðîíû ïîäïîðà ãðóíòà ïðèñòåííîãî äðåíàæà èç êàìíÿ, ùåáíÿ èëè ãðàâèÿ ñ ïðîäîëüíûì óêëîíîì 0,04. Â ïîäïîðíîé ñòåíå ÷åðåç 3—6 ì äîëæíû áûòü ïðåäóñ�ìîòðåíû îòâåðñòèÿ äëÿ âûïóñêà âîäû èç äðåíàæà.

2.14. Íà êîñîãîðíûõ ó÷àñòêàõ äëÿ îòâîäà àòìîñ�ôåðíûõ âîä çà ãðàíüþ ñòåíû ñî ñòîðîíû ãðóíòà äîë. æåí áûòü óñòðîåí âîäîîòâîäíîé êþâåò.

2.15. Ïîäïîðíûå ñòåíû ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà íàãðóçêè îò àêòèâíîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà çàñûïêè ñ ó÷åòîì âðåìåííûõ íàãðóçîê, ðàñïîëîæåííûõ íà ïðèçìå îáðóøåíèÿ, âêëþ÷àÿ íàãðóçêè îò ïîäâèæíî�ãî ñîñòàâà æåëåçíûõ äîðîã è àâòîìîáèëüíîãî òðàíñ�ïîðòà.

2.16. Äàâëåíèå ãðóíòà äëÿ ïîäïîðíûõ ñòåí ñëåäó�åò îïðåäåëÿòü ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæå�íèþ 1.

Àêòèâíîå äàâëåíèå ãðóíòà äëÿ óãîëêîâûõ ïîäïîð�íûõ ñòåí ñëåäóåò îïðåäåëÿòü èñõîäÿ èç óñëîâèÿ îá�ðàçîâàíèÿ çà ñòåíîé êëèíîâèäíîé ñèììåòðè÷íîé (à ïðè êîðîòêîé çàäíåé êîíñîëè — íåñèììåòðè÷íîé) ïðèçìû îáðóøåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àâ äàâëåíèå ãðóíòà ïðèíèìàåòñÿ äåéñòâóþùèì íà íàêëîííóþ ïëîñ�êîñòü, ïðîâåäåííóþ ïîä óãëîì (0 ê âåðòèêàëè. Âåñ ãðóíòà â êîíòóðå abcd ïðèáàâëÿåòñÿ ê âåñó ñòåíû (÷åðò. 1).

Ðàñ÷åò óãîëêîâûõ ïîäïîðíûõ ñòåí ïðîèçâîäèòñÿ òàê æå, êàê è ìàññèâíûõ, ïðèíèìàÿ ( = (0 è ( = (.

Ïðè êîðîòêîé çàäíåé êîíñîëè, êîãäà ïëîñêîñòü ïðèçìû îáðóøåíèÿ ïåðåñåêàåò çàäíþþ ãðàíü ñòåíû, äàâëåíèå ãðóíòà äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü íà óñëîâ�íóþ íàêëîííóþ ïëîñêîñòü, ïðîâåäåííóþ ÷åðåç òî÷�êè à è ñ, åñëè ðàññòîÿíèå îò âåðõà ñòåíû äî ïåðåñå÷å�íèÿ ñ ïëîñêîñòüþ îáðóøåíèÿ íå ïðåâûøàåò 0,25h, ãäå h — âûñîòà ñòåíû (îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà äî ïîäîøâû).

Êîãäà ïëîñêîñòü îáðóøåíèÿ ïåðåñåêàåò ñòåíó íè�æå 0,25h, äàâëåíèå ãðóíòà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ðàç�äåëüíî äëÿ âåðòèêàëüíîãî ó÷àñòêà è íàêëîííîé ãðà�íè ïðèçìû îáðóøåíèÿ.



�



×åðò. 1. Ðàñ÷åòíûå ñõåìû ïîäïîðíûõ ñòåí

à ( ìàññèâíûõ; á ( óãîëêîâîãî ïðîôèëÿ



2.17. Íàèáîëüøåå çíà÷åíèå àêòèâíîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà ïðè íàëè÷èè íà ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè çàñûïêè ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêè q ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïðè ðàñïîëîæåíèè ýòîé íàãðóç�êè â ïðåäåëàõ âñåé ïðèçìû îáðóøåíèÿ, åñëè íàã�ðóçêà èâ èìååò ôèêñèðîâàííîãî ïîëîæåíèÿ.

2.18. Ïðè ðàñ÷åòå ïîäïîðíûõ ñòåí ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé ãðóïïû (ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñ�òè) ñëåäóåò âûïîëíÿòü ðàñ÷åòû: 

óñòîé÷èâîñòè ïîëîæåíèÿ ñòåíû ïðîòèâ ñäâèãà; 

óñòîé÷èâîñòè ãðóíòà îñíîâàíèÿ ïîä ïîäîøâîé ïîäïîðíûõ ñòåí (äëÿ íåñêàëüíûõ ãðóíòîâ); 

ïðî÷íîñòè ñêàëüíîãî îñíîâàíèÿ; 

ïðî÷íîñòè ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé è óçëîâ ñîåäè�íåíèÿ.

Ïðè ðàñ÷åòå ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì âòîðîé ãðóïïû (ïî ïðèãîäíîñòè ê ýêñïëóàòàöèè) íåîáõîäè�ìî ïðîèçâîäèòü ïðîâåðêè: 

îñíîâàíèÿ íà äîïóñòèìûå äåôîðìàöèè; 

ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé íà äîïóñòèìûå âåëè÷èíû ðàñêðûòèÿ òðåùèí.

2.19. Ðàñ÷åò óñòîé÷èâîñòè ïîëîæåíèÿ ñòåíû ïðî�òèâ ñäâèãà ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ïîäîøâå ñòåíû (ïëîñêèé ñäâèã) è ïî ëîìàíûì ïîâåðõíîñòÿì ñêîëüæåíèÿ (ãëóáèííûé ñäâèã) èç óñëîâèÿ



�EMBED Equation.3���			(1)



ãäå  Fsa — ñäâèãàþùàÿ ñèëà, ðàâíàÿ ñóììå ïðîåê�öèé âñåõ ñäâèãàþùèõ ñèë íà ãîðèçîí�òàëüíóþ ïëîñêîñòü:



�EMBED Equation.3���			(2)



(c — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíè�ìàåìûé: äëÿ ïåñêîâ, êðîìå ïûëåâàòûõ, (c = 1; äëÿ ïåñêîâ ïûëåâàòûõ, à òàêæå ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ â   ñòàáèëèçèðîâàííîì   ñîñòîÿíèè (c = 0,9; äëÿ ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ â íåñòàáèëèçèðîâàííîì ñî�ñòîÿíèè (c = 0,85; 

äëÿ ñêàëüíûõ ãðóíòîâ: 

íåâûâåòðåëûõ è ñëàáîâûâåòðåëûõ (c = 1;

âûâåòðåëûõ (c = 0,9; 

ñèëüíîâûâåòðåëûõ (c = 0,8;

(n — êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàçíà÷å�íèþ ñîîðóæåíèÿ, ïðèíèìàåìûé 1,2; 1,15 è 1,1 ñîîòâåòñòâåííî äëÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé I, II è III êëàññîâ, óñòà�íàâëèâàåìûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ „Ïðà�âèëàìè ó÷åòà ñòåïåíè îòâåòñòâåííîñòè çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïðè ïðîåêòèðî�âàíèè êîíñòðóêöèé";

Fsr ( óäåðæèâàþùàÿ ñèëà, ðàâíàÿ ñóììå ïðîåêöèé âñåõ óäåðæèâàþùèõ ñèë íà ãîðèçîíòàëüíóþ ïëîñêîñòü:



�EMBED Equation.3���		(3)



çäåñü  Fv ( ñóììà ïðîåêöèé âñåõ ñèë íà âåðòè�êàëüíóþ ïëîñêîñòü;

(I è cI ( ñîîòâåòñòâåííî óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ è óäåëüíîå ñöåïëåíèå ãðóíòà îñíîâàíèÿ, îïðåäåëÿåìûå ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 1;

( — óãîë íàêëîíà ïîâåðõíîñòè ñêîëüæå�íèÿ ê ãîðèçîíòó; 

À — ïëîùàäü ïîäîøâû ñòåíû; 

Åhr — ïàññèâíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà. 

Ïàññèâíûé îòïîð ãðóíòà ñëåäóåò ó÷èòûâàòü äî ãëóáèíû ïåðåñå÷åíèÿ âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè, ïðî�âåäåííîé ÷åðåç ïåðåäíþþ ãðàíü ïîäîøâû, ñ ïðåä ïîëàãàåìîé ïëîñêîñòüþ ñêîëüæåíèÿ.

Ðàñ÷åò óñòîé÷èâîñòè ïîäïîðíîé ñòåíû ïðîòèâ ñäâèãà äîëæåí âûïîëíÿòüñÿ äëÿ òðåõ çíà÷åíèé óãëà (:( = 0 — ïëîñêèé ñäâèã, ( = 0,5(I è ( = (I ( ãëóáèííûé ñäâèã.

Ïðè ñäâèãå ïî ïîäîøâå ñòåíû (( = 0) ðàñ÷åòíûå õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòà (I è ñI â ôîðìóëå (3) ïðè�íèìàþòñÿ íå áîëåå 30( äëÿ (I è íå áîëåå 5 êÏà (0,5 òñ/ì2) äëÿ ñI, à êîýôôèöèåíò ïàññèâíîãî ñî�ïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà (hr = 1.

2.20. Óñòîé÷èâîñòü ïîäïîðíîé ñòåíû ïðîòèâ ñäâè�ãà ïî ñêàëüíîìó ãðóíòó ñëåäóåò ïðîâåðÿòü èç óñëî�âèÿ (1), ãäå Fsr îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���			(4)



çäåñü Fv, Ehr — îáîçíà÷åíèå òî æå, ÷òî â ôîðìóëå (3);

f — êîýôôèöèåíò òðåíèÿ ïîäîøâû ïî ñêàëüíîìó ãðóíòó, ïðèíèìàåìûé ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé, íî íå áîëåå 0,65.

2.21. Ðàñ÷åò óñòîé÷èâîñòè ãðóíòà îñíîâàíèÿ ïîä ïîäîøâîé ñòåíû ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü èç óñëîâèÿ



�EMBED Equation.3���			(5)



ãäå (c, (n — îáîçíà÷åíèÿ òåæå, ÷òî â ôîðìóëå (1); 

Nu ( âåðòèêàëüíàÿ  ñîñòàâëÿþùàÿ ñèëû ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îñíîâà�íèÿ,     îïðåäåëÿåìàÿ     ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.02.01-83.

2.22. Ïîè îïðåäåëåíèè ðàñ÷åòíûõ óñèëèé (èçãè�áàþùèõ ìîìåíòîâ, íîðìàëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ ñèë) â ýëåìåíòàõ ïîäïîðíîé ñòåíû óãîëêîâîãî ïðîôèëÿ èíòåíñèâíîñòü ãîðèçîíòàëüíîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà ph ñ ó÷åòîì âðåìåííîé íàãðóçêè, ðàñïîëîæåííîé íà ïîâåðõíîñòè â ïðåäåëàõ ïðèçìû îáðóøåíèÿ, äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ äåéñòâóþùåé íåïîñðåäñòâåííî íà çàä�íþþ ïîâåðõíîñòü ñòåíû, à èíòåíñèâíîñòü âåðòèêàëü�íîãî äàâëåíèÿ pv îò âåñà ãðóíòà è âðåìåííîé íàãðóç�êè, ðàñïîëîæåííîé íåïîñðåäñòâåííî íàä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà ïîäïîðíîé ñòåíû, — äåéñòâóþùåé òîëüêî íà íåå.

2.23. Ðàñ÷åò îñíîâàíèÿ ïî äåôîðìàöèÿì ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü íà íîðìàòèâíîå äàâëåíèå ãðóíòà â ñîîò�âåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.02.01-83.

Ýïþðó íàïðÿæåíèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü, êàê ïðà�âèëî, òðàïåöèåâèäíîé. Äîïóñêàåòñÿ òðåóãîëüíàÿ ýïþðà íàïðÿæåíèé ïðè óñëîâèè, ÷òî ïëîùàäü ñæàòîé çîíû äîëæíà áûòü íå ìåíåå 75 % îáùåé ïëîùàäè ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ïîäïîðíîé ñòåíû.



3. ÏÎÄÂÀËÛ



3.1. Íîðìû íàñòîÿùåãî ðàçäàëà ñëåäóåò ñîáëþäàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïîäâàëîâ ïðîèçâîäñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ êàê îòäåëüíî ñòîÿùèõ, òàê è âñòðîåííûõ.

3.2. Ïîäâàëû ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðîåêòèðîâàòü îäíîýòàæíûìè. Ïî òåõíîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì äîïóñêàåòñÿ óñòðîéñòâî ïîäâàëîâ ñ òåõíè÷åñ�êèì ýòàæîì äëÿ êàáåëüíûõ ðàçâîäîê.

Â îáîñíîâàííûõ ñëó÷àÿõ äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü ïîäâàëû ñ áîëüøèì ÷èñëîì êàáåëüíûõ ýòàæåé.

3.3. Â îäíîïðîëåòíûõ ïîäâàëàõ ðàçìåð ïðîïåòà, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðèíèìàòü 6 ì; äîïóñêàåòñÿ ïðîïåò 7,5 ì, åñëè ýòî îáóñëîâëèâàåòñÿ òåõíîëîãè�÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè.

Ìíîãîïðîëåòíûå ïîäâàëû ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü. êàê ïðàâèëî, ñ ñåòêàìè êîëîíí 6õ6 è 6õ9 ì.

3.4. Âûñîòó îò ïîëà ïîäâàëà äî íèçà ðåáåð ïëèò ïåðåêðûòèÿ ñëåäóåò íàçíà÷àòü êðàòíîé 0,6 ì, íî íå ìåíåå 3 ì.

Âûñîòó òåõíè÷åñêîãî ýòàæà äëÿ êàáåëüíûõ ðàçâîäîê â ïîäâàëàõ íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü íå ìåíåå 2,4 ì.

3.5. Âûñîòà ïðîõîäîâ à ïîäâàëàõ (â ÷èñòîòå) äîëæíà íàçíà÷àòüñÿ íå ìåíåå 2 ì.

3.6. Ìîíòàæíûå è ýêñïëóàòàöèîííûå ïðîåìû â ïåðåêðûòèÿõ ïîäâàëüíûõ ïîìåùåíèé äîëæíû áûòü ïðÿìîóãîëüíûìè. Ìîíòàæíûå ïðîåìû ñëåäóåò ïåðå�êðûâàòü ñúåìíûìè ïëèòàìè â óðîâíå âåðõà êîíñòðóêöèè ïåðåêðûòèÿ ïîäâàëà, èìåþùèìè ïðåäåë îãíåñòîéêîñòè òàêîé æå, êàê ïåðåêðûòèå. Ýêñïëóàòàöèîííûå ïðîåìû ñëåäóåò ïåðåêðûâàòü ñúåìíû�ìè ïëèòàìè â óðîâíå îòìîòêè ÷èñòîãî ïîëà öåõà.

3.7. Ïîëû ïîäâàëüíûõ ïîìåùåíèé ñëåäóåò ïðå�äóñìàòðèâàòü ñ óêëîíîì ê òðàïàì (ïðèÿìêàì) êà�íàëèçàöèè ñ îáîñîáëåííîé ñèñòåìîé îòâîäà âîäû. Íåïîñðåäñòâåííîå ñîåäèíåíèå ïðèÿìêîâ ñ ëèâíåâîé è äðóãèìè òèïàìè êàíàëèçàöèè çàïðåùàåòñÿ.

3.8. Ñòåíû ïîäâàëîâ íàäëåæèò ïðîåêòèðîâàòü, êàê ïðàâèëî, èç íåñóùèõ æåëåçîáåòîííûõ ïàíåëåé, óñòàíàâëèâàåìûõ âåðòèêàëüíî. Äîïóñêàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü ñòåíû ïîäâàëîâ èç æåëåçîáåòîííûõ áëî�êîâ è ìîíîëèòíîãî æåëåçîáåòîíà.

3.9. Ïîäâàëüíûå ïîìåùåíèÿ ïðè íàëè÷èè ïîä�çåìíûõ âîä äîëæíû áûòü çàùèùåíû ãèäðîèçîëÿ�öèåé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍ 301-65.

Â êà÷åñòâå îñíîâíîé ìåðû çàùèòû ñëåäóåò óñòðàè�âàòü ïëàñòîâûå äðåíàæè ïîä âñåì ïîëîì ïîäâàëà.

3.10. Òåìïåðàòóðíî-óñàäî÷íûå øâû â ïîäâàëàõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå 60 ì äëÿ ìîíîëèòíûõ è 120 ì äëÿ ñáîðíûõ è ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ êîíñòðóêöèé ïîäâàëîâ (áåç ðàñ÷åòà íà òåìïåðàòóðíî-óñàäî÷íûå äåôîðìàöèè). Ïðè íàçíà�÷åíèè ïðåäåëüíûõ ðàññòîÿíèé ìåæäó òåìïåðàòóðíî-óñàäî÷íûìè øâàìè íåîáõîäèìî óñòðàèâàòü âðåìåí�íûé øîâ ïî ñåðåäèíå òåìïåðàòóðíîãî áëîêà.

3.11. Îáðàòíóþ çàñûïêó ïàçóõ êîòëîâàíà íàäëå�æèò ïðîèçâîäèòü ñ äâóõ ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí ïîäâàëà ñ ïåðåïàäîì ïî âûñîòå íå áîëåå 1 ì.

3.12. Â çäàíèÿõ è ñîîðóæåíèÿõ ñ íàãðóçêîé íà ïîë áîëåå 100 êÏà (10 òñ/ì2) ïîäâàëû, êàê ïðàâè�ëî, ðàçìåùàòü íå ñëåäóåò.

3.13. Íàðóæíûå ñòåíû ïîäâàëîâ äîëæíû áûòü ðàññ÷èòàíû ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé è âòîðîé ãðóïï íà òå æå óñëîâèÿ, ÷òî è ïîäïîðíûå ñòåíû. Äëÿ ñòåí ïîäâàëîâ ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü êîíñòðóêöèé ïðîòèâ ãëóáèííîãî ñäâèãà ïðè ( = 0,5(I è ( = (I ïî ï. 2.19 ïðîèçâîäèòü íå ñëåäóåò.

3.14. Ãîðèçîíòàëüíîå àêòèâíîå äàâëåíèå ãðóíòà îò ñîáñòâåííîãî âåñà è âðåìåííîé íàãðóçêè íåîáõî�äèìî îïðåäåëÿòü ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 1.

3.15. Ïðè îäíîñòîðîííåì çàãðóæåíèè ïîäâàëà âðåìåííîé íàãðóçêîé ðàñ÷åò äîëæåí âûïîëíÿòüñÿ ñ ó÷åòîì óïðóãîãî îòïîðà ãðóíòà ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû ïîäâàëà, êîòîðûé äîëæåí îïðåäåëÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ìîäóëÿ äåôîðìàöèè ãðóíòà çàñûï�êè Å’, çíà÷åíèå êîòîðîãî äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���			(6)



ãäå  h1 — ðàññòîÿíèå îò óðîâíÿ ïîëà äî íèçà ïåðåêðûòèÿ; çíà÷åíèå â ñêîáêàõ ïðèíè�ìàåòñÿ íå áîëåå åäèíèöû; 

(1 = 0,7 ïðè çàñûëêå ãðóíòîì îñíîâàíèÿ; 

(1 = 0,9 òî æå, ìàëîñæèìàåìûì ãðóíòîì; 

Å — ìîäóëü äåôîðìàöèè ãðóíòà îñíîâàíèÿ. 

3.16. Çà ðàñ÷åòíóþ ñõåìó êîíñòðóêöèè ïîäâàëà ïðèíèìàåòñÿ ïîïåðå÷íàÿ ðàìà, ñîñòîÿùàÿ èç ñòåí, êîëîíí è îïåðòûõ íà íèõ ýëåìåíòîâ ïåðåêðûòèÿ (÷åðò. 2).



�



×åðò. 2. Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà ïîïåðå÷íîé ðàìû ïîäâàëà



3.17. Ñòåíó, âõîäÿùóþ â ïîïåðå÷íóþ ðàìó ïîäâà�ëà (÷åðò. 3), ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü êàê ñòåðæåíü ïåðåìåííîé æåñòêîñòè ïî âûñîòå, øàðíèðíî îïåð�òûé ïîâåðõó è çàùåìëåííûé â ôóíäàìåíò áåñêîíå÷�íîé æåñòêîñòè, êîòîðûé îïèðàåòñÿ íà óïðóãîå îñíî�âàíèå, õàðàêòåðèçóåìîå ìîäóëåì äåôîðìàöèè ãðóí�òà Å.



�



×åðò. 3. Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà ñòåíû ïîäâàëà



3.18. Àêòèâíîå äàâëåíèå ãðóíòà ñëåäóåò îïðåäå�ëÿòü ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 1 ñ ðàçäåëåíèåì íàãðóçêè íà ñèììåòðè÷íóþ ph 1,2,3 è îäíîñòîðîííþþ ph 4,5,6.

Óñèëèÿ â ñòåíå ïîäâàëà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê â áàëî÷íîé êîíñòðóêöèè â çàâèñèìîñòè îò ðåàêöèè R íà âåðõíåé îïîðå íà åäèíèöó äëèíû ñòåíû.

3.19. Ïðè ñèììåòðè÷íîì äåéñòâèè íàãðóçêè ðåàê�öèþ R1 ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���  (7)



ãäå ph 1, ph 2, h2, h3 ( ñì. ÷åðò. 3; 

k — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé èçìåíå�íèå ðåàêöèè R1 çà ñ÷åò ïîâîðîòà ôóí�äàìåíòà:



       �EMBED Equation.3���			(8)



çäåñü ( — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì: 6 — äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ çíà÷åíèé Ì è Q; 3 — äëÿ èõ îòðèöàòåëüíûõ çíà�÷åíèé, à òàêæå äëÿ Ì0 è Fsa (ñì. ÷åðò. 3);



�EMBED Equation.3���			(9)



Åb — ìîäóëü óïðóãîñòè áåòîíà; 

Å — ìîäóëü äåôîðìàöèè ãðóíòà îñíîâàíèÿ; 

b — øèðèíà ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ñòåíû; 

Ih — ìîìåíò èíåðöèè 1 ì ñå÷åíèÿ ñòåíû, êîòîðûé äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ïðèâåäåííîé òîëùèíå ñòåíû tred, îï�ðåäåëÿåìîé ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���             		(10)



ãäå  t1 — òîëùèíà ñòåíû â âåðõíåé ÷àñòè; 

t2 — òî æå, â íèæíåé ÷åñòè (â óðîâíå ñî�ïðÿæåíèÿ ñ ôóíäàìåíòîì);

G1 — ñóììà âåñà ãðóíòà è âðåìåííîé íàãðóçêè íà âíåøíåé ñòîðîíå ôóíäàìåí�òà ïðè ñèììåòðè÷íîì åå ðàñïîëîæå�íèè;

å — ýêñöåíòðèñèòåò  ïðèëîæåíèÿ  ñèëû G1 (G2) îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè ïîäîøâû ôóíäàìåíòà;

v1 è v2 — êîýôôèöèåíòû, ó÷èòûâàþùèå èçìåíå�íèå òîëùèíû ñòåíû ïî âûñîòå è ïðèíè�ìàåìûå ïî òàáë. 2.



Òàáëèöà 2





t1/t2

�

1,0�

0,7�

0,6�

0,5�

0,4�

0,3��

v1�

0,375�

0,357�

0,346�

0,335�

0,321�

0,303��v2

�0,1�0,092�0,088�0,083�0,076�0,069��

3.20. Ïðè îäíîñòîðîííåì äåéñòâèè ãîðèçîíòàëü�íîé íàãðóçêè ðåàêöèþ R2 ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���	  (11)



ãäå ph 4, ph 5 ( ñì. ÷åðò. 3;

G2 — âåñ âðåìåííîé íàãðóçêè íà âíåøíåé ñòîðîíå ôóíäàìåíòà ïðè îäíîñòîðîí�íåì åå ðàñïîëîæåíèè;

k1 — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé èçìåíå�íèå ðåàêöèè R2 çà ñ÷åò ñìåøåíèÿ ïå�ðåêðûòèÿ ïðè îäíîñòîðîííåì çàãðóæå�íèè ïîäâàëà:



�EMBED Equation.3���            		(12) 



çäåñü k0 — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì: 4 — äëÿ îäíîïðîëåòíûõ ïîäâàëîâ, 3 — äëÿ äâóõïðîëåòíûõ, 2 — äëÿ òðåõïðîëåòíûõ ïîäâàëîâ,  0 — äëÿ ïîäâàëîâ ñ íåñìåùàåìûì ïåðåêðûòèåì; 

Å — îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (6).

3.21. Ðàñ÷åò óñòîé÷èâîñòè ñòåí ïîäâàëà ïðîòèâ ñäâèãà ïî êîíòàêòó ïîäîøâû ñ îñíîâàíèåì, à òàê�æå óñòîé÷èâîñòü ãðóíòà îñíîâàíèÿ ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñîîòâåòñòâåííî ïî ôîðìóëàì (1), (3), (4), (5).

3.22. Ïðè ðàñ÷åòå ñòåí ïîäâàëîâ íà ñäâèã óäåðæè�âàþùóþ ñèëó Fsr ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (3), à ñäâèãàþùóþ ñèëó Fsa â óðîâíå ïîäîøâû ôóí�äàìåíòà îò ñèììåòðè÷íîé íàãðóçêè ( ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���			(13)



3.23. Ìîìåíò îò ñèììåòðè÷íîé íàãðóçêè â óðîâíå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà Ì0 ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���	(14)



îò îäíîñòîðîííåé íàãðóçêè Fsa è Ì0 ñëåäóåò îï�ðåäåëÿòü àíàëîãè÷íî ôîðìóëàì (13) è (14), çàìå�íèâ ñîîòâåòñòâåííî R1 íà R2, ph1 ( íà ph4 è ph3 — íà ph6.

3.24. Åñëè óñòîé÷èâîñòü ñòåí ïîäâàëà ïðîòèâ ñäâèãà íå îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðèíÿòûìè ðàçìåðàìè ôóíäàìåíòîâ, íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðî�ïðèÿòèÿ, ïðåïÿòñòâóþùèå ñäâèãó, íàïðèìåð óñòðîéñòâà ðàñïîðîê è äð. Â ýòîì ñëó÷àâ ïðèâåäåííûé óãîë íàêëîíà ðàâíîäåéñòâóþùåé âíåøíåé íàãðóçêè ê âåðòèêàëè â óðîâíå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì íóëþ.

3.25. Ïðè íàëè÷èè êîíñòðóêöèé, ïðåïÿòñòâóþùèõ ïîâîðîòó ôóíäàìåíòà (ñïëîøíàÿ ôóíäàìåíòíàÿ ïëèòà, ïåðåêðåñòíûå ëåíòû äëÿ âíóòðåííåãî êàðêà�ñà è ò. ï.) êîýôôèöèåíò k ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâ�íûì íóëþ.

3.26. Ýâàêóàöèîííûå âûõîäû è ëåñòíèöû èç ïîä�âàëîâ â ïîìåùåíèÿ êàòåãîðèé Â, Ã è Ä, ïðîòèâîïîæàðíûå òðåáîâàíèÿ ê ïîäâàëüíûì ïîìåùåíèÿì êàòåãîðèè Â èëè ñêëàäàì ñãîðàåìûõ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå íåñãîðàåìûõ ìàòåðèàëîâ à ñãîðàåìîé óïà�êîâêå ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïî ÑÍèÏ 2.09.02-85.

3.27. Êàáåëüíûå ïîäâàëû è êàáåëüíûå ýòàæè ïîäâàëîâ ñëåäóåò ðàçäåëÿòü ïðîòèâîïîæàðíûìè ïå�ðåãîðîäêàìè íà îòñåêè îáúåìîì íå áîëåå 3000 ì3 ïðè ïðåäóñìîòðåíèè îáúåìíûõ ñðåäñòâ ïîæàðîòóøåíèÿ.

3.28. Èç êàæäîãî îòñåêà ïîäâàëà, êàáåëüíîãî ïîäâàëà èëè êàáåëüíîãî ýòàæà ïîäâàëà íåîáõîäè�ìî ïðåäóñìàòðèâàòü íå ìåíåå äâóõ âûõîäîâ; âûõî�äû ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü â ðàçíûõ ñòîðîíàõ ïîìåùå�íèÿ.

Âûõîäû äîëæíû ðàçìåøàòüñÿ òàê, ÷òîáû íå áû�ëî òóïèêîâ äëèíîé áîëåå 25 ì. Äëèíà ïóòè îò íàè. áîëåâ óäàëåííîãî ìåñòà íàõîæäåíèÿ îáñëóæèâàþùå�ãî ïåðñîíàëà äî áëèæàéøåãî âûõîäà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 75 ì. Âòîðîé âûõîä äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ÷åðåç ðàñïîëîæåííîå íà òîì æå óðîâíå (ýòàæå) ñîñåäíåå ïîìåùåíèå (ïîäâàë, ýòàæ ïîäâàëà, òîííåëü) êàòåãîðèé Â, Ã è Ä. Ïðè âûõîäå â ïîìåùåíèÿ êàòåãîðèè Â ñóììàðíàÿ äëèíà ïóòè ýâàêóà�öèè íå äîëæíà ïðåâûøàòü 75 ì.

3.29. Äâåðè âûõîäîâ èç êàáåëüíûõ ïîäâàëîâ (êàáåëüíûõ ýòàæåé ïîäâàëîâ) è äâåðè  ìåæäó îòñåêàìè äîëæíû áûòü ïðîòèâîïîæàðíûìè, îòêðû�âàòüñÿ ïî íàïðàâëåíèþ áëèæàéøåãî âûõîäà è èìåòü óñòðîéñòâà äëÿ ñàìîçàêðûâàíèÿ. 

Ïðèòâîðû äâåðåé äîëæíû áûòü óïëîòíåíû. 

3.30. Ýâàêóàöèîííûå âûõîäû èç ìàñëîïîäâàëîâ è êàáåëüíûõ ýòàæåé ïîäâàëîâ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, îñóùåñòâëÿòü ÷åðåç îáîñîáëåííûå ëåñòíè÷íûå êëåòêè, èìåþùèå âûõîä íåïîñðåäñòâåííî íàðóæó. Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü îáùóþ ëåñòíè÷íóþ êëåòêó, âåäóùóþ ê íàäçåìíûì ýòàæàì, ïðè ýòîì äëÿ ïîäâàëüíûõ ïîìåùåíèé äîëæåí áûòü óñòðîåí îáîñîá�ëåííûé âûõîä èç ëåñòíè÷íîé êëåòêè íà óðîâíå ïåð�âîãî ýòàæà íàðóæó, îòäåëåííûé îò îñòàëüíîé ÷àñòè ëåñòíè÷íîé êëåòêè íà âûñîòó îäíîãî ýòàæà ãëóõîé ïðîòèâîïîæàðíîé ïåðåãîðîäêîé ñ ïðåäåëîì îãíå�ñòîéêîñòè íå ìåíåå 1 ÷.

Ïðè íåâîçìîæíîñòè óñòðîéñòâà âûõîäîâ íåïîñðåäñòâåííî íàðóæó äîïóñêàåòñÿ èõ óñòðàèâàòü â ïîìåùåíèÿ êàòåãîðèé Ã è Ä ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ï. 3.26.

3.31. Â ìàñëîïîäâàëàõ íåçàâèñèìî îò ïëîùàäè è â êàáåëüíûõ ïîäâàëàõ îáúåìîì áîëåå 100 ì3 íåîá�õîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü àâòîìàòè÷åñêèå óñòàíîâêè ïîæàðîòóøåíèÿ. Â êàáåëüíûõ ïîäâàëàõ ìåíüøåãî îáúåìà äîëæíà áûòü àâòîìàòè÷åñêàÿ ïîæàðíàÿ ñèã�íàëèçàöèÿ. Êàáåëüíûå ïîäâàëû ýíåðãåòè÷åñêèõ îáú�åêòîâ (ÀÝÑ, ÒÝÖ, ÃÐÝÑ, ÒÝÑ, ÃÝÑ è ò. ä.) íåçàâè�ñèìî îò ïëîùàäè îáîðóäóþòñÿ óñòàíîâêàìè àâòîìàòè÷åñêîãî ïîæàðîòóøåíèÿ.

3.32. Äîïóñêàåòñÿ  ïðåäóñìàòðèâàòü îòäåëüíî ñòîÿùèå îäíîýòàæíûå íàñîñíûå ñòàíöèè (èëè îòñå�êè) êàòåãîðèé À, Á è Â, çàãëóáëåííûå íèæå ïëàíè�ðîâî÷íûõ îòìåòîê çåìëè áîëåå ÷åì íà 1 ì, ïëîùàäüþ íå áîëåå 400 ì2.

Èç ýòèõ ïîìåùåíèé ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü: 

îäèí ýâàêóàöèîííûé âûõîä ÷åðåç ëåñòíè÷íóþ êëåòêó, èçîëèðîâàííóþ îò ïîìåùåíèé, ïðè ïëîùàäè ïîëà íå áîëåå 54 ì2;

äâà ýâàêóàöèîííûõ âûõîäà, ðàñïîëîæåííûõ â ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ ïîìåùåíèÿ, ïðè ïëî�ùàäè ïîëà áîëåå 54 ì2.

Âòîðîé âûõîä äîïóñêàåòñÿ óñòðàèâàòü ïî âåðòèêàëüíîé ëåñòíèöå, íàõîäÿùåéñÿ â øàõòå, èçîëèðî�âàííîé îò ïîìåùåíèé êàòåãîðèé À, Á è Â.

3.33. Óñòðîéñòâî ïîðîãîâ ó âûõîäîâ èç ïîäâàëîâ è ïåðåïàäîâ â óðîâíå ïîëà èâ äîïóñêàåòñÿ, çà èñêëþ�÷åíèåì ìàñëîïîäâàëîâ, ãäå íà âûõîäàõ äîëæíû áûòü ïîðîãè âûñîòîé 300 ìì ñî ñòóïåíÿìè èëè ïàíäóñàìè.



4. ÒÎÍÍÅËÈ È ÊÀÍÀËÛ



4.1. Íîðìû íàñòîÿùåãî ðàçäåëà íàäëåæèò ñîáëþ�äàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè òîííåëåé (êîíâåéåðíûõ, ïîäøòàáåëüíûõ, ïåøåõîäíûõ, êîììóíèêàöèîííûõ, êàáåëüíûõ è êîìáèíèðîâàííûõ) è êàíàëîâ, ñîîðóæàåìûõ îòêðûòûì ñïîñîáîì.

4.2. âûñîòà è øèðèíà òîííåëåé, êàíàëîâ (ìåæäó âûñòóïàþùèìè ÷àñòÿìè íåñóùèõ êîíñòðóêöèé) äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ êðàòíûìè 0,3 ì.

4.1. Òîííåëè è êàíàëû ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðîåêòèðîâàòü ñáîðíûìè èç óíèôèöèðîâàííûõ æå�ëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ. Ïðè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü òîííåëè èëè èõ ýëåìåíòû (óãëû ïîâîðîòà, êàìåðû è äð.) èç ìîíîëèòíîãî æåëåçîáåòîíà.

Äëÿ îòäåëêè ïåøåõîäíûõ òîííåëåé ñëåäóåò èñ�ïîëüçîâàòü äîëãîâå÷íûå, ýêîíîìè÷íûå, óäîáíûå â ýêñïëóàòàöèè íåñãîðàåìûå ìàòåðèàëû, äîïóñêàþ�ùèå ëåãêóþ î÷èñòêó è ïðîìûâêó.

4.4. Êàáåëüíûå êàíàëû íå äîïóñêàåòñÿ ðàñïîëà�ãàòü íà ó÷àñòêàõ, ãäå ìîãóò áûòü ïðîëèòû ðàñïëàâ�ëåííûé ìåòàëë, ãîðþ÷èå è ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèåñÿ æèäêîñòè, æèäêîñòè ñ âûñîêîé òåìïåðàòóðîé èëè âåùåñòâà, ðàçðóøàþùèå îáîëî÷êó êàáåëåé.

4.5. Â òîííåëÿõ è êàíàëàõ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ïðîäîëüíûé óêëîí íå ìåíåå 0,002 è ïîïåðå÷íûé óêëîí íå ìåíåå 0,01. Â òîííåëÿõ ÷åðåç êàæäûå 100—150 ì ñëåäóåò óñòðàèâàòü ïðèÿìêè äëÿ ñáîðà æèäêîñòåé è îòâîäà èõ â êàíàëèçàöèþ; â êàíàëàõ ïðèÿìêè äëÿ ñáîðà æèäêîñòåé äîëæíû ïðåäóñìàò�ðèâàòüñÿ â êîëîäöàõ èëè êàìåðàõ. Çàïðåùàåòñÿ ñîåäèíÿòü ïðèÿìêè ñ ëèâíåâîé è äðóãèìè òèïàìè êàíàëèçàöèè.

Ïðîäîëüíûé óêëîí ïåøåõîäíûõ òîííåëåé ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå áîëåå 0,04, à ïîïåðå÷íûé — íå áîëåå 0,01. Äîïóñêàåòñÿ ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâà�íèè óñòðàèâàòü ïîë áåç ïðîäîëüíîãî óêëîíà.

4.6. Òîííåëè è êàíàëû, ðàñïîëàãàåìûå âíå çäàíèé è äîðîã, äîëæíû áûòü, êàê ïðàâèëî, çàãëóáëåíû îò ïîâåðõíîñòè çåìëè äî âåðõà ïåðåêðûòèÿ íå ìåíåå ÷åì íà 0,3 ì.

Íà îãðàæäåííûõ òåððèòîðèÿõ, äîñòóïíûõ òîëüêî äëÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà, îòìåòêó âåðõà ïåðåêðûòèÿ êàáåëüíûõ êàíàëîâ äîïóñêàåòñÿ ïðå�äóñìàòðèâàòü íà óðîâíå ïëàíèðîâî÷íîé îòìåòêè çåìëè.

4.7. Òîííåëè è êàíàëû, ðàñïîëàãàåìûå ïîä àâòî�ìîáèëüíûìè äîðîãàìè, äîëæíû áûòü çàãëóáëåíû îò âåðõà äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ äî âåðõà ïåðåêðûòèé íå ìåíåå ÷åì íà 0,5 ì, ïðè ðàñïîëîæåíèè ïîä æåëåçíû�ìè äîðîãàìè ( íå ìåíåå ÷åì íà 1 ì îò íèçà øïàë.

4.8. Ïðè ðàñïîëîæåíèè òîííåëåé è êàíàëîâ âíóò�ðè öåõîâ ìèíèìàëüíîå çàãëóáëåíèå âåðõà ïåðåêðû�òèé îò îòìåòêè ÷èñòîãî ïîëà ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðèíèìàòü: 

äëÿ òîííåëåé — 0,3 ì;

äëÿ êàíàëîâ äîïóñêàåòñÿ îòìåòêó âåðõà ïåðåêðû�òèÿ êàíàëà ïðèíèìàòü ðàâíîé îòìåòêå ÷èñòîãî ïîëà. 

4.9. Êàíàëû è òîííåëè äîëæíû áûòü ðàññ÷èòàíû: 

ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé ãðóïïû (ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè) — íà ïðî÷íîñòü ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé è óçëîâ ñîåäèíåíèÿ;

ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì âòîðîé ãðóïïû (ïî ïðèãîäíîñòè ê íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè) — íà äî�ïóñòèìûå çíà÷åíèÿ äåôîðìàöèé è øèðèíû ðàñêðû�òèÿ òðåùèí.

4.10. Ïðè ðàñ÷åòàõ êîíñòðóêöèé òîííåëåé è êàíà�ëîâ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñèììåòðè÷íîå è îäíîñòî�ðîííåå çàãðóæåíèÿ èõ âðåìåííûìè âåðòèêàëüíûìè íàãðóçêàìè. Ðàñ÷åò ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì óïðóãîãî îòïîðà ãðóíòà â âåðòèêàëüíîì è ãîðèçîí�òàëüíîì íàïðàâëåíèÿõ, ïðèíèìàÿ óïðóãîå îñíîâàíèå â âèäå îäíîðîäíîé ñðåäû, õàðàêòåðèçóåìîé ìîäó�ëåì äåôîðìàöèè Å äëÿ ãðóíòà íåíàðóøåííîãî ñëî�æåíèÿ (ãðóíòà îñíîâàíèÿ) è ìîäóëåì äåôîðìàöèè Å’ äëÿ ãðóíòà çàñûïêè. Ìîäóëü äåôîðìàöèè Å’ äî�ïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (6).

4.11. Ïðè ñèììåòðè÷íîì çàãðóæåíèè (÷åðò. 4) èç�ãèáàþùèé ìîìåíò â íèæíåì óçëå òîííåëÿ Ì1 ñ øàð�íèðíûì îïèðàíèåì ïëèò ïåðåêðûòèÿ ñëåäóåò îïðå�äåëÿòü ïî ôîðìóëå



   �EMBED Equation.3���		(15)



ãäå k — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé èçìåíå�íèå ìîìåíòà â íèæíåì óçëå çà ñ÷åò åãî ïîâîðîòà:



�EMBED Equation.3���			(16)



N1 — íîðìàëüíàÿ ñèëà (÷åðò. 4, a); 

(N, (M ( êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ïî ôîð�ìóëàì:



�EMBED Equation.3���			(17)



�EMBED Equation.3���             		(18)



çäåñü  (v — ïîêàçàòåëü ãèáêîñòè äíèùà:



�EMBED Equation.3���			(19)



Â ôîðìóëàõ (15) ( (19) ïðèíÿòû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ:

Iv — ìîìåíò èíåðöèè 1 ì ñå÷åíèÿ äíèùà; 

Å — ìîäóëü äåôîðìàöèè ãðóíòà îñíîâàíèÿ; 

v3, v4 — êîýôôèöèåíòû, ó÷èòûâàþùèå èçìåíå�íèå òîëùèíû ñòåíû ïî âûñîòå è ïðèíèìàåìûå ïî òàáë. 3 â çàâèñèìîñòè îò òîëùèíû ñòåíû â âåðõíåé t1 è íèæíåé t2 ÷àñòÿõ òîííåëÿ.



Òàáëèöà 3
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0,0753�

0,0813�

0,0883�

0,0993��v4

�0,0667�0,0747�0,0747�0,0837�0,0907�0,0977��

Óñèëèÿ â ñòåíå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê äëÿ áàë�êè, ëåæàùåé íà äâóõ îïîðàõ, ñ íàãðóçêàìè ph1, ph2, ðåàêöèåé íà âåðõíåé îïîðå (ðàñïîðêå) R1 è îïîðíûì ìîìåíòîì íà íèæíåé ñïîðå M1.

Óñèëèå â âåðõíåé ðàñïîðêå R1 îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���			(20)



Óñèëèÿ â äíèùå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê äëÿ áàëêè, ëåæàùåé íà óïðóãîì îñíîâàíèè ñ ìîäóëåì äå�ôîðìàöèè Å è çàãðóæåííîé ñèììåòðè÷íûìè ñèëàìè N1 è ìîìåíòàìè M1 (ñì. ÷åðò. 4, a).



�

�



×åðò. 4. Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà òîííåëÿ ñ øàðíèðàìè â óðîâíå ïëèò ïåðåêðûòèÿ



à ( ñèììåòðè÷íîå çàãðóæåíèå; á — îäíîñòîðîííåå çàãðóæåíèå



4.12. Ïðè îäíîñòîðîííåì çàãðóæåíèè ãîðèçîí�òàëüíûìè íàãðóçêàìè ph3, ph4 (÷åðò. 4, á) ìîìåíò â íèæíåì ëåâîì óãëó òîííåëÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîð�ìóëå



�EMBED Equation.3���		(21)



ãäå k1 ( êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé èçìåíå�íèå ìîìåíòå â íèæíåì óçëå çà ñ÷åò ñìåùåíèÿ ïåðåêðûòèÿ:



   �EMBED Equation.3���       		(22)



Å’ — îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (6).

Îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî â ôîðìóëå (15).

Óñèëèå â âåðõíåé ðàñïîðêå R2 îïðåäåëÿåòñÿ àíàëîãè÷íî ôîðìóëå (20).

Ãîðèçîíòàëüíîå ñìåùåíèå òîííåëÿ ïîíèçó è ìî�ìåíò â ïðàâîì íèæíåì óçëå òîííåëÿ ââèäó èõ ìàëîé âåëè÷èíû ïðèíèìàþòñÿ ðàâíûìè íóëþ.

Óñèëèÿ â çàãðóæåííîé (ëåâîé) ñòåíå îïðåäåëÿþò�ñÿ àíàëîãè÷íî óñèëèÿì â ñòåíå îò ñèììåòðè÷íîé íàãðóçêè. Óñèëèÿ â äíèùå îïðåäåëÿþòñÿ àíàëîãè÷�íî óñèëèÿì îò ñèììåòðè÷íîé íàãðóçêè, íî ñ ïðèëîæåíèåì îäíîñòîðîííåãî ìîìåíòà Ì2 (ñì. ÷åðò. 4).

Óñèëèÿ â íåçàãðóæåííîé, îòïîðíîé (ïðàâîé), ñòå�íå îïðåäåëÿþòñÿ êàê äëÿ áàëêè, ëåæàùåé íà óïðó�ãîì îñíîâàíèè ñ ìîäóëåì äåôîðìàöèè ãðóíòà Å’ è èìåþùåé íåñìåùàåìóþ ãîðèçîíòàëüíóþ îïîðó â óðîâíå äíèùà è íàãðóæåííóþ íà âåðõíåì êîíöå ñèëîé R2.

4.13. Ïðè çàãëóáëåíèè âåðõà òîííåëÿ îò ïîâåðõ�íîñòè ãðóíòà áîëåå ÷åì íà 2 ì, à òàêæå ïðè âðåìåí�íîé íàãðóçêå, ðàñïîëîæåííîé íà ïîâåðõíîñòè, èíòåí�ñèâíîñòüþ q ( 9,81 êÏà (1 òñ/ì2) íåçàâèñèìî îò ãëóáèíû çàëîæåíèÿ ðàñ÷åò òîííåëåé äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü òîëüêî íà ñèììåòðè÷íîå çàãðóæåíèå ïîëíîé íàãðóçêîé.

4.14. Ðàñ÷åòíûå óñèëèÿ â çàìêíóòûõ òîííåëÿõ è êàíàëàõ, ñ øàðíèðíûìè óçëàìè ïîñðåäèíå ñòåíû äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ ñ ó÷åòîì èçìåíåíèé ðàñ÷åò�íûõ óñèëèé (ìîìåíòîâ è ïîïåðå÷íûõ ñèë), âûçâàí�íûõ âçàèìîäåéñòâèåì êîíñòðóêöèé ñ ãðóíòîì.

4.15. Òîííåëè è êàíàëû, çàëîæåííûå íèæå ïðîã�íîçèðóåìîãî óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä, ñëåäóåò ðàñ�ñ÷èòûâàòü íà âñïëûòèå íà ðàñ÷åòíûå íàãðóçêè ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���				(23)



ãäå  (G — ñóììà âñåõ ïîñòîÿííûõ âåðòèêàëü�íûõ ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê ñ ìèíèìàëü�íûìè êîýôôèöèåíòàìè íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå, äåéñòâóþùèõ íà äëèíó îäíî�ãî ìåòðà òîííåëÿ èëè êàíàëà; 

À — ïëîùàäü ïîäîøâû òîííåëÿ èëè êàíàëà íà äëèíó îäíîãî ìåòðà; 

hw — ðàññòîÿíèå îò óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä äî ïîäîøâû òîííåëÿ èëè êàíàëà (áåç ó÷åòà áåòîííîé ïîäãîòîâêè); 

(w ( óäåëüíûé âåñ âîäû, ðàâíûé 1; 

(f — êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàãðóç�êå, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 1,2.

4.16. Âûõîäû èç êîíâåéåðíûõ, êîììóíèêàöèîí�íûõ (êðîìå êàáåëüíûõ) òîííåëåé äîëæíû ïðåäóñ�ìàòðèâàòüñÿ íå ðåæå ÷åì ÷åðåç 100 ì, íî íå ìåíåå äâóõ, êðîìå ñëó÷àåâ, ïðåäóñìîòðåííûõ íîðìàòèâ�íûìè äîêóìåíòàìè ïî ñòðîèòåëüíîìó ïðîåêòèðîâàíèþ ïðåäïðèÿòèé îòäåëüíûõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè.



Ïðèìå÷àíèÿ. 1. Âûõîäàìè    êîììóíèêàöèîííûõ òîííåëåé ìîãóò ñëóæèòü ëþêè, îáîðóäîâàííûå ëåãêî îòêðûâàþùèìèñÿ èçíóòðè êðûøêàìè è çàïîðíûìè óñòðîéñòâàìè, ñòàöèîíàðíûìè ëåñòíèöàìè èëè ñêîáàìè.

2. Â êàáåëüíûõ òîííåëÿõ äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷åíèå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó âûõîäàìè äî 120 ì ïðè ìàñëîíàïîëíåííûõ êàáåëÿõ è äî 150 ì ïðè äðóãèõ êàáåëÿõ. 

3. Âûõîäû èç ìåæöåõîâûõ êàáåëüíûõ òîííåëåé, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ íàäçåìíîé ÷àñòüþ, ñîâìåùåííîé ñ âåíòèëÿöèîííûìè êàìåðàìè. Ëåñòíèöû â ýòèõ âûõîäàõ ñëåäóåò âûïîëíÿòü âåðòèêàëüíûìè, äâåðè èõ íàäçåìíîé ÷àñ�òè äîëæíû îòêðûâàòüñÿ íàðóæó. Êàìåðà âûõîäà äîëæíà áûòü îòäåëåíà îò îñíîâíîé ÷àñòè òîííåëÿ (îòñåêà) íåñãî�ðàåìîé ïðîòèâîïîæàðíîé ïåðåãîðîäêîé. 

4. Âûõîäû èç âíóòðèöåõîâûõ êàáåëüíûõ òîííåëåé ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ÷åðåç ëåñòíè÷íûå êëåòêè (âåäóùèå òàê�æå íå âåðõíèå ýòàæè çäàíèÿ) ëèáî ÷åðåç îòäåëüíûå ëåñòíè�öû, âåäóùèå òîëüêî íà ïåðâûé ýòàæ. Ëåñòíèöû è ëåñòíè÷�íûå êëåòêè äîëæíû èìåòü âûõîä íåïîñðåäñòâåííî íàðóæó èëè â ïîìåùåíèå ïåðâîãî ýòàæà (ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ï. 4.17). Ïðè èñïîëüçîâàíèè äëÿ âûõîäà îáùåé ëåñòíè÷íîé êëåòêè (âåäóùåé òàêæå íà âåðõíèå ýòàæè) äëÿ êàáåëüíûõ òîííåëåé ñëåäóåò óñòðàèâàòü â ëåñòíè÷íîé êëåòêå îáîñîá�ëåííûé âûõîä íàðóæó, îòäåëåííûé îò îñòàëüíîé ëåñòíè÷�íîé êëåòêè íåñãîðàåìîé ïåðåãîðîäêîé ñ ïðåäåëîì îãíå�ñòîéêîñòè 1 ÷. Åñëè äëÿ âûõîäà ïðåäíàçíà÷åíà îòäåëüíàÿ ëåñòíèöà, âåäóùàÿ íà ïåðâûé ýòàæ çäàíèÿ, îíà äîëæíà îãðàæäàòüñÿ ïðîòèâîïîæàðíûìè ïåðåãîðîäêàìè, ïðè ýòîì íà âûõîäå èç òîííåëÿ íà ëåñòíèöó ñëåäóåò ïðåäóñìàòðè�âàòü òàìáóð, åñëè â óðîâíå ïåðâîãî ýòàæà óñòðàèâàåòñÿ îòêðûòûé ïðîåì. Ïëîùàäêè ëåñòíèö, ÷åðåä êîòîðûå îñó�ùåñòâëÿåòñÿ âûõîä èç êàáåëüíûõ òîííåëåé, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ òàêæå äëÿ îðãàíèçàöèè âûõîäà èõ äðóãèõ ïîä�âàëüíûõ ïîìåùåíèé.



4.17. Âûõîäû èç êîíâåéåðíûõ, êîììóíèêàöèîí�íûõ è êàáåëüíûõ òîííåëåé äîëæíû ïðåäóñìàòðè�âàòüñÿ íàðóæó (íà òåððèòîðèþ ïðåäïðèÿòèÿ, íàñå�ëåííîãî ïóíêòà è ò. ï.) èëè â ïîìåùåíèÿ êàòåãîðèé Ã è Ä ïî ñòåïåíè îãíåñòîéêîñòè.

Äâåðè íà âûõîäå èç êàáåëüíûõ òîííåëåé ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü îòêðûâàþùèìèñÿ â íàïðàâëåíèè âûõîäà èç òîííåëÿ è ñíàáæåííûìè ñàìîçàïèðàþùèìèñÿ çàìêàìè.

Åñëè âûõîäû âåäóò íàðóæó, äâåðè äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü èç ñãîðàåìîãî ìàòåðèàëà, ïðåäåë îãíå�ñòîéêîñòè íå íîðìèðóåòñÿ.

Åñëè âûõîäû âåäóò â ïîìåùåíèå, äâåðè äîëæíû áûòü ñàìîçàïèðàþùèìèñÿ ñ óïëîòíåíèåì â ïðèòâî�ðàõ è èìåòü ïðåäåë îãíåñòîéêîñòè íå ìåíåå 0,6 ÷.

Âî âíóòðèöåõîâûõ (âíóòðè çäàíèé) òîííåëÿõ çàìêè äîëæíû îòêðûâàòüñÿ áåç êëþ÷à êàê èç òîííåëÿ, òàê è èç ïîìåùåíèÿ, åñëè ýòî ïîìåùåíèå ýëåêòðîòåõíè÷åñêîå èëè êàáåëüíîå; â ñëó÷àå, åñëè âûõîä èç êàáåëüíîãî òîííåëÿ âåäåò â äðóãîå ñìåæ�íîå ïðîèçâîäñòâåííîå ïîìåùåíèå, çàìêè äîëæíû îòêðûâàòüñÿ áåç êëþ÷à òîëüêî èç òîííåëÿ.

4.18. Âûõîäû èç ïîäøòàáåëüíûõ òîííåëåé, ïðåä�íàçíà÷åííûõ äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ íåãîðþ÷èõ ìà�òåðèàëîâ è ðóäû, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü íå ðåæå ÷åì ÷åðåç 100 ì, íî íå ìåíåå äâóõ, ðàñïîëîæåííûõ â òîðöàõ ñêëàäà. Äëÿ óñòðîéñòâà ïðîìåæóòî÷íûõ âûõîäîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïîïåðå÷íûå òîííå�ëè ñ ïåðåõîäàìè ïîä ïðîäîëüíûìè êîíâåéåðàìè èëè íàä íèìè è âûõîäàìè çà ïðåäåëû ñêëàäà.

4.19. Ðàññòîÿíèå îò òóïèêîâîãî êîíöà òîííåëÿ (âêëþ÷àÿ êàáåëüíûå) äî áëèæàéøåãî âûõîäà ñëåäóåò íàçíà÷àòü íå áîëåå 25 ì.

Â òîííåëÿõ äëèíîé äî 50 ì äîïóñêàþòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü îäèí âûõîä ïðè óñëîâèè îáåñïå÷åíèÿ äëèíû îò òóïèêîâîãî êîíöà òîííåëÿ äî âûõîäà íå áîëåå 25 ì.

4.20. Ëþêè òîííåëåé íå ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü íà ïðîåçäàõ, âïëîòíóþ ê çäàíèÿì, ñîîðóæåíèÿì, äðóãèì ëþêàì è êîëîäöàì è áëèæå ÷åì íà 2 ì îò ðåëüñà æåëåçíîäîðîæíîãî ïóòè.

4.21. Íà ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêàõ êîììóíèêà�öèîííûõ òîííåëåé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïðîêëàäêè òðóáîïðîâîäîâ, íå ðåæå ÷åì ÷åðåç 300 ì ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ìîíòàæíûå ïðîåìû äëèíîé íå ìåíåå 4 ì è øèðèíîé íå ìåíåå íàèáîëüøåãî äèàìåò�ðà ïðîêëàäûâàåìîé òðóáû ïëþñ 0,1 ì, íî íå ìåíåå 0,7 ì.

Ìîíòàæíûå ïðîåìû íåîáõîäèìî ïåðåêðûâàòü ñáîðíûìè æåëåçîáåòîííûìè ïëèòàìè.

4.22. Â êàíàëàõ, ïîä íàðóæíûìè èëè ïðîòèâîïî�æàðíûìè ñòåíàìè è ñòåíàìè (ïåðåãîðîäêàìè), ðàçäåëÿþùèìè ñìåæíûå ïîìåùåíèÿ êàòåãîðèé À, Á è Â, íåîáõîäèìî óñòðàèâàòü ãëóõèå äèàôðàãìû èç íåñãîðàåìûõ ìàòåðèàëîâ ñ ïðåäåëîì îãíåñòîéêîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèì îãíåñòîéêîñòè ñòåí, íî íå ìåíåå 0,75 ÷.

Â êàíàëàõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïðîêëàäêè òðó�áîïðîâîäîâ ñ ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèìèñÿ è ãîðþ�÷èìè æèäêîñòÿìè èëè ãîðþ÷èìè ãàçàìè ïîä ñòå�íàìè, ðàçäåëÿþùèìè ñìåæíûå ïîìåùåíèÿ, äîëæíà áûòü âûïîëíåíà çàñûëêà ëåñêîì íà âñþ âûñîòó êàíàëà íà äëèíó íå ìåíåå 1 ì ïîâåðõó â êàæäóþ ñòîðîíó îò îñè ñòåíû. ×åðåç êàæäûå 80 ì ïî äëèíå êàíàëà íåîáõîäèìî óñòðàèâàòü ïåñ÷àíûå îòñûïêè (ïåðåìû÷êè) äëèíîé íå ìåíåå 2 ì.



Ïðèìå÷àíèå. Â ïîäïîëüíûõ êàíàëàõ-âîçäóõîâîäîâ óñòàíîâêà îãíåçàäåðæèâàþùèõ êëàïàíîâ âçàìåí äèàôðàãì íå äîïóñêàåòñÿ.



4.23. Â òîííåëÿõ (êðîìå ïåøåõîäíûõ è êàáåëü�íûõ) äîïóñêàåòñÿ ïðîêëàäêà ìàñëîïðîâîäîâ (íàï�ðèìåð, â ïðîêàòíûõ öåõàõ çàâîäîâ ÷åðíîé ìåòàë�ëóðãèè) ïðè óñëîâèè ðàçäåëåíèÿ òîííåëåé íà îòñåêè äëèíîé íå áîëåå 150 ì. Ïåðåãîðîäêè ìåæäó îòñå�êàìè äîëæíû èìåòü ïðåäåë îãíåñòîéêîñòè íå ìåíåå 0,75 ÷, à äâåðè â ïåðåãîðîäêàõ — íå ìåíåå 0,6 ÷.

4.24. Êàáåëüíûå òîííåëè è êàíàëû íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü èç íåñãîðàåìûõ ìàòåðèàëîâ ñ ïðåäåëîì îãíåñòîéêîñòè íå ìåíåå 0,75 ÷.

Êàáåëüíûå òîííåëè íàäëåæèò ðàçäåëÿòü íà îòñåêè ïðîòèâîïîæàðíûìè íåñãîðàåìûìè ïåðåãîðîäêàìè. Äëèíà îòñåêà òîííåëÿ äîëæíà áûòü èâ áîëåå 150 ì, à ïðè ìàñëîíàïîëíåííûõ êàáåëÿõ — íå áîëåå 120 ì.

Äâåðè ìåæäó îòñåêàìè äîëæíû áûòü ïðîòèâî�ïîæàðíûìè, ñàìîçàêðûâàþùèìèñÿ áåç çàìêîâ, èìåòü óïëîòíåíèå â ïðèòâîðàõ è îòêðûâàòüñÿ â íàïðàâëåíèè áëèæàéøåãî âûõîäà.

4.25. Êàíàëû ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñî ñúåìíûìè íåñãîðàåìûìè ïåðåêðûòèÿìè (ïëèòàìè, ëîòêàìè è äð.).

Äîïóñêàåòñÿ â ïîìåùåíèÿõ ñ ïàðêåòíûìè ïîëàìè (íàïðèìåð, â ïîìåùåíèÿõ ùèòîâ óïðàâëåíèÿ) óñòðà�èâàòü ïåðåêðûòèÿ êàáåëüíûõ êàíàëîâ èç äåðåâÿí�íûõ ùèòîâ ñ ïàðêåòîì, çàùèùåííûì ñíèçó íåñãîðàåìûì èëè òðóäíîñãîðàåìûì ìàòåðèàëîì, ñ ïîê�ðûòèåì ïî íåìó ÷åðíîé ãîðÿ÷åêàòàíîé æåñòüþ èëè òîíêîëèñòîâîé êðîâåëüíîé ñòàëüþ, îáåñïå÷èâàþùèìè ïðåäåë îãíåñòîéêîñòè íå ìåíåå 0,5 ÷.

Ïåðåêðûòèÿ äîëæíû èìåòü ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ ïîäúåìà. Ìàññà îòäåëüíîãî ïîäíèìàåìîãî âðó÷íóþ ýëåìåíòà ïåðåêðûòèÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 50 êã. Â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèÿõ è ýëåêòðîïîìå�ùåíèÿõ ïðè ðàñïîëîæåíèè êàíàëîâ â çîíå äåéñòâèÿ öåõîâîãî ïîäúåìíî-òðàíñïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ (êðàíû ìîñòîâûå, ïîäâåñíûå îäíîáàëî÷íûå, òàëè è ò. ï.), à òàêæå âíå çäàíèé â çîíå äåéñòâèÿ ïåðåäâèæíîãî ïîäúåìíî-òðàíñïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ ìàññà ýëåìåíòà ïåðåêðûòèÿ íå íîðìèðóåòñÿ.

4.26. Òîííåëè è êàíàëû äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò ïðîíèêàíèÿ â íèõ ïîäçåìíûõ è ïîâåðõíîñòíûõ âîä â ñîîòâåòñòâèè ñ ÑÍ 301-65.

4.27. Ïåðåõîä ñ îäíîé îòìåòêè êàáåëüíîãî òîííå�ëÿ íà äðóãóþ ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ñ ïîìîùüþ ïàíäóñà ñ óêëîíîì íå áîëåå 15( ëèáî ëåñòíèöû ñ óêëîíîì íå áîëåå 1:1. Óêàçàííûé ïåðåõîä äîëæåí áûòü òîëüêî â ïðåäåëàõ îäíîãî îòñåêà; óñòðîéñòâî ñòóïåíåé ëèáî óêëîíîâ íåïîñðåäñòâåííî âîçëå ðàç�äåëèòåëüíûõ ïåðåãîðîäîê çàïðåùàåòñÿ. Ðàññòîÿíèå îò ëåñòíèöû èëè íàêëîííîãî ó÷àñòêà ïîëà äî ðàçäå�ëèòåëüíîé ïåðåãîðîäêè äîëæíî áûòü íå ìåíåå 1,5 ì.

4.28. Òîííåëè ëþáîãî íàçíà÷åíèÿ íàäëåæèò ïðî�âåòðèâàòü íåïðåðûâíî äåéñòâóþùèìè, îñíîâíûìè âåíòèëÿòîðíûìè óñòàíîâêàìè, îáîðóäîâàííûìè ðå�âåðñèâíûìè óñòðîéñòâàìè è ðàñïîëîæåííûìè íà ïîâåðõíîñòè â çîíàõ, íå çàãðÿçíåííûõ ïûëüþ, äû�ìîì è ãàçàìè.

4.29. Êàáåëüíûå òîííåëè äîëæíû áûòü îáåñïå÷å�íû íåçàâèñèìîé âåíòèëÿöèåé êàæäîãî îòñåêà, àâ�òîìàòè÷åñêè îòêëþ÷àþùåéñÿ ïðè ïîäà÷å èìïóëüñà îò ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíèÿ èëè îò ñèñòåìû ïîæàð�íîé ñèãíàëèçàöèè.

4.30. Óñòàíîâêàìè àâòîìàòè÷åñêîãî ïîæàðîòóøå�íèÿ ñëåäóåò îáîðóäîâàòü ñëåäóþùèå âíóòðèöåõîâûå òîííåëè âíóòðåííèì îáúåìîì áîëåå 100 ì3: 

êàáåëüíûå òîííåëè;

êîìáèíèðîâàííûå (ñ ïðîêëàäêîé êàáåëåé) òîí�íåëè, â êîòîðûõ ïðîëîæåíî áîëåå 12 êàáåëåé.

Àâòîìàòè÷åñêóþ ïîæàðíóþ ñèãíàëèçàöèþ íàäëå�æèò ïðåäóñìàòðèâàòü:

âî âíóòðèöåõîâûõ êàáåëüíûõ òîííåëÿõ âíóòðåí�íèì îáúåìîì îò 20 äî 100 ì3;

âî âíóòðèöåõîâûõ êîìáèíèðîâàííûõ òîííåëÿõ, â êîòîðûõ ïðîëîæåíî îò 5 äî 12 êàáåëåé;

â ìåæöåõîâûõ êàáåëüíûõ òîííåëÿõ âíóòðåííèì îáúåìîì áîëåå 50 ì3;

â ìåæöåõîâûõ êîìáèíèðîâàííûõ òîííåëÿõ, â êî�òîðûõ ïðîëîæåíî áîëåâ 12 êàáåëåé.

4.31. Ïîæàðû â ìåæöåõîâûõ êàáåëüíûõ òîííåëÿõ ñëåäóåò òóøèòü ñ ïîìîùüþ ïåðåäâèæíûõ ñðåäñòâ — ïîæàðíûõ àâòîìîáèëåé, ïîäàþùèõ âîäó èëè âûñîêîêðàòíóþ ïåíó íåïîñðåäñòâåííî ê î÷àãó ïîæàðà, èëè ñèñòåì ñ ñóõîòðóáàìè ñî ñòàöèîíàðíî óñòàíîâ�ëåííûìè ðàñïûëèòåëÿìè âîäû èëè ïåíîãåíåðàòîðàìè.

Äëÿ ïîäà÷è ñðåäñòâ ïîæàðîòóøåíèÿ âíóòðü êàæ�äîãî îòñåêà îò ïåðåäâèæíîé ïîæàðíîé òåõíèêè ñëå�äóåò èñïîëüçîâàòü âûõîäû èç òîííåëåé è âåíòèëÿöèîííûå øàõòû.

Åñëè ðàññòîÿíèå ìåæäó âûõîäàìè èç òîííåëÿ è âåíòèëÿöèîííûìè øàõòàìè ïðåâûøàåò 30 ì, äîëæ�íû áûòü ïðåäóñìîòðåíû äîïîëíèòåëüíûå ëþêè, ðàñïîëîæåííûå òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ðàññòîÿíèå ìåæäó ìåñòàìè ïîäà÷è îãíåãàñÿùåãî âåùåñòâà âíóòðü òîííåëÿ íå ïðåâûøàëî 30 ì.

Ëþêè äëÿ ïîäà÷è ñðåäñòâ ïîæàðîòóøåíèÿ äîëæ�íû èìåòü ðàçìåðû 700õ700 ìì èëè äèàìåòð 700 ìì; ëþêè äîëæíû çàêðûâàòüñÿ äâîéíûìè ìåòàëëè÷åñ�êèìè êðûøêàìè, èç êîòîðûõ íèæíÿÿ äîëæíà èìåòü ñíàðóæè ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ çàêðûâàíèÿ íà çàìîê. Ïîä êðûøêàìè ëþêà, ïðåäíàçíà÷åííîãî òîëüêî äëÿ ïîäà÷è ñðåäñòâ ïîæàðîòóøåíèÿ, íå äîëæíî áûòü ëåñòíèö èëè ñêîá.

Ïðè óñòàíîâêå à òîííåëå ñèñòåì ñ ñóõîòðóáàìè è ñòàöèîíàðíûõ ñèñòåì ïîæàðîòóøåíèÿ óñòðîéñòâî äîïîëíèòåëüíûõ ëþêîâ íå òðåáóåòñÿ.



5. ÎÏÓÑÊÍÛÅ ÊÎËÎÄÖÛ



5.1. Íîðìû íàñòîÿùåãî ðàçäåëà äîëæíû ñîáëþ�äàòüñÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îïóñêíûõ êîëîäöåâ, ïðåäíàçíà÷àåìûõ äëÿ óñòðîéñòâà çàãëóáëåííûõ ñî�îðóæåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì âíóòðåííåãî îáúåìà êîëîäöåâ è äëÿ ãëóáîêèõ îïîð.

5.2. Â ïëàíå îïóñêíûå êîëîäöû, êàê ïðàâèëî, äîëæíû èìåòü ôîðìó êðóãà èëè âïèñàííîãî â íå�ãî ìíîãîóãîëüíèêà. Ìîíîëèòíûå êîëîäöû äîïóñ�êàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû. Ïðè ïðÿìîóãîëüíîì î÷åðòàíèè êîëîäöà óãëû íåîáõîäè�ìî çàêðóãëÿòü.

5.3. Äèàìåòð â ñâåòó êðóãëûõ è ðàçìåð ñòîðîí ïðÿìîóãîëüíûõ êîëîäöåâ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðèíèìàòü, îò 6 äî 24 ì — êðàòíûìè 3 ì, à îò 24 äî 60 ì — êðàòíûìè 6 ì. Ðàçðåøàåòñÿ ïðèíèìàòü ýòè ðàçìåðû êðàòíûìè 0,6 ì.

Ðàçìåð êîëîäöåâ ïî âûñîòå ñëåäóåò ïðèíèìàòü êðàòíûì 0,6 ì.

5.4. Â ïðÿìîóãîëüíûõ à ïëàíå êîëîäöàõ ñ îòíî�øåíèåì ðàçìåðîâ ñòîðîí áîëåâ ÷åì 1:2 íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ïîïåðå÷íûå íåñóùèå ïåðåãîðîäêè èëè âðåìåííûå (íà ïåðèîä îïóñêàíèÿ) ðàñïîðêè.

5.5. Ïðè ïðèìûêàíèè êîëîäöà ê äðóãèì ñîîðó�æåíèÿì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ðàçíîñòü îñàäîê ñîîðó�æåíèé.

5.6. Êîëîäöû ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü, êàê ïðàâè�ëî, òîíêîñòåííûìè, ïîãðóæàåìûìè â òèêñîòðîïíîé ðóáàøêå, çà èñêëþ÷åíèåì ñòðîèòåëüñòâà íà ñêàëü�íûõ ãðóíòàõ, à òàêæå íà ïëîùàäêàõ ñ îïîëçíÿìè, êàðñòàìè èëè ïóñòîòàìè.

5.7. Ñáîðíûå æåëåçîáåòîííûå ñòåíû êîëîäöåâ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü èç ïëîñêèõ ïàíåëåé èëè êðóïíîãàáàðèòíûõ ïóñòîòåëûõ áëîêîâ èç òÿæåëîãî áåòîíà êëàññà íå íèæå Â25. Êëàññ áåòîíà èëè ðàñòâî�ðà äëÿ çàìîíîëè÷èâàíèÿ ñáîðíûõ êîíñòðóêöèé äîë�æåí áûòü íå íèæà êëàññà áåòîíà ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ.

Ìîíîëèòíûå æåëåçîáåòîííûå ñòåíû êîëîäöåâ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü èç òÿæåëîãî áåòîíà êëàññà íå íèæå Â15.

5.8. Æåëåçîáåòîííûå äíèùà êîëîäöåâ äîëæíû áûòü ìîíîëèòíûìè èç òÿæåëîãî áåòîíà êëàññà íå íèæå Â15.

5.9. Áåòîé êîëîäöåâ, ïîãðóæàåìûõ â îáâîäíåííûå ãðóíòû, äîëæåí èìåòü ïðîåêòíóþ ìàðêó ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè íå íèæà W4; ìàðêó ïî ìîðîçîñòîéêîñòè è ñðåäíþþ ïëîòíîñòü áåòîíà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ÑÍèÏ 2.03.01-84.

5.10. Ãîðèçîíòàëüíîå äàâëåíèå ãðóíòà íà ñòåíû è íîæ êîëîäöà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê ñóììó äàâ�ëåíèé: îñíîâíîãî — îò ãðóíòà èëè òèêñîòðîïíîãî ðàñòâîðà è äîïîëíèòåëüíîãî — îò êðåíà êîëîäöà, âîçíèêàþùåãî â ðåçóëüòàòå åãî ïîãðóæåíèÿ.

5.11. Îñíîâíîå ãîðèçîíòàëüíîå äàâëåíèå ãðóíòà â ïåðèîä ïîãðóæåíèÿ êîëîäöà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



      �EMBED Equation.3���			(24)



ãäå �EMBED Equation.3���



c0, (0 — óäåëüíîå ñöåïëåíèå è óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ ãðóíòà, ïðèíèìàåìûå ïðè îòñóòñòâèè ïîêðûòèé ñòåí è ýëåêòðîîñìîñà ðàâíûìè:



�EMBED Equation.3���			(25)



k1, k2, k3 — êîýôôèöèåíòû, çàâèñÿùèå îò óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ ãðóíòà ( è îòíîøå�íèÿ �EMBED Equation.3��� è îïðåäåëÿåìûå ïî òàáë. 4;

r — ðàäèóñ íàðóæíîé îêðóæíîñòè êîëîäöà èëè óñëîâíûé ðàäèóñ äëÿ íåêðóãëûõ â ïëàíå êîëîäöåâ, êîòîðûé ïðèíè�ìàåòñÿ ðàâíûì íàèáîëüøåìó ðàññòîÿíèþ îò öåíòðàëüíîé îñè êîëîäöà äî íàèáîëåå óäàëåííîé òî÷êè åãî íàðóæ�íîé ïîâåðõíîñòè; 

( — óäåëüíûé âåñ ãðóíòà; 

z — ðàññòîÿíèå îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà äî ðàññìàòðèâàåìîãî ñå÷åíèÿ; 

q — ñïëîøíàÿ âåðòèêàëüíàÿ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííàÿ íàãðóçêà, ïðèíèìàå�ìàÿ 20 êÏà (2 òñ/ì2), êðîìå ñëó÷àåâ, îñîáj îãîâîðåííûõ â çàäàíèè; 

ñ — óäåëüíîå ñöåïëåíèå ãðóíòà; 

k ( êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé óìåíüøå�íèå ñöåïëåíèÿ ãðóíòà â ðåçóëüòàòå ñäâèãà è íàçíà÷àåìûé â çàâèñèìîñòè îò êîíñèñòåíöèè ãðóíòà.

Ïðè ðàñ÷åòàõ ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé ãðóïïû (â ñêîáêàõ ( âòîðîé ãðóïïû) çíà÷åíèå !ñ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì:





Êîíñèñòåíöèÿ ãðóíòà

�

k��

Òâåðäàÿ�

0,22 (0,33)��Ïîëóòâåðäàÿ�0,25 (0,38)��Òóãîïëàñòè÷íàÿ�0,29 (0,43)��Ìÿãêîïëàñòè÷íàÿ

�0,65 (1)��

Â ñëó÷àå, åñëè êîëîäåö ïîãðóæàåòñÿ â ãðóíò ñ ðàçíîðîäíûìè íàïëàñòîâàíèÿìè, ïðè îïðåäåëåíèè ph âåñü ãðóíò, ëåæàùèé âûøå ðàññìàòðèâàåìîãî ñëîÿ, çàìåíÿåòñÿ ýêâèâàëåíòíûì ñëîåì ãðóíòà, âûñîòà êîòîðîãî, ïðèâåäåííàÿ ê îáúåìíîìó âåñó ðàññìàòðèâàåìîãî ñëîÿ, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



     �EMBED Equation.3���				(26)



ãäå �EMBED Equation.3��� ( âåñ âñåõ (n ( 1) ñïîåâ ãðóíòà, ëåæàùèõ âûøå ðàññìàòðèâàåìîãî ñëîÿ âûñîòîé hn; 

(n — óäåëüíûé âåñ ãðóíòà â ñëîå ï.



Òàáëèöà 4





�EMBED Equation.3����

Çíà÷åíèÿ k1, k2, k3 ïðè (, ãðàä

���10�15�20�25�30�35�40��

0�

0�

0�

0�

0�

0�

0�

0��0,50�0,32�0,26�0,20�0,16�0,13�0,10�0,08��1,00�0,62�0,49�0,36�0,28�0,21�0,16�0,11��1,50�0,92�0,71�0,50�0,37�0,27�0,20�0,13��2,00�1,15�0,90�0,62�0,42�0,30�0,23�0,15��2,50�1,30�1,00�0,72�0,47�0,32�0,25�0,16��3,00�1,45�1,10�0,80�0,52�0,34�0,26�0,17��3,50�1,60�1,20�0,85�0,56�0,36�0,27�0,17��4,00�1,70�1,30�0,90�0,60�0,38�0,27�0,17��4,50�1,79�1,38�0,95�0,64�0,40�0,27�0,17��5,00�1,38�1,45�1,00�0,68�0,42�0,27�0,17��0�0,81�0,60�0,49�0,40�0,33�0,27�0,22��0,50�0,64�0,46�0,37�0,28�0,21�0,15�0,11��1,00�0,58�0,38�0,29�0,20�0,14�0,08�0,06��1,50�0,50�0,33�0,23�0,15�0,10�0,05�0,04��2,00�0,46�0,30�0,20�0,12�0,07�0,04�0,02��2,50�0,43�0,27�0,17�0,09�0,05�0,03�0,01��3,00�0,41�0,25�0,15�0,08�0,04�0,02�0��3,50�0,39�0,24�0,14�0,07�0,04�0,02�0��4,00�0,38�0,23�0,13�0,06�0,03�0,01�0��4,50�0,36�0,21�0,12�0,05�0,03�0,01�0��5,00�0,35�0,20�0,11�0,04�0,02�0,01�0��0�1,70�1,50�1,40�1,25�1,05�1,00�0,90��0,50�2,25�2,00�1,75�1,55�1,30�1,15�1,05��1,00�2,60�2,30�1,95�1,70�1,45�1,30�1,13��1,50�2,90�2,50�2,10�1,85�1,52�1,38�1,18��2,00�3,05�2,65�2,25�1,90�1,58�1,40�1,20��2,50�3,15�2,75�2,30�1,95�1,60�1,40�1,20��3,00�3,30�2,83�2,35�1,97�1,65�1,40�1,20��3,50�3,45�2,90�2,40�2,00�1,66�1,40�1,20��4,00�3,55�2,95�2,45�2,00�1,68�1,40�1,20��4,50�3,63�3,00�2,47�2,05�1,70�1,40�1,20��5,00

�3,80�3,05�2,50�2,10�1,70�1,40�1,20��

5.12. Îñíîâíîå äàâëåíèå òèêñîòðîïíîãî ðàñòâîðà â ïåðèîä ïîãðóæåíèÿ êîëîäöà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���			(27)



ãäå (1 — óäåëüíûé âåñ òèêñîòðîïíîãî ðàñòâîðà. 

Îñíîâíîå ãîðèçîíòàëüíîå äàâëåíèå ãðóíòà íà ó÷àñòêå íîæà è ãëèíÿíîãî çàìêà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (24).

5.13. Äàâëåíèå ãðóíòà, ðàñïîëîæåííîãî íèæå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì âçâåøèâàþùåãî äåéñòâèÿ âîäû.

5.14. Äîïîëíèòåëüíîå ãîðèçîíòàëüíîå äàâëåíèå ãðóíòà íà ó÷àñòêå ñòåíû êîëîäöà è íîæà, à ïðè òèêñîòðîïíîé ðóáàøêå — òîëüêî íà ó÷àñòêå íîæà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



   �EMBED Equation.3���				(28)



Äîïîëíèòåëüíîå ãîðèçîíòàëüíîå äàâëåíèå íà ó÷àñòêå ñòåíû òèêñîòðîïíîé ðóáàøêè ñëåäóåò îï�ðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



  �EMBED Equation.3���				(29)



5.15. Îñíîâíîå äàâëåíèå ãðóíòà â ïëàíå êîëîä�öà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûì.

5.16. Ðàñïðåäåëåíèå äîïîëíèòåëüíîãî äàâëåíèÿ â ïëàíå äëÿ êðóãëûõ êîëîäöåâ (÷åðò. 5) ñëåäóåò ïðèíèìàòü èçìåíÿþùèìñÿ ïî çàêîíó



�EMBED Equation.3���			(30)



�



×åðò. 5. Ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ îñíîâíîãî ph è äîïîëíèòåëüíîãî pad 

ãîðèçîíòàëüíîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà íà êðóãëûé êîëîäåö



5.17. Â ñòàäèè ýêñïëóàòàöèè êîëîäåö ñëåäóåò ðàñ�ñ÷èòûâàòü íà ãîðèçîíòàëüíîå äàâëåíèå ãðóíòà â ñî�ñòîÿíèè ïîêîÿ.

Îñíîâíîå ãîðèçîíòàëüíîå äàâëåíèå ñëåäóåò îïðå�äåëÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���              		(31)



ãäå z — ðàññòîÿíèå îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà äî ðàññìàòðèâàåìîãî ñå÷åíèÿ; 

(0 ( êîýôôèöèåíò áîêîâîãî äàâëåíèÿ ãðóí�òà â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ, ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì:



      �EMBED Equation.3���				(32)



çäåñü  v — êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì:

0,23 — äëÿ ïåñêîâ ãðàâåëèñòûõ è êðóï�íûõ;

0,26 — òî æå, ñðåäíåé êðóïíîñòè; 

0,28 —    "       ìåëêèõ; 

0,30 (    "       ïûëåâåòûõ; 

0,33 — äëÿ ñóïåñåé; 

0,35 (   "   ñóãëèíêîâ; 

0,38 (   "   ãëèí.

Åñëè êîëîäåö ïîãðóæåí â ãðóíò ñ ðàçíîðîäíûì íàïëàñòîâàíèåì, çíà÷åíèå îñíîâíîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà äëÿ êàæäîãî ñëîÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



   �EMBED Equation.3���			(33)



ãäå  (0i — êîýôôèöèåíò   áîêîâîãî   äàâëåíèÿ ãðóíòà â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ ðàññìàòðè�âàåìîãî i-ãî ïëàñòà ãðóíòà;

(i, zi — ñîîòâåòñòâåííî óäåëüíûé âåñ ãðóíòà è ðàññòîÿíèå îò ïîâåðõíîñòè i-ãî ïëàñòà äî ðàññìàòðèâàåìîãî ñå÷åíèÿ êîëîäöà; 

(i, hi — ñîîòâåòñòâåííî óäåëüíûé âåñ ãðóíòà è òîëùèíà êàæäîãî   âûøåëåæàùåãî ïëàñòà.

Äîïîëíèòåëüíîå ãîðèçîíòàëüíîå äàâëåíèå ãðóíòà â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



    �EMBED Equation.3���			(34)



5.18. Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå íà 1 ì ñèëû òðåíèÿ ãðóí�òà Fz ïî íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè êîëîäöà íà ãëóáèíå z ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



       �EMBED Equation.3���				(35)



ãäå  è — íàðóæíûé ïåðèìåòð íîæà èëè ñòåíû êîëîäöà;

fz — óäåëüíàÿ ñèëà òðåíèÿ ãðóíòà ïî áîêî�âîé ïîâåðõíîñòè êîëîäöà íà ãëóáèíå z íà 1 ì2 ïëîùàäè, çàâèñÿùàÿ îò ñòà�äèè ðàáîòû êîëîäöà è âû÷èñëÿåìàÿ ïî ôîðìóëàì: 

à) â ñòàäèè ïîãðóæåíèÿ



             �EMBED Equation.3���			(36)



ãäå  (ñ — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíè�ìàåìûé ðàâíûì 1,2 — äëÿ ïëîòíûõ ïåñêîâ, ñîäåðæàùèõ ãðàâèé, ùåáåíü è ò. ï., è 1 — äëÿ îñòàëüíûõ ãðóíòîâ; 

á) â ñòàäèè âñïëûòèÿ



�EMBED Equation.3���			(37)



ãäå ph1 — îñíîâíîå ãîðèçîíòàëüíîå äàâëåíèå â ïåðèîä âñïëûòèÿ:



�EMBED Equation.3���			(38)



Åñëè êîëîäåö ïîãðóæàåòñÿ â òèêñîòðîïíîé ðó�áàøêå, óäåëüíàÿ ñèëà òðåíèÿ â çîíå ðóáàøêè íå ó÷èòûâàåòñÿ, à â çîíå ãëèíÿíîãî çàìêà ïðèíèìà�åòñÿ ðàâíîé 20 êÏà (2 òñ/ì2).

5.19. Ðàñ÷åò êîëîäöåâ íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü íà íàèáîëåå íåâûãîäíûå ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê è âîçäåéñò�âèé, äåéñòâóþùèõ â óñëîâèÿõ ñòðîèòåëüñòâà è ýêñ�ïëóàòàöèè:

â óñëîâèÿõ ñòðîèòåëüñòâà — ïî ðàñ÷åòíûì ñõå�ìàì, ó÷èòûâàþùèì òðåáîâàíèÿ ïðèíÿòûõ â ïðîåêòå ñïîñîáîâ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò;

â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè — ïî ðàñ÷åòíûì ñõåìàì, ó÷èòûâàþùèì íàëè÷èå äíèùà, âíóòðåííèõ ñòåí, êîëîíí, ïåðåêðûòèé è ò. ï., âêëþ÷àÿ íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ îò âñåõ ðàñïîëîæåííûõ âíóòðè êîëîä�öà è îò îïèðàþùèõñÿ íà êîëîäåö ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è îáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå ó÷èòûâàþùèì âëèÿíèå ñîñåäíèõ ôóíäàìåíòîâ çäàíèé, ñîîðóæåíèé è îáîðóäîâàíèÿ.

5.20. Íà íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ, âîçíèêàþùèå â óñëîâèÿõ ñòðîèòåëüñòâà êîëîäöåâ, äîëæíû âûïîë�íÿòüñÿ ñëåäóþùèå ðàñ÷åòû:

à) ïî ðàñ÷åòíûì ñõåìàì, ó÷èòûâàþùèì íàëè÷èå òîëüêî íàðóæíûõ ñòåí (áåç äíèùà): 

ïîãðóæåíèÿ êîëîäöà;

ïðî÷íîñòè êîëîäöà èëè åãî ïåðâîãî ÿðóñà, ïîä�ëåæàùåãî ïîãðóæåíèþ ïðè ñíÿòèè ñ âðåìåííîãî îñíîâàíèÿ (åñëè ýòî ïðåäóñìîòðåíî ïðîåêòîì ïðîèç�âîäñòâà ðàáîò):

ïðî÷íîñòè íàðóæíûõ ñòåí ïðè ïîãðóæåíèè êîëîä�öà;

óñòîé÷èâîñòè ôîðìû öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êè êîëîäöåâ, ïîãðóæàåìûõ â òèêñîòðîïíîé ðóáàøêå;

á) ïî ðàñ÷åòíûì ñõåìàì, ó÷èòûâàþùèì íàëè÷èå íàðóæíûõ ñòåí è äíèùà: 

âñïëûòèÿ êîëîäöà; 

ïðî÷íîñòè äíèùà; 

ïðî÷íîñòè ñòåí;

ñäâèãà ïî ïîäîøâå ïðè îäíîñòîðîííåé âûåìêå ãðóíòà âáëèçè êîëîäöà (åñëè îíà ïðåäóñìàòðè�âàåòñÿ ïðîåêòîì).

5.21. Íà íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ, âîçíèêàþùèå â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè êîëîäöà, äîëæíû âûïîë�íÿòüñÿ ñëåäóþùèå ðàñ÷åòû:

ïðî÷íîñòè íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ñòåí, äíèùà, ïåðåêðûòèé, êîëîíè è äð.; 

âñïëûòèÿ êîëîäöà; 

îñíîâàíèé êîëîäöà ïî äåôîðìàöèÿì. 

5.22. Âñå ðàñ÷åòû îïóñêíûõ êîëîäöåâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé ãðóïïû, çà èñêëþ÷åíèåì ðàñ÷åòîâ îñíîâàíèé ïî äåôîðìàöèÿì è ïî ðàñêðûòèþ òðåùèí ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè, êîòîðûå âûïîëíÿþòñÿ ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì âòîðîé ãðóïïû.

5.23. Ðàñ÷åò ïîãðóæåíèÿ êîëîäöà ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü èç óñëîâèÿ 



     �EMBED Equation.3���			(39)



ãäå  G — âåñ êîëîäöà è ïðèãðóçêè ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà íàäåæíîñòè ïî íàãðóç�êå (f = 0,9; 

F ( ñèëà òðåíèÿ ñòåí êîëîäöà ïî ãðóíòó ïðè ïîãðóæåíèè êîëîäöà; 

Nu — âåðòèêàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñèëû ïðå�äåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îñíîâàíèÿ ïîä   íîæîì,   îïðåäåëÿåìàÿ   ïî ÑÍèÏ 2.02.01-83;

(f1 — êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïîãðóæåíèÿ: (f1 > 1 â ìîìåíò äâèæåíèÿ êîëîäíà è (f1 = 1 â ìîìåíò îñòàíîâêè êîëîäöà èëè ÿðóñà íà ïðîåêòíîé îòìåòêå. 

Êîëîäöû, ïîãðóæàåìûå íèæå ãîðèçîíòà ïîäçåì�íûõ âîä, ïîñëå óñòðîéñòâà äíèùà äîëæíû ðàññ÷èòû�âàòüñÿ íà âñïëûòèå â ëþáûõ ãðóíòàõ (çà èñêëþ÷å�íèåì ñëó÷àÿ, êîãäà ïîä äíèùåì âûïîëíÿåòñÿ ïîñ�òîÿííî äåéñòâóþùèé äðåíàæ) íà ðàñ÷åòíûå íàãðóç�êè èç óñëîâèÿ



   �EMBED Equation.3���			(40)



ãäå (G ( ñóììà âñåõ ïîñòîÿííûõ âåðòèêàëüíûõ ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê ñ ó÷åòîì ïðèãðóçêè ñ êîýôôèöèåíòîì íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå (f = 0,9;

F1 — ñèëà òðåíèÿ ïðè ðàñ÷åòå íà âñïëûòèå; 

À — ïëîùàäü îñíîâàíèÿ êîëîäöà; 

hw — ðàññòîÿíèå îò óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä äî îñíîâàíèÿ äíèùà êîëîäöà; 

(w — óäåëüíûé âåñ âîäû; 

(fw — êîýôôèöèåíò   íàäåæíîñòè   ïðîòèâ âñïëûòèÿ, ðàâíûé 1,2.

Åñëè óñëîâèå (40) íå óäîâëåòâîðÿåòñÿ, íåîáõîäè�ìî ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðîïðèÿòèÿ, ïðåïÿòñòâóþùèå âñïëûòèþ êîëîäöà (óñòðîéñòâî àíêåðíûõ êîíñòðóê�öèé â ãðóíòå è äð.).

5.24. Ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè ïîãðóæàåìûõ ñòåí íà íàã�ðóçêè, âîçíèêàþùèå â óñëîâèÿõ ñòðîèòåëüñòâà, ñëå�äóåò ïðîèçâîäèòü, êîãäà êîëîäåö èëè êàæäûé ÿðóñ ïîãðóæåí äî ïðîåêòíîé ãëóáèíû.

5.25. Ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè æåëåçîáåòîííîãî äíèùà äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ íà ñëåäóþùèå íàãðóçêè:

íà îòïîð ãðóíòà ïîä äíèùåì êîëîäöà, åñëè çíà�÷åíèÿ ïîñòîÿííûõ âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê êîëîäöà áîëåå ñèëû âñïëûòèÿ;

íà ãèäðîñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå ïîäçåìíûõ âîä, åñëè çíà÷åíèÿ ïîñòîÿííûõ âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê êîëîäöà ìåíåå ñèëû âñïëûòèÿ (êîëîäåö çààíêåðåí â ïðèëåãàþùåì ãðóíòîâîì ìàññèâå).

Ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè äíèùà êîëîäöà áåç âíóòðåííèõ ñòåí è êîëîíí äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ êàê ïëàñòèíû, ëåæàùåé íà óïðóãîì îñíîâàíèè, à íà íàãðóçêó îò ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä — êàê ïëàñòèíû ñ øàðíèðíûìè îïîðàìè, íàãðóæåííîé ðàâ�íîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêîé.

Äíèùå, íà êîòîðîå îïèðàþòñÿ âíóòðåííèå ñòåíû èëè êîëîííû, ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî êàê ìíîãîïðîëåòíàÿ ïëàñòèíà, ñîñòîÿùàÿ èç ïðÿìî�óãîëüíûõ ïàíåëåé, èëè êàê ïëàñòèíà, îïåðòàÿ â âåðøèíàõ ïðÿìîóãîëüíîé ñåòêè êîëîíí.

5.26. Ðàñ÷åò îñàäîê êîëîäöåâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.01-83.

5.27. Êîíñòðóêöèþ ãèäðîèçîëÿöèè êîëîäöà íàä�ëåæèò íàçíà÷àòü â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèé ãèäðîñòà�òè÷åñêîãî íàïîðà ïîäçåìíûõ âîä íà óðîâíå ïîëà íàèáîëåå çàãëóáëåííîãî ïîìåùåíèÿ è òðåáîâàíèé ê âíóòðåííèì ïîìåùåíèÿì êîëîäöà â ñîîòâåòñòâèè ñ ÑÍ 301-65. Âåðõíþþ ãðàíèöó ãèäðîèçîëÿöèè ñòåí ñëåäóåò íàçíà÷àòü íà 0,5 ì âûøå ìàêñèìàëüíî ïðîã�íîçèðóåìîãî óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä.

5.28. Ãèäðîèçîëÿöèÿ êîëîäöåâ èç ëèñòîâîé ñòàëè, óñòðàèâàåìàÿ ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû, ìîæåò ïðèìå�íÿòüñÿ ëèøü â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðè ñîîòâåò�ñòâóþùåì îáîñíîâàíèè. Ðàñ÷åò ãèäðîèçîëÿöèè äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ íà ïîëíûé ãèäðîñòàòè÷åñêèé íàïîð.



ÅÌÊÎÑÒÍÛÅ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈß 

ÄËß ÆÈÄÊÎÑÒÅÉ È ÃÀÇÎÂ



6. ÐÅÇÅÐÂÓÀÐÛ 

ÄËß ÍÅÔÒÈ È ÍÅÔÒÅÏÐÎÄÓÊÒÎÂ



6.1. Íîðìû íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ñëåäóåò ñîáëþäàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñòàëüíûõ è æåëåçîáåòîííûõ ðåçåðâóàðîâ äëÿ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ.



Ïðèìå÷àíèå. Íàñòîÿùèå íîðìû íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå ðåçåðâóàðîâ: 

äëÿ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ; 

äëÿ íåôòåïðîäóêòîâ ñ óïðóãîñòüþ ïàðîâ âûøå 93,6 êÏà (700 ìì ðò. ñò.) ïðè òåìïåðàòóðå 20(Ñ;

äëÿ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ, õðàíÿùèõñÿ ïîä âíóòðåííèì ðàáî÷èì äàâëåíèåì âûøå àòìîñôåðíîãî íà 70 êÏà (0,7 êãñ/ñì2);

äëÿ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ãîðíûõ âûðàáîòêàõ è â ðåçåðâóàðàõ êàçåìàòíîãî òèïà; 

âõîäÿùèõ â ñîñòàâ òåõíîëîãè÷åñêèõ óñòàíîâîê.



6.2. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íàçåìíûõ è ïîäçåìíûõ ðåçåðâóàðîâ   ñëåäóåò   ó÷èòûâàòü   òðåáîâàíèÿ ÑÍèÏ II-106-79 è ÃÎÑÒ 1510-84 (ÑÒ ÑÝÂ 1415-78).

6.3. Â ïðîåêòàõ ðåçåðâóàðîâ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ìàêñèìàëüíîå ñîêðàùåíèå ïîòåðü õðà�íèìîé íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ îò èñïàðåíèÿ â ïå�ðèîä ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå ñîáëþäåíèå òðåáîâàíèé ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû.

6.4. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íàäëåæèò ïðèíèìàòü ðåçåðâóàðû ñëåäóþùèõ òèïîâ:

äëÿ íàçåìíîãî õðàíåíèÿ — ñòàëüíûå è æåëåçîáå�òîííûå âåðòèêàëüíûå öèëèíäðè÷åñêèå ñ ïëàâàþùåé êðûøåé è ñî ñòàöèîíàðíîé êðûøåé (ñ ïîíòîíàìè è áåç ïîíòîíîâ); ãîðèçîíòàëüíûå öèëèíäðè÷åñêèå (ñòàëüíûå);

äëÿ ïîäçåìíîãî õðàíåíèÿ — æåëåçîáåòîííûå (öè�ëèíäðè÷åñêèå è ïðÿìîóãîëüíûå); òðàíøåéíîãî òè�ïà; ñòàëüíûå ãîðèçîíòàëüíûå öèëèíäðè÷åñêèå.

Ìàêñèìàëüíûå ïîëåçíûå îáúåì è ïëîùàäè çåðêà�ëà ïîäçåìíûõ ðåçåðâóàðîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ÑÍèÏ II-106-79.



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïîëåçíûé îáúåì ðåçåðâóàðîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïðîèçâåäåíèåì ãîðèçîíòàëüíîãî ñå÷åíèÿ ðåçåðâóàðà íà âûñîòó îò äíèùà äî óðîâíÿ ìàêñèìàëüíîãî çàïîëíåíèÿ äëÿ ðåçåðâóàðîâ ñî ñòàöèîíàðíîé êðûøåé è äî ìàêñèìàëüíîãî ïîäúåìà íèçà ïëàâàþùèõ êîíñòðóêöèé äëÿ ðå�çåðâóàðîâ ñ ïëàâàþùåé êðûøåé èëè ïîíòîíîì.

2. Ãåîìåòðè÷åñêèé îáúåì ðåçåðâóàðîâ ñëåäóåò îïðåäå�ëÿòü ïðîèçâåäåíèåì ãîðèçîíòàëüíîãî ñå÷åíèÿ ðåçåðâóàðà íà âûñîòó ñòåíêè.

3. Ïðè âûáîðà ñðåäñòâ òóøåíèÿ è îïðåäåëåíèè âìåñòè�ìîñòè ãðóïï ðåçåðâóàðîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ãåîìåòðè÷åñêèé îáúåì ðåçåðâóàðîâ.



6.5. Â ðåçåðâóàðàõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòà�íîâêè ïîæàðîòóøåíèÿ è îõëàæäåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ II-106-79 è íàñòîÿùèìè íîðìàìè.

Íà ðåçåðâóàðàõ âìåñòèìîñòüþ îò 1000 äî 3000 ì3 ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ïåíîãåíåðàòîðû ñ ñóõèìè ñòîÿêàìè, íå äîõîäÿùèìè äî ïîâåðõíîñòè çåìëè íà 1 ì. ×èñëî ïåíîãåíåðàòîðîâ îïðåäåëÿåòñÿ ðàñ÷åòîì, íî èõ äîëæíà áûòü íå ìåíåå äâóõ.

6.6. Ðåçåðâóàðû â çàâèñèìîñòè îò òèïîâ è õðàíè�ìîãî ïðîäóêòà äîëæíû áûòü îñíàùåíû óñòðîéñòâà�ìè, îáåñïå÷èâàþùèìè äîïóñêàåìîå äàâëåíèå âíóòðè ðåçåðâóàðîâ, ïðåäóñìîòðåííîå ïðîåêòîì, â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è ÃÎÑÒ 14249-80.

6.7. Êîíñòðóêöèè ðåçåðâóàðîâ äîëæíû ïðåäóñìàò�ðèâàòü âîçìîæíîñòü î÷èñòêè îò îñòàòêîâ õðàíèìîãî ïðîäóêòà, ïðîâåòðèâàíèÿ è äåãàçàöèè ðåçåðâóàðîâ ïðè èõ ðåìîíòå è îêðàñêå.

6.8. Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ (äûõàòåëü�íîé àïïàðàòóðû, ïðèáîðîâ è ïðî÷èõ óñòðîéñòâ) âñå ðåçåðâóàðû äîëæíû èìåòü ñòàöèîíàðíûå ëåñòíèöû, ïëîùàäêè è ïåðåõîäû øèðèíîé íå ìåíåå 0,7 ì ñ îãðàæäåíèÿìè ïî âñåìó ïåðèìåòðó âûñîòîé íå ìåíåå 1 ì.

6.9. Ðåçåðâóàðû äîëæíû èìåòü òåõíîëîãè÷åñêèå, ñâåòîâûå, ìîíòàæíûå ëþêè, à òàêæå è ëþêè-ëàçû.

Â ñòåíàõ ðåçåðâóàðîâ ñ ïîíòîíàìè èëè ïëàâàþùèìè êðûøàìè ñëåäóåò óñòðàèâàòü ëþêè-ëàçû (íàè�ìåíüøèé ðàçìåð äèàìåòðà ïàòðóáêà 600 ìì), îáåñïå÷èâàþùèå äîñòóï ïåðñîíàëà íà ïëàâàþùèå êîíñòðóêöèè ïðè íèæíåì èõ ïîëîæåíèè.

Ëþêè-ëàçû â ñòåíàõ ðåçåðâóàðîâ íåîáõîäèìî ðàçìåøàòü íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå 6 ì îò íàðóæíîé ëåñòíèöû, êîòîðóþ ñëåäóåò ñîåäèíÿòü ïåðåõîäíîé ïëîùàäêîé ñî ñìîòðîâîé ïëîùàäêîé ó ëþêà-ëàçà.

×èñëî ëþêîâ-ëàçîâ è èõ òèï óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðîåêòîì.

6.10. Ðåçåðâóàðû ñ ïëàâàþùåé êðûøåé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äëÿ ñòðîèòåëüñòâà â ðàéîíàõ ñî ñíåãîâîé íàãðóçêîé íå áîëåå 2 êÏà (200 êãñ/ì2).

6.11. Ðàññòîÿíèå îò âåðõà ñòåíêè ðåçåðâóàðà ñ ïëàâàþùåé êðûøåé èëè îïîðíîãî êîëüöà à ðåçåðâó�àðå ñ ïîíòîíîì äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ æèäêîñòè ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 0,6 ì.

Â ðåçåðâóàðàõ ñî ñòàöèîíàðíîé êðûøåé ìèíè�ìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò íèçà âðåçêè ïåíîêàìåð äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ æèäêîñòè ñëåäóåò îïðåäå�ëÿòü ñ ó÷åòîì òåìïåðàòóðíîãî ðàñøèðåíèÿ ïðîäóê�òà è ïðèíèìàòü íå ìåíåå 100 ìì.

6.12. Ïëàâó÷åñòü   ìåòàëëè÷åñêèõ   ïëàâàþùèõ êðûø è ïîíòîíîâ íåîáõîäèìî îáåñïå÷èâàòü íàëè�÷èåì îòêðûòûõ èëè çàêðûòûõ îòñåêîâ, êîòîðûå äîëæíû áûòü äîñòóïíû äëÿ êîíòðîëÿ è îáñëóæè�âàíèÿ.

Ïëàâó÷åñòü íåìåòàëëè÷åñêèõ ïîíòîíîâ èëè ýê�ðàíîâ ñëåäóåò îáåñïå÷èâàòü ôîðìîé ïîíòîíîâ è îáúåìíûì âåñîì ìàòåðèàëà, èç êîòîðîãî îíè èçãîòîâëÿþòñÿ.

Ðàñ÷åò ïëàâàþùèõ êðûø è ïîíòîíîâ íà ïëàâó�÷åñòü íàäëåæèò ïðîèçâîäèòü èç óñëîâèÿ ïëîòíîñòè ïðîäóêòà 7 êÍ/ì3 (700 êãñ/ì3) è ó÷èòûâàòü íàãðóç�êó îò êîíäåíñàòà â ðàçìåðà 0,3 êÏà (30 êãñ/ì2).

6.13. Ïëàâàþùèå êðûøè äîëæíû èìåòü óñòðîéñòâà óäàëåíèÿ ëèâíåâûõ è òàëûõ âîä çà ïðåäåëû ðåçåð�âóàðà.

6.14. Ïëàâàþùèå êðûøè, ïîíòîíû è èõ íàïðàâ�ëÿþùèå äîëæíû èìåòü óïëîòíèòåëè (çàòâîðû), îáåñïå÷èâàþùèå ãåðìåòèçàöèþ.

Óïëîòíèòåëè äëÿ íåôòè, çàñòûâàþùåé ïðè òåìïå�ðàòóðå, óêàçàííîé â ïðîåêòå, äîëæíû èìåòü óñòðîéñòâà, ïðåäîòâðàùàþùèå ñòåêàíèå íåôòè ñî ñòåí íà ïëàâàþùóþ êðûøó èëè ïîíòîí.

6.15. Óïëîòíèòåëè â ðåçåðâóàðàõ ñ ïëàâàþùèìè êðûøàìè èëè ïîíòîíàìè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñ êîýôôèöèåíòîì ãåðìåòè÷íîñòè ìåíåå 1,0(10(5 ì/÷, îáåñïå÷èâàÿ ñîêðàùåíèå ïîòåðü îò 70 äî 99 % ïî ñðàâíåíèþ ñ îòêðûòîé ïëîùàäüþ çàçîðà ìåæäó ñòåíêîé ðåçåðâóàðà è êðàåì ïëàâàþùåé êðûøè èëè ïîíòîíà, íå çàùèùåííîé êàêèì-ëèáî çàòâîðîì.

6.16. Íà ïëàâàþùåé êðûøå â ðåçåðâóàðàõ âìåñòèìîñòüþ 5000 ì3 è áîëåå íàäëåæèò ïðåäóñìàòðèâàòü ñòàëüíîé êîëüöåâîé áàðüåð äëÿ óäåðæàíèÿ ïåíû âû�ñîòîé íå âûøå âåðõà âûñòóïàþùèõ ýëåìåíòîâ çàòâîðà íà 25—30 ñì, íî íå ìåíåå 1 ì. Êîëüöåâîé áàðü�åð ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü íå áëèæå 2 ì îò ñòåíû ðåçåðâóàðà è â íèæíåé åãî ÷àñòè îáåñïå÷èâàòü ïëîòíîå ïðèìûêàíèå ê ïîâåðõíîñòè ïëàâàþùåé êðûøè.

Äëÿ ñòîêà èç êîëüöåâîãî ïðîñòðàíñòâà, îáðàçî�âàííîãî áàðüåðîì è ñòåíîé ðåçåðâóàðà, àòìîñôåðíûõ âîä è ðàñòâîðà ïåíîîáðàçîâàòåëÿ ïîñëå ïîæàðî�òóøåíèÿ â íèæíåé ÷àñòè áàðüåðà íåîáõîäèìî ïðåäó�ñìàòðèâàòü äðåíàæíûå îòâåðñòèÿ äèàìåòðîì 30 ìì, ðàñïîëîæåííûå íà ðàññòîÿíèè 1 ì îäíî îò äðóãîãî ïî ïåðèìåòðó.

6.17. Îïîðíûå ñòàëüíûå ñòîéêè ïëàâàþùèõ êðûø è ïîíòîíîâ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ âîçìîæíîñòüþ èçìåíåíèÿ èõ âûñîòû ïîä ïëàâàþùèìè êîíñòðóê�öèÿìè à ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ðåçåðâóàðà.

Âûñîòó îïîðíûõ ñòîåê ñëåäóåò íàçíà÷àòü, ñîáëþ�äàÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò äíèùà ðåçåðâóàðà äî ïëàâàþùåé êðûøè èëè ïîíòîíà â ïåðèîä ýêñïëóàòà�öèè äîëæíî îáåñïå÷èâàòü çàçîð 100 ìì ìåæäó îáî�ðóäîâàíèåì, óñòàíîâëåííûì âíóòðè ðåçåðâóàðà, èëè ïàòðóáêîì ïðèåìî-ðàçäàòî÷íîãî òðóáîïðîâîäà è äíèùåì êîðîáà ïëàâàþùåé êðûøè èëè ñêðåáêîì çàòâîðà;

ðàññòîÿíèå îò äíèùà ðåçåðâóàðà äî ïëàâàþùåé êðûøè èëè ïîíòîíà ó ñòåíû ðåçåðâóàðà â ïåðèîä ðåìîíòà äîëæíî áûòü íå ìåíåå 2 ì.

6.18. Íåìåòàëëè÷åñêèå ïîíòîíû ñëåäóåò ïðîåêòè�ðîâàòü èç íåñãîðàåìûõ òîêîïðîâîäÿùèõ ìàòåðèàëîâ èëè îáîðóäîâàòü óñòðîéñòâàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè ñíÿòèå ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà.

6.19. Ïëàâàþùèå êðûøè è ïîíòîíû äîëæíû èìåòü óñòðîéñòâà äëÿ óäàëåíèÿ ïàðîâîçäóøíîé ñìåñè è ðå�ãóëèðîâàíèÿ äàâëåíèÿ ïîä íèìè êàê íà ïëàâó, òàê è ïðè íèæíåì ôèêñèðîâàííîì èõ ïîëîæåíèè1, à òàêæå óñòðîéñòâà äëÿ îòâîäà ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè�÷åñòâà.

6.20. Ðåçåðâóàðû ñî ñòàöèîíàðíûìè êðûøàìè äîëæíû ïðîåêòèðîâàòüñÿ:

äëÿ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ ñ äàâëåíèåì íàñû�ùåííûõ ïàðîâ 26,6 êÏà (200 ìì ðò. ñò.) è íèæå;

äëÿ ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèõñÿ íåôòåïðîäóêòîâ ñ òåìïåðàòóðîé âñïûøêè ïàðîâ 28 (Ñ è íèæå, ñ ðàñ�÷åòíûì äàâëåíèåì â ãàçîâîì ïðîñòðàíñòâå íà 70 êÏà (7000 ìì âîä. Ñò.) âûøå àòìîñôåðíîãî è íèæå àòìîñôåðíîãî ïî çàäàíèþ íà ïðîåêòèðî�âàíèå;

äëÿ ïîäîãðåâàåìûõ íåôòåïðîäóêòîâ ñ òåìïåðà�òóðîé õðàíåíèÿ îò 20 äî 60 (Ñ âêëþ÷. ñ òåïëîèçîëÿöèåé èç íåñãîðàåìûõ ìàòåðèàëîâ ïðè ñîîòâåòñòâóþ�ùåì îáîñíîâàíèè;

äëÿ ïîäîãðåâàåìûõ íåôòåïðîäóêòîâ ñ òåìïåðàòó�ðîé õðàíåíèÿ îò 60 äî 90 (Ñ âêëþ÷. ñ îáÿçàòåëüíîé òåïëîèçîëÿöèåé èç íåñãîðàåìûõ ìàòåðèàëîâ è óñò�ðîéñòâàìè îáîãðåâà;

äëÿ íåôòåïðîäóêòîâ ñ òåìïåðàòóðîé õðàíåíèÿ âûøå 90 (Ñ, íå äîïóñêàþùèõ ïðèñóòñòâèÿ âëàãè, ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ òðåáîâàíèé ïî ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè (ïîäà÷è ïîä êðûøó èíåðòíûõ ãàçîâ) è óñòðîéñòâîì òåïëîèçîëÿöèè èç íåñãîðàåìûõ ìàòå�ðèàëîâ è íàðóæíûõ ñèñòåì ïîäîãðåâà.

6.21. Ïðè ðàñ÷åòå ðåçåðâóàðîâ ñî ñòàöèîíàðíûìè êðûøàìè äàâëåíèå â ãàçîâîì ïðîñòðàíñòâå ñëå�äóåò íàçíà÷àòü:

ïðè îãíåâûõ ïðåäîõðàíèòåëÿõ è âåíòèëÿöèîííûõ ïàòðóáêàõ íà 0,2 êÏà (20 ìì âîä. Ñò.) âûøå è íèæå àòìîñôåðíîãî;



_____________

1 À.ñ. ¹ 793870 (ÑÑÑÐ). Ðåçåðâóàð äëÿ æèäêîñòè / Åâòèõèí Â. Ô. Îïóáë. â Á. È., 1981, ¹ 1.



ïðè îãíåâûõ ïðåäîõðàíèòåëÿõ è ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíàõ — âûøå àòìîñôåðíîãî íà 2,5 êÏà (250 ìì âîä. Ñò.) èëè áîëåå ïî çàäàíèþ íà ïðîåêòèðîâàíèå è íà äàâëåíèå 0,5 êÏà (50 ìì âîä. Ñò.) íèæå àòìîñôåðíîãî.

6.22. Ãîðèçîíòàëüíûå ñòàëüíûå öèëèíäðè÷åñêèå ðåçåðâóàðû ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü äëÿ íåôòåïðî�äóêòîâ ñ äàâëåíèåì â ãàçîâîì ïðîñòðàíñòâå âûøå àò�ìîñôåðíîãî è ïðèíèìàòü:

ñ ïëîñêèìè òîðöåâûìè ýëåìåíòàìè — äî 40 êÏà (4000 ìì âîä. ñò.);

ñ êîíè÷åñêèìè òîðöåâûìè ýëåìåíòàìè — äî 70 êÏà (7000 ìì âîä. ñò.).

Ðåçåðâóàðû ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü òàêæå íà äàâëå�íèå íèæå àòìîñôåðíîãî â ïðåäåëàõ äî 10 %, óêàçàí�íîå â íàñòîÿùåì ïóíêòå.

6.23. Ïîäçåìíûå ñòàëüíûå ðåçåðâóàðû òðàíøåé�íîãî òèïà äîïóñêàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü òîëüêî äëÿ ñâåòëûõ íåôòåïðîäóêòîâ.

6.24. Ïðåäåëüíûå äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ ðåçåð�âóàðà, ñîîòâåòñòâóþùèå ïðåäåëó ýêñïëóàòàöèîííîé åãî ïðèãîäíîñòè ïî òåõíîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì, ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ïðàâèëàìè òåõíîëîãè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ èëè çàäàíèåì íà ïðîåêòèðîâàíèå. Ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíàÿ àáñîëþòíàÿ îñàäêà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 200 ìì, à îòíîñèòåëü�íàÿ îñàäêà îñíîâàíèÿ ïîä äíèùåì, ðàâíàÿ îòíîøå�íèþ ðàçíîñòè îñàäîê äâóõ ñìåæíûõ òî÷åê ê ðàññòîÿ�íèþ ìåæäó íèìè, íå äîëæíà ïðåâûøàòü 0,005.

Â öèëèíäðè÷åñêèõ âåðòèêàëüíûõ ðåçåðâóàðàõ ðàç�íîñòü îñàäîê ïîä öåíòðàëüíîé ÷àñòüþ äíèùà è ïîä ñòåíîé íå äîëæíà ïðåâûøàòü 0,003r è äîëæíà áûòü íå áîëåå 100 ìì (ãäå r — ðàäèóñ ðåçåðâóàðà). Êðåí ðåçåðâóàðîâ íå äîëæåí ïðåâûøàòü 0,002 — äëÿ ðå�çåðâóàðîâ ñ ïîíòîíîì èëè ïëàâàþùåé êðûøåé è 0,004 — äëÿ ðåçåðâóàðîâ áåç ïîíòîíà èëè ïëàâàþùåé êðûøè.

6.25. Îòìåòêó íèçà ,äíèùà íàçåìíûõ ðåçåðâóàðîâ íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü íå ìåíåå ÷åì íà 0,5 ì âûøå óðîâíÿ ïëàíèðîâî÷íîé îòìåòêè çåìëè îêîëî ðåçåð�âóàðîâ.

6.26. Â ðåçåðâóàðå ñî ñòàöèîíàðíîé êðûøåé ñëå�äóåò ïðåäóñìàòðèâàòü îòìîñòêó.



Ñòàëüíûå ðåçåðâóàðû



6.27. Îñíîâíûå ðàçìåðû âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîí�òàëüíûõ öèëèíäðè÷åñêèõ ðåçåðâóàðîâ (äèàìåòð, âû�ñîòó, äëèíó) ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ ó÷åòîì ìèíèìàëü�íîãî óäåëüíîãî ðàñõîäà ñòàëè, èíäóñòðèàëüíûõ ìå�òîäîâ èçãîòîâëåíèÿ, êðàòíûìè äëèíå è øèðèíå ëèñòîâ ïðîêàòíîé ñòàëè ñ ó÷åòîì äëÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ðåçåðâóàðîâ òðåáîâàíèé ÃÎÑÒ 17032-71.

Âûñîòó ñòåíêè âåðòèêàëüíûõ ðåçåðâóàðîâ ñëåäó�åò íàçíà÷àòü íå áîëåå 18 ì. Ïðè óñòàíîâêå ðåçåðâóà�ðîâ íà ñâàÿõ ìåæñâàéíîå ïðîñòðàíñòâî ìåæäó äíèùåì ðåçåðâóàðîâ è óðîâíåì çåìëè ñëåäóåò çà�ïîëíÿòü ãðóíòîì.

Ðåçåðâóàðû âûñîòîé 12 ì è áîëåå (âêëþ÷àÿ âû�ñîòó ïîäñûïêè ïîä äíèùåì) íåîáõîäèìî îáîðóäî�âàòü ñòàöèîíàðíûìè êîëüöàìè âîäÿíîãî îðîøåíèÿ, ðàçìåùàåìûìè ïîä êîëüöàìè æåñòêîñòè. Åñëè â êîëüöàõ æåñòêîñòè èìååòñÿ îòâåðñòèå äëÿ ñòîêà âîäû, òî êîëüöî îðîøåíèÿ ðàçìåøàþò òîëüêî ïîä âåðõíèì êîëüöîì æåñòêîñòè.

6.28. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñòàëüíûõ ðåçåðâóàðîâ íàäëåæèò ïðåäóñìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü ïðèìåíå�íèÿ ïðè èõ èçãîòîâëåíèè è ìîíòàæå ìåòîäà ðóëîíèðîâàíèÿ ñ ñîåäèíåíèåì ëèñòîâ âñòûê.

6.29. Ðàñ÷åò êîíñòðóêöèé ðåçåðâóàðîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü â  ñîîòâåòñòâèè  ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ II-23-81, ïðè ýòîì ìàðêè ñòàëåé äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ ñ îòíåñåíèåì îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ðåçåðâóàðîâ ê ñëåäóþùèì ãðóïïàì:

ãðóïïà I — ñòåíû è îêðàéêè äíèù ðåçåðâóàðîâ âìåñòèìîñòüþ 10 òûñ. ì3 è áîëåå, ôàñîíêè êðûø ðåçåðâóàðîâ;

ãðóïïà II — ñòåíû è îêðàéêè äíèù ðåçåðâóàðîâ âìåñòèìîñòüþ ìåíåå 10 òûñ. ì3, ïîêðûòèÿ, îïîðíûå êîëüöà ïîêðûòèÿ è êîëüöà æåñòêîñòè, öåíòðàëüíûå ÷àñòè äíèù, ïîíòîíû è ïëàâàþùèå êðûøè ðåçåðâóà�ðîâ âñåõ âìåñòèìîñòåé.

6.30. Ïðè ðàñ÷åòå âåðòèêàëüíûõ öèëèíäðè÷åñêèõ ñòàëüíûõ ðåçåðâóàðîâ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü óñè�ëèÿ, âîçíèêàþùèå â êîíñòðóêöèè ïðè åå âçàèìî�äåéñòâèè ñ îñíîâàíèåì.

6.31. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà óñëîâèé ðàáîòû (ñ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 5.

Êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.01.07-85 ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ (f, ïðèâåäåí�íûõ â òàáë. 6.



Òàáëèöà 5





Ýëåìåíòû

�

Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû (ñ��

Ñòåíû âåðòèêàëüíûõ öèëèíäðè�÷åñêèõ ðåçåðâóàðîâ ïðè ðàñ÷åòå íà ïðî÷íîñòü: 

    íèæíèé ïîÿñ (ñ ó÷åòîì âðå�çîê)�





0,7��    îñòàëüíûå ïîÿñà�0,8��    ñîïðÿæåíèå ñòåíêè ðåçåðâóà�ðà ñ äíèùåì

�1,2��Òî æå, ïðè ðàñ÷åòå ýëåìåíòîâ íà óñòîé÷èâîñòü 

�1��Ñôåðè÷åñêèå è êîíè÷åñêèå ïîêðûòèÿ ðàñïîðíîé êîíñòðóê�öèè ïðè ðàñ÷åòå:

    ïî áåçìîìåíòíîé òåîðèè�



0,9��    ïî ìîìåíòíîé òåîðèè ñ ïðè�ìåíåíèåì ÝÂÌ

�1��

6.32. Â ïðîåêòàõ ñòàëüíûõ ðåçåðâóàðîâ äîëæíî áûòü óêàçàíèå î òîì, ÷òî ïåðåä ãåðìåòèçàöèåé íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü êëàïàíû, èñêëþ÷àþùèå âîçìîæíîñòü ïîâûøåíèÿ íàãðóçêè íà äíèùà, ïåðåê�ðûòèÿ è ñòåíû îò âîçäåéñòâèÿ ïåðåïàâà äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû âîçäóõà âíóòðè è ñíàðóæè ðåçåðâóàðà.

6.33. Ãîðèçîíòàëüíûå ðåçåðâóàðû íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü îïèðàþùèìèñÿ íà îòäåëüíûå îïî�ðû èëè íà ñïëîøíîå èñêóññòâåííîå îñíîâàíèå.



Òàáëèöà 6





Õàðàêòåðèñòèêà íàãðóçêè 

�Êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè 

ïî íàãðóçêå (f��

Äàâëåíèå âûøå èëè íèæå àòìîñôåðíîãî

�

1,2��Âåòðîâàÿ íàãðóçêà íà âåðòèêàëüíûå ñòåíû öèëèíäðè�÷åñêèõ ðåçåðâóàðîâ ïðè ðàñ�÷åòå íà óñòîé÷èâîñòü

�0,5��Ñíåãîâàÿ íàãðóçêà íà ñôåðè�÷åñêèå êðûøè ðåçåðâóàðîâ

�0,7��

Ïðèìå÷àíèå. Âåòðîâàÿ íàãðóçêà óñëîâíî ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé ïî îêðóæíîñòè. Àýðîäèíàìè÷åñêèé  êîýôôèöèåíò ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ÑÍèÏ 2.01.07-85.



6.34. Ïîä ïîäçåìíûìè ãîðèçîíòàëüíûìè ñòàëüíû�ìè öèëèíäðè÷åñêèìè ðåçåðâóàðàìè è ðåçåðâóàðàìè òðàíøåéíîãî òèïà íåîáõîäèìî óñòðàèâàòü ëàòîê ñ íàêëîíîì â ñòîðîíó êîíòðîëüíîãî êîëîäöà äëÿ âîç�ìîæíîñòè îáíàðóæåíèÿ óòå÷åê íåôòåïðîäóêòà ïðè íàðóøåíèè ãåðìåòè÷íîñòè ðåçåðâóàðà.

6.35. Ïîäçåìíûå ñòàëüíûå ðåçåðâóàðû äîëæíû èìåòü íà êðûøå ëþêè-ëàçû, âûñòóïàþùèå âûøå óðîâíÿ çåìëè íå ìåíåå ÷åì íà 0,2 ì.

6.36. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïîäçåìíûõ ãîðèçîí�òàëüíûõ ñòàëüíûõ öèëèíäðè÷åñêèõ ðåçåðâóàðîâ è ðåçåðâóàðîâ òðàíøåéíîãî òèïà ñëåäóåò ïðåäóñìàò�ðèâàòü ñòàöèîíàðíûå ëåñòíèöû (ñòðåìÿíêè). Ëåñò�íèöû äîëæíû áûòü ïðèêðåïëåíû ê ïàòðóáêó ëþêà-ëàçà. Ìåæäó íèçîì ëåñòíèöû (ñòðåìÿíêè) è äíèùåì ðåçåðâóàðà äîëæåí ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ çàçîð íå ìå�íåå 0,5 ì.

6.37. Îñíîâàíèÿ ïîä íàçåìíûå âåðòèêàëüíûå ðåçåðâóàðû âìåñòèìîñòüþ 5000 ì3 è ìåíåå ñëåäóåò âûïîëíÿòü, êàê ïðàâèëî, â âèäå ïåñ÷àíûõ ïîäóøåê ñ óñòðîéñòâîì ãèäðîèçîëèðóþùåãî ñëîÿ, à ôóíäàìåíòû ïîä ðåçåðâóàðû âìåñòèìîñòüþ 10 000 ì3 è áîëåå — æåëåçîáåòîííûìè â âèäå êîëüöà, ñïëîøíîé ïëèòû èëè ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ñ ðîñòâåðêîì.

Ðåçåðâóàðû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ýòèëèðîâàííûõ áåíçèíîâ, ïîä äíèùåì äîëæíû èìåòü ñïëîøíóþ áå�òîííóþ èëè æåëåçîáåòîííóþ ïëèòó ñ óêëîíîì îò öåíòðà ê ïåðèìåòðó.



Æåëåçîáåòîííûå ðåçåðâóàðû



6.38. Íàñòîÿùèå íîðìû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå ïîäçåìíûõ æåëåçîáåòîííûõ ðåçåð�âóàðîâ äëÿ íåôòè è òåìíûõ íåôòåïðîäóêòîâ.

6.39. Ðåçåðâóàðû äîëæíû èìåòü, êàê ïðàâèëî, ñëåäóþùèå ìîäóëüíûå ðàçìåðû:

äèàìåòð ðåçåðâóàðîâ âìåñòèìîñòüþ 500 ì3 è áîëåå — êðàòíûé 3 ì;

ðàçìåð ñòåí ïðÿìîóãîëüíûõ ðåçåðâóàðîâ — êðàòíûé 6 ì è ñåòêó êîëîíí 6õ6 èëè 3õ6 ì.

6.40. Â öèëèíäðè÷åñêèõ ðåçåðâóàðàõ äíèùà, ñòå�íû è ïîêðûòèÿ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûìè â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ, à âåðòèêàëüíûå øâû ìåæäó ñáîðíûìè ýëåìåíòàìè ñòåí äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü îáæàòûìè â îäíîì íàïðàâëåíèè (ïåðïåíäèêóëÿðíî äëèíå øâà) ïðè óñëîâèè ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ïàíåëåé â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè. Â ðåçåðâóàðàõ äëÿ õðàíåíèÿ ìàçóòà äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå íåîáæà�òûõ ñòåí.

6.41. Îòìåòêà çàëîæåíèÿ äíèùà ðåçåðâóàðà äîëæ�íà íàõîäèòüñÿ íà 1 ì âûøå ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä âî âðåìÿ ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòà�öèè.

Ïðè ñïåöèàëüíîì îáîñíîâàíèè äîïóñêàåòñÿ ðàñ�ïîëîæåíèå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ðåçåðâóàðà íèæå óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä. Â ýòîì ñëó÷àå äîëæíû ïðî�èçâîäèòüñÿ ðàñ÷åò ðåçåðâóàðà íà âñïëûòèå è ïðîâåð�êà ïðî÷íîñòè è òðåùèíîñòîéêîñòè äíèùà è ñòåí îò äàâëåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä ïðè ïóñòîì è îáñûïàííîì ãðóíòîì ðåçåðâóàðå.

6.42. Â öåëÿõ îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû ñëåäó�åò ïðåäóñìàòðèâàòü ïîä äíèùåì ðåçåðâóàðà äðåíàæ�íóþ ñèñòåìó ñ êîíòðîëüíûìè êîëîäöàìè äëÿ ðå�ãèñòðàöèè âîçìîæíûõ óòå÷åê ïðîäóêòà. Ïðè íàëè�÷èè ïîäçåìíûõ âîä íà ïëîùàäêå ñëåäóåò ïðåäóñìàò�ðèâàòü ñàìîñòîÿòåëüíóþ äðåíàæíóþ ñèñòåìó äëÿ èõ îòâîäà.

6.43. Íà ïîâåðõíîñòè çåìëè íåîáõîäèìî ïðåäóñ�ìàòðèâàòü îòìîñòêó, ïðåäîòâðàùàþùóþ çàòåêàíèå ïîâåðõíîñòíûõ âîä ìåæäó çàñûïêîé è ñòåíîé ðåçåð�âóàðà.

6.44. Ñáîðíûå êîíñòðóêöèè æåëåçîáåòîííûõ ðå�çåðâóàðîâ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ ïðèìåíåíèåì áåòîíîâ êëàññîâ ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå Â25 ( Â40, à äëÿ ìîíîëèòíûõ êîíñòðóêöèé — Â25 ( Â30. Äîïóñ�êàåòñÿ ïðèìåíåíèå áåòîíîâ áîëåå âûñîêèõ êëàññîâ, åñëè ýòî ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàíî.

Â ïðîåêòå äîëæíû áûòü óêàçàíû òðåáîâàíèÿ ê ñîñòàâó áåòîíà, óñòàíàâëèâàåìûå ñ ó÷åòîì óêàçàíèé ïï. 6.47 è 6.48.

6.45. Æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè âîäîçàëèâàåìûõ ïîêðûòèé ðåçåðâóàðîâ äîëæíû èìåòü ìàðêó áåòîíà ïî ìîðîçîñòîéêîñòè íå íèæå F300 è ïî âî�äîíåïðîíèöàåìîñòè íå íèæå W8. Îñòàëüíûå æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè ðåçåðâóàðà ïî ìîðîçî�ñòîéêîñòè äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ 2.03.01-84, à ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ìàðêå íå íèæå W6.

6.46. Óçëû è ñòûêè ñëåäóåò çàìîíîëè÷èâàòü áå�òîíîì èëè ðàñòâîðîì, ïðîåêòíûå êëàññû ïî ïðî÷�íîñòè íà ñæàòèå êîòîðûõ, ìàðêè ïî ìîðîçîñòîéêîñ�òè è âîäîíåïðîíèöàåìîñòè â ìîìåíò íàïðÿæåíèÿ êîíñòðóêöèè äîëæíû áûòü íå íèæå êëàññîâ è ìà�ðîê îñíîâíûõ êîíñòðóêöèé.

6.47. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ðåçåðâóàðîâ äëÿ íåôòè è òåìíûõ íåôòåïðîäóêòîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðèìåíåíèå áåòîíà íà ñóëüôàòîñòîéêîì ïîðò�ëàíäöåìåíòå.

Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå íèçêîàëþìèíàòíîãî ïîðòëàíäöåìåíòà ïðè ñîäåðæàíèè â íåì Ñ3À ( 5 % è Ñ3À + C4AF ( 2,2 % ñ äîáàâêîé â âîäó ðàñòâîðè�ìîãî ñòåêëà â êîëè÷åñòâå 3,5 % ìàññû öåìåíòà. Âîäîöåìåíòíîå îòíîøåíèå äëÿ áåòîíà íå äîëæíî ïðåâûøàòü 0,45.

Çàïðåùàåòñÿ ïðèìåíåíèå äðóãèõ äîáàâîê, êðîìå ïëàñòèôèöèðóþùåé òèïà ÑÑÁ.

6.48. Â êà÷åñòâå çàïîëíèòåëåé áåòîíà íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ùåáåíü è ïåñîê â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáî�âàíèÿìè ÃÎÑÒ 10268—80. Ïðèìåíåíèå ãðàâèÿ â êà÷åñòâå çàïîëíèòåëÿ çàïðåùàåòñÿ, ïðè ýòîì ñîäåð�æàíèå çåðåí çàïîëíèòåëÿ ïëàñòèí÷àòîé è èãëîâàòîé ôîðìû äîëæíî áûòü íå áîëåå 15%.

6.49. Êîíñòðóêöèè ðåçåðâóàðîâ äîëæíû áûòü ðàñ�ñ÷èòàíû íà âîçäåéñòâèÿ, âîçíèêàþùèå â ïåðèîä èõ âîçâåäåíèÿ è ýêñïëóàòàöèè:

íàãðóçêó îò âîäû ïðè èñïûòàíèè íåçàñûïàííîãî ðåçåðâóàðà;

íàãðóçêó îò ãðóíòà (äëÿ çàãëóáëåííîãî ðåçåðâóà�ðà) ïðè çàñûïàííîì è ïóñòîì ðåçåðâóàðå ñ ó÷åòîì âàêóóìà;

âåòðîâóþ íàãðóçêó ïðè ìîíòàæå; 

ïåðåïàä òåìïåðàòóð è óñàäêó áåòîíà â ïåðèîä âîçâåäåíèÿ.

Ýêñïëóàòàöèîííûå íàãðóçêè è ïåðåïàäû òåìïå�ðàòóð ïðîäóêòà è íàðóæíîé ñðåäû äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû çàäàíèåì íà ïðîåêòèðîâàíèå.

6.50. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ðåçåðâóàðîâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü:

èçãèáàþùèå ìîìåíòû, âîçíèêàþùèå îò íåðàâíî�ìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóð ïî òîëùèíå ñòåí ïðè çàïîëíåíèè ãîðÿ÷èìè íåôòåïðîäóêòàìè èëè ïðè ïîíèæåíèè òåìïåðàòóðû íàðóæíîãî âîçäóõà äî ðàñ÷åòíîé çèìíåé òåìïåðàòóðû;

òåìïåðàòóðíûå óñèëèÿ, âîçíèêàþùèå çà ñ÷åò èç�ìåíåíèÿ ñðåäíåé òåìïåðàòóðû ñòåíû ðåçåðâóàðîâ â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè.

6.51. Â êîíñòðóêöèÿõ ðåçåðâóàðîâ äîïóñêàþòñÿ (ïðè ó÷åòå íåâûãîäíåéøåãî ñî÷åòàíèÿ íîðìàòèâíûõ íàãðóçîê, âêëþ÷àÿ òåìïåðàòóðíîå âîçäåéñòâèå) ïðè âíåöåíòðåííîì ñæàòèè íåñêâîçíûå òðåùèíû øèðè�íîé äî 0,1 ìì. Ïðè ýòîì â îãðàæäàþùèõ êîíñòðóê�öèÿõ (ñòåíàõ, äíèùå è ïåðåêðûòèè) íàïðÿæåíèå ñæàòèÿ â êðàéíåì ñæàòîì âîëîêíå äîëæíî áûòü íå ìåíåå 0,05Rb,ser.

6.52. Ðàñ÷åòíûå è íîðìàòèâíûå ñîïðîòèâëåíèÿ áå�òîíà è ñòàëè ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.03.01-84.

Â ñëó÷àå íàãðåâà êîíñòðóêöèé âûøå 50 (Ñ ñëåäó�åò ó÷èòûâàòü èçìåíåíèå ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèè áåòîíà è àðìàòóðû ïðè ðàñ÷åòå ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé è âòîðîé ãðóïï, íà÷àëüíîãî ìîäóëÿ óïðóãîñòè áåòîíà ïî ÑÍèÏ 2.03.04-84.



7. ÃÀÇÃÎËÜÄÅÐÛ



7.1. Íîðìû íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ñëåäóåò ñîáëþ�äàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñòàëüíûõ ãàçãîëüäåðîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ õðàíåíèÿ, ñìåøåíèÿ, óñðåäíå�íèÿ êîíöåíòðàöèé è âûðàâíèâàíèÿ äàâëåíèÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ ãàçîâ.

7.2. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ãàçãîëüäåðîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü ïîòî÷íîãî ìåòîäà èç�ãîòîâëåíèÿ è ìîíòàæà êîíñòðóêöèé è äîñòóïíîñòü èõ äëÿ íàáëþäåíèÿ, î÷èñòêè, ðåìîíòà, àíòèêîððîçè�îííîé çàùèòû, îêðàñêè, à òàêæå ïðîâåòðèâàíèÿ è äåãàçàöèè ãàçãîëüäåðîâ â ïåðèîä ðåìîíòà.

7.3. Ãàçãîëüäåðû ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü: íèçêîãî äàâëåíèÿ ( äî 4 êÏà (400 ìì âîä. ñò.) è âûñîêîãî äàâëåíèÿ ( îò 70 êÏà (0,7 êãñ/ñì2).

7.4. Âìåñòèìîñòü ãàçãîëüäåðîâ ñëåäóåò ïðèíè�ìàòü, ì3: 

ìîêðûõ — äî 50 000; 

ñóõèõ ñ ãèáêîé ñåêöèåé —äî 10 000; 

øàðîâûõ ( îò 600 [äëÿ ïðîäóêòîâ ñ äàâëåíèåì äî 1,8 ÌÏà (18 êãñ/ñì2)] äî 2000 [äëÿ íåñãîðàåìûõ ïðîäóêòîâ ñ äàâëåíèåì äî 1,2 ÌÏà (12 êãñ/ñì2)], à äëÿ ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèõñÿ è ãîðþ÷èõ ïðîäóêòîâ ñ äàâëåíèåì äî 0,25 ÌÏà (2,5 êãñ/ñì2); 

ãîðèçîíòàëüíûõ öèëèíäðè÷åñêèõ — îò 50 äî 300; 

âåðòèêàëüíûõ öèëèíäðè÷åñêèõ — îò 50 äî 200.

7.5. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ãàçãîëüäåðîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ìàðêè ñòàëè ïî ÑÍèÏ II-23-81 ñ îòíåñåíè�åì ýëåìåíòîâ ãàçãîëüäåðîâ ê ãðóïïàì â ñîîòâåòñò�âèè ñ ï. 6.29.

7.6. Îïîðû ãàçãîëüäåðîâ âûñîêîãî äàâëåíèÿ ñëå�äóåò ïðîåêòèðîâàòü;

øàðîâûõ ( ñòîå÷íûå èëè ñïëîøíûå (öèëèíäðè�÷åñêèå, êîíè÷åñêèå è äð.);

ãîðèçîíòàëüíûõ öèëèíäðè÷åñêèõ — ñåäëîâûå èëè ñòîå÷íûå;

âåðòèêàëüíûõ öèëèíäðè÷åñêèõ — ñïëîøíûå èëè ñòîå÷íûå.

Ïðåäåë îãíåñòîéêîñòè íåñóùèõ êîíñòðóêöèé ïîä ãàçãîëüäåðû ïîñòîÿííîãî îáúåìà äîëæåí áûòü íå ìåíåå 2 ÷.

7.7. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ãàçãîëüäåðîâ íèçêîãî äàâëåíèÿ (ìîêðûõ è ñóõèõ) íàäëåæèò ïðåäóñìàò�ðèâàòü, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíåíèå ïðè èõ èçãîòîâ�ëåíèè è ìîíòàæå ìåòîäà ðóëîíèðîâàíèÿ.

7.8. Âûñîòó è äèàìåòð ñóõèõ ãàçãîëüäåðîâ è çâåíüåâ ìîêðûõ ãàçãîëüäåðîâ, à òàêæå îáîëî÷åê ãî�ðèçîíòàëüíûõ è âåðòèêàëüíûõ öèëèíäðè÷åñêèõ ãàç�ãîëüäåðîâ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðèíèìàòü êðàòíûìè øèðèíå è äëèíå ïðîêàòíîé ëèñòîâîé ñòàëè. 

7.9. Ëèñòîâûå êîíñòðóêöèè ãàçãîëüäåðîâ íèçêîãî äàâëåíèÿ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü èç ñòàëè íà áîëåå òðåõ ìàðîê.

7.10. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îáîëî÷åê øàðîâûõ ãàç�ãîëüäåðîâ íàäëåæèò:

ïðèìåíÿòü ôîðìó ëåïåñòêîâ, îáåñïå÷èâàþùóþ íàèìåíüøèé îòõîä ëèñòîâîé ñòàëè;

ïðèìåíÿòü îáîëî÷êó, êàê ïðàâèëî, èç ñòàëè îäíîé ìàðêè;

÷èñëî ëåïåñòêîâ îáîëî÷êè ïðèíèìàòü ÷åòíûì; 

÷èñëî ñòîåê ïðèíèìàòü, êàê ïðàâèëî, ÷åòíûì; 

ïðåäóñìàòðèâàòü ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ âñòûê ëå�ïåñòêîâ ñ îáðàáîòàííûìè êðîìêàìè.

7.11. Ïðè ðàñ÷åòå ãàçãîëüäåðîâ íèçêîãî äàâëåíèÿ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå è óñëîâèé ðàáîòû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðè�âåäåííûìè â ï. 6.31 è ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ II-23-81.

Äîïîëíèòåëüíûå êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû (ñ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 7, à äîïîëíèòåëüíûå êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå (f ïðè ðàñ�÷åòå íà èçáûòî÷íîå äàâëåíèå à ãàçãîëüäåðàõ âûñîêî�ãî äàâëåíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè 1,2.
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Ýëåìåíòû

�

Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû (ñ��

Îáîëî÷êà øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ïðè ðàñ÷åòå íà ïðî÷íîñòü è óñòîé÷èâîñòü: 

      ïî áåçìîìåíòíîé òåîðèè�





0,6��      ïî ìîìåíòíîé òåîðèè

�0,9��Çîíû êðàåâîãî ýôôåêòà

�1,2��Âíåøíèå âåðòèêàëüíûå íàïðàâëÿþùèå ìîêðûõ ãàçãîëüäåðîâ

�0,9��Ñæàòûå îñíîâíûå ýëåìåíòû êó�ïîëà è ñæàòûé ïîÿñ æåñòêîñòè ìîêðîãî ãàçãîëüäåðà

�0,9��

7.12. Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ óñòàíîâëåííîé àðìàòóðû, ëþêîâ, ïðèáîðîâ è ïðî÷èõ óñòðîéñòâ ãàçãîëüäåðû äîëæíû îáåñïå÷èâàòüñÿ ñòàöèîíàðíûìè ëåñòíèöàìè, ïëîùàäêàìè, ïåðåõîäàìè øèðèíîé íå ìåíåå 0,7 ì ñ îãðàæäåíèÿìè âûñîòîé 1,0 ì.

7.13. Âåðõíÿÿ ÷àñòü ãàçãîëüäåðîâ, ïîäâåðãàþùàÿñÿ íàãðåâàíèþ ñîëíå÷íûìè ëó÷àìè, äîëæíà èìåòü êàñòîâóþ îêðàñêó ñ êîýôôèöèåíòîì îòðàæåíèÿ íå ìåíåå 50 %. Äîïóñêàåòñÿ ðàçìåùåíèå íà ãàçãîëüäåðàõ çíàêîâ, öèôð è äðóãèõ îáîçíà÷åíèé õðàíè�ìûõ ìàòåðèàëîâ èëè ýìáëåìû ïðåäïðèÿòèÿ.



ÅÌÊÎÑÒÍÛÅ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈß 

ÄËß ÑÛÏÓ×ÈÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ



8. ÇÀÊÐÎÌÀ



8.1. Íîðìû íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ñëåäóåò ñîáëþ�äàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îòêðûòûõ çàêðîìîâ äëÿ õðàíåíèÿ ñûïó÷èõ è øòó÷íûõ ìàòåðèàëîâ.

8.2. Çàêðîìà äîïóñêàåòñÿ ðàñïîëàãàòü â çäàíèÿõ è íà îòêðûòûõ ïëîùàäêàõ çàãëóáëåííûìè èëè íàçåìíûìè, êàê ïðàâèëî, ñáëîêèðîâàííûìè, ìíîãîÿ÷åéêîâûìè.

8.3. Ðàçìåðû ÿ÷ååê çàêðîìîâ â ïëàíå ñëåäóåò ïðèíèìàòü, êàê ïðàâèëî, 6õ6, 6õ9 è 9õ9 ì. Äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü áîëüøèå ðàçìåðû, êðàòíûå 3 ì, åñëè ýòî îáóñëîâëèâàåòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè.

8.4. Âûñîòó ñòåí çàêðîìîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé 3,6; 4,8 èëè á ì.

Ìèíèìàëüíîå çàãëóáëåíèå ñòåí çàêðîìîâ îò óðîâ�íÿ ïîëà èëè ïëàíèðîâî÷íîé îòìåòêè çåìëè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì 0,6 ì, à ïîëà ( 0,3 ì, ìèíèìàëü�íîå ïðåâûøåíèå âåðõà ñòåí çàêðîìîâ íàä óðîâíåì ïîëà èëè ïëàíèðîâî÷íîé îòìåòêè çåìëè ( ðàâíûì 1,2 ì.

8.5. Çàêðîìà ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü, êàê ïðàâèëî, æåëåçîáåòîííûìè.

8.6. Â çàêðîìàõ äëÿ õðàíåíèÿ ìåòàëëè÷åñêîé øèõòû ñòåíû ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû è ñâåðõó äîëæ�íû áûòü çàùèùåíû äåðåâÿííûìè áðóñüÿìè. Â ìîíîëèòíûõ çàêðîìàõ äîïóñêàåòñÿ óñòðîéñòâî çàùèòû èç ñòàðîãîäíûõ ðåëüñîâ.

Â çàêðîìàõ äëÿ ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ çàùèòó ñëå�äóåò ïðåäóñìàòðèâàòü òîëüêî ïî âåðõó ñòåí.

8.7. Ïîëû çàêðîìîâ íàäëåæèò âûïîëíÿòü èç êàì�íÿ ãðóáîãî îêîëà èëè ãðóíòîâûìè.

Ïðè çàãðóçêå è âûãðóçêå ìàòåðèàëîâ ãðåéôåð�íûìè êðàíàìè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü áóôåðíûé ñëîé èç õðàíèìîãî ìàòåðèàëà òîëùèíîé íå ìåíåå 0,3 ì.

8.8. Ãîðèçîíòàëüíîå äàâëåíèå ìàòåðèàëà íà ñòåíû çàêðîìîâ äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü êàê äëÿ ïîäïîð�íûõ ñòåí. Íîðìàòèâíûå õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëîâ, õðàíèìûõ â çàêðîìàõ, ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîò�âåòñòâèè ñ òàáë. 8. 
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Ìàòåðèàë�Íîðìàòèâíûé óäåëüíûé âåñ, êÍ/ì3 (òñ/ì3)�Íîðìàòèâíûé óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ, ãðàä

��

×óøêîâûé ÷óãóí�

40 (4)���Ëèòíèêè�35 (3,5)�45��Ôåððîñïëàâû�40 (4)���Ìåòàëë ïåðåäåëüíûé

�35 (3,5)���

Ñòàëüíàÿ ñòðóæêà

�

20 (2)�

50��

×óãóííûé ëîì�

25 (2,5)���Ñòàëüíîé ëîì�20 (2)���Õðîìîâàÿ ðóäà�27 (2,7)���Ìàðãàíöåâàÿ ðóäà�20 (2)���Æåëåçíàÿ ðóäà�25 (2,5)�45��Øëàê ïåðåäåëüíûé�18 (1,8)���Êâàðöèò�20 (2)���Øàìîò�18 (1,8)���Äóíèò�28 (2,8)���Õðîìèò

�31 (3,1)���

Øëàê

�

12 (1,2)�

40��

Ïåñîê ñûðîé�

18 (1,8)���Èçâåñòíÿê�17 (1,7)���Ãëèíà�18 (1,8)�35��Êàîëèí ñûðîé�14 (1,4)���Èçâåñòü

�8 (0,8)���

Ìàãíåçèòîâûé ïîðî�øîê

�

19 (1,9)�

33��

Ïåñîê ñóõîé�

16 (1,6)�

30��Êîêñ è êîêñèê

�8 (0,8)���

8.9. Ñòåíû çàêðîìîâ äîëæíû áûòü ðàññ÷èòàíû òàêæå íà ãîðèçîíòàëüíîå äàâëåíèå ãðóíòà ñ ó÷åòîì âðåìåííîé íîðìàòèâíîé íàãðóçêè íà ïîâåðõíîñòè çåìëè èíòåíñèâíîñòüþ íå ìåíåå 20 êÏà (2 òñ/ì2) ïðè îïîðîæíåííîì çàêðîìå.

8.10. Êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíîãî âåñà ìàòåðèàëîâ çàïîëíåíèÿ çàêðîìîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü (ñ = 1,2. Ðàñ÷åòíûé óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ äåëåíèåì çíà÷åíèÿ íîðìàòèâíîãî óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ íà êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå (f =1,1.

8.11. Äëÿ îñìîòðà, ðåìîíòà, î÷èñòêè çàêðîìîâ èõ íåîáõîäèìî îáåñïå÷èâàòü ïåðåíîñíûìè ëåñòíèöàìè.



9. ÁÓÍÊÅÐÀ



9.1. Íîðìû íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ñëåäóåò ñîáëþ�äàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íàðóæíûõ áóíêåðîâ è áóíêåðîâ, ðàñïîëàãàåìûõ âíóòðè çäàíèé è ñîîðóæåíèé.

9.2. Ïðîåêòèðîâàíèå áóíêåðà äîëæíî âêëþ÷àòü äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ýòàïà: 1) îïðåäåëåíèå ãåî�ìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ( ôîðìû áóíêåðà è åãî âîðîíêè, óãëîâ íàêëîíà ñòåíîê, ðàçìåðîâ âûïóñêíîãî îòâåðñòèÿ, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ ðàñ÷åòîì íà îñíîâàíèè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñû�ïó÷åãî ìàòåðèàëà ñ ó÷åòîì íåáëàãîïðèÿòíûõ èõ èçìåíåíèé, ïðè ýòîì äîëæíû èñêëþ÷àòüñÿ ñâîäîîáðàçîâàíèå íàä âûïóñêíûì îòâåðñòèåì è çàâèñàíèå íà ñòåíêàõ; 2) ðàñ÷åò è ïðîåêòèðîâàíèå êîíñòðóê�öèé áóíêåðîâ è èõ çàùèòû îò óäàðîâ è èñòèðàíèÿ.

9.3. Îïðåäåëåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ áóíêåðîâ ðàçëè÷àåòñÿ äëÿ ñâÿçíûõ (èìåþùèõ ñöåïëåíèå, ñëåæèâàþùèõñÿ) è íåñâÿçíûõ (íå èìåþ�ùèõ ñöåïëåíèÿ, íåñëåæèâàþùèõñÿ) ñûïó÷èõ ìàòå�ðèàëîâ. Ê ñâÿçíûì îòíîñÿòñÿ, êàê ïðàâèëî, ìàòå�ðèàëû, ñîäåðæàùèå ôðàêöèè ìåíåå 2 ìì è èìåþ�ùèå âëàæíîñòü áîëåå 2 %, à ê íåñâÿçíûì ( ùåáåíü, ãàëüêà è äðóãèå ìàòåðèàëû ñ êðóïíîñòüþ çåðåí 2 ìì è áîëåå, à òàêæå ïåñîê ñ êðóïíîñòüþ çåðåí äî 2 ìì è âëàæíîñòüþ äî 2 %.

9.4. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè áóíêåðîâ íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå, ÷òî èìåþòñÿ äâå âîçìîæ�íûå ôîðìû èñòå÷åíèÿ ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà: ãèäðàâ�ëè÷åñêàÿ, ïðè êîòîðîé íàõîäèòñÿ â äâèæåíèè ñûïó�÷èé ìàòåðèàë âî âñåì îáúåìå áóíêåðà, è íåãèäðàâëè÷åñêàÿ, ïðè êîòîðîé äâèæåòñÿ òîëüêî öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü íàä âûïóñêíûì îòâåðñòèåì, à îñòàëüíîé ìà�òåðèàë íåïîäâèæåí. 

Äëÿ ñâÿçíûõ èëè ñàìîâîçãîðàþùèõñÿ ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü áóíêåðà ñ ãèäðàâëè÷åñêîé ôîðìîé èñòå÷åíèÿ, à äëÿ íåñâÿçíûõ,  êàê ïðàâèëî, ñ íåãèäðàâëè÷åñêîé.

9.5. Áóíêåðà íåãèäðàâëè÷åñêîãî èñòå÷åíèÿ äëÿ íåñâÿçíûõ ìàòåðèàëîâ ìîãóò áûòü ðàçëè÷íîé ôîð�ìû: ïèðàìèäàëüíîé, êîíè÷åñêîé, ñ ïëîñêèì ãîðè�çîíòàëüíûì äíèùåì, ïàðàáîëè÷åñêîé èëè äðóãîé ñèììåòðè÷íîé èëè íåñèììåòðè÷íîé ôîðìû.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ äëÿ òàêèõ áóíêåðîâ íîðìèðóåòñÿ òîëüêî îäèí ïàðàìåòð — ðàçìåð âûïóñêíîãî îòâåðñòèÿ, êîòîðûé äîëæåí îïðåäåëÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà ìàêñèìàëüíîãî êóñêà ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà.

Óãîë íàêëîíà ñòåíîê âîðîíêè äîïóñêàåòñÿ ïðè�íèìàòü ïðîèçâîëüíûì, çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ, êîãäà ïî óñëîâèÿì òåõíîëîãèè òðåáóåòñÿ ïîëíîå îïîðîæíåíèå áóíêåðà. Â ýòîì ñëó÷àå óãîë íàêëîíà ñòåíîê ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî óãëó åñòåñòâåííîãî îòêîñà ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà ñ ïðåâûøåíèåì ïîñëåäíåãî íà 5— 7°.

9.6. Áóíêåðà äëÿ ñâÿçíûõ ìàòåðèàëîâ ãèäðàâ�ëè÷åñêîãî èñòå÷åíèÿ  íàäëåæèò íàçíà÷àòü êîíè÷åñ�êîé, ïèðàìèäàëüíîé èëè ëîòêîâîé ôîðìû. Äðóãèå ôîðìû (ïàðàáîëè÷åñêàÿ, ñ ïëîñêèì äíèùåì), à òàêæå íåñèììåòðè÷íûå áóíêåðà íå äîïóñêàþòñÿ.

Óãîë íàêëîíà ñòàíîê è ðàçìåðû âûïóñêíîãî îòâåðñòèÿ òàêèõ áóíêåðîâ ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà îñíîâàíèè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà: óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ (óãîë åñòåñòâåííîãî îòêîñà íå äîïóñêàåòñÿ), óäåëüíîãî ñöåïëåíèÿ, óãëà âíåøíåãî òðåíèÿ, ýôôåêòèâíîãî óãëà òðåíèÿ, ôóíêöèè èñòå÷åíèÿ, ( îïðåäåëÿåìûõ ñ ïîìîùüþ ïðèáîðîâ, èçìåðÿþùèõ ñîïðîòèâëåíèå ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà íà ñäâèã.

Óãîë íàêëîíà ñòåíîê äîïóñêàåòñÿ ïðèáëèæåííî âûáèðàòü ïî ÷åðò. 6 â çàâèñèìîñòè îò óãëà âíåøíåãî òðåíèÿ (óãëà òðåíèÿ ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà ïî ìàòå�ðèàëó ñòåíêè áóíêåðà).



�



×åðò. 6. Ãðàôèêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ óãëà íàêëîíà ñòåíîê 

áóíêåðîâ äëÿ ñâÿçíûõ ìàòåðèàëîâ



1( äëÿ áóíêåðîâ ñ ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìîé âûïóñêíîãî îòâåðñòèÿ (îòíîøåíèå ñòîðîí 3:1 è áîëåå); 2 ( äëÿ âîðîíîê êîíè÷åñêîé ôîðìû ñ êðóãëûì îòâåðñòèåì èëè ïèðàìèäàëüíîé ôîðìû ñ êâàäðàòíûì îòâåðñòèåì; ( ( óãîë òðåíèÿ ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà ïî ñòåíêàì áóíêåðà; ( ( óãîë íàêëîíà ñòåíêè ê ãîðèçîíòàëè



9.7. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè áóíêåðîâ äëÿ ñâÿçíûõ ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íîå ðåøå�íèå áóíêåðíîãî ïðîïåòà çäàíèé ñëåäóåò óñòàíàâëè�âàòü ïîñëå îïðåäåëåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ áóíêåðîâ. Áóíêåðíûå ïðîëåòû äîëæíû èìåòü óíè�ôèöèðîâàííûå ñåòêè êîëîíí è âûñîòû ýòàæåé.

9.8. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè áóíêåðîâ ñëåäóåò îáåñ�ïå÷èòü ìàêñèìàëüíîå èñïîëüçîâàíèå âñåãî ãåîìåòðè�÷åñêîãî îáúåìà áóíêåðà (íå ìåíåå 80 % ïðè çàãðóçêå).

9.9. Äàâëåíèå ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà íà ñòåíêè áóíêåðà ñëåäóåò ïðèíèìàòü êàê äëÿ ïîäïîðíîé ñòå�íû áåç ó÷åòà ñèë òðåíèÿ ìåæäó ñûïó÷èì ìàòåðèà�ëàì è ñòåíêàìè áóíêåðà.

9.10. Êîíñòðóêöèè áóíêåðà ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà äåéñòâèå âðåìåííîé íàãðóçêè îò âåñà ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, çàïîëíÿþùåãî áóíêåð, ïîñòîÿííûõ íàãðóçîê îò ñîáñòâåííîãî âåñà êîíñòðóêöèé, âåñà ôóòåðîâêè, à òàêæå íà äåéñòâèå ïîñòîÿííûõ è âðåìåí�íûõ íàãðóçîê íàäáóíêåðíîãî ïåðåêðûòèÿ.

9.11. Ñòåíêè áóíêåðà ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ðàñòÿãèâàþùèå óñèëèÿ â ãîðèçîíòàëüíîì è ñêàò�íîì íàïðàâëåíèÿõ è èçãèáàþùèå ìîìåíòû îò ìåñò�íîãî èçãèáà èç ïëîñêîñòè ñòàíîê. Êîíñòðóêöèè áóí�êåðà â öåëîì ðàññ÷èòûâàþòñÿ íà îáùèé èçãèá, ó÷è�òûâàþùèé ïðîñòðàíñòâåííóþ ðàáîòó áóíêåðà.

9.12. Ïðè ðàñ÷åòå êîíñòðóêöèé áóíêåðîâ óäåëü�íûé âåñ ( ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà íåîáõîäèìî ïðèíè�ìàòü ïî òåõíîëîãè÷åñêîìó çàäàíèþ.

9.13. Áóíêåðà ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü, êàê ïðàâè�ëî. æåëåçîáåòîííûìè èëè ñòàëåæåëåçîáåòîííûìè (èç ïëîñêèõ æåëåçîáåòîííûõ ïëèò è ñòàëüíîãî êàð�êàñà), èëè ñáîðíî-ìîíîëèòíûìè æåëåçîáåòîííûìè. Ñòàëüíûìè äîïóñêàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü âîðîíêè, ñó�æàþùèåñÿ ÷àñòè áóíêåðîâ, ïàðàáîëè÷åñêèå (âèñÿ�÷èå áóíêåðà), à òàêæå áóíêåðà, êîòîðûå ïî òåõíîëî�ãè÷åñêèì óñëîâèÿì ïîäâåðãàþòñÿ ìåõàíè÷åñêèì, õèìè÷åñêèì è òåìïåðàòóðíûì •îçäåéñòâèÿì ñûïó�÷åãî ìàòåðèàëà è íå ìîãóò áûòü âûïîëíåíû èç æåëåçîáåòîíà.

9.14. Âíóòðåííèå ãðàíè óãëîâ áóíêåðîâ äëÿ ñâÿç�íûõ ìàòåðèàëîâ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ àóòàìè èëè çàêðóãëåíèÿìè.

9.15. Áóíêåðà äëÿ ïûëåâèäíûõ ìàòåðèàëîâ äîëæ�íû áûòü ãåðìåòè÷íûìè, à áóíêåðà, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïûëÿùèõ ìàòåðèàëîâ (ñóõèå êóñêîâûå ìàòå�ðèàëû ãîðíûõ ïîðîä ìàëîé êðåïîñòè, íàïðèìåð, èçâåñòíÿê), — îáîðóäîâàíû àñïèðàöèîííûìè óñòà�íîâêàìè.

9.16. Âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè áóíêåðîâ ñëåäóåò ðàçäåëÿòü íà ó÷àñòêè, ïîäâåðãàþùèåñÿ èçíîñó (I è II çîíû) è íå ïîäâåðãàþùèåñÿ èçíîñó (III çîíà).

I çîíà — ó÷àñòîê, ïîäâåðãàþùèéñÿ óäàðàì ïîòîêà ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà ïðè çàãðóçêå áóíêåðà è èñòèðà�íèþ ïðè åãî ðàçãðóçêå. I çîíó ñëåäóåò çàùèùàòü, êàê ïðàâèëî èñïîëüçóÿ ïðèíöèï ñàìîçàùèòû, èëè èçíîñîñòîéêîé çàøèòû íà óïðóãîì îñíîâàíèè èëè ðåçèíîé.

II çîíà — ó÷àñòîê, ïîäâåðãàþùèéñÿ èñòèðàíèþ ñûïó÷èì ìàòåðèàëîì â ïðîöåññå ðàçãðóçêè áóíêåðà. II çîíó ñëåäóåò çàùèùàòü êàìåííûì ëèòüåì, øëàêîñèòàëëîì, ïîëèìåðíûìè ìàòåðèàëàìè, ðåçèíîé è äðóãèìè ìàòåðèàëàìè, à ïðè òåìïåðàòóðå ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà ñâûøå 50 (Ñ — øëàêîêàìåííûì è êà�ìåííûì ëèòüåì òåðìîñòîéêèõ ñîñòàâîâ. 

III çîíà — ó÷àñòîê, íå òðåáóþùèé çàùèòû. 

9.17. Ïðè ñî÷åòàíèè èñòèðàþùåãî âîçäåéñòâèÿ, âûñîêîé òåìïåðàòóðû è õèìè÷åñêîé àãðåññèè ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà  âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè áóíêåðîâ ñëåäóåò çàùèùàòü ïëèòàìè èç øëàêîêàìåííîãî ëèòüÿ, èçíîñîñòîéêîãî è æàðîñòîéêîãî áåòîíà (ñ çàïîëíåíèåì øâîâ ðàñòâîðîì êèñëîòîñòîéêèõ è æàðîñòîéêèõ ñîñòàâîâ), à òàêæå â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ëèñòàìè èç ñîîòâåòñòâóþùèõ âèäîâ ñòàëåé (òåðìîñòîéêèõ è äð.).

9.18. Ïðè ýêñïëóàòàöèè áóíêåðîâ â àãðåññèâíîé è ãàçîâîé ñðåäå èõ íàðóæíûå ïîâåðõíîñòè ñëåäóåò çàùèùàòü îò êîððîçèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâà�íèÿìè ÑÍèÏ 2.03.11-85.

9.19. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè áóíêåðîâ äëÿ âëàæíûõ ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ, ðàñïîëàãàåìûõ â íåîòàïëèâàå�ìûõ ïîìåùåíèÿõ, íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ýôôåêòèâíûé îáîãðåâ ñòåí áóíêåðîâ â öåëÿõ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñìåðçàíèÿ ìàòåðèìà â áóíêåðå.

9.20. Óòåïëèòåëü ñòåí áóíêåðîâ äëÿ ïûëåâèäíîãî ìàòåðèàëà âî èçáåæàíèå êîíäåíñàöèè âîäÿíûõ ïàðîâ ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü ñíàðóæè è âûïîëíÿòü èç íåñãîðàåìûõ ìàòåðèàëîâ.

9.21. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè áóíêåðîâ äëÿ ñâÿçíûõ ìàòåðèàëîâ, ïîñòóïàþùèõ â íàãðåòîì èëè ñìåðçøåìñÿ ñîñòîÿíèè, íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü òåïëîèçîëÿöèþ ñòåí áóíêåðîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ òåïëîòåõíè÷åñêèì ðàñ÷åòîì, èñêëþ÷àþùóþ êîíäåí�ñàöèþ âîäÿíûõ ïàðîâ ïðè íàãðåòîì ìàòåðèàëå, à òàêæå ïðèìåðçàíèå ê ñòåíàì ñìåðçøåãîñÿ ìàòåðèàëà.

9.22. Áóíêåðà, êàê ïðàâèëî, äîëæíû èìåòü ïåðåê�ðûòèÿ èç íåñãîðàåìûõ ìàòåðèàëîâ ñ ïðîåìàìè äëÿ çàãðóçêè. Åñëè çàãðóçêà ïðîèçâîäèòñÿ ñðåäñòâàìè íå íåïðåðûâíîãî òðàíñïîðòà (âàãîíû, àâòîìàøèíû, ãðåéôåðû), äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü áóíêåð áåç ïå�ðåêðûòèÿ, íî ñ îáÿçàòåëüíûì óñòðîéñòâîì ñïëîø�íîãî îãðàæäåíèÿ âûñîòîé íå ìåíåå 1 ì ñ áîêîâ è ñî ñòîðàíû, ïðîòèâîïîëîæíîé çàãðóçêå. Íåîáõîäèìîñòü óñòðîéñòâà ñòàëüíûõ ðåøåòîê äëÿ ïåðåêðûòèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîåìîâ è ðàçìåð ÿ÷ååê ðåøåòîê îïðåäåëÿþòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèì çàäàíèåì.

9.23. Â áóíêåðàõ äëÿ ïûëåâèäíûõ ìàòåðèàëîâ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ñâåðõó ïåðåêðûòèÿ ìîíîëèòíóþ àðìèðîâàííóþ ñòÿæêó òîëùèíîé 50 ìì, åñëè òîëùèíà ïëèò à ìåñòå ñòûêà 100 ìì è ìåíåå.

9.24. Â áóíêåðàõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ãîðÿ÷èõ ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ, ìåæäó èçíîñîñòîéêîé çàøèòîé è íåñóùåé êîíñòðóêöèåé ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü òåðìîèçîëÿöèþ èç íåñãîðàåìûõ ìàòåðèàëîâ: â ñòàëüíûõ áóíêåðàõ — ïðè òåìïåðàòóðå íàãðåâà ñâûøå 300 (Ñ, à â æåëåçîáåòîííûõ ( ñâûøå 100 (Ñ.

9.25. Â áóíêåðàõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ õðàíåíèÿ ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ, âûäåëÿþùèõ âîñïëàìåíÿþ�ùèåñÿ ãàçû (íàïðèìåð, ìåòàí èç êàìåííîãî óãëÿ), êîíñòðóêöèÿ ïåðåêðûòèÿ íå äîëæíà èìåòü âûñòóïàþùèõ âíèç ðåáåð.

9.26. Â ïåðåêðûòèÿõ áóíêåðîâ äîëæíû áûòü óñò�ðîåíû ëþêè, çàêðûâàåìûå çàïîäëèöî ñ ïåðåêðû�òèåì ìåòàëëè÷åñêèìè êðûøêàìè. Â íàäáóíêåðíîì ïîìåùåíèè äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ïîäúåìíî-òðàíñïîðòíûå óñòðîéñòâà, à âíóòðè áóíêåðîâ ñíèçó ïåðåêðûòèé ( ïåòëè äëÿ êðåïëåíèÿ òàëåé è äðóãèõ ìîíòàæíûõ ñðåäñòâ.

9.27. Áóíêåðà äîëæíû îñíàùàòüñÿ óñòðîéñòâàìè äëÿ ìåõàíè÷åñêîé î÷èñòêè ñòåí è óäàëåíèÿ çàâèñ�øåãî ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, ÷òîáû èñêëþ÷àëàñü íåîáõîäèìîñòü ñïóñêà ëþäåé â áóíêåðà.



10. ÑÈËÎÑÛ È ÑÈËÎÑÍÛÅ ÊÎÐÏÓÑÀ 

ÄËß ÕÐÀÍÅÍÈß ÑÛÏÓ×ÈÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ



10.1. Íîðìû íàñòîÿùåãî ðàçäåëà äîëæíû ñîáëþ�äàòüñÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñèëîñîâ è ñèëîñíûõ êîð�ïóñîâ, âûïîëíÿåìûõ èç æåëåçîáåòîíà èëè ñòàëè è ïðåäíàçíà÷àþùèõñÿ äëÿ õðàíåíèÿ ïðîìûøëåííûõ ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ.

Ñèëîñû äëÿ õðàíåíèÿ çåðíà è ïðîäóêòîâ åãî ïåðåðàáîòêè ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.10.05-85.

10.2. Ôîðìó, ðàçìåðû è ðàñïîëîæåíèÿ ñèëîñîâ â ïëàíå ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà, óíèôèêàöèè, ãðóíòîâûìè è òåìïåðàòóðíûìè óñëîâèÿìè, à òàêæå èñõîäÿ èç ðåçóëüòàòîâ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñîïîñòàâëåíèé è ñ ó÷åòîì àðõèòåêòóðíî-êîìïîçèöèîííûõ òðåáîâàíèé.

Äîïóñêàåòñÿ áëîêèðîâêà ñèëîñíûõ êîðïóñîâ ñ îáñëóæèâàþùèìè çäàíèÿìè II êàòåãîðèè îãíåñòîé�êîñòè. Ïðè ýòîì äîëæíà áûòü ó÷òåíà ðàçíîñòü îñà�äîê ôóíäàìåíòîâ ñèëîñîâ è ïðèìûêàþùèõ çäàíèé.

10.3. Ôîðìà âîðîíêè ñèëîñà, óãëû åå íàêëîíà, à òàêæå ðàçìåðû âûïóñêíîãî îòâåðñòèÿ äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ ñ ó÷åòîì óñëîâèé íàäåæíîãî èñòå÷å�íèÿ ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïï. 9.2 — 9.6.

10.4. Ñèëîñû äîïóñêàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü êàê îò�äåëüíî ñòîÿùèìè, òàê è ñáëîêèðîâàííûìè â êîðïó�ñà. Ïðè äèàìåòðå áîëåå 12 ì ñèëîñû ñëåäóåò ïðîåê�òèðîâàòü, êàê ïðàâèëî, îòäåëüíî ñòîÿùèìè.

10.5. Ôîðìà îòäåëüíîãî ñèëîñà â ïëàíå ïðèíè�ìàåòñÿ. êàê ïðàâèëî, êðóãëîé. Äîïóñêàåòñÿ ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè ïðèíèìàòü ñèëîñû êâàäðàòíûìè è ìíîãîãðàííûìè.

10.6. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñèëîñíûõ êîðïóñîâ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðèíèìàòü: ñåòêè ðàçáèâî÷íûõ îñåé, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç öåíòðû ñáëîêèðîâàííûõ ñèëîñîâ, 3õ3, 6õ6 è 12õ12 ì; íàðóæíûå äèàìåòðû êðóãëûõ ñèëîñîâ ( 3, 6, 12, 18 è 24 ì; ðàçìåðû â îñÿõ ñòåí êâàäðàòíûõ ñèëîñîâ — 3õ3 ì; âûñîòû ñòåí ñèëîñîâ, à òàêæå ïîäñèëîñíûõ è íàäñèëîñíûõ ýòàæåé — êðàòíûìè 0,6 ì.

10.7. Æåëåçîáåòîííûå ñèëîñíûå êîðïóñà äëèíîé äî 48 ì äîïóñêàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü áåç äåôîðìà�öèîííûõ øâîâ.

Ïðè íåñêàëüíûõ ãðóíòàõ îñíîâàíèÿ îòíîøåíèå äëèìû ñèëîñíîãî êîðïóñà ê åãî øèðèíå è âûñîòå äîëæíî áûòü íå áîëåå 2. Ïðè îäíîðÿäíîì ðàñïî�ëîæåíèè ñèëîñîâ ýòî îòíîøåíèå äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷èâàòü äî 3.

Äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷åíèå äëèíû êîðïóñà è óêà�çàííûõ îòíîøåíèé ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíî�âàíèè.

10.8. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ìíîãîðÿäíûõ ñèëîñ�íûõ êîðïóñîâ ñ êðóãëûìè â ïëàíå ñèëîñàìè ïðîñòðàíñòâî ìåæäó íèìè (çâåçäî÷êè) ñëåäóåò èñïîëüçî�âàòü äëÿ ðàçìåùåíèÿ ëåñòíèö, ðàçëè÷íûõ êîììóíèêàöèé, óñòàíîâêè òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, íå òðåáóþùåãî îáñëóæèâàíèÿ, à òàêæå äëÿ õðàíåíèÿ íåñâÿçíûõ ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ.



Ïðèìå÷àíèå. Ïðè õðàíåíèè â ñèëîñàõ ãîðÿ÷èõ ñû�ïó÷èõ ìàòåðèàëîâ óñòðîéñòâî ëåñòíèö â çâåçäî÷êàõ äîïóñêàåòñÿ ïðè óñëîâèè ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé ÑÍèÏ II-33-75.



10.9. Âûïóñêíûå îòâåðñòèÿ â ñèëîñàõ äîëæíû, êàê ïðàâèëî, ðàñïîëàãàòüñÿ öåíòðàëüíî. Ïðè íåîá�õîäèìîñòè óñòðîéñòâà íåñêîëüêèõ âûïóñêíûõ îòâåðñòèé èõ ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî îñåé ñèëîñà.

10.10. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñèëîñíûõ êîðïóñîâ ñëåäóåò èñõîäÿ èç ÒÏ 101-81*, òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñ�êîé öåëåñîîáðàçíîñòè è êîíêðåòíûõ óñëîâèé ñòðîè�òåëüñòâà ïðåäóñìàòðèâàòü ïðèìåíåíèå ìîíîëèòíîãî æåëåçîáåòîíà (ïðè âîçâåäåíèè èíäóñòðèàëüíûìè ìåòîäàìè) èëè ñáîðíîãî æåëåçîáåòîíà (èç óíèôè�öèðîâàííûõ èçäåëèé).

Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ñòàëüíûõ ñèëîñîâ äëÿ ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ, õðàíåíèå êîòîðûõ èâ äîïóñêà�åòñÿ â æåëåçîáåòîííûõ åìêîñòÿõ, à òàêæå ñòàëüíûõ èíâåíòàðíûõ è îïåðàòèâíûõ ñèëîñîâ.

10.11. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñòåí ñèëîñîâ èç ñòàëè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü èíäóñòðèàëüíûå ìåòîäû èõ èçãîòîâëåíèÿ è ìîíòàæà ïóòåì ïðèìåíåíèÿ; ëèñòîâ è ëåíò áîëüøèõ ðàçìåðîâ; ñïîñîáà ðóëîíèðîâàíèÿ; èçãîòîâëåíèÿ çàãîòîâîê â âèäå (ñêîð�ëóï"; àâòîìàòè÷åñêîé ñâàðêè ñ ìèíèìàëüíûì êî�ëè÷åñòâîì ñâàðíûõ øâîâ, âûïîëíÿåìûõ íà ìîíòà�æå, à òàêæå äðóãèõ ïåðåäîâûõ ìåòîäîâ.

10.12. Ñáîðíûå æåëåçîáåòîííûå ñòåíû ñèëîñîâ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü äëÿ ñèëîñîâ êðóãëûõ â ïëàíå äèàìåòðîì 3 ì èç îáúåìíûõ áëîêîâ. Ïðè áîëüøèõ ðàçìåðàõ — èç îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ, óêðóïíÿåìûõ ïåðåä ìîíòàæîì â öàðãè èëè áëîêè, èëè èç ýëåìåí�òîâ, ìîíòèðóåìûõ áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî óêðóïíå�íèÿ.

10.13. Â ïðîåêòàõ äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ìå�ðîïðèÿòèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå çàùèòó ñòûêîâ ñáîð�íûõ ýëåìåíòîâ îò ïðîíèêàíèÿ àòìîñôåðíûõ îñàä�êîâ è ïûëåíèÿ ìåëêîäèñïåðñíûõ õðàíèìûõ ìàòåðèàëîâ.

10.14. Âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè ñòåí è äíèùà ñèëîñîâ íå äîëæíû èìåòü âûñòóïàþùèõ ãîðèçîíòàëü�íûõ ðåáåð è âïàäèí.

10.15. Äíèùà ñèëîñîâ â çàâèñèìîñòè îò äèàìåòðà ñèëîñà è õðàíèìîãî ìàòåðèàëà ñëåäóåò ïðîåêòèðî�âàòü â âèäå æåëåçîáåòîííîé ïëèòû ñî ñòàëüíîé ïîëóâîðîíêîé è áåòîííîé çàáóòêîé èëè â âèäå æåëå�çîáåòîííîé èëè ñòàëüíîé âîðîíêè íà âñå ñå÷åíèå ñèëîñà.

10.16. Ñòåíû è äíèùà ñèëîñîâ äëÿ àáðàçèâíûõ è êóñêîâûõ ìàòåðèàëîâ ñëåäóåò çàùèùàòü îò èñòè�ðàíèÿ è ðàçðóøåíèÿ ïðè çàãðóçêå.

Ìàòåðèàë äëÿ çàøèòû ñòåí è äíèùà ñèëîñîâ ñëå�äóåò âûáèðàòü â çàâèñèìîñòè îò ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ õðàíèìîãî ìàòåðèàëà. Ïðè ïðîåêòèðî�âàíèè ñèëîñîâ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òàêæå õèìè�÷åñêóþ àãðåññèþ õðàíèìîãî ìàòåðèàëà è âîçäóøíîé ñðåäû.

10.17. Ïðè ïðèìåíåíèè äëÿ çàãðóçêè ñèëîñîâ òðó�áîïðîâîäíîãî   êîíòåéíåðíîãî  ïíåâìàòè÷åñêîãî òðàíñïîðòà íà íàäñèëîñíîì ïåðåêðûòèè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïàíû äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ âîçíèêíîâåíèÿ èçáûòî÷íîãî äàâëå�íèÿ â ñèëîñàõ.

10.18. Íàäñèëîñíûå ïåðåêðûòèÿ ñëåäóåò ïðîåêòè�ðîâàòü, ïðèìåíÿÿ ñáîðíûå æåëåçîáåòîííûå ïëèòû ïî ñáîðíûì æåëåçîáåòîííûì èëè ñòàëüíûì áàëêàì. Äëÿ ñèëîñîâ ñî ñòàëüíûìè ñòåíàìè ïåðåêðûòèå äîïóñêàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü èç ñòàëè.

10.19. Ïîêðûòèÿ îòäåëüíî ñòîÿùèõ êðóãëûõ ñè�ëîñîâ ïðè îòñóòñòâèè íàäñèëîñíîãî ïîìåùåíèÿ, à òàêæå ñèëîñîâ äèàìåòðîì áîëåå 12 ì äîïóñêàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü â âèäà îáîëî÷åê.

10.20. Íàäñèëîñíûå ïîìåùåíèÿ è êîíâåéåðíûå ãàëåðåè ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü, ïðèìåíÿÿ îáëåã÷åííûå ñòåíîâûå îãðàæäåíèÿ èç íåñãîðàåìûõ ìàòå�ðèàëîâ. Äîïóñêàåòñÿ òàêæå ïðèìåíåíèå ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé.

10.21. Íàðóæíûå ñòåíû íåîòàïëèâàåìûõ ïîäñèëîñíûõ ïîìåùåíèé ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü, êàê ïðà�âèëî ïðèìåíÿÿ æåëåçîáåòîííûå ñáîðíûå ïàíåëè. Ñòåíû îòàïëèâàåìûõ ïîìåùåíèé â ïîäñèëîñíîé ÷àñòè äîëæíû ïðîåêòèðîâàòüñÿ ïàíåëüíûìè èëè êèðïè÷íûìè.

10.22. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñîåäèíèòåëüíûõ ãàëå�ðåé ìåæäó ñèëîñàìè èëè ìåæäó ñèëîñíûìè êîðïóñàìè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü îòíîñèòåëüíûå ñìåùåíèÿ ñèëîñîâ èëè ñèëîñíûõ êîðïóñîâ, âûçûâàåìûå íåðàâíîìåðíûìè îñàäêàìè è êðåíàìè.

10.23. Êîëîííû ïîäñèëîñíîãî ýòàæà íàäëåæèò ïðîåêòèðîâàòü ñáîðíûìè èëè ìîíîëèòíûìè æåëå�çîáåòîííûìè.

10.24. Ôóíäàìåíòû îòäåëüíî ñòîÿùèõ ñèëîñîâ è ñèëîñíûõ êîðïóñîâ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü â âèäå ìîíîëèòíûõ æåëåçîáåòîííûõ áåçáàëî÷íûõ ïëèò. Íà ñêàëüíûõ è êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðóíòàõ äîïóñêàåò�ñÿ ïðèíèìàòü ôóíäàìåíòû îòäåëüíî ñòîÿùèå, ëåí�òî÷íûå èëè êîëüöåâûå, ìîíîëèòíûå èëè ñáîðíûå.

Ñâàéíûå ôóíäàìåíòû ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü, åñëè ðàñ÷åòíûå äåôîðìàöèè åñòåñòâåííîãî îñíî�âàíèÿ ïðåâûøàþò ïðåäåëüíûå èëè íå îáåñïå÷èâà�åòñÿ åãî óñòîé÷èâîñòü, à òàêæå ïðè íàëè÷èè ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòîâ è â äðóãèõ ñëó÷àÿõ ïðè ñîîòâåòñò�âóþùåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè.

10.25. Êîíñòðóêöèè ñèëîñîâ íåîáõîäèìî ðàññ÷è�òûâàòü íà íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.01.07-85. Ïðè ðàñ÷åòå ñèëîñîâ äîëæíû áûòü òàêæå ó÷òåíû íàãðóçêè è âîçäåéñò�âèÿ:

âðåìåííûå äëèòåëüíûå — îò âåñà ñûïó÷èõ ìàòå�ðèàëîâ, ÷àñòè ãîðèçîíòàëüíîãî äàâëåíèÿ è òðåíèÿ ñû�ïó÷èõ ìàòåðèàëîâ î ñòåíû ñèëîñîâ, âåñà òåõíîëîãè�÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ [íå ìåíåå 2 êÏà (200 êãñ/ì2)], óñàäêè è ïîëçó÷åñòè áåòîíà, êðåíà è íåðàâíîìåðíûõ îñàäîê;

êðàòêîâðåìåííûå — âîçíèêàþùèå ïðè èçãîòîâëå�íèè. ïåðåâîçêå è ìîíòàæà ñáîðíûõ êîíñòðóêöèé, ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóð íàðóæíîãî âîçäóõà, îò ÷àñòè ãîðèçîíòàëüíîãî íåðàâíîìåðíîãî äàâëåíèÿ ñû�ïó÷èõ ìàòåðèàëîâ, îò äàâëåíèÿ âîçäóõà, íàãíåòàåìî�ãî â ñèëîñ, ïðè àêòèâíîé âåíòèëÿöèè è ãîìîãåíèçà�öèè;

îñîáûå — îò äàâëåíèÿ, ðàçâèâàåìîãî ïðè âçðûâå. 

10.26. Àýðîäèíàìè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû ïðè ðàñ�÷åòå ñèëîñîâ íà âåòðîâûå íàãðóçêè ïðèíèìàþòñÿ ïî ÑÍèÏ 2.01.07-85.

Àýðîäèíàìè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû îáùåãî ëîáî�âîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñèëîñîâ ïðè ðàñ÷åòå íèæíåé çîíû ñèëîñîâ (êîëîíí è ôóíäàìåíòîâ) äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü: äëÿ îäèíî÷íûõ ñèëîñîâ, ðàñïîëîæåííûõ îò äðóãèõ íà ðàññòîÿíèè, áîëüøåì 3 äèàìåòðîâ ñèëîñîâ (ïî öåíòðàì), ñ = 0,7; ïðè ìåíüøåì ðàñ�ñòîÿíèè ñ = 1,3; äëÿ ñáëîêèðîâàííûõ ñèëîñîâ ñ = 1,4.

10.27. Êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå (f äëÿ ñîáñòâåííîãî âåñà êîíñòðóêöèé, ïîëåçíîé íàã�ðóçêè íà ïåðåêðûòèÿõ, ñíåãîâîé è âåòðîâîé íàãðó�çîê ïðèíèìàþòñÿ ïî ÑÍèÏ 2.01.07-85:

äëÿ ãîðèçîíòàëüíûõ è âåðòèêàëüíûõ äàâëåíèé ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ (f = 1,3;

äëÿ òåìïåðàòóðíûõ âîçäåéñòâèé è äëÿ äàâëåíèÿ âîçäóõà â ñèëîñå (f = 1,1.

10.28. Ïðè ðàñ÷åòà íà ñæàòèå íèæíåé çîíû ñèëî�ñîâ (êîëîíí ïîäñèëîñíîãî ýòàæà è ôóíäàìåíòîâ) ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà îò âåñà ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ óìíîæàåòñÿ íà êîýôôèöèåíò 0,9.

10.29. Ñòåíû êðóãëûõ ñèëîñîâ äèàìåòðîì äî 12 ì âêëþ÷èòåëüíî, êâàäðàòíûõ è ìíîãîãðàííûõ ñèëîñîâ êðîìå ðàñ÷åòà íà ïðî÷íîñòü ñëåäóåò ðàññ÷è�òûâàòü íà âûíîñëèâîñòü ñ êîýôôèöèåíòàìè àñèì�ìåòðèè öèêëà ps è pb:

â ñòåíàõ ñ ïðåäâàðèòåëüíûì íàïðÿæåíèåì ps = 0,85;

â íåíàïðÿæåííûõ ñòåíàõ ðs = ðb = 0,7. 

10.30. Ñèëîñû, çàãðóæàåìûå ãîðÿ÷èì ñûïó÷èì ìàòåðèàëîì (ñ òåìïåðàòóðîé ñâûøå 100 (Ñ íà êîí�òàêòå ñ áåòîíîì), äîëæíû áûòü ðàññ÷èòàíû ñ ó÷åòîì êðàòêîâðåìåííîãî è äëèòåëüíîãî äåéñòâèÿ òåìïåðàòóðû ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé è âòî�ðîé ãðóïï.

10.31. Äëÿ ñìåñèòåëüíûõ ñèëîñîâ ñ îáðàçîâàíèåì êèïÿùåãî ñëîÿ (ãîìîãåíèçàöèÿ) íîðìàòèâíîå äàâ�ëåíèå íà äíèùå è ñòåíû (â ïðåäåëàõ âûñîòû êèïÿ�ùåãî ñëîÿ) îò ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà è ñæàòîãî âîçäó�õà îïðåäåëÿåòñÿ êàê ðàâíîìåðíîå ïî ïëîùàäè äíè�ùà è ïåðèìåòðó ñòåí ãèäðîñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå æèäêîñòè ñèëîñà ñ óäåëüíûì âåñîì, ðàâíûì 0,6(, ñ ó÷åòîì ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà â ïðîöåññå ãîìîãåíèçàöèè. Â ðàñ÷åòå ó÷èòûâàåòñÿ áîëüøåå èç äàâëåíèé, âû÷èñëåííûõ áåç ãîìîãåíèçà�öèè èëè ñ åå ó÷åòîì.

Ïðè íàãíåòàíèè âîçäóõà áåç îáðàçîâàíèÿ êè�ïÿùåãî ñëîÿ èçáûòî÷íîå äàâëåíèå âîçäóõà ó÷èòûâà�åòñÿ â ñî÷åòàíèè ñ äàâëåíèåì ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà.

10.32. Ïðè âíåöåíòðåííîé çàãðóçêå è ðàçãðóçêå ñèëîñà äèàìåòðîì 12 ì è áîëåå åãî ñòåíû ñëåäóåò ïðîâåðÿòü íà äåéñòâèå íåñèììåòðè÷íîãî äàâëåíèÿ ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà.

10.33. Ïðåäåëüíàÿ øèðèíà ðàñêðûòèÿ âåðòèêàëü�íûõ òðåùèí â ñòåíàõ æåëåçîáåòîííûõ ñèëîñîâ îïðå�äåëÿåòñÿ ïî ÑÍèÏ 2.03.01-84, ïðè ýòîì ïðèíèìàåòñÿ ( = 1,2 äëÿ êðóãëûõ è ( = 1 äëÿ êâàäðàòíûõ ñèëîñîâ.

10.34. Ïðîãèá îò âðåìåííûõ äëèòåëüíûõ íîðìà�òèâíûõ íàãðóçîê äëÿ ñòåí êâàäðàòíûõ è ìíîãîãðàí�íûõ ñèëîñîâ íå äîëæåí ïðåâûøàòü 1/200 ïðîïåòà â îñÿõ ñòåí.

10.35. Íîðìàòèâíîå ãîðèçîíòàëüíîå äàâëåíèå ñû�ïó÷åãî ìàòåðèàëà �EMBED Equation.3��� íà ñòåíû ñèëîñà ñëåäóåò ïðèíè�ìàòü ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûì ïî ïåðèìåòðó è îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���			(41)



ãäå  (n, fn — óäåëüíûé âåñ è êîýôôèöèåíò òðåíèÿ ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà;

�EMBED Equation.3��� — ãèäðàâëè÷åñêèé ðàäèóñ ñå÷åíèÿ (À è u ( ïëîùàäü è ïåðèìåòð ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñèëîñà); 

å ( îñíîâàíèå íàòóðàëüíûõ ëîãàðèôìîâ; 

�EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò áîêîâîãî äàâëåíèÿ ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà; 

(n — óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà;

z — ðàññòîÿíèå îò âåðõà çàñûïêè ìàòåðèàëà.

10.36. Íîðìàòèâíîå âåðòèêàëüíîå äàâëåíèå ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���			(42)



10.37. Ïîëíîå íîðìàòèâíîå (äëèòåëüíîå è êðàòêîâðåìåííîå) ãîðèçîíòàëüíîå äàâëåíèå ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà íà ñòåíû ñèëîñîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���			(43)



ãäå à — êîýôôèöèåíò, ïðèâåäåííûé â òàáë. 9 è ó÷èòûâàþùèé äîïîëíèòåëüíûå äàâëåíèÿ ïðè çàïîëíåíèè è îïî�ðîæíåíèè ñèëîñîâ, îáðóøåíèè ñû�ïó÷åãî ìàòåðèàëà è ïðè ðàáîòå ñèñòåì ïíåâìàòè÷åñêîãî âûïóñêà.



Òàáëèöà 9



�Êîýôôèöèåíòû���Êîíñòðóêöèÿ ñèëîñîâ è èõ ýëåìåíòîâ�à�(ñ

��EMBED Equation.3�����

I. Ïðè ðàñ÷åòå ãîðèçîíòàëüíîé 

àðìàòóðû ñòåí 



1. Îòäåëüíî ñòîÿùåãî êðóãëîãî æåëå�çîáåòîííîãî ñèëîñà�
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2��2. Æåëåçîáåòîííîãî ñèëîñíîãî êîðïó�ñà ñ ðÿäîâûì ðàñïîëîæåíèåì êðóã�ëûõ ñèëîñîâ: 

íàðóæíûõ�



2�
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2��âíóòðåííèõ

�2�2�1��3. Æåëåçîáåòîííîãî ñèëîñíîãî êîðïó�ñà ñ êâàäðàòíûìè ñèëîñàìè ñî ñòî�ðîíàìè äî 4 ì: 
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1,65�
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�2�2�1��II. Ïðè ðàñ÷åòà êîíñòðóêöèé ïëèòû 

è áàëîê äíèùà è âîðîíêè

�����4. Ïëèòû äíèùà áåç çàáóòêè, áàëîê äíèùà, æåëåçîáåòîííîé âîðîíêè ñèëîñà�
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1,3�

1,5��5. Ïëèòû äíèùà ñ çàáóòêîé ïðè íàèáîëüøåé âûñîòå çàáóòêè 1,5 ì* è áîëåå�
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1��6. Ñòàëüíîé âîðîíêè è ñòàëüíûõ êîëü�öåâûõ áàëîê â æåëåçîáåòîííîì èëè ñòàëüíîì ñèëîñå�

2�
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2,5

��7. Óçëîâ êðåïëåíèé ñòàëüíîé âîðîíêè ê êîëüöåâûì áàëêàì è ñòåíàì æåëåçîáåòîííîãî èëè ñòàëüíîãî ñèëî�ñà�
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�
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_____________

* Ïðè âûñîòå çàáóòêè h < 1,5 ì çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà (ñ îïðåäåëÿåòñÿ ïî èíòåðïîëÿöèè ìåæäó 1,3 è 2 ïî ôîðìóëå



(ñ = 1,3 + 0,47 h.



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðè ðàñ÷åòå ñòåí ñòàëüíîãî ñèëîñà êîýôôèöèåíòû (ñ óìíîæàþòñÿ íà 0,8.

2. Ïðè ðàñ÷åòå ñòåí ñèëîñà äëÿ óãëÿ êîýôôèöèåíòû à è (ñ ïðèíèìàþòñÿ ðàâíûìè 1.



10.38. Êðàòêîâðåìåííàÿ ÷àñòü ïîëíîãî ãîðèçîí�òàëüíîãî äàâëåíèÿ



�EMBED Equation.3���            		(44)



10.39. Íîðìàòèâíîå âåðòèêàëüíîå äàâëåíèå ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà �EMBED Equation.3���, ïåðåäàþùååñÿ íà ñòåíû ñèëîñà ñèëàìè òðåíèÿ, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���				(45)



10.40. Íîðìàòèâíîå âåðòèêàëüíîå äàâëåíèå ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà íà äíèùå ñèëîñà �EMBED Equation.3��� îïðåäåëÿåòå ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���				(46)



íî íå áîëåå �EMBED Equation.3��� = (z, 

ãäå    à, �EMBED Equation.3��� — îïðåäåëÿþòñÿ ïî ïï. 10.36 è 10.37;

( — óäåëüíûé âåñ çàñûïêè íàä äíèùåì; 

z — âûñîòà çàñûïêè.

10.41. Âåðòèêàëüíîå äàâëåíèå ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà â ïðåäåëàõ íàêëîííîãî äíèùà èëè âîðîíêè ñèëîñà ïðèíèìàåòñÿ ïîñòîÿííûì, ðàâíûì âû÷èñëåíèå ìó äëÿ âåðõà íàêëîííîãî äíèùà èëè âîðîíêè.

10.42. Êðóãëûå ñèëîñû ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà îñåâîå ðàñòÿæåíèå ñèëàìè



�EMBED Equation.3���			(47)



ãäå N — ðàñ÷åòíîå ðàñòÿãèâàþùåå óñèëèå; 

(f — êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå, ïðèíèìàåìûé ïî ï. 10.27; 

a, (c — ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò è êîýô�ôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàå�ìûå ïî òàáë. 9; 

d — âíóòðåííèé äèàìåòð ñèëîñà.

10.43. Ïðè ðàñ÷åòå ñòåí êðóãëûõ ñèëîñîâ íà öåíò�ðàëüíîå ðàñòÿæåíèå ðàáîòà áåòîíà íå ó÷èòûâàåòñÿ.

Ñòåíû êâàäðàòíûõ è ìíîãîãðàííûõ ñèëîñîâ ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà âíåöåíòðåííîå ðàñòÿæåíèå. Îñåâîå ðàñòÿãèâàþùåå óñèëèå îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîð�ìóëà (47), â êîòîðîé d ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì ðàçìå�ðó ñèëîñà â ñâåòó.

Èçãèáàþùèå ìîìåíòû îïðåäåëÿþòñÿ êàê äëÿ ãî�ðèçîíòàëüíîé çàìêíóòîé ðàìû, íàãðóæåííîé ïî ïå�ðèìåòðó ðàâíîìåðíûì ðàñ÷åòíûì äàâëåíèåì ñûïó�÷åãî ìàòåðèàëà.

10.44. Êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû ïðè ðàñ÷å�òà ñòàí ñèëîñîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.01-84, ïðèíèìàÿ äëÿ ñòåí ñèëîñîâ, âîçâîäèìûõ â ñêîëüçÿùåé îïàëóáêà, êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû áåòîíà (b = 0,75, ïðè ýòîì êîýôôèöèåíò (b2, ó÷èòûâàþùèé äëèòåëüíîñòü äåéñòâèÿ íàãðóçêè, ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 1.

10.45. Ñòåíû ñòàëüíûõ êðóãëûõ ñèëîñîâ ðàññ÷è�òûâàþòñÿ íà òå æå ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê, ÷òî è ñòåíû æåëåçîáåòîííûõ êðóãëûõ ñèëîñîâ.

Äîïîëíèòåëüíî ñòåíû ñòàëüíûõ ñèëîñîâ äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû íà óñòîé÷èâîñòü ñ êîýôôèöèåíòîì óñëîâèé ðàáîòû, ðàâíûì 1.

Íà âûíîñëèâîñòü ñòàëüíûå ñòåíû äîïóñêàåòñÿ íå ðàññ÷èòûâàòü.

10.46. Äëÿ ñòàëüíûõ ñèëîñîâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîçäåéñòâèÿ îò ñóòî÷íîãî èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû íàðóæíîãî âîçäóõà â âèäå äîïîëíèòåëüíîãî ãîðè�çîíòàëüíîãî íîðìàòèâíîãî äàâëåíèÿ ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, ñ÷èòàÿ åãî ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûì ïî ïåðèìåòðó è ïî âûñîòå, ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���		(48)



ãäå kt — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 2;

(t — êîýôôèöèåíò ëèíåéíîé òåìïåðàòóðíîé äåôîðìàöèè ìàòåðèàëà ñòåí èç ñòàëè, ðàâíûé 1,2 ( 10(5;

T1 — ñóòî÷íàÿ àìïëèòóäà òåìïåðàòóðû íà�ðóæíîãî âîçäóõà, ïðèíèìàåòñÿ ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.01.07-85;

Em — ìîäóëü äåôîðìàöèè ñæàòèÿ ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà; 

d — âíóòðåííèé ðàäèóñ êðóãëîãî ñèëîñà èëè ñòîðîíà êâàäðàòíîãî ñèëîñà; 

t — ïðèâåäåííàÿ òîëùèíà ñòåíû ïî âåð�òèêàëüíîìó ñå÷åíèþ, ì; 

Ec — ìîäóëü óïðóãîñòè ìàòåðèàëà ñòåí; 

v — íà÷àëüíûé êîýôôèöèåíò ïîïåðå÷íîé äåôîðìàöèè (êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà) ìàòåðèàëà çàïîëíåíèÿ ñèëîñà.

10.47. Ìåñòà èçìåíåíèÿ ôîðìû ñòàëüíîãî ñèëîñà, â ÷àñòíîñòè çîíû ñîïðÿæåíèÿ öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñ�òè ñ êîíóñíîé èëè ñ ïëîñêèì äíèùåì, à òàêæå ìåñ�òà ðåçêîãî èçìåíåíèÿ íàãðóçêè äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû íà äîïîëíèòåëüíûå ìåñòíûå íàïðÿæåíèÿ (êðà�åâîé ýôôåêò) ñ êîýôôèöèåíòîì óñëîâèé ðàáîòû, ðàâíûì 1,4.

10.48. Ïðè ñèììåòðè÷íîé ðàçãðóçêå è çàãðóçêå ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà ñòåíû ñòàëüíûõ ñèëîñîâ ïðîâåðÿþòñÿ íà ïðî÷íîñòü ïî ÑÍèÏ II-23-81 ñ êîýôôèöè�åíòîì óñëîâèé ðàáîòû (ñ = 0,8.

10.49. Â ñëó÷àå íåñèììåòðè÷íîé çàãðóçêè èëè ðàçãðóçêè ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ ñòåíû ñòàëüíûõ êðóãëûõ ñèëîñîâ, íå âîñïðèíèìàþùèå êîëüöåâûå èçãèáàþùèå ìîìåíòû, ïðîâåðÿþòñÿ íà óñòîé÷èâîñòü è ïðî÷íîñòü îò âîçäåéñòâèÿ êîëüöåâûõ ìåðèäèî�íàëüíûõ è ñäâèãàþùèõ óñèëèé, îïðåäåëÿåìûõ ðàñ�÷åòîì öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êè.

10.50. Ñòåíû ìîíîëèòíûõ æåëåçîáåòîííûõ ñèëîñîâ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü èç áåòîíà êëàññà íå íèæå Â15, à ñáîðíûå æåëåçîáåòîííûå ýëåìåíòû ñòåí — èç áåòîíà êëàññà íå íèæå Â25.

10.51. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé ñáëîêèðîâàííûõ è îò�äåëüíî ñòîÿùèõ ñèëîñîâ, âîçâîäèìûõ íà íåñêàëüíûõ ãðóíòàõ, äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì âòîðîé ãðóïïû (ïî äåôîðìàöèÿì) â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.01-83.

Ïðè ðàñ÷åòå äåôîðìàöèè îñíîâàíèé âåòðîâàÿ íàãðóçêà âêëþ÷àåòñÿ â îñíîâíîå ñî÷åòàíèå íàãðóçîê.

10.52. Ïðè îïðåäåëåíèè êðåíà ôóíäàìåíòîâ êîð�ïóñîâ â âèäå æåñòêî ñáëîêèðîâàííûõ ñèëîñîâ íà îáøåé ôóíäàìåíòíîé ïëèòå â óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ âëèÿíèÿ ñîñåäíèõ êîðïóñîâ ó÷èòûâàåòñÿ ïîâûøåí�íûé ìîäóëü äåôîðìàöèè ãðóíòà. Ïîâûøåíèå ìîäó�ëÿ äåôîðìàöèè ãðóíòà îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðåäâàðèòåëü�íûì îáæàòèåì ãðóíòà ïåðâè÷íîé ðàâíîìåðíîé çàã�ðóçêîé ñèëîñîâ äëèòåëüíîñòüþ íå ìåíåå äâóõ ìåñÿ�öåâ.

10.53. Ïðè îïðåäåëåíèè äàâëåíèÿ íà ãðóíò ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà ñëåäóåò ó÷èòûâàòü êàê ñëó�÷àé ïîëíîé çàãðóçêè ñèëîñîâ ñûïó÷èìè ìàòåðèàëà�ìè, òàê è ñëó÷àé ðàçãðóçêè íåêîòîðûõ èõ ñèëîñîâ â êîëè÷åñòâå, ñîçäàþùåì íàèáîëåå íåâûãîäíîå ñî÷å�òàíèå íàãðóçîê.

10.54. Êîëîííû ïîäñèëîñíîãî ýòàæà ñëåäóåò ðàñ�ñ÷èòûâàòü ïî ñõåìå ñòîåê, çàäåëàííûõ â ôóíäàìåíò, ñ ó÷åòîì ôàêòè÷åñêîãî çàùåìëåíèÿ â äíèùå ñèëîñà.

10.55. Ïðè ðàñ÷åòå êîëîíí äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûå óñèëèÿ èçãèáà è ñæàòèÿ ïðè íàêëî�íå êîðïóñà (ïðèíèìàåìîì ðàâíûì 0,004) îò íåðàâ�íîìåðíîé îñàäêè, à òàêæå äîïîëíèòåëüíûé èçãèáàþ�ùèé ìîìåíò, âûçûâàåìûé îòêëîíåíèåì âåðõà êî�ëîíí è ñìåùåíèÿìè ñáîðíûõ ïëèò äíèùà è âîðîíîê â ïðåäåëàõ äîïóñêîâ.

10.56. Èç íàäñèëîñíûõ ïîìåùåíèé íàäëåæèò ïðå�äóñìàòðèâàòü íå ìåíåå äâóõ ýâàêóàöèîííûõ âûõî�äîâ. Ýâàêóàöèîííûå ëåñòíèöû ñëåäóåò ïðîåêòèðî�âàòü ñ øèðèíîé ìàðøà íå ìåíåå 0,8 ì è ñ óêëîíîì íå áîëåå 1:1. Íàðóæíûå ñòàëüíûå ìàðøåâûå ëåñò�íèöû, èñïîëüçóåìûå äëÿ ýâàêóàöèè ëþäåé, ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü, êàê ïðàâèëî, øèðèíîé íå ìåíåå 0,7 ì ñ óêëîíîì ìàðøåé íå áîëåå 1:1, îãðàæäåíèåì âûñîòîé 1,0 ìè ïëîùàäêàìè, ðàñïîëîæåííûìè ïî âûñîòå íà ðàññòîÿíèè íà áîëåå 8 ì.

10.57. Âòîðîé ýâàêóàöèîííûé âûõîä äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ÷åðåç íàðóæíóþ îòêðûòóþ ñòàëü�íóþ ëåñòíèöó, êîòîðàÿ äîëæíà äîõîäèòü äî êðîâëè íàäñèëîñíîãî ïîìåùåíèÿ, èìåòü øèðèíó íå ìåíåå 0,7 ì, óêëîí 1:1 è îãðàæäàþùèå ïåðèëà âûñîòîé 1,0 ì.

Âòîðîé âûõîä òàêæå äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðè�âàòü ÷åðåç êîíâåéåðíûå ãàëåðåè, âåäóùèå ê çäàíèÿì èëè ñîîðóæåíèÿì è îáåñïå÷åííûå ýâàêóàöèîííûìè âûõîäàìè. Â ýòîì ñëó÷àå êîíâåéåðíûå ãàëåðåè è òðàíñïîðòèðóåìûå ïî íèì ìàòåðèàëû äîëæíû áûòü íåñãîðàåìûìè.

Èç íàäñèëîñíûõ ïîìåùåíèé ïëîùàäüþ äî 300 ì , â êîòîðûõ ðàáîòàåò íå áîëåå 5 ÷åë. à ñìåíó, ïðè õðà�íåíèè â ñèëîñàõ íåñãîðàåìûõ ìàòåðèàëîâ äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü îäèí ýâàêóàöèîííûé âûõîä (áåç óñòðîéñòâà âòîðîãî) íà íàðóæíóþ îòêðûòóþ ñòàëüíóþ ëåñòíèöó ñ óêëîíîì 1:1. Îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè ëåñòíèö äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ èç íå�ñãîðàåìûõ ìàòåðèàëîâ.

Ïðè ïëîùàäè íàäñèëîñíûõ ïîìåùåíèé áîëåå 300 ì â êà÷åñòâå îäíîãî èç ýâàêóàöèîííûõ âûõî�äîâ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ëåñòíè÷íóþ êëåòêó â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.09.02-85.

10.58. Âî âñåõ ñèëîñíûõ êîðïóñàõ äîëæåí áûòü ïðåäóñìîòðåí ëèôò äëÿ ïîäúåìà ëþäåé íà íàäñèëîñíóþ ãàëåðåþ.

10.59. Ðàññòîÿíèå îò íàèáîëåå óäàëåííîé ÷àñòè íàäñèëîñíîãî ïîìåùåíèÿ äî áëèæàéøåãî âûõîäà íà íàðóæíóþ ëåñòíèöó èëè ëåñòíè÷íóþ êëåòêó äîëæíî áûòü íå áîëåâ 75 ì. Ïðè õðàíåíèè â ñèëîñàõ íåñãîðàåìûõ ìàòåðèàëîâ ýòî ðàññòîÿíèå äîïóñêà�åòñÿ óâåëè÷èâàòü äî 100 ì.

10.60. Ïî ïåðèìåòðó íàðóæíûõ ñòåí ñèëîñíûõ êîðïóñîâ âûñîòîé äî âåðõà êàðíèçà áîëåå 10 ì ñëå�äóåò ïðåäóñìàòðèâàòü íà êðîâëå ðåøåò÷àòûå îãðàæ�äåíèÿ âûñîòîé íå ìåíåå 0,6 ì èç íåñãîðàåìûõ ìàòåðèàëîâ.

10.61. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñèëîñîâ äëÿ ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ, ïûëü êîòîðûõ ñïîñîáíà îáðàçîâàòü ïðè çàãðóçêå èëè ðàçãðóçêå ñèëîñîâ âçðûâîîïàñíûå êîíöåíòðàöèè, äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ìåðî�ïðèÿòèÿ, èñêëþ÷àþùèå âîçìîæíîñòü âçðûâîâ, à òàêæå ïðåäóïðåæäàþùèå ïîÿâëåíèå ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ.

10.62. Ñèëîñíûå êîðïóñà, îòäåëüíî ñòîÿùèå ñèëîñû, íàäñèëîñíûå ãàëåðåè, íàäñòðîéêè (âûøå óðîâíÿ íàäñèëîñíîãî ïåðåêðûòèÿ) äîïóñêàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÒÏ 101-81* èç ñòàëüíûõ êîíñò�ðóêöèé ñ ïðåäåëîì îãíåñòîéêîñòè íå ìåíåå 0,25 ÷ è íóëåâûì ïðåäåëîì ðàñïðîñòðàíåíèÿ îãíÿ.



Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ ñòàëüíûõ êîëîíí è ïåðåêðûòèé íàäñòðîåê, êðîìå äâóõ âåðõíèõ ýòàæåé, à òàêæå äëÿ íåñó�ùèõ êîíñòðóêöèé ïîäñèëîñíûõ ýòàæåé (êîëîíí è áàëîê ïîä ñòåíû ñèëîñîâ) äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ îãíåçàùèòà, îáåñïå÷èâàþùàÿ ïðåäåë îãíåñòîéêîñòè ýòèõ êîíñòðóêöèé íå ìåíåå 0,75 ÷.





11. ÓÃÎËÜÍÛÅ ÁÀØÍÈ ÊÎÊÑÎÕÈÌÇÀÂÎÄÎÂ



11.1. Íîðìû íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ñëåäóåò ñîáëþ�äàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè óãîëüíûõ áàøåí êîêñîõèìçàâîäîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ àêêóìóëÿöèè óãîëüíîé øèõòû ïåðåä êîêñîâàíèåì è åå ïîãðóçêè â çàãðóçî÷íûå âàãîíû äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ïî êîêñî�âûì ïå÷àì.

11.2. Îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íûå ðåøåíèÿ óãîëüíûõ áàøåí è èõ ãàáàðèòíûå ðàçìåðû äîëæíû îáåñïå÷è�âàòü âîçìîæíîñòü ðàöèîíàëüíîé êîìïîíîâêè ñ êîê�ñîâûìè áàòàðåÿìè è ñîîòâåòñòâóþùåå ñòðîèòåëüíî�ìó çàäàíèþ âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ñ ïîäâèæíûì òåõíîëîãè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì (êîêñîâûòàëêèâàòåëÿìè, äâåðåñúåìî÷íûìè ìàøèíàìè, òóøèëüíûìè è çàãðóçî÷íûìè âàãîíàìè).

Êàê ïðàâèëî, óãîëüíûå áàøíè äîëæíû áûòü ïðÿ�ìîóãîëüíûìè â ïëàíå.

11.3. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íåñêîëüêèõ óãîëüíûõ áàøåí äëÿ îäíîãî ïðåäïðèÿòèÿ èõ êîíôèãóðàöèÿ è ðàçìåðû ãîðèçîíòàëüíîãî ñå÷åíèÿ äîëæíû áûòü, êàê ïðàâèëî, óíèôèöèðîâàíû.

11.4. Ãàáàðèòû óãîëüíûõ áàøåí ñëåäóåò ïðèíè�ìàòü ïî ãîðèçîíòàëè êðàòíûìè 0,3 ì, ïî âåðòèêàëè — êðàòíûìè 0,6 ì.

11.5. Ñâîáîäíûå îò òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâà�íèÿ îñíîâíîãî íàçíà÷åíèÿ îáúåìû íèæíåé çîíû óãîëüíîé áàøíè äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàçìåùåíèÿ âñïîìîãàòåëüíûõ ïîìåùåíèé: ýëåêòðîïóíêòîâ, âåíòèëÿöèîííûõ óñòàíîâîê, ïîìåùåíèé ÊÈÏ, ñëóæåáíî-áûòîâûõ ïîìåùåíèé êîêñîâîãî áëî�êà è ò.ä.

11.6. âíóòðåííèå ãàáàðèòû â ñêâîçíîé ÷àñòè óãîëüíîé áàøíè äîëæíû îáåñïå÷èâàòü íàëè÷èå:

òðåáóåìûõ ïðàâèëàìè áåçîïàñíîñòè çàçîðîâ ìåæ�äó ñòðîèòåëüíûìè è òåõíîëîãè÷åñêèìè êîíñòðóê�öèÿìè, íî íå ìåíåå 0,1 ì;

ïðîõîäîê ñ îáåèõ ñòîðîí çàãðóçî÷íîãî âàãîíà øè�ðèíîé íå ìåíåå 0,8 ì è âûñîòîé íå ìåíåå 2,1 ì.

11.7. Ðàçìåðû íàäúåìêîñòíîé ÷àñòè óãîëüíîé áàøíè äîëæíû îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü ðàçìå�ùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ðàñïðå�äåëåíèÿ øèõòû ïî ÿ÷åéêàì åìêîñòíîé ÷àñòè. Ïðè ýòîì ìåæäó îáîðóäîâàíèåì è ñòðîèòåëüíûìè êîí�ñòðóêöèÿìè äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ïðîõîäû øèðèíîé íå ìåíåå 0,8 ì.

11.8. Ïðè ðàñ÷åòå óãîëüíûõ áàøåí è èõ ýëåìåíòîâ äîëæíû áûòü ó÷òåíû ñëåäóþùèå íàãðóçêè: ñîáñò�âåííûé âåñ êîíñòðóêöèé, íàãðóçêè îò ñòàöèîíàðíî�ãî îáîðóäîâàíèÿ è çàãðóçî÷íîãî âàãîíà, äàâëåíèå ìàòåðèàëà çàïîëíåíèÿ åìêîñòåé, âåòðîâàÿ íàãðóçêà, äàâëåíèå ãðóíòà, íàãðóçêè, ïåðåäàâàåìûå ïðèìûêà�þùèìè êîíñòðóêöèÿìè.

Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ó÷èòûâàþòñÿ îñîáûå íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ (ñåéñìè÷åñêèå, âëèÿíèå ãîðíûõ âûðàáîòîê è ò. ä.).

11.9. Íàèáîëüøèé ïðîãèá ñòåí åìêîñòíîé ÷àñòè íå äîëæåí ïðåâûøàòü 1/200 ìåíüøåãî ïðîëåòà.

11.10. Ðàñ÷åòíîå ãîðèçîíòàëüíîå äàâëåíèå ìàòåðè�àëà çàïîëíåíèÿ íà ñòåíû åìêîñòíîé ÷àñòè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â çàâèñèìîñòè îò ñîîòíîøåíèÿ ãåîìåò�ðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ êàê äëÿ ïðÿìîóãîëüíîãî ñèëîñà èëè áóíêåðà.

Óäåëüíûé âåñ óãîëüíîé øèõòû è óãîë åå âíóòðåí�íåãî òðåíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òåõíîëîãè÷åñêî�ìó çàäàíèþ íà ïðîåêòèðîâàíèå óãîëüíîé áàøíè, íî íå ìåíåå (n = 8,5 êÍ/ì3 (0,85 òñ/ì3), à óãîë âíóò�ðåííåãî òðåíèÿ — íå áîëåå (n = 40°.

11.11. Ïðè ðàñ÷åòå ñòåí åìêîñòíîé ÷àñòè íåîáõî�äèìî ðàññìàòðèâàòü ñëåäóþùèå ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê:

âñå åìêîñòè çàïîëíåíû, íà îäíó èç ñòåí äåéñòâó�åò îòðèöàòåëüíîå äàâëåíèå âåòðà êàê íà ïîäâåòðåí�íóþ âåðòèêàëüíóþ ïîâåðõíîñòü;

åìêîñòè íå çàïîëíåíû, íà ñòåíó äåéñòâóåò ïîëî�æèòåëüíîå äàâëåíèå âåòðà êàê íà íàâåòðåííóþ âåðòèêàëüíóþ ïîâåðõíîñòü;

çàïîëíåíà îäíà èç åìêîñòåé (äëÿ ðàñ÷åòà âíóòðåí�íåé ïîïåðå÷íîé ñòåíû).

11.12. Óãîëüíóþ áàøíþ ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü êàê ïðîñòðàíñòâåííóþ ñèñòåìó ñ ó÷åòîì ôèçè÷åñêîé, à äëÿ ñòåí à çîíå ïðîåçäà çàãðóçî÷íîãî âàãîíà ( è åãî ãåîìåòðè÷åñêîé íåëèíåéíîñòè (ïî äåôîðìèðîâàí�íîé ñõåìå ñ ó÷åòîì íåâûãîäíûõ äëÿ êîíñòðóêöèé îòêëîíåíèé îò âåðòèêàëè â ïðåäåëàõ, äîïóñêàåìûõ ñòðîèòåëüíûìè íîðìàìè è ïðàâèëàìè íà ïðîèçâîä�ñòâî ðàáîò).

11.13. Äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü ðàñ÷åò ñòåí óãîëü�íîé áàøíè, ðàñ÷ëåíÿÿ åå íà îòäåëüíûå ýëåìåíòû ïðîäîëüíûå è ïîïåðå÷íûå ñòåíû åìêîñòíîé ÷àñòè, ïðîäîëüíûå ñòåíû â çîíå ïðîåçäà çàãðóçî÷íîãî âàãîíà, íèæíþþ çîíó ñòåí.

Ïðè ðàñ÷åòà ïîïåðå÷íûõ ñòåí åìêîñòíîé ÷àñòè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü íàëè÷èå ïðîåìîâ äëÿ ïðîåçäà çàãðóçî÷íîãî âàãîíà, ïðåâðàùàþùèõ ýòè ñòåíû ïðè ïîýëåìåíòíîì ðàñ÷åòà â áàëêè-ñòåíêè. 

11.14. Ïðè ïîýëåìåíòíîì ðàñ÷åòå ñòåí ðàñ÷åòíóþ ñõåìó ñòåí ñêâîçíîé ÷àñòè ñëåäóåò ïðèíèìàòü â âèäà îäíîïðîëåòíîé îäíîýòàæíîé ðàìû ñ àáñîëþòíî æåñòêèì ðèãåëåì è çàùåìëåííûìè ñòîéêàìè ñ ó÷å�òîì îòêëîíåíèÿ èõ îò âåðòèêàëè â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè äîïóñêàìè íà áåòîíèðîâàíèå ñòåí â ïîäâèæíîé îïàëóáêå. Ïðè ýòîì ãîðèçîíòàëüíîå ïîïåðå÷íîå ñìåùåíèå âåðõà ïðîåìà ah äëÿ ïðîåçäà çàãðóçî÷íîãî âàãîíà ïî îòíîøåíèþ ê íèçó ýòîãî ïðîåìà



�EMBED Equation.3���.                			(49)



ãäå à — äîïóñêàåìîå ãîðèçîíòàëüíîå ñìåùåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå âûñîòå ñòåíû, ðàâíîé âûñîòå ïðîåìà äëÿ ïðîåçäà çàãðóçî÷íîãî âàãîíà; 

( ( êîýôôèöèåíò óâåëè÷åíèÿ ýêñöåíòðèñèòåòà, ïðèíèìàåìûé ïî ÑÍèÏ 2.03.01-84. 

11.15. Èç íàäüåìêîñòíîé ÷àñòè óãîëüíîé áàøíè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü íå ìåíåå äâóõ âûõîäîâ, ïðè ýòîì äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ëåñòíè÷íóþ êëåòêó çà ïðåäåëàìè áàøíè. Â êà÷åñòâå âòîðîãî ýâàêóàöèîííîãî âûõîäà äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü êîíâåéåðíóþ ãàëåðåþ äëÿ ïîäà÷è øèõòû (ïðè ïëîùàäè ïîìåùåíèé äî 300 ì2), êîòîðàÿ äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ èç íåñãîðàåìûõ ìàòåðèàëîâ è îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ïóòÿì ýâàêóàöèè.

Ëåñòíèöà äî óðîâíè âåðõà êîêñîâîé áàòàðåè äîëæíà áûòü èç æåëåçîáåòîííûõ ñòóïåíåé ïî ñòàëü�íûì êîñîóðàì, à âûøå — èç ñòàëè ñ óêëîíîì ìàð�øåé 1:1. Êðîìå òîãî, äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ëåñòíèöà äëÿ âûõîäà íà êðîâëþ è îãðàæäåíèå êðîâ�ëè ïî ÃÎÑÒ 25772-83.

11.16. Â óãîëüíûõ áàøíÿõ äîëæåí áûòü ïðåäóñ�ìîòðåí ãðóçîïàññàæèðñêèé ëèôò äî íàäúåìêîñòíîé ÷àñòè.

11.17. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü Â ïîìåùåíèÿõ óãîëü�íîé áàøíè ïîæàðíî-ïèòüåâîé âîäîïðîâîä.



ÍÀÄÇÅÌÍÛÅ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈß 



12. ÝÒÀÆÅÐÊÈ È ÏËÎÙÀÄÊÈ



12.1. Íîðìû íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ñëåäóåò ñîáëþ�äàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íàðóæíûõ è ðàñïîëàãàå�ìûõ âíóòðè çäàíèé ýòàæåðîê, ïðåäíàçíà÷àåìûõ äëÿ îïèñàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïðîêëàäêè òðóáîïðîâîäîâ, à òàêæå ïëîùàäîê äëÿ îá�ñëóæèâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ.

12.2. Ýòàæåðêè äîëæíû ïðîåêòèðîâàòüñÿ ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû ïëîùàäè ïåðåêðûòèé èñïîëüçîâà�ëèñü, êàê ïðàâèëî, íå ìåíåå ÷åì íà 70-80 % (â èñ�ïîëüçóåìóþ ïëîùàäü äîëæíû âêëþ÷àòüñÿ ïëîùàäü îáîðóäîâàíèÿ â ïëàíå ñ äîáàâëåíèåì âîêðóã íåãî ïëîùàäè, îáåñïå÷èâàþùåé ïðîõîä øèðèíîé íå ìåíåå 1,0 ì ïðè ïîñòîÿííîì îáñëóæèâàíèè îáîðóäîâàíèÿ è 0,8 ì ïðè åãî ïåðèîäè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè, à òàê�æå ïëîùàäè ìîíòàæíûõ ïëîùàäîê, ìîíòàæíûõ ïðîåìîâ è ëåñòíèö).

12.3. Òðàíçèòíûå òåõíîëîãè÷åñêèå òðóáîïðîâîäû, ïðîõîäÿùèå âáëèçè ýòàæåðîê, ñëåäóåò ïðîêëàäû�âàòü ïî ñïåöèàëüíûì íàðóæíûì êîíñîëÿì èëè òðà�âåðñàì, îïèðàåìûì íà êîíñòðóêöèè ýòàæåðîê, èëè ïîäâåøèâàòü ê êîíñòðóêöèÿì ïåðåêðûòèé, åñëè ýòî äîïóñêàåòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè è ïðîòèâîïîæàð�íûìè òðåáîâàíèÿìè, óòâåðæäåííûìè â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

12.4. Ýòàæåðêè äîëæíû, êàê ïðàâèëî, ïðîåêòèðîâàòüñÿ ñ ñåòêàìè êîëîíí 6õ6, 9õ6, 12õ6 ì (øàã êîëîíí 6 ì). Âûñîòà ÿðóñîâ ýòàæåðîê âûáèðàåòñÿ èñõîäÿ èç òåõíîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé. 

Îòìåòêè ïëîùàäîê äîëæíû áûòü êðàòíûìè 0,6 ì. 

12.5. Êîíñòðóêöèè ýòàæåðîê è ïëîùàäîê (êîëîííû, áàëêè, ïåðåêðûòèÿ) ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü, êàê ïðàâèëî, èç ñáîðíîãî æåëåçîáåòîíà.

Ïðè íåâîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ òèïîâûõ óíèôèöèðîâàííûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, à òàêæå äëÿ ïðîèçâîäñòâ ñ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, èçìåíÿþùèìèñÿ íå ðåæå ÷åì ÷åðåç ïÿòü ëåò, êîíñòðóêöèè ýòàæåðîê äîïóñêàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü ñòàëüíûìè.

12.6. Ïëîùàäêè è ïåðåêðûòèÿ ýòàæåðîê, íà êîòîðûõ óñòàíîâëåíî òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå, ñîäåðæàùåå ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèåñÿ è ãîðþ÷èå æèäêîñòè, ñæèæåííûå ãîðþ÷èå ãàçû, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ãëóõèìè, íåïðîíèöàåìûìè äëÿ æèäêîñòè è îãðàæäàòü ïî ïåðèìåòðó è â ìåñòàõ ïðîåìîâ ñïëîøíûì áîðòîì âûñîòîé íå ìåíåå 150 ìì ñ óñòðîéñòâîì ïàíäóñîâ ó âûõîäîâ íà ëåñòíèöû.

Äîïóñêàåòñÿ óñòðîéñòâî ìåòàëëè÷åñêèõ ïîääî�íîâ ïîä îäíèì èëè ãðóïïîé àïïàðàòîâ.

12.7. Â ñòàëüíûõ ýòàæåðêàõ, äëÿ êîòîðûõ òðåáó�åòñÿ îáåòîíèðîâàíèå èõ ýëåìåíòîâ, áåòîí äîëæåí âêëþ÷àòüñÿ â ñîâìåñòíóþ ðàáîòó ñ êàðêàñîì.

12.8. Ýòàæåðêè, íà êîòîðûõ ðàçìåùàåòñÿ îáîðó�äîâàíèå, âûçûâàþùåå âèáðàöèè, êàê ïðàâèëî, íå äîëæíû ñîåäèíÿòüñÿ ñ êàðêàñîì çäàíèÿ, à îáîðó�äîâàíèå íà íèõ ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü íà âèáðîèçîëÿòîðàõ.

12.9. Íàðóæíûå ýòàæåðêè ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ñíåãîâóþ è âåòðîâóþ íàãðóçêè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.01.07-85 ñ ó÷åòîì äîïîëíè�òåëüíûõ òðåáîâàíèé: íà âåðõíåì ÿðóñå ñíåãîâóþ íàãðóçêó íàäëåæèò ó÷èòûâàòü ïîëíîñòüþ, à íà ïðîìåæóòî÷íûõ ÿðóñàõ — â ðàçìåðå 50 %. Âåòðî�âóþ íàãðóçêó ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ ó÷åòîì âîçäåéñò�âèÿ âåòðà íà îáîðóäîâàíèå.

12.10. Êîëîííû ýòàæåðîê è ïëîùàäîê, ðàçìåùàå�ìûõ â çäàíèÿõ I, II è III ñòåïåíåé îãíåñòîéêîñòè ïî ÑÍèÏ 2.01.02-85, ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü èç íåñãî�ðàåìûõ ìàòåðèàëîâ, à â çäàíèÿõ IV ñòåïåíè îãíå�ñòîéêîñòè — èç íåñãîðàåìûõ èëè òðóäíîñãîðàåìûõ ìàòåðèàëîâ. Ïåðåêðûòèÿ ýòàæåðîê è ïëîùàäîê, ðàç�ìåùàåìûõ â çäàíèÿõ I è II ñòåïåíåé îãíåñòîéêîñòè, ñëåäóåò, ïðîåêòèðîâàòü èç íåñãîðàåìûõ ìàòåðèàëîâ, à â çäàíèÿõ III è IV ñòåïåíåé îãíåñòîéêîñòè — èç íåñãîðàåìûõ èëè òðóäíîñãîðàåìûõ ìàòåðèàëîâ.

12.11. Äëÿ êîíñòðóêöèé ñòàëüíûõ ýòàæåðîê, ðàç�ìåùàåìûõ â çäàíèÿõ ñ ïîìåùåíèÿìè êàòåãîðèé À, Á è Â, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü çàùèòó, îáåñïå÷èâàþùóþ ïðåäåë îãíåñòîéêîñòè ýòèõ êîíñòðóêöèé íå ìåíåå 0,75 ÷. Ïðè ýòîì äîëæíû áûòü ïðåäóñìîò�ðåíû ñðåäñòâà àâòîìàòè÷åñêîãî ïîæàðîòóøåíèÿ.



Ïðèìå÷àíèå. Â ïîìåùåíèÿõ êàòåãîðèé À è Á ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü çàùèòó îòäåëüíûõ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé îò èñêðîîáðàçîâàíèÿ.



12.12. Ïðè ðàçìåùåíèè îáîðóäîâàíèÿ íà íàðóæ�íûõ ýòàæåðêàõ äëÿ äåæóðíîãî ïåðñîíàëà ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü çàêðûòûå ïîìåùåíèÿ (èç íåñãî�ðàåìûõ ìàòåðèàëîâ), êîòîðûå íåîáõîäèìî ìàê�ñèìàëüíî ïðèáëèæàòü ê ðàáî÷èì ìåñòàì, ïðè ýòîì ðàññòîÿíèå äî íèõ íå äîëæíî ïðåâûøàòü 150 ì. Ïëî�ùàäè, îáúåìû è ïàðàìåòðû âîçäóøíîé ñðåäû â ýòèõ ïîìåùåíèÿõ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÑÍèÏ II-92-76.

Ïðè íàëè÷èè ïðîèçâîäñòâ, ðàçìåùàåìûõ â .ïîìå�ùåíèÿõ êàòåãîðèé À, Á è Â, èëè îáîðóäîâàíèÿ, âû�äåëÿþùåãî âðåäíûå âåùåñòâà, äëÿ óêàçàííûõ ïî�ìåùåíèé ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñïåöèàëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ. îáåñïå÷èâàþùèå âçðûâîïîæàðíóþ áåçî�ïàñíîñòü è èñêëþ÷àþùèå âîçäåéñòâèå âðåäíûõ âåùåñòâ íà ðàáîòàþùèõ (ãåðìåòèçàöèþ, ïîäïîð äóõà, óñòðîéñòâà øëþçîâ, ñèãíàëèçàöèþ è ò. ï.)



Ïðèìå÷àíèå. Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå äëÿ äåæóðíîãî ïåðñîíàëà âñïîìîãàòåëüíûõ èëè ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèé ïðè óñëîâèè, ÷òî ïîñëåäíèå óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì äàííîãî ïóíêòà è èõ íàçíà÷åíèå äîïóñêàåò ïðåáûâàíèå â íèõ äåæóðíîãî ïåðñîíàëà.



12.13. Íàðóæíûå ýòàæåðêè, íà êîòîðûõ ðàñïîëàãàþòñÿ îáîðóäîâàíèå èëè òðóáîïðîâîäû, ñîäåð�æàùèå ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèåñÿ è ãîðþ÷èå æèäêîñòè è ãîðþ÷èå ãàçû, ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, âûïîë�íÿòü æåëåçîáåòîííûìè. Â ñòàëüíûõ ýòàæåðêàõ ïåð�âûé ÿðóñ, âêëþ÷àÿ ïåðåêðûòèå, íî íà âûñîòó íå ìå�íåå 4 ì ñëåäóåò çàùèùàòü îò âîçäåéñòâèÿ âûñîêîé òåìïåðàòóðû. Ïðåäåë îãíåñòîéêîñòè çàùèùåííûõ êîíñòðóêöèé äîëæåí áûòü íå ìåíåå 0,75 ÷.



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü íåçàùèùåííûå ñòàëüíûå êîíñòðóêöèè ýòàæåðîê ïðè îáîðóäîâàíèè èõ ñòàöèîíàðíûìè àâòîìàòè÷åñêèìè óñòàíîâêàìè ïîæàðîòóøåíèÿ.

2. Äëÿ ïðåäïðèÿòèé, ðàñïîëîæåííûõ â Çàïàäíîé Ñèáèðè, äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå íåçàùèùåííûõ íåñóùèõ êîíñòðóêöèé ýòàæåðîê ñ ïðåäåëîì îãíåñòîéêîñòè 0,25 ÷.



12.14. Ïëîùàäü îäíîãî ÿðóñà îòäåëüíî ñòîÿùåé íàðóæíîé ýòàæåðêè èëè ïëîùàäêè ñ îáîðóäîâàíèåì ïðîèçâîäñòâ, ðàçìåùàåìûõ â ïîìåùåíèÿõ êàòåãî�ðèè À, Á è Â, íå äîëæíà ïðåâûøàòü:

ïðè âûñîòå ýòàæåðêè èëè ïëîùàäêè äî 30 ì — 5200 ì2;

ïðè âûñîòå 30 ì è áîëåå ( 3000 ì2. 

Ïðè áîëüøåé ïëîùàäè ýòàæåðêè èëè ïëîùàäêè ñëåäóåò ðàçäåëÿòü íà ñåêöèè ñ ðàçðûâàìè ìåæäó íèìè íå ìåíåå 15 ì.

Ïëîùàäü ýòàæåðîê è ïëîùàäîê ñ îáîðóäîâàíèåì ïðîèçâîäñòâ, ðàçìåùàåìûõ â ïîìåùåíèÿõ êàòåãî�ðèé Ã è Ä, íå îãðàíè÷èâàåòñÿ.



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Âûñîòîé ýòàæåðêè èëè ïëîùàäêè ñ îáîðóäîâàíèåì ñëåäóåò ñ÷èòàòü ìàêñèìàëüíóþ âûñîòó îáîðóäîâàíèÿ èëè íåïîñðåäñòâåííî ýòàæåðêè, çàíèìàþùèõ íå ìåíåå 30 % îáùåé ïëîùàäè ýòàæåðêè èëè ïëîùàäêè.

2. Ïðåäåëüíûå ïëîùàäè ýòàæåðîê èëè ïëîùàäîê îòíî�ñÿòñÿ ê ýòàæåðêàì èëè ïëîùàäêàì ñ àïïàðàòàìè è åìêîñòÿìè, ñîäåðæàùèìè ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèåñÿ è ãîðþ÷èå æèäêîñòè è ñæèæåííûå ãàçû. Äëÿ ýòàæåðîê è ïëîùàäîê ñ îáîðóäîâàíèåì, ñîäåðæàùèì ãîðþ÷èå ãàçû â íåñæèæåííîì ñîñòîÿíèè, ïðåäåëüíàÿ ïëîùàäü óâåëè÷èâàåòñÿ â 1,5 ðàçà.

3. Øèðèíà îòäåëüíî ñòîÿùåé ýòàæåðêè èëè ïëîùàäêè äîëæíà áûòü ïðè âûñîòå ýòàæåðêè èëè ïëîùàäêè âìåñòå ñ îáîðóäîâàíèåì íà íåé 18 ì è ìåíåå — íå áîëåå 48 ì, áîëåå 18 ì — íå áîëåå 36 ì.



12.15. Íàðóæíûå ýòàæåðêè è ïëîùàäêè, ïðåäíà�çíà÷àåìûå äëÿ ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ñ ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèìèñÿ è ãîðþ÷èìè æèäêîñòÿìè è ãà�çàìè, à òàêæå ïëîùàäêè îáñëóæèâàíèÿ, â òîì ÷èñëå ïðèêðåïëÿåìûå ê òåõíîëîãè÷åñêîìó îáîðóäîâà�íèþ, äîëæíû èìåòü ñ êàæäîãî ÿðóñà îòêðûòûå ëåñòíèöû:

ïðè äëèíå ýòàæåðêè èëè ïëîùàäêè äî 18 ì è ïëîùàäè äî 108 ì2 — îäíó ëåñòíèöó;

ïðè äëèíå ýòàæåðêè èëè ïëîùàäêè ñâûøå 18 ì, íî íå áîëåå 80 ì — íå ìåíåå äâóõ ëåñòíèö;

ïðè äëèíå ýòàæåðêè èëè ïëîùàäêè ñâûøå 80 ì ÷èñëî ëåñòíèö îïðåäåëÿåòñÿ èç ðàñ÷åòà ðàñïîëîæå�íèÿ èõ íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå 80 ì îäíà îò äðóãîé íåçàâèñèìî îò ÷èñëà ÿðóñîâ ýòàæåðêè.

×èñëî îòêðûòûõ ëåñòíèö ñ ïåðåêðûòèé íàðóæíûõ ýòàæåðîê è ïëîùàäîê, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàçìå�ùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ñ íåâçðûâî-, íåïîæàðîîïàñíûìè ïðîèçâîäñòâàìè, äîëæíî áûòü:

ïðè äëèíå ýòàæåðêè èëè ïëîùàäêè äî 180 ì — îäíà ëåñòíèöà;

ïðè äëèíå ýòàæåðêè èëè ïëîùàäêè ñâûøå 180 ì ÷èñëî ëåñòíèö îïðåäåëÿåòñÿ èç ðàñ÷åòà ðàñïîëîæå�íèÿ èõ íà ðàññòîÿíèè îäíà îò äðóãîé íå áîëåå 180 ì íåçàâèñèìî îò ÷èñëà ÿðóñîâ ýòàæåðêè.

12.16. Âíóòðåííèå ýòàæåðêè è ïëîùàäêè äîëæíû èìåòü, êàê ïðàâèëî, íå ìåíåå äâóõ îòêðûòûõ ñòàëüíûõ ëåñòíèö. Äîïóñêàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü îäíó ëåñò�íèöó ïðè ïëîùàäè ïîëà êàæäîãî ÿðóñà ýòàæåðêè èëè ïëîùàäêè, íå ïðåâûøàþùåé 108 ì äëÿ ïîìåùåíèé êàòåãîðèé À è Á, 400 ì2 äëÿ ïîìåùåíèé êàòåãîðèé Â, Ã è Ä.

Ðàññòîÿíèå îò íàèáîëåå óäàëåííîãî ðàáî÷åãî ìåñ�òà äî áëèæàéøåãî ýâàêóàöèîííîãî âûõîäà, à òàêæå òðåáîâàíèÿ ê ëåñòíèöàì äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.01.02-85 è ÑÍèÏ 2.09.02-85.



Ïðèìå÷àíèå. Ýòàæåðêè è ïëîùàäêè äîïóñêàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü ñî âòîðûì ýâàêóàöèîííûì âûõîäîì íà íàðóæíûå ëåñòíèöû çäàíèé.



12.17. Îòêðûòûå ëåñòíèöû íàðóæíûõ ýòàæåðîê è ïëîùàäîê, ïðåäíàçíà÷àåìûå äëÿ ýâàêóàöèè ëþäåé, ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü ïî íàðóæíîìó ïåðèìåòðó ýòàæå�ðîê è ïëîùàäîê. Äîïóñêàåòñÿ äëÿ ãðóïïû àïïàðàòîâ êîëîííîãî òèïà ðàñïîëàãàòü ëåñòíèöû ìåæäó àïïà�ðàòàìè.

Ëåñòíèöû ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñòàëüíûìè ïî ÃÎÑÒ 23120-78.

Ïðè ðàçìåùåíèè íà íàðóæíûõ ýòàæåðêàõ è ïëî�ùàäêàõ îáîðóäîâàíèÿ ñ ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèìèñÿ, ãîðþ÷èìè æèäêîñòÿìè è ãîðþ÷èìè ãàçàìè îòêðû�òûå ëåñòíèöû äîëæíû èìåòü îãíåçàùèòíûå ýêðàíû, âûñòóïàþùèå íå ìåíåå 1 ì â êàæäóþ ñòîðîíó çà ãðàíü ëåñòíèöû (ñî ñòîðîíû òåõíîëîãè÷åñêîãî îáî�ðóäîâàíèÿ), èç íåñãîðàåìûõ ìàòåðèàëîâ ñ ïðåäåëîì îãíåñòîéêîñòè íå ìåíåå 0,25 ÷.



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Äëÿ àïïàðàòîâ êîëîííîãî òèïà, íå òðåáóþùèõ ïîâñåäíåâíîãî îáñëóæèâàíèÿ, ïðè äëèíå ïëîùà�äîê äî 24 ì, îáúåäèíÿþùèõ àïïàðàòû, äîïóñêàåòñÿ óñòðîé�ñòâî îäíîé ìàðøåâîé è îäíîé âåðòèêàëüíîé ëåñòíèö. Óêëîí ìàðøåâûõ ëåñòíèö â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå áî�ëåå 2:1.

2. Â ñëó÷àÿõ, êîãäà â ãðóïïå àïïàðàòîâ êîëîííîãî òèïà èìåþòñÿ îòäåëüíûå àïïàðàòû âûøå îñòàëüíûõ, à òàêæå äëÿ îòäåëüíî ñòîÿùèõ àïïàðàòîâ êîëîííîãî òèïà äîïóñêàåòñÿ íà ïëîùàäêè ýòèõ àïïàðàòîâ óñòðàèâàòü âåðòèêàëüíûå ëåñòíèöû, êîòîðûå äîëæíû èìåòü îãðàæäåíèå ñ ñåòêîé è ïëîùàäêè ÷åðåç êàæäûå 6 ì ïî âûñîòå.

3. Äëÿ ëåñòíèö ñ ïëîùàäîê àïïàðàòîâ êîëîííîãî òèïà îãíåçàùèòíûé ýêðàí ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü â òåõ ñëó÷àÿõ, åñëè ëåñòíèöà ÿâëÿåòñÿ ýâàêóàöèîííîé (åñëè ïî íåé õîäèò ïåðñîíàë íå ðåæå îäíîãî ðàçà â ñìåíó), è òîëüêî íà âûñîòó îáñëóæèâàíèÿ.

4. Âûõîä ñ ëåñòíèöû íà çåìëþ è îãíåçàùèòíûé ýêðàí äîëæíû áûòü çà ïðåäåëàìè ïîääîíà.

5. Äëÿ åäèíè÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ íàëè÷èåì âçðûâîïîæàðîîïàñíûõ è ïîæàðîîïàñíûõ ïðîäóêòîâ è âûñîòîé ïëîùàäêè îáñëóæèâàíèÿ íå áîëåå 2 ì ëåñòíèöû äëÿ ñïóñêà ñ ïëîùàäêè äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü âåðòèêàëüíûìè áåç óñòðîéñòâà îãíåçàùèòíûõ ýêðàíîâ.



12.18. Îïèðàíèå ïëîùàäîê è ëåñòíèö ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü, êàê ïðàâèëî, íåïîñðåäñòâåííî íà îáîðóäîâàíèå, êîãäà ýòî äîïóñòèìî ïî íåñóùåé ñïî�ñîáíîñòè è êîíñòðóêòèâíîìó ðåøåíèþ, çà èñêëþ÷å�íèåì îáîðóäîâàíèÿ, ÿâëÿþùåãîñÿ èñòî÷íèêîì âè�áðàöèè.

12.19. Ïî íàðóæíîìó ïåðèìåòðó ýòàæåðîê è ïëîùàäîê, îòêðûòûõ ïðîåìîâ â ïåðåêðûòèÿõ, ëåñòíèö è ïëîùàäîê ëåñòíèö (â òîì ÷èñëå ïëîùàäîê íà êî�ëîííûõ àïïàðàòàõ) íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü îãðàæäåíèÿ âûñîòîé 1 ì.

Íèæíÿÿ ÷àñòü îãðàæäåíèÿ äîëæíà èìåòü ñïëîø�íîé áîðò âûñîòîé 0,14 ì.



13. ÎÒÊÐÛÒÛÅ ÊÐÀÍÎÂÛÅ ÝÑÒÀÊÀÄÛ



13.1. Íîðìû íàñòîÿùåãî ðàçäåëà äîëæíû ñîáëþ�äàòüñÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îòêðûòûõ êðàíîâûõ ýñ�òàêàä, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ñêëàäîâ è ïðîèçâîäñòâ, êîòîðûå ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ íà îòêðûòîì âîçäóõå è òðåáóþò ïîäúåìíî-òðàíñïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ â âèäå ìîñòîâûõ êðàíîâ.

13.2. Îòêðûòûå êðàíîâûå ýñòàêàäû äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà òåõíîëîãè÷åñ�êèé ïðîöåññ íå ìîæåò áûòü îáåñïå÷åí ñ ïîìîùüþ ïîäâèæíûõ êîçëîâûõ êðàíîâ.

13.3. Îòêðûòûå êðàíîâûå ýñòàêàäû ìîãóò áûòü îáîðóäîâàíû ìîñòîâûìè ýëåêòðè÷åñêèìè îïîðíû�ìè êðàíàìè îáùåãî íàçíà÷åíèÿ (êðþêîâûå) ãðóçîïîäúåìíîñòüþ äî 500 êÍ (50 ò) è ñïåöèàëüíûìè (ìàãíèòíûìè è ìàãíèòíî-ãðåéôåðíûìè) ãðóçîïîäúåìíîñòüþ äî 200 êÍ (20 ò) âñåõ ãðóïï ðåæèìà ðàáî�òû êðàíîâ.



Ïðèìå÷àíèå. Ðåæèì ðàáîòû êðàíîâ óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî ÃÎÑÒ 25546-82.



13.4. Îòêðûòûå êðàíîâûå ýñòàêàäû äîëæíû ïðî�åêòèðîâàòüñÿ ñî ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðàìè: ðÿä ãðóçîïîäúåìíîñòåé ïî ÃÎÑÒ 1575-81 (ÑÒ ÑÝÂ 1330-78), ïðîëåòû ( ïî ÃÎÑÒ 534-78, ãàáàðèòû ïðèáëèæåíèÿ êðàíà ê ñòðîèòåëüíûì êîíñòðóêöè�ÿì ( ïî ÃÎÑÒ 25711-83 è ÒÓ íà ñïåöèàëüíûå êðà�íû, øàã êîëîíí 12 ì. Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè äîïóñêàåòñÿ íàçíà÷àòü äðóãîé øàã êîëîíí, êðàòíûé á ì.

Îòìåòêè ãîëîâîê ðåëüñîâ ìîñòîâûõ êðàíîâ îò�êðûòûõ êðàíîâûõ ýñòàêàä äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ ïî ðÿäó óíèôèöèðîâàííûõ îòìåòîê ãîëîâîê ðåëüñîâ ìîñòîâûõ êðàíîâ îäíîýòàæíûõ ïðîìûøëåííûõ çäàíèé.



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðîëåòû êðàíîâ ïðèíèìàþòñÿ íà 1,5 ì ìåíüøå ïðîëåòà ýñòàêàäû, à ïðè íàëè÷èè ïîïåðå÷íûõ ðàñïîðîê âûøå êðàíîâîãî ãàáàðèòà — íà 2 ì ìåíüøå ïðîëåòà ýñòàêàäû.

2. Ïðè ðåêîíñòðóêöèè ðàçìåðû ïðîëåòîâ è âûñîò äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçìåðàìè ïðîëåòîâ è âûñîò ðåêîíñòðóèðóåìûõ ýñòàêàä èëè ïðèìûêàþùèõ ê íèì çäàíèé.



13.5. Îòêðûòûå êðàíîâûå ýñòàêàäû ñëåäóåò ïðî�åêòèðîâàòü îäíîïðîëåòíûìè è ìíîãîïðîëåòíûìè.

Â ìíîãîïðîëåòíîé ýñòàêàäå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíå�íèå íå áîëåå äâóõ ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ ïðîëåòîâ.

13.6. Îòêðûòûå êðàíîâûå ýñòàêàäû äîïóñêàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü ïðèìûêàþùèìè ê òîðöàì íåîòàïëè�âàåìûõ çäàíèé ñ âûõîäîì ìîñòîâûõ êðàíîâ èç çäà�íèé íà ýñòàêàäû, ïðè ýòîì â ìåñòàõ ïðèìûêàíèÿ ñëåäóåò ñîâìåùàòü:

ïðîäîëüíûå ðàçáèâî÷íûå îñè êîëîíí ýñòàêàä è çäàíèé;

ôóíäàìåíòû êîëîíí ýñòàêàä è çäàíèé, åñëè ýòî äîïóñêàåòñÿ êîíñòðóêòèâíûìè ðåøåíèÿìè.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îòêðûòûõ êðàíîâûõ ýñòà�êàä, ïðèñòðàèâàåìûõ ê ïðîäîëüíûì ñòåíàì çäàíèé, ñòîê âîäû ñ êðûøè çäàíèÿ íà ïîäêðàíîâûå ïóòè, òðîëëåè è îáñëóæèâàþùèå ïëîùàäêè íå äîïóñêàåòñÿ.

13.7. Îòêðûòûå êðàíîâûå ýñòàêàäû ñëåäóåò ðàñ�ïîëàãàòü íà ãîðèçîíòàëüíîé ïëîùàäêå, ïðè ýòîì äîëæåí ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ îòâîä àòìîñôåðíûõ âîä ñ ïëîùàäêè çà ñ÷åò óñòðîéñòâà ìåñòíûõ óêëîíîâ.

13.8. Íà ïëîùàäêå êðàíîâîé ýñòàêàäû äîïóñêàåò�ñÿ ïðîêëàäêà àâòîìîáèëüíûõ è æåëåçíîäîðîæíûõ ïóòåé âäîëü è ïîïåðåê ýñòàêàäû.

Â ñëó÷àâ óñòðîéñòâà íà ïëîùàäêå ýñòàêàäû æåëåçíîäîðîæíûõ ïóòåé ìîñòîâîé êðàí äîëæåí áûòü îáîðóäîâàí êàáèíîé óïðàâëåíèÿ òàê, ÷òîáû èç êàáèíû îáåñïå÷èâàëñÿ îáçîð ïîãðóçêè è ðàçãðóçêè, â òîì ÷èñëå ïîëà ïîëóâàãîíà.

13.9. Îòêðûòûå êðàíîâûå ýñòàêàäû ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñî ñâîáîäíî ñòîÿùèìè (â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè) êîëîííàìè.

Ýñòàêàäû ñ êîëîííàìè, ðàñêðåïëåííûìè âûøå ãàáàðèòà êðàíà æåñòêèìè ïîïåðå÷íûìè êîíñòðóêöèÿìè, äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü â ñëó÷àÿõ íåðàâíî�ìåðíûõ äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ èëè ïðè íîðìàòèâ�íîé íàãðóçêå íà ïîë ýñòàêàäû áîëåå 0,2 ÌÏà (20 òñ/ì2). Ïðè ýòîì ñëåäóåò îáåñïå÷èâàòü ãàáàðèòû ïðèáëèæåíèÿ êðàíîâ ê ñòðîèòåëüíûì êîíñòðóêöèÿì, ïðåäóñìîòðåííûå (Ïðàâèëàìè óñòðîéñòâà è áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè ãðóçîïîäúåìíûõ êðà�íîâ" óòâåðæäåííûìè Ãîñãîðòåõíàäçîðîì ÑÑÑÐ.

Â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè óñòîé÷èâîñòü ýñòàêà�äû ñëåäóåò îáåñïå÷èâàòü ïîäêðàíîâûìè áàëêàìè è âåðòèêàëüíûìè ñâÿçÿìè, óñòàíàâëèâàåìûìè â êàæ�äîì òåìïåðàòóðíîì áëîêå.

13.10. Ïðè ôóíäàìåíòàõ ãëóáîêîãî çàëîæåíèÿ (áîëåå 5 ì) äîïóñêàåòñÿ îáúåäèíÿòü êîëîííû ïðî�äîëüíîãî ðÿäà æåëåçîáåòîííîé íåðàçðåçíîé áàëêîé â óðîâíå ïîëà ýñòàêàäû1.

13.11. Ôóíäàìåíòû îòêðûòûõ êðàíîâûõ ýñòàêàä íåîáõîäèìî ïðîåêòèðîâàòü æåëåçîáåòîííûìè.

13.12. Íåðàçðåçíûå ïîäêðàíîâûå áåëêè äîïóñêà�åòñÿ ïðèìåíÿòü ïðè çíà÷åíèè êîýôôèöèåíòà óïðóãîé ïîäàòëèâîñòè ñ ( 0,05,



ãäå  			       �EMBED Equation.3���               			(50)



çäåñü  ( — ïåðåìåùåíèå îïîðû îò âåðòèêàëüíîé åäèíè÷íîé ñèëû, ïðèëîæåííîé íà óðîâíå ãîëîâêè ðåëüñà, ñ ó÷åòîì äå�ôîðìàöèè êîëîííû è îñàäêè ôóíäàìåíòà;

ÅI — æåñòêîñòü ïîäêðàíîâîé áàëêè; 

l — ïðîëåò áåëêè.

13.13. Òîðìîçíûå êîíñòðóêöèè, êîíöåâûå óïîðû íà ïîäêðàíîâûõ áàëêàõ, âåðòèêàëüíûå ñâÿçè ïî êî�ëîííàì, ïîïåðå÷íûå ðàñïîðêè íàä êðàíîâûì ãàáàðè�òîì, ïëîùàäêè è ëåñòíèöû ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñòàëüíûìè.

13.14. Ïîêðûòèå ïëîùàäêè (ïîëà) îòêðûòîé êðàíîâîé ýñòàêàäû íåîáõîäèìî âûáèðàòü ñ ó÷åòîì òåõíîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé è óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè à ñîîòâåòñòâèè ñ ãëàâîé ÑÍèÏ II-Â.8-71.

13.15. Ðàñ÷åòíóþ ñõåìó ýñòàêàäû ñëåäóåò ïðèíè�ìàòü â âèäå îòäåëüíî ñòîÿùèõ ïðîäîëüíûõ ðÿäîâ êîëîíí, æåñòêî ñîåäèíåííûõ ñ ôóíäàìåíòàìè â óðîâíå èõ îáðåçà è øàðíèðíî-ñîåäèíåííûõ â ïðåäå�ëàõ òåìïåðàòóðíîãî áëîêà ñ ïîäêðàíîâûìè áàëêàìè è âåðòèêàëüíûìè ñâÿçÿìè.

Äëÿ ýñòàêàä ñ ðàñïîðêàìè ðàñ÷åòíóþ ñõåìó ñëåäóåò ïðèíèìàòü â âèäå ïîïåðå÷íîé ðàìû, âêëþ÷àþ�ùåé êîëîííû è ðàñïîðêè.



_____________

1 À. ñ. ¹ 435183 (ÑÑÑÐ). Êðàíîâàÿ ýñòàêàäà / Êîðøóíîâ Ä. À., Ñèñèí À. À. Îïóáë. â Á. È, 1974, ¹ 25.





Ïðèìå÷àíèå. Ñâÿçü ïðîòèâîñòîÿùèõ ðÿäîâ íåñóùèõ êîíñòðóêöèé ìîñòîì êðàíà ðàñ÷åòîì íå ó÷èòûâàåòñÿ.



13.16. Íàãðóçêè íà îòêðûòûå êðàíîâûå ýñòàêàäû íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 1451-77 è ÑÍèÏ 2.01.07-85 ñ ó÷åòîì íîðìàòèâíîé âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè íà õîäîâûå ãàëå�ðåè îò âåñà ëþäåé è ðåìîíòíûõ ìàòåðèàëîâ, ïðèíè�ìàåìîé ðàâíîé 2 êÏà (200 êãñ/ì2) áåç ó÷åòå ñíåãî�âîé íàãðóçêè.

13.17. Îñíîâàíèÿ ïîä ôóíäàìåíòàìè îòêðûòûõ êðàíîâûõ ýñòàêàä ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà íàãðóç�êè, äåéñòâóþùèå â ïëîñêîñòè ìîñòà êðàíà, ïî ïðå�äåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé è âòîðîé ãðóïï ïî ÑÍèÏ 2.02.01-83.

Êðàåâûå äàâëåíèÿ íà ãðóíò ïîä ôóíäàìåíòîì ñëå�äóåò ïðèíèìàòü ñ îòíîøåíèåì



    �EMBED Equation.3���



ãäå pmin, pmax — ñîîòâåòñòâåííî ìèíèìàëüíîå è ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèÿ íà ãðóíò. 

Äëÿ ýñòàêàä ïîä êðàíû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ãðóçîïîäúåìíîñòüþ íå áîëåå 160 êÍ (16 ò) ïðè R ( 0,15 ÌÏà (1,5 êãñ/ñì2) äîïóñêàåòñÿ òðåóãîëüíàÿ ôîðìà ýïþðû äàâëåíèÿ ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà. (pmin = 0).

13.18. Ðàçíîñòü äåôîðìàöèé îñíîâàíèé ñìåæíûõ êîëîíí îò ñóììàðíîãî âîçäåéñòâèÿ ïîñòîÿííîé è êðàíîâîé íàãðóçîê íå äîëæíà âûçûâàòü âåðòèêàëü�íîé îñàäêè ôóíäàìåíòîâ, îáóñëîâëèâàþùåé óêëîíû êðàíîâûõ ïóòåé, ïðåâûøàþùèå 0,004 âäîëü ïóòè è 0,003 ïîïåðåê ïðîëåòà.

Åñëè íàãðóçêà íà ïîë ýñòàêàäû îò âåñà ñêëàäèðóåìûõ èëè ïåðåðàáàòûâàåìûõ ìàòåðèàëîâ, èçäåëèé è ò. ï. ñîñòàâëÿåò áîëåå 0,05 ÌÏà (5,0 òñ/ì2) èëè âáëèçè ýñòàêàäû ðàñïîëîæåíû çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ, ó êîòîðûõ àêòèâíàÿ çîíà äåôîðìèðóåìîãî ãðóíòà ïîä ôóíäàìåíòàìè íàêëàäûâàåòñÿ íå àêòèâíóþ çîíó ïîä ôóíäàìåíòàìè êîëîíí ýñòàêàäû, òî äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ íå äîëæíû âûçûâàòü äîïîëíèòåëüíîé ðàçíîñòè îòìåòîê ãîëîâîê ïîäêðàíîâûõ ðåëüñîâ íà ñî�ñåäíèõ êîëîííàõ (âäîëü è ïîïåðåê ýñòàêàäû) áîëü�øå, ÷åì íà 20 ìì, è èçìåíåíèå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êðàíîâûìè ðåëüñàìè áîëüøå, ÷åì íà 10 ìì.

13.19. Ïðîãèáû è ïåðåìåùåíèÿ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé íå äîëæíû ïðåâûøàòü ïðåäåëüíûõ, óñòàíîâëåííûõ ÑÍèÏ 2.01.07-85.

13.20. Âäîëü ïîäêðàíîâûõ ïóòåé ïî êàæäîìó ïðîäîëüíîìó ðÿäó êîëîíí äëÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ïðîõîäû øèðèíîé íå ìåíåå 0,5 ì (â ñâåòó), à â ìåñòàõ îáõîäà êîëîííû (ïðè óñòðîéñòâå æåñòêèõ ïîïåðå÷íûõ êîí�ñòðóêöèé íàä ãàáàðèòîì êðàíà) ( øèðèíîé íå ìåíåå 0,4 ì ëèáî óñòðàèâàòü ïðîõîä ðàçìåðîì 0,4õ1,8 ì â òåëå êîëîííû. Ïðîõîäû äîëæíû èìåòü ïîñòîÿí�íûå îãðàæäåíèÿ (ïåðèëà) âûñîòîé íå ìåíåå 1 ì.

Ïåðèëüíûå îãðàæäåíèÿ ïî êðàéíèì ðÿäàì êî�ëîíí ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü òîëüêî ñ íàðóæíîé ñòî�ðîíû, à ïî ñðåäíèì ðÿäàì — ñ äâóõ ñòîðîí, ñ óñò�ðîéñòâîì â êàæäîì øàãå êîëîíè ñúåìíîãî ó÷àñòêà äëÿ âûõîäà íà êðàí.

Ïî âñåé äëèíå è øèðèíå ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü íàñòèë, âïëîòíóþ ïîäõîäÿùèé ê âåðõíåìó ïîÿñó ïîäêðàíîâûõ áàëîê.

13.21. Êàæäûé ïðîëåò ýñòàêàäû äîëæåí áûòü îáî�ðóäîâàí ïîñàäî÷íûìè è ðåìîíòíûìè ïëîùàäêàìè è ëåñòíèöàìè äëÿ ïîäúåìà íà ýñòàêàäó â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè (Ïðàâèë óñòðîéñòâà è áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè ãðóçîïîäúåìíûõ êðàíîâ".

13.22. Íà êàæäûé ïðîõîä âäîëü ïîäêðàíîâûõ ïó�òåé è ïîñàäî÷íóþ ïëîùàäêó äîëæíû áûòü çàïðîåê�òèðîâàíû ïîñòîÿííûå ñòàëüíûå ëåñòíèöû øèðèíîé íå ìåíåå 0,7 ì ñ óãëîì íàêëîíà íå áîëåå 60( ñ âûõîäîì íà íèõ ÷åðåç ëþêè ðàçìåðîì íå ìåíåå 0,5õ0,5 ì. Êðûøêè ëþêîâ äîëæíû áûòü øàðíèðíî çàêðåïëåíû, ëåãêî è óäîáíî îòêðûâàòüñÿ è çàêðû�âàòüñÿ. Ëåñòíèöû ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïî òîðöàì ýñòàêàäû è íå ðåæå ÷åì ÷åðåç 200 ì ïî åå äëèíå. Ïðè äëèíå ýñòàêàäû ìåíåå 200 ì äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü îäíó ëåñòíèöó íà ïðîõîä. Ïðè îïðåäåëåíèè ÷èñëà ëåñòíèö ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ëåñòíèöû íà ïîñàäî÷íûå, ðåìîíòíûå è äðóãèå ïëî�ùàäêè.



14. ÎÒÄÅËÜÍÎ ÑÒÎßÙÈÅ ÎÏÎÐÛ È ÝÑÒÀÊÀÄÛ 

ÏÎÄ ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÛ



14.1. Íîðìû íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ñëåäóåò ñîáëþ�äàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íèçêèõ è âûñîêèõ îòäåëü�íî ñòîÿùèõ îïîð, à òàêæå ýñòàêàä ïîä òåõíîëîãè÷åñ�êèå òðóáîïðîâîäû.



Ïðèìå÷àíèå. Âûñîòó (ðàññòîÿíèå îò ïëàíèðîâî÷íîé îòìåòêè çåìëè äî âåðõà òðàâåðñû) îòäåëüíî ñòîÿùèõ îïîð è ýñòàêàä ñëåäóåò ïðèíèìàòü: íèçêèõ îïîð — îò 0,3 äî 1,2 ì — êðàòíîé 0,3 ì â çàâèñèìîñòè îò ïëàíèðîâêè çåìëè è óêëîíîâ òðóáîïðîâîäîâ; âûñîêèõ îòäåëüíî ñòîÿùèõ îïîð è ýñòàêàä — êðàòíîé 0,6 ì, îáåñïå÷èâàþùåé ïðîåçä ïîä òðóáîïðîâîäàìè è ýñòàêàäàìè æåëåçíîäîðîæíîãî è àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà â ñîîòâåòñòâèè ñ ãàáàðèòàìè ïðè�áëèæåíèÿ ñòðîåíèé ïî ÃÎÑÒ 9238-83 è ÑÍèÏ 2.05.02-85.



14.2. Ïðîêëàäêó òðóáîïðîâîäîâ íà íèçêèõ îïî�ðàõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïî òåððèòîðèÿì, íå ïîäëåæàùèì çàñòðîéêå, âíå ïàõîòíûõ çåìåëü è ïðè îòñóòñòâèè ïåðåñå÷åíèÿ ñ äîðîãàìè.

14.3. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îòäåëüíî ñòîÿùèõ îïîð è ýñòàêàä óêëîí òðóáîïðîâîäîâ ñëåäóåò ñîçäà�âàòü çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ îòìåòêè âåðõíåãî îáðåçà ôóíäàìåíòà èëè äëèíû êîëîíí ñ ó÷åòîì ðåëüåôà ïî�âåðõíîñòè çåìëè âäîëü òðàññû.

14.4. Ðàññòîÿíèå ìåæäó îòäåëüíî ñòîÿùèìè îïî�ðàìè ïîä òðóáîïðîâîäû íàäëåæèò íàçíà÷àòü èñõîäÿ èç ðàñ÷åòà òðóá íà ïðî÷íîñòü è æåñòêîñòü è ïðèíè�ìàòü, êàê ïðàâèëî, êðàòíûì 3 ìì íå ìåíåå 6 ì.

Äîïóñêàåòñÿ íàçíà÷àòü øàã îïîð äðóãèõ ðàçìåðîâ â ìåñòàõ ïîäõîäà òðàññû ê çäàíèÿì è ñîîðóæåíèÿì, à òàêæå â ìåñòàõ ïåðåñå÷åíèÿ ñ àâòîìîáèëüíûìè, æåëåçíûìè äîðîãàìè è äðóãèìè êîììóíèêàöèÿìè. 

14.5. Îòäåëüíî ñòîÿùèå îïîðû è ýñòàêàäû ñëåäó�åò, êàê ïðàâèëî, ïðîåêòèðîâàòü èç ñáîðíûõ óíèôèöèðîâàííûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ñ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿãàåìîé è íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé. Ïðèìåíåíèå ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé äîïóñêàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÒÏ 101-81*.

14.6. Îòäåëüíî ñòîÿùèå îïîðè è ýñòàêàäû, ïî êîòîðûì ïðîêëàäûâàþòñÿ òðóáîïðîâîäû ñ íåãîðþ÷èìè âåùåñòâàìè, æèäêîñòÿìè èëè ãàçàìè, äîïóñêàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü èç ñãîðàåìûõ ìàòåðèàëîâ. 

14.7. Êîíñòðóêöèè îòäåëüíî ñòîÿùèõ îïîð è ýñòàêàä ïîä òðóáîïðîâîäû ñ ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèìèñÿ ãîðþ÷èìè âåùåñòâàìè, æèäêîñòÿìè è ãàçàìè äîëæíû ïðîåêòèðîâàòüñÿ íåñãîðàåìûìè.

14.8. Íà ýñòàêàäàõ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ïðîõîäíûå ìîñòèêè äëÿ îáñëóæèâàíèÿ òðóáîïðîâî�äîâ, åñëè ýòî òðåáóåòñÿ ïî óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè.

14.9. Æåëåçîáåòîííûå îïîðû äîïóñêàåòñÿ ïðîåê�òèðîâàòü: çàùåìëåííûìè â îòäåëüíûå ôóíäàìåíòû; â âèäå ñâàé-êîëîíí è ñâàé-êîëîíí, îáúåäèíåííûõ â ïëîñêèå èëè ïðîñòðàíñòâåííûå ñèñòåìû; â âèäå êî�ëîíí, óñòàíîâëåííûõ íà îäíîñâàéíûå ôóíäàìåíòû èç ñâàé-îáîëî÷åê èëè áóðîíàáèâíûõ ñâàé.

Êîëîííû ñòàëüíûõ îïîð ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü æåñòêî ñîåäèíåííûìè ñ ôóíäàìåíòàìè. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå øàðíèðíîãî îïèðàíèÿ íà ôóíäàìåíòû ïðè óñëîâèè îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè îïîð â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè. 

14.10. Ïðîäîëüíóþ óñòîé÷èâîñòü îòäåëüíî ñòîÿùèõ îïîð è ýñòàêàä íàäëåæèò îáåñïå÷èâàòü óñòðîé�ñòâîì àíêåðíûõ îïîð ñ óñòàíîâêîé îäíîé àíêåðíîé îïîðû â êàæäîì òåìïåðàòóðíîì áëîêå.

Ýñòàêàäû ñ æåëåçîáåòîííûìè îïîðàìè ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðîåêòèðîâàòü áåç àíêåðíûõ îïîð. Â ýòîì ñëó÷àå ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè íà òåìïåðàòóðíûé áëîê, äåéñòâóþùèå âäîëü òðàññû, ñëåäóåò ïåðåäàâàòü íà âñå îïîðû.

14.11. Â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè îòäåëüíî ñòîÿ�ùèå îïîðû è ýñòàêàäû ñëåäóåò ðàçáèâàòü íà òåìïåðàòóðíûå áëîêè, äëèíà êîòîðûõ íå äîëæíà ïðåâû�øàòü ïðåäåëüíûõ ðàññòîÿíèé ìåæäó íåïîäâèæíûìè îïîðíûìè ÷àñòÿìè òðóáîïðîâîäîâ.

14.12. Òåìïåðàòóðíûå øâû ýñòàêàä ñëåäóåò ñîâ�ìåùàòü ñ êîìïåíñàòîðíûìè óñòðîéñòâàìè òðóáîïðî�âîäîâ, ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü íàèáîëüøóþ âîçìîæíóþ äëèíó òåìïåðàòóðíûõ áëîêîâ.

14.13. Îòäåëüíî ñòîÿùèå îïîðû è ýñòàêàäû ñëå�äóåò ðàññ÷èòûâàòü íà íàãðóçêè îò âåñà òðóáîïðîâî�äîâ ñ èçîëÿöèåé, òðàíñïîðòèðóåìîãî ïðîäóêò», ëþäåé è ðåìîíòíûõ ìàòåðèàëîâ íà îáñëóæèâàþùèõ ïëîùàäêàõ è ïåðåõîäíûõ ìîñòèêàõ, îòëîæåíèé ïðîèçâîäñòâåííåé ïûëè, íà ãîðèçîíòàëüíûå íåãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ îò òðóáîïðîâîäîâ, à òàêæå íà ñíåãî�âûå è âåòðîâûå íàãðóçêè.

Ïðè ýòîì äîïîëíèòåëüíàÿ íîðìàòèâíàÿ âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà îò âåñà âîäû â ïàðîïðîâîäàõ ïðè ãèäðàâëè÷åñêèõ èñïûòàíèÿõ äîëæíà ó÷èòûâàòüñÿ ïðè çàïîëíåíèè âîäîé òîëüêî îäíîãî ïàðîïðîâîäà.

Êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêàì îïðåäåëÿþòñÿ ïî ÑÍèÏ 2.01.07-85 ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé íàñòîÿùåãî ðàçäåëà.

14.14. Íîðìàòèâíàÿ íàãðóçêà îò âåñà ëþäåé è ðåìîíòíûõ ìàòåðèàëîâ íà ïëîùàäêàõ, ìîñòèêàõ è ëåñòíèöàõ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé, ðàâíîé 0,75 êÏà (75 êãñ/ì2). 

Íàãðóçêó îò âåñà îòëîæåíèé ïðîèçâîäñòâåííîé ïûëè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òîëüêî äëÿ òðóáîïðîâîäîâ è îáñëóæèâàþùèõ ïëîùàäîê, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå 100 ì îò èñòî÷íèêà âûäåëåíèÿ ïûëè, è ïðèíèìàòü ðàâíîé:

äëÿ îáñëóæèâàþùèõ ïëîùàäîê è ýëåìåíòîâ ïðî�ëåòíîãî ñòðîåíèÿ ( 1 êÏà (100 êãñ/ì2);

äëÿ òðóáîïðîâîäîâ ( 0.45 êÏà (45 êãñ/ì2) ãîðè�çîíòàëüíîé ïðîåêöèè òðóáîïðîâîäîâ.

Ïðè ýòîì êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî íàãðóç�êå ñëåäóåò ïðèíèìàòü: îò âåñà ëþäåé è ðåìîíòíûõ ìàòåðèàëîâ —1,4; îò âåñà îòëîæåíèé ïðîèçâîäñò�âåííîé ïûëè —1,2.

14.15. Ðàñ÷åò ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé îòäåëü�íî ñòîÿùèõ îïîð è ýñòàêàä ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü êàê ïëîñêèõ êîíñòðóêöèé. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäå�íèÿ óòî÷íåííûõ ðàñ÷åòîâ è ó÷åòà äîïîëíèòåëüíûõ ôàêòîðîâ ðàñ÷åò ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé îòäåëü�íî ñòîÿùèõ îïîð è ýñòàêàä ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü êàê ïðîñòðàíñòâåííûõ ñèñòåì ñ ó÷åòîì èõ ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñ òðóáîïðîâîäàìè.

14.16. Ïðè ïðîêëàäêå òðóáîïðîâîäîâ íà ýñòàêàäå ïðîäîëüíàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ íàãðóçêà îò ñèë òðåíèÿ â ïîäâèæíûõ îïîðíûõ ÷àñòÿõ òðóá âîñïðèíèìàåòñÿ ïðîëåòíûì ñòðîåíèåì è àíêåðíûìè îïîðàìè è íà ïðîìåæóòî÷íûå îïîðû íå ïåðåäàåòñÿ.

14.17. Íîðìàòèâíàÿ âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà îò òðóáîïðîâîäîâ íà îïàðû è ýñòàêàäû äîëæíà ïðèíè�ìàòüñÿ êàê ñóììà âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê îò âñåõ òðóáîïðîâîäîâ.

Ðàñ÷åòíàÿ ñèëà òðåíèÿ îäíîãî òðóáîïðîâîäà íà îïîðå îïðåäåëÿåòñÿ óìíîæåíèåì ðàñ÷åòíîé âåðòè�êàëüíîé íàãðóçêè îò ýòîãî òðóáîïðîâîäà íà êîýôôèöèåíò òðåíèÿ, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì â îïîðíûõ ÷àñòÿõ „ñòàëü ïî ñòàëè": â ñêîëüçÿùèõ — 0,3; â êàò�êîâûõ âäîëü îñè òðóáîïðîâîäà ( 0,1; íå âäîëü îñè — 0,3; à øàðèêîâûõ ( 0,1.

14.18. Ïðè îòñóòñòâèè óòî÷íåííîé ðàñêëàäêè òðó�áîïðîâîäîâ çíà÷åíèå èíòåíñèâíîñòè âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè íà åäèíèöó äëèíû òðàâåðñû ð îòäåëüíî ñòîÿùèõ îïîð è ýñòàêàä ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



        �EMBED Equation.3���				(51)



ãäå  q — âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà îò òðóáîïðî�âîäîâ íà 1 ì äëèíû òðàññû; 

à — øàã òðàâåðñ; 

b — äëèíà òðàâåðñû.

Ðàñïðåäåëåíèå ýòîé íàãðóçêè ïî äëèíå òðàâåðñû ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ÷åðò. 7.



�



×åðò. 7. Ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâíîñòè âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè 

íà òðàâåðñû îòäåëüíî ñòîÿùèõ îïîð è ýñòàêàä



à — ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè äëÿ îäíîñòîå÷íûõ îïîð; 

á ( òî æå, äëÿ äâóõñòîå÷íûõ îïîð è ýñòàêàä



Íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå èíòåíñèâíîñòè ãîðèçîí�òàëüíîé íàãðóçêè íà åäèíèöó äëèíû òðàâåðñû îò�äåëüíî ñòîÿùèõ îïîð è ýñòàêàä ïðè îòñóòñòâèè óòî÷�íåííîé ðàñêëàäêè òðóáîïðîâîäîâ åå ðàñïðåäå�ëåíèå ïî äëèíå òðàâåðñû îïðåäåëÿåòñÿ ñîãëàñíî ÷åðò. 8. Ïðè ýòîì êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íà�ãðóçêå ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì 1,1.



�



×åðò. 8. Ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâíîñòè ãîðèçîíòàëüíîé íàãðóçêè 

ïðè ðàñ÷åòå òðàâåðñ îòäåëüíî ñòîÿùèõ îïîð è ýñòàêàä



à — ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè äëÿ îäíîñòîå÷íûõ îïîð;

6 — òî æå, äëÿ äâóõñòîå÷íûõ îïîð è ýñòàêàä



Ïðèìå÷àíèå. Â ñêîáêàõ ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ íàãðóçêè ïðè íåïîäâèæíîì îïèðàíèè òðóáîïðîâîäîâ íà òðàâåðñó.



14.19. Ðàñïðåäåëåíèå âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîí�òàëüíîé íàãðóçîê ïðè îòñóòñòâèè óòî÷íåííîé ðàñ�êëàäêè òðóáîïðîâîäîâ ïî ÿðóñàì äëÿ ìíîãîÿðóñ�íûõ îòäåëüíî ñòîÿùèõ îïîð è ýñòàêàä ñëåäóåò ïðè�íèìàòü:

â äâóõúÿðóñíûõ îïîðàõ è ýñòàêàäàõ: íà âåðõíèé ÿðóñ — 60 %; íà íèæíèé ÿðóñ — 40 %; â òðåõúÿðóñ�íûõ îïîðàõ è ýñòàêàäàõ: íà âåðõíèé ÿðóñ ( 40 %; íà ñðåäíèé ÿðóñ — 30 %; íà íèæíèé ÿðóñ — 30 %.

14.20. Íîðìàòèâíûå íàãðóçêè äëÿ ðàñ÷åòà êîëîíí è ôóíäàìåíòîâ îòäåëüíî ñòîÿùèõ îïîð ïðè îòñóòñò�âèè óòî÷íåííîé ðàñêëàäêè òðóáîïðîâîäîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

âåðòèêàëüíóþ è ãîðèçîíòàëüíóþ òåõíîëîãè÷åñêóþ íàãðóçêè âäîëü òðàññû íà ïðîìåæóòî÷íóþ îïî�ðó — ñîãëàñíî ÷åðò. 9;

ãîðèçîíòàëüíóþ òåõíîëîãè÷åñêóþ íàãðóçêó âäîëü òðàññû íà àíêåðíóþ ïðîìåæóòî÷íóþ îïîðó, óñòàíîâ�ëåííóþ â ñåðåäèíå òåìïåðàòóðíîãî áëîêà — (0,03l + 2)q;

ãîðèçîíòàëüíóþ òåõíîëîãè÷åñêóþ íàãðóçêó âäîëü òðàññû íà êîíöåâóþ îïîðó — (0,15l + 4)q;

ãîðèçîíòàëüíóþ íàãðóçêó ïîïåðåê òðàññû îò îòâî�äîâ òðóáîïðîâîäîâ íà ïðîìåæóòî÷íóþ îïîðó — 1,5q, 

ãäå   l — ðàññòîÿíèå îò àíêåðíîé îïîðû äî êîí�öà òåìïåðàòóðíîãî áëîêà, ì; 

q — íîðìàòèâíàÿ  âåðòèêàëüíàÿ íàãðóç�êà îò òðóáîïðîâîäîâ íà 1 ì äëèíû òðàññû.

14.21. Ïðè çàäàííîé ðàñêëàäêå òðóáîïðîâîäîâ ðàñ÷åòíàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ íàãðóçêà âäîëü òðàññû íà ïðîìåæóòî÷íûå îòäåëüíî ñòîÿùèå îïîðû, äåéñòâóþùàÿ â ìåñòàõ ïîäâèæíîãî îïèðàíèÿ òðóáîïðîâîäîâ, äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

à) ïðè ïðîêëàäêå îäíîãî òðóáîïðîâîäà ãîðèçîíòàëüíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ íàãðóçêà íà òðàâåðñû, êî�ëîííû è ôóíäàìåíòû ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé ðàñ÷åòíî�ìó çíà÷åíèþ ñîîòâåòñòâóþùåé ñèëû òðåíèÿ è ñ÷èòàåòñÿ ïðèëîæåííîé â ìåñòå åãî îïèðàíèÿ (ïðèìåíèòåëüíî ê òåïëîâûì âîäÿíûì ñåòÿì âìåñòî êàæäîãî îòäåëüíîãî òðóáîïðîâîäà ïðèíèìàåòñÿ îäíà ñèñòå�ìà: ïîäàþùèé è îáðàòíûé òðóáîïðîâîäû);

á) ïðè ïðîêëàäêà îò äâóõ äî ÷åòûðåõ òðóáîïðîâîäîâ ãîðèçîíòàëüíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ íàãðóçêà íà òðàâåðñû, êîëîííû è ôóíäàìåíòû ó÷èòûâàåòñÿ òîëü�êî îò äâóõ íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíî âëèÿþùèõ òðóáîïðîâîäîâ. Çíà÷åíèå êàæäîé èç ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì ðàñ÷åòíîìó çíà÷åíèþ ñîîòâåòñòâóþùåé ñèëû òðåíèÿ, ïðèëîæåííîé â ìåñòàõ îïèðàíèÿ òðóáîïðîâîäîâ;

â) ïðè ïðîêëàäêå áîëåå ÷åòûðåõ òðóáîïðîâîäîâ ïî îòäåëüíî ñòîÿùèì îïîðàì, êîãäà æåñòêîñòü îïî�ðû íå ïðåâûøàåò 600 êÍ/ñì (60 òñ/ñì) è ðàñïðåäå�ëåíèå âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ, óêàçàííûõ íà ÷åðò. 8, ðàñ÷åòíóþ ãîðèçîíòàëüíóþ íà�ãðóçêó, ïåðåäàþùóþñÿ ñ òðàâåðñû íà íàèáîëåå íà�ãðóæåííóþ êîëîííó è ôóíäàìåíò, ñëåäóåò îïðåäå�ëÿòü êàê ïðîèçâåäåíèå ñóììû ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé ñèë òðåíèÿ îò êàæäîãî òðóáîïðîâîäà íà êîýôôèöè�åíò îäíîâðåìåííîñòè, çíà÷åíèå êîòîðîãî ïðèíèìà�åòñÿ ïî òàáë. 10 (ïðè îïðåäåëåíèè ãîðèçîíòàëüíîãî óñèëèÿ, äåéñòâóþùåãî â óðîâíå âåðõíèõ ãðàíåé òðàâåðñ äâóõúÿðóñíûõ îïîð, ó÷èòûâàåòñÿ òîëüêî òî ÷èñëî òðóáîïðîâîäîâ, êîòîðûå îïèðàþòñÿ íà òðàâåð�ñó âòîðîãî ÿðóñà, à â óðîâíå íèæíåãî ÿðóñà — ïî ïîäï. (ã").



Òàáëèöà 10



Îáùåå ÷èñëî òðó�áîïðîâîäîâ íà òðà�âåðñå

�

5�

6�

7�

8�

9�

10��

Êîýôôèöèåíòû îä�íîâðåìåííîñòè

�

0,25�

0,2�

0,15�

0,12�

0,09�

0,05��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðè ÷èñëå òðóáîïðîâîäîâ, áîëüøåì 10, ðàññìàòðèâàåìîå óñèëèå ó÷èòûâàåòñÿ òîëüêî îò 10 íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíûõ, à îñòàëüíûå íà ó÷èòûâàþòñÿ âîâñå (ñ÷èòàþòñÿ îòñóòñòâóþùèìè).

2. Ðåêîìåíäóåìûå êîýôôèöèåíòû îäíîâðåìåííîñòè íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ñëó÷àè, êîãäà íà îòäåëüíî ñòîÿùèõ îïîðàõ íàõîäÿòñÿ ëèøü íåèçîëèðîâàííûå òðóáîïðîâîäû.

3. Ïîä æåñòêîñòüþ îïîðû ïîíèìàåòñÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ ñèëà (êÍ), ïðèëîæåííàÿ ê âåðõó îïîðû è âûçûâàþùàÿ åãî ñìåùåíèå íà 1 ñì. Ïðè îïðåäåëåíèè æåñòêîñòè äâóõúÿðóñíûõ îïîð â óðîâíå íèæíåãî ÿðóñà ïðèíèìàåòñÿ øàðíèðíî-íåïîäâèæíàÿ ñâÿçü.



ã) ïðè ïðîêëàäêå áîëåâ ÷åòûðåõ òðóáîïðîâîäîâ ðàñ÷åòíàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ íàãðóçêà íà òðàâåðñû, à òàêæå êîëîííû è ôóíäàìåíòû îïîð, ê êîòîðûì íå ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû óñëîâèÿ ïîäï. (â", ó÷èòûâàåòñÿ ëèáî îò äâóõ òðóáîïðîâîäîâ, êàê â ïîäï. (á", ëèáî îò âñåõ òðóáîïðîâîäîâ. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àâ ðàñ÷åòíàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ íàãðóçêà îò êàæäîãî òðó�áîïðîâîäà ïðèíèìàåòñÿ ðàìîé ïðîèçâåäåíèþ ðàñ�÷åòíîãî çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ñèëû òðåíèÿ íà êîýôôèöèåíò, ðàâíûé 0,5; ðàñïðåäåëåíèå åå ïî ïî�ïåðå÷íîìó ñå÷åíèþ òðàññû ïðèíèìàåòñÿ ñîãëàñíî ÷åðò. 9, á. Èç äâóõ íàéäåííûõ óêàçàííûìè ñïîñîáàìè íàãðóçîê ïðèíèìàåòñÿ íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíàÿ.



�



×åðò. 9. Ðàñïðåäåëåíèå íàãðóçêè ïðè ðàñ÷åòå êîëîíí 

è ôóíäàìåíòîâ ïðîìåæóòî÷íûõ îòäåëüíî ñòîÿùèõ îïîð ïî 

ïîïåðå÷íîìó ñå÷åíèþ òðàññû



à ( ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè; á — òî æå, ãîðèçîíòàëüíîé íàãðóçêè; Ð = ðb ( íîðìàòèâíàÿ âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà íà îïîðó èëè íà ñîîòâåòñòâóþùèé ÿðóñ îïîðû, ãäå ð — íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå èíòåíñèâíîñòè âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè íà òðàâåðñó, îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå (51)



14.22. Ïðè çàäàííîé ðàñêëàäêå òðóáîïðîâîäîâ ðàñ÷åòíàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ íàãðóçêà âäîëü òðàññû íà êîíöåâûå àíêåðíûå îòäåëüíî ñòîÿùèå îïîðû îïðåäåëÿåòñÿ èñõîäÿ èç óñèëèé, äåéñòâó�þùèõ ïî îäíó ñòîðîíó îò àíêåðíîé îïîðû, è ñêëàäûâàåòñÿ èç ñóììû óñèëèé â êîìïåíñàòîðàõ, ñóììû ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê îò ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð (ñì. ï. 14.21), ðàñïîëîæåííûõ íà ó÷àñòêå îò îñè êîìïåíñàòîðà äî àíêåðíîé îïîðû, ñóììû íåóðàâíî�âåøåííûõ îñåâûõ óñèëèé, âûçâàííûõ äåéñòâèåì âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ íà çàïîðíûå óñòðîéñòâà.

Íàãðóçêà íà ïðîìåæóòî÷íûå àíêåðíûå îòäåëüíî ñòîÿùèå îïîðû îïðåäåëÿåòñÿ êàê ðàçíîñòü óêàçàí�íûõ âûøå íàãðóçîê, äåéñòâóþùèõ â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ ñïðàâà è ñëåâà îò àíêåðíîé îïîðû. Ïðè ýòîì ìåíüøóþ (âû÷èòàåìóþ) íàãðóçêó ñëå�äóåò óìíîæèòü íà êîýôôèöèåíò 0,8 (ïðè ðàâåíñòâå ïðîòèâîïîëîæíî íàïðàâëåííûõ íàãðóçîê ó÷èòûâàå�ìàÿ â ðàñ÷åòå íàãðóçêà äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ ðàâíîé 0,2 âñåé íàãðóçêè, äåéñòâóþùåé ñ îäíîé ñòîðîíû).

14.23. Ïðîìåæóòî÷íûå îòäåëüíî ñòîÿùèå îïîðû, ðàñïîëîæåííûå ïîä Ï-îáðàçíûìè êîìïåíñàòîðàìè íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå 40d (d — âíóòðåííèé äèà�ìåòð íàèáîëüøåãî òðóáîïðîâîäà) îò óãëà ïîâîðîòà òðóáîïðîâîäà, ïðè ïîäâèæíîì îïèðàíèè òðóáîïðîâîäà äîëæíû áûòü ðàññ÷èòàíû íà ãîðèçîíòàëüíóþ íàãðóçêó, íàïðàâëåííóþ ïîä óãëîì ê îñè òðàññû. Ïðè ýòîì ðàñ÷åòíàÿ âåëè÷èíà íàãðóçêè ïðèíèìàåòñÿ òàêîé æå, êàê ïðè ðàñ÷åòå âäîëü òðàññû, à óãîë åå íàïðàâëåíèÿ ê îñè òðóáîïðîâîäîâ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 45( ïðè ñêîëüçÿùèõ îïîðíûõ ÷àñòÿõ è 70( ïðè êàòêîâûõ îïîðíûõ ÷àñòÿõ. Äëÿ îïîð, ðàñïîëîæåííûõ ïîä (ñïèíêîé" Ï-îáðàçíîãî êîìïåíñàòîðà, óêàçàííûé âûøå óãîë ñëåäóåò îòñ÷èòûâàòü îò îñè, íîðìàëüíîé ê îñè òðóáîïðîâîäà.

14.24. Íîðìàòèâíóþ ãîðèçîíòàëüíóþ òåõíîëîãè�÷åñêóþ íàãðóçêó íà ýñòàêàäó âäîëü òðàññû ïðè îòñóòñòâèè óòî÷íåííîé ðàñêëàäêè òðóáîïðîâîäîâ ñëå�äóåò ïðèíèìàòü: ïðè ðàñ÷åòå îïîð êîíöåâîãî (óãëîâîãî) òåìïåðàòóðíîãî áëîêà — 4q; ïðè ðàñ÷åòå îïîð ïðîìåæóòî÷íîãî áëîêà — 2q.

Íîðìàòèâíóþ ãîðèçîíòàëüíóþ òåõíîëîãè÷åñêóþ íàãðóçêó îò êàæäîãî ïîïåðå÷íîãî îòâåòâëåíèÿ òðó�áîïðîâîäîâ íà îïîðó, áëèæàéøóþ ê îòâåòâëåíèþ, ñëåäóåò ïðèíèìàòü â çàâèñèìîñòè îò âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè q íà îñíîâíóþ òðàññó. Ïðè q < 50 êÍ/ì, q = 50 ( 100 êÍ/ì q > 100 êÍ/ì ïîïåðå÷íàÿ íà�ãðóçêà îò îòâåòâëåíèé òðóáîïðîâîäîâ ïðèíèìàåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî ðàâíîé q, 0,8q   0,5q.

14.25. Ðàñ÷åòíûå äëèíû êîëîíí îòäåëüíî ñòîÿ�ùèõ îïîð ïðè ïðîâåðêå óñòîé÷èâîñòè äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ÷åðò. 10.



�



×åðò. 10. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ 

ðàñ÷åòíûõ äëèí l0 =( l êîëîíí îïîð



à — â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé îñè òðóáîïðîâîäîâ; 

á — â ïëîñêîñòè îñè òðóáîïðîâîäîâ



14.26. Âåëè÷èíû ïðåäåëüíûõ âåðòèêàëüíûõ è ãî�ðèçîíòàëüíûõ ïðîãèáîâ êîíñòðóêöèé îïîð è ýñòà�êàä óñòàíàâëèâàþòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè òðåáîâàíè�ÿìè è íå äîëæíû ïðåâûøàòü 1/150 ïðîëåòà è 1/75 âûëåòà êîíñîëè.

14.27. Îïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ ïîäîøâû îòäåëüíûõ ôóíäàìåíòîâ äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü, ïðèíèìàÿ âåëè÷èíó çîíû îòðûâà ðàâíîé 0,33 ïîëíîé ïëîùàäè ôóíäàìåíòà.

Íàèáîëüøåå äàâëåíèå íà ãðóíò ïîä êðàåì ïîäîø�âû íå äîëæíî ïðåâûøàòü ïðè äåéñòâèè èçãèáàþùå�ãî ìîìåíòà â îäíîì íàïðàâëåíèè 1,2R, à ïðè äåéñò�âèè èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ ( 1,5R, ãäå R ( ðàñ÷åòíîå äàâëåíèå íà ãðóíò.

14.28. Ðàñ÷åò îïîð ñ ïðèìåíåíèåì êîëîíí, óñòà�íîâëåííûõ íà îäíîñâàéíûå ôóíäàìåíòû èç ñâàé-îáî�ëî÷åê è áóðîíàáèâíûõ ñâàé, ñâàé-êîëîíí íà ñîâìåñòíîå äåéñòâèå âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíè�ÿìè ÑÍèÏ 2.02.03-85. Ïðè ýòîì ïðåäåëüíàÿ âåëè÷èíà ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ âåðõà îïîðû óñòàíàâ�ëèâàåòñÿ çàäàíèåì íà ïðîåêòèðîâàíèå, à ïðè îòñóòñò�âèè ñïåöèàëüíûõ óêàçàíèé ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé 1/75 ðàññòîÿíèÿ îò âåðõà îïîðû äî ïîâåðõíîñòè ãðóíòà.

Ïðè ïðîâåðêå ïðî÷íîñòè ðàñ÷åòíóþ äëèíó ñâàé-êîëîíí ñëåäóåò îïðåäåëÿòü, ðàññìàòðèâàÿ ñâàþ êàê æåñòêî çàùåìëåííóþ â ñå÷åíèè, íà ðàññòîÿíèè îò ïî�âåðõíîñòè çåìëè, îïðåäåëÿåìîì â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.03-85. Ðàñ÷åòíóþ äëèíó êî�ëîíí, óñòàíîâëåííûõ íà îäíîñâàéíûå ôóíäàìåíòû èç ñâàé-îáîëî÷åê è áóðîíàáèâíûõ ñâàé, äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü, ðàññìàòðèâàÿ êîëîííó êàê æåñòêî çà�ùåìëåííóþ â óðîâíå ïîâåðõíîñòè ãðóíòà.



15. ÃÀËÅÐÅÈ È ÝÑÒÀÊÀÄÛ



15.1. Íîðìû íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ñëåäóåò ñîáëþ�äàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íàðóæíûõ êîíâåéåðíûõ ñ ïåðåãðóçî÷íûìè óçëàìè, ïåøåõîäíûõ, êàáåëüíûõ, êîìáèíèðîâàííûõ ãàëåðåé è ýñòàêàä.



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êîíâåéåðíûõ ãàëåðåé ñëåäóåò òàêæå ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ óêàçàíèÿìè ÑÍèÏ 2.05.07-85.

2. Êîìáèíèðîâàííûå ãàëåðåè è ýñòàêàäû ïðåäíàçíà÷àþòñÿ äëÿ óñòàíîâêè ëåíòî÷íûõ êîíâåéåðîâ, ïðîêëàäêè òðàíçèòíûõ êàáåëåé è äðóãèõ êîììóíèêàöèé.

3. Êàáåëüíûå ðàçâîäêè äîëæíû, êàê ïðàâèëî, ðàñïîëà�ãàòüñÿ íà îòêðûòûõ ýñòàêàäàõ. Óñòðîéñòâî êàáàëüíûõ ãàëåðåé äîïóñêàåòñÿ ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè.



15.2. Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó îñÿìè îïîð ãàëåðåé è ýñòàêàä ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè 12, 18, 24 è 30 ì. Äîïóñêàåòñÿ ïðè îáîñíîâàíèè ïðèíèìàòü ýòè ðàññòî�ÿíèÿ ðàâíûìè 6 è 9 ì, à òàêæå 36 ì è áîëåå, êðàòíû�ìè 3 ì.

Óêàçàííûå ðàññòîÿíèÿ äëÿ íàêëîííûõ ó÷àñòêîâ íàäëåæèò ïðèíèìàòü ïî íàêëîíó.



Êîíâåéåðíûå è ïåøåõîäíûå 

ãàëåðåè è ýñòàêàäû



15.3. Âíóòðåííèå ðàçìåðû ãàëåðåé è ýñòàêàä ñëå�äóåò ïðåäóñìàòðèâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 1.7. Øèðè�íà ãàëåðåé äîëæíà áûòü êðàòíîé 0,6 ì.

15.4. Íåñóùèå êîíñòðóêöèè ãàëåðåé ñëåäóåò ïðî�åêòèðîâàòü ñáîðíûìè æåëåçîáåòîííûìè èëè ñòàëüíûìè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÒÏ 101-81*.

15.5. Ïåðåãðóçî÷íûå óçëû êîíâåéåðíûõ ãàëå�ðåé ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.09.02-85.

15.6. Ïðîëåòíûå ñòðîåíèÿ è îïîðû ãàëåðåé è ýñòà�êàä ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà:

àòìîñôåðíûå âîçäåéñòâèÿ (ñíåã, âåòåð, ïåðåïàä òåìïåðàòóð);

âåðòèêàëüíûå íàãðóçêè îò ñîáñòâåííîãî âåñà ãà�ëåðåé, êîíâåéåðà, òðàíñïîðòèðóåìîãî íà ëåíòå ãðóçà, âåñà ïðîñûïè, ðåìîíòíûõ ìàòåðèàëîâ è ëþäåé;

ïðîäîëüíûå íåãðóçêè, ïåðåäàþùèåñÿ îò ëåíòî÷�íûõ êîíâåéåðîâ;

äèíàìè÷åñêèå íàãðóçêè, ñîçäàâàåìûå ïîäâèæíûìè ÷àñòÿìè êîíâåéåðà.

15.7. Çíà÷åíèå íîðìàòèâíîé íàãðóçêè îò âåñà ïðîñûïè, ëþäåé è ðåìîíòíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ðàñ÷åòà êîíñòðóêöèé êîíâåéåðíûõ ãàëåðåé ïðèíèìàåòñÿ ïî òàáë. 11.

Êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå ïðè�íèìàþòñÿ   â  ñîîòâåòñòâèè  ñ  òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.01.07-85.

15.8. Â ìåñòàõ ïðèìûêàíèÿ ãàëåðåé ê ïåðåãðóçî÷�íûì óçëàì è çäàíèÿì ïðè íàëè÷èè ïåðåïàäà âûñîò íàãðóçêè îò ñíåãà è îòëîæåíèé ïðîèçâîäñòâåííîé ïûëè ñëåäóåò ïðèíèìàòü äåéñòâóþùèìè îäíîâðåìåííî è ðàñïîëîæåííûìè íà ïëîùàäè êâàäðàòà ñî ñòî�ðîíîé, ðàâíîé øèðèíå ãàëåðåè, ñ êîýôôèöèåíòîì ïåðåõîäà îò âåñà ñíåãîâîãî ïîêðîâà íà ãàëåðåå ê ñíåãîâîé íàãðóçêå íà ïëîùàäè êâàäðàòà ñ = 2.

15.9. Äëÿ óäîáñòâà óáîðêè ïîëîâ îò ïûëè è ïðî�ñûïè â ãàëåðåÿõ ëåíòî÷íûå êîíâåéåðû, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ïîäâåñíûìè.

15.10. Ïðè ãèäðîñìûâå ïðîñûïè îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè ãàëåðåé ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü óòåï�ëåííûìè è âëàãîñòîéêèìè.

15.11. Â ãàëåðåÿõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ òðàíñïîð�òèðîâàíèÿ àáðàçèâíûõ ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ (ðóä ÷åðíûõ è öâåòíûõ ìåòàëëîâ, êîêñà, ïåñêà, ùåáíÿ), ïîêðûòèÿ ïîëîâ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü óñòîé÷èâû�ìè ïðîòèâ àáðàçèâíîãî âîçäåéñòâèÿ øëàìà ïðè



Òàáëèöà 11



Ýëåìåíòû ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ

�

Âèä íàãðóçêè�Åäèíèöà èçìåðåíèÿ�

Çíà÷åíèå íàãðóçêè��

1. Îñíîâíûå ïðîäîëüíûå êîíñòðóêöèè ïðîëåòíîãî ñòðîåíèÿ�

Îò âåñà ðåìîíòíûõ ìàòåðèàëîâ è ëþäåé�

êÍ/ì (òñ/ì)�

1,5q, íî íå ìåíåå 0,15b���

Äîïîëíèòåëüíàÿ íàãðóçêà îò âå�ñà ïðîñûïè

�

òî æå�

0,15 (n Â��

2. Ýëåìåíòû ïîëà è ïåðåêðû�òèÿ

�

Îò âåñà ïðîñûïè, ðåìîíòíûõ ìàòåðèàëîâ è ëþäåé

�

êÍ/ì2 (òñ/ì2)�

0,12 (n, íî íå ìåíåå 1,5 êÍ/ì2 (0,15 òñ/ì2)��

Âñå íàãðóçêè îòíîñÿòñÿ ê êðàòêîâðåìåííûì. 

Çäåñü q — ïîãîííàÿ ìàññà ðîëèêîîïîð, êÍ/ì (òñ/ì); 

(n — íîðìàòèâíûé óäåëüíûé âåñ íàñûïíîãî ãðóçà íà ëåíòå, êÍ/ì3 (òñ/ì3); 

Â — ñóììàðíàÿ øèðèíà ëåíò êîíâåéåðîâ, ì; 

b — îáùàÿ øèðèíà ïðîõîäîâ, ì.



ãèäðîñìûâå ïûëè è ïðîñûïè ñîãëàñíî ÑÍèÏ II-Â.8-71, íàïðèìåð ïîëèìåðáåòîííûå èç ïëîòíûõ áåòîíîâ âûñîêèõ ìàðîê íà çàïîëíèòåëÿõ èç âûñîêîïðî÷íûõ èíåðòíûõ ìàòåðèàëîâ. Ëîòîê ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, îáëèöîâûâàòü àáðàçèâîóñòîé÷èâûì ìàòåðèàëîì. 

15.12. Ãàëåðåè è ýñòàêàäû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ íåñãîðàåìûõ è íå ïîäâåðæåííûõ íàãðåâó ìàòåðèàëîâ èëè êóñêîâûõ ñãîðàåìûõ ìàòåðèàëîâ (òîðôà, äðåâåñèíû), ïðè âûñîòå ãàëåðåè èëè ýñòàêàäû íå áîëåå 10 ì äîïóñêàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü èç ñãîðàåìûõ ìàòåðèàëîâ.

15.13. Äëÿ ïåøåõîäíûõ ãàëåðåé è ýñòàêàä êîíñò�ðóêöèè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü èç íåñãîðàåìûõ ìàòåðèàëîâ.

Âûõîäû èç ïåøåõîäíûõ ãàëåðåé ñëåäóåò ïðåä�óñìàòðèâàòü íå ðåæå ÷åì ÷åðåç 120 ì.

15.14. Â ïðèìûêàíèÿõ ãàëåðåé ê ïåðåãðóçî÷íûì óçëàì, êîòîðûå ñîâìåùàþòñÿ ñ ïðîòèâîïîæàðíûìè çîíàìè, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü íåñãîðàåìûå ïðî�òèâîïîæàðíûå ïåðåãîðîäêè ñ ïðîòèâîïîæàðíûìè äâåðÿìè.

Â îòàïëèâàåìûõ ãàëåðåÿõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî âîäÿíîé çàâåñû.

15.15. Ýâàêóàöèîííûå âûõîäû èç ãàëåðåé ñ êîí�ñòðóêöèÿìè èç ñãîðàåìûõ ìàòåðèàëîâ ñëåäóåò ïðåä�óñìàòðèâàòü íå ðåæå ÷åì ÷åðåç 100 ì. Äëÿ ãàëåðåé ñ êîíñòðóêöèÿìè èç íåñãîðàåìûõ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå äëÿ ãàëåðåé ñ êîíñòðóêöèÿìè èç ñãîðàåìûõ ìàòåðèàëîâ, íî ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ íåñãîðàåìûõ ãðóçîâ, ðàññòîÿíèå ìåæäó ýâàêóàöèîííûìè âûõîäàìè äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷èâàòü äî 100 ì. Ðàññòîÿíèå îò òîðöà ãàëåðåè äî âûõîäà íå äîëæíî ïðåâûøàòü 25 ì.

Íàðóæíûå ëåñòíèöû äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü îòêðûòûìè ñòàëüíûìè ñ óêëîíîì íå áîëåå 1,7:1, øèðèíîé íå ìåíåå 0,7 ì.

15.16. Âûõîäû èç ãàëåðåé äîïóñêàåòñÿ ñîâìåùàòü ïåðåãðóçî÷íûìè óçëàìè. Â ñâîáîäíûõ îáúåìàõ ïå�ðåãðóçî÷íûõ óçëîâ äîïóñêàåòñÿ ðàçìåøàòü âñïîìîãàòåëüíûå ïîìåùåíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðàáî÷èõ äàííîãî ïåðåãðóçî÷íîãî óçëà.

Äëÿ ïîìåùåíèé ïåðåãðóçî÷íûõ óçëîâ ïëîùàäüþ äî 300 ì2, â êîòîðûõ ðàáîòàåò íå áîëåå 5 ÷åë. â ñìå�íó, äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü îäèí ýâàêóàöèîí�íûé âûõîä íà íàðóæíóþ ìàðøåâóþ ñòàëüíóþ ëåñòíèöó ñ óêëîíîì íå áîëåå 1:1, øèðèíîé íå ìåíåå 0,7 ì. Îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè ëåñòíèöû äîëæíû áûòü íåñãîðàåìûìè.



Êàáåëüíûå è êîìáèíèðîâàííûå 

ãàëåðåè è ýñòàêàäû



15.17. Øèðèíó ïðîõîäîâ â ïðîõîäíûõ êàáåëüíûõ ìåðåÿõ è ýñòàêàäàõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå: 0,9 ì ( ïðè îäíîñòîðîííåì ðàñïîëîæåíèè êàáåëåé, 1 ì — ïðè äâóñòîðîííåì.

15.18. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êàáåëüíûõ ýñòàêàä è ãàëåðåé ñ ÷èñëîì êàáåëåé íå ìåíåå 12, à òàêæå êîìáèíèðîâàííûõ ãàëåðåé è ýñòàêàä, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïðîêëàäêè êðîìå äðóãèõ êîììóíèêàöèé òðàíçèòíûõ êàáåëåé äëÿ ïèòàíèÿ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ I è II êàòåãîðèé, íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü îñíîâíûå íåñóùèå ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè èç æåëåçîáåòîíà ñ ïðåäåëîì îãíåñòîéêîñòè íå ìåíåå 0,75 ÷ èëè èç ñòàëè ñ ïðåäåëîì îãíåñòîéêîñòè íå ìå�íåå 0,25 ÷.

Îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè ãàëåðåé äîëæíû ïðè�íèìàòüñÿ èç íåñãîðàåìûõ ìàòåðèàëîâ ñ ïðåäåëîì îã�íåñòîéêîñòè íå ìåíåå 0,25 ÷.

15.19. Çàêðûòûå êàáåëüíûå è êîìáèíèðîâàííûå ãàëåðåè â ìåñòàõ ñîïðÿæåíèÿ ìåæäó ñîáîé è â ìåñòàõ ïðèìûêàíèÿ èõ ê ïðîèçâîäñòâåííûì ïîìåùå�íèÿì è ñîîðóæåíèÿì ñëåäóåò ðàçäåëÿòü íåñãîðàåìû�ìè ïðîòèâîïîæàðíûìè ãëóõèìè ïåðåãîðîäêàìè èëè ïåðåãîðîäêàìè ñ ïðîòèâîïîæàðíûìè äâåðÿìè.

15.20. Ïðè ðàçìåùåíèè êàáåëüíûõ è êîìáèíèðî�âàííûõ ãàëåðåé è ýñòàêàä ïàðàëëåëüíî çäàíèÿì è ñî�îðóæåíèÿì ñ ãëóõèìè íåñãîðàåìûìè ñòåíàìè ñ ïðå�äåëîì îãíåñòîéêîñòè íå ìåíåå 0,75 ÷ ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè íå íîðìèðóåòñÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ñòåíà çäàíèÿ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà êàê îãðàæäàþùàÿ êîíñòðóêöèÿ ãàëåðåè. Ïðè ðàñïîëîæåíèè ýñòàêàäû íåïîñðåäñòâåííî ó ñòåí çäàíèÿ êàáåëè äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò ñòîêà âîäû ñ êðîâëè è îò ñáðàñûâàå�ìîãî ñ íåå ñíåãà.

15.21. Ïðè ñîâìåùåíèè êàáåëåé è òðóáîïðîâîäîâ â îäíîé ãàëåðåå èëè íà ýñòàêàäå ðàññòîÿíèå ìåæäó òðóáîïðîâîäàìè è êàáåëüíûìè êîíñòðóêöèÿìè äîëæíî áûòü íå ìåíåå 0,5 ì. Óñëîâèÿ ñîâìåùåííîé ïðîêëàäêè êàáåëåé ñ òðóáîïðîâîäàìè ñ ãîðþ÷èìè ãàçàìè, ñ ãîðþ÷èìè è ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèìèñÿ æèäêîñòÿìè äîëæíû îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì ÏÓÝ âî âçðûâîîïàñíûõ çîíàõ.

15.22. Íàðóæíûå êàáåëüíûå ãàëåðåè è ýñòàêàäû äîëæíû áûòü îáåñïå÷åíû ìîëíèåçàùèòîé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍ 305-77.

15.23. Êàáåëüíûå ãàëåðåè äîëæíû áûòü âåíòèëè�ðóåìûìè, íåîáõîäèìîñòü âåíòèëÿöèè ñ ìåõàíè÷åñêèì ïîáóæäåíèåì äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ðàñ÷åòîì.

Âåíòèëÿöèîííûå óñòðîéñòâà ãàëåðåé äîëæíû áûòü îáîðóäîâàíû çàñëîíêàìè äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ äîñòóïà âîçäóõà â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà.

15.24. Ïðè ïðîêëàäêå â ãàëåðåÿõ ìàñëîíàïîëíåííûõ êàáåëåé ãàëåðåè äîëæíû áûòü îòàïëèâàåìûìè.

15.25. Êàáåëüíûå è êîìáèíèðîâàííûå (ñ ïðî�êëàäêîé êàáåëåé) ãàëåðåè ñëåäóåò ðàçäåëÿòü íà îò. ñåêè íåñãîðàåìûìè ïðîòèâîïîæàðíûìè ïåðåãîðîä�êàìè ñ ïðåäåëîì îãíåñòîéêîñòè íå ìåíåå 0,75 ÷. Äâåðè â ýòèõ ïåðåãîðîäêàõ äîëæíû èìåòü ïðåäåë îãíåñòîéêîñòè íå ìåíåå 0,6 ÷.

Ïðåäåëüíàÿ äëèíà îòñåêîâ — 150 ì, à â ãàëåðåÿõ äëÿ ìàñëîíàïîëíåííûõ êàáåëåé — 120 ì.

Òàêèå ïåðåãîðîäêè äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ òàêæå â ìåñòàõ ïðèìûêàíèÿ ãàëåðåé ê çäàíèÿì.

15.26. Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó âûõîäàìè â êàáåëüíûõ è êîìáèíèðîâàííûõ ãàëåðåÿõ äîëæíû áûòü íå áîëåå 150 ì, à íà ýñòàêàäàõ ( íå áîëåå 300 ì. Ðàññòîÿíèå îò òîðöà ýñòàêàä èëè ãàëåðåé äî âûõîäà íå äîëæíî ïðåâûøàòü 25 ì.

15.27. Äëÿ âûõîäà ñ ãàëåðåé è ýñòàêàä ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü îòêðûòûå ñòàëüíûå ëåñòíèöû ñ óêëîíîì íå áîëåå 1:1.

Âûõîäû äîëæíû èìåòü äâåðè, ïðåäîòâðàùàþùèå ñâîáîäíûé äîñòóï íà ãàëåðåþ èëè ýñòàêàäó ëèöàì, íå ñâÿçàííûì ñ îáñëóæèâàíèåì êàáåëüíîãî õîçÿéñòâà. Äâåðè äîëæíû îòêðûâàòüñÿ íàðóæó è ñíàáæàòüñÿ ñàìîçàïèðàþùèìèñÿ çàìêàìè, îòêðûâàåìûìè áåç êëþ÷à èçíóòðè ãàëåðåè èëè ýñòàêàäû.

Äâåðè, âåäóùèå íàðóæó (íà òåððèòîðèþ ïðåäïðèÿòèÿ, íàñåëåííîãî ïóíêòà è ò. ï.), äîïóñêàåòñÿ âû�ïîëíÿòü èç ñãîðàåìîãî ìàòåðèàëà.

Âíóòðåííèå äâåðè äîëæíû áûòü ïðîòèâîïîæàðíûìè, ñàìîçàêðûâàþùèìèñÿ, ñ óïëîòíåíèåì â ïðèòâî�ðàõ.

15.28. Â ñëó÷àå ïåðåïàäà âûñîòû ãàëåðåè èëè ýñòàêàäû íåîáõîäèìî â ïðîõîäå ïðåäóñìàòðèâàòü ïàí�äóñ ñ óêëîíîì íå áîëåå 12° èëè ëåñòíèöó ñ óêëîíîì íå áîëåå 1:1. Ðàññòîÿíèå îò íà÷àëà èëè êîíöà ïàíäó�ñà èëè ëåñòíèöû äî äâåðè äîëæíî áûòü íå ìåíåå 1,5 ì.

15.29. Âûáîð ñïîñîáà òóøåíèÿ ïîæàðà, óñòðîéñò�âî àâòîìàòè÷åñêîé ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè, óñòàíîâ�êè àâòîìàòè÷åñêîãî ïîæàðîòóøåíèÿ â êàáåëüíûõ ãàëåðåÿõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ïï. 4.30 è 4.31.



16. ÐÀÇÃÐÓÇÎ×ÍÛÅ 

ÆÅËÅÇÍÎÄÎÐÎÆÍÛÅ ÝÑÒÀÊÀÄÛ



16.1. Íîðìû íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ñëåäóåò ñîáëþ�äàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ýñòàêàä ïîä æåëåçíóþ äî�ðîãó êîëåè 1520 ìì, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàçãðóç�êè èç âàãîíîâ ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ.

16.2. Ýñòàêàäû ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ êàê òóïèêî�âûå, òàê è ïðîõîäíûå. Â êîíöå òóïèêîâûõ ýñòàêàä íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ïóòåâîé óïîð.

16.3. Æåëåçíîäîðîæíûå ïóòè íà ðàçãðóçî÷íûõ ýñ�òàêàäàõ ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü â ïðîäîëüíîì ïðîôèëå íà ãîðèçîíòàëüíîé ïëîùàäêå, â ïëàíå — íà ïðÿìîì ó÷àñòêå. Äîïóñêàåòñÿ ïðè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè ðàñïîëîæåíèå ýñòàêàäû íà êðèâûõ ó÷àñòêàõ æåëåçíîäîðîæíîãî ïóòè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.05.07-85. Ñëåäóåò îáåñïå÷è�âàòü âîäîîòâîä è â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ ïðåäóñìàòðèâàòü òâåðäîå ïîêðûòèå â çîíå ïåðâè÷íîãî øòàáåëÿ.

16.4. Âûñîòó ýñòàêàäû (ðàññòîÿíèå îò ãîëîâêè ðåëüñîâ íà ýñòàêàäå äî ïëàíèðîâî÷íîé îòìåòêè çåìëè) ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé 1,8, 3, 6, 9 ì. Äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü è äðóãóþ âûñîòó, åñëè ýòî îáóñëîâëèâàåòñÿ ìåñòíûìè óñëîâèÿìè ñòðîèòåëüñòâà è çàäàííûì îáúåìîì ðàçãðóæàåìîãî ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà.

Äëèíó ýñòàêàäû ñëåäóåò íàçíà÷àòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíîëîãè÷åñêèìè ðàñ÷åòàìè è ñ ó÷åòîì ìåñòíûõ óñëîâèé ñòðîèòåëüñòâà ýñòàêàäû.

16.5. Ýñòàêàäû âûñîòîé äî 3 ì ñëåäóåò, êàê ïðà�âèëî, ïðîåêòèðîâàòü èç æåëåçîáåòîííûõ áëîêîâ èëè ïîäïîðíûõ ñòåí, ðàñïîëàãàåìûõ ñ îáåèõ ñòîðîí æåëåçíîäîðîæíîãî ïóòè è ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé, ñ çàïîëíåíèåì ïðîñòðàíñòâà ìåæäó íèìè óòðàìáîâàííûì äðåíèðóþùèì ìàòåðèàëîì.

Ýñòàêàäû âûñîòîé áîëåå 3 ì ñëåäóåò ïðîåêòèðî�âàòü áàëî÷íîé êîíñòðóêöèè ñ æåëåçîáåòîííûìè ìî�íîëèòíûìè èëè ñáîðíûìè îïîðàìè ñ øàãîì 12 ì è ñòàëüíûìè èëè ñáîðíûìè ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûìè æåëåçîáåòîííûìè ïðîëåòíûìè ñòðîåíèÿìè.

16.6. Ýñòàêàäû íàäëåæèò ðàññ÷èòûâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.05.03-84 íà ñëåäóþùèå âðåìåííûå íàãðóçêè:

íîðìàòèâíóþ âðåìåííóþ âåðòèêàëüíóþ íàãðóçêó ÑÊ ïðè Ê = 14. Íîðìàòèâíóþ ãîðèçîíòàëüíóþ ïîïåðå÷íóþ íàãðóçêó îò óäàðîâ ïîäâèæíîãî ñîñòàâà ñëå�äóåò îïðåäåëÿòü â çàâèñèìîñòè îò ðàñ÷åòíîé ñêîðîñ�òè äâèæåíèÿ ïî ýñòàêàäå;

ïðè îáðàùåíèè è ðàçãðóçêå íà ýñòàêàäå âàãîíîâ-ñàìîñâàëîâ äîïîëíèòåëüíî ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ðàñ÷åò íà íàãðóçêó îò âàãîíîâ-ñàìîñâàëîâ â ìîìåíò ðàçãðóçêè, ïðèíèìàÿ íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå âåðòèêàëüíîãî äàâëåíèÿ íà óïîðíûé ðåëüñ 80 %, à íà ðåëüñ, ïðîòèâîïîëîæíûé íàïðàâëåíèþ âûãðóçêè, ( 20 % ïîëíîé âðåìåííîé âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè. Íîðìàòèâíóþ ãîðèçîíòàëüíóþ ñèëó îò ïîïåðå÷íîãî óäàðà, ïðèëîæåííóþ ê ãîëîâêå óïîðíîãî ðåëüñà, ñëåäóåò ïðèíèìàòü 20 % âðåìåííîé âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè íà óïîðíûé ðåëüñ.

Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå âåðòèêàëüíîãî äàâëåíèÿ è ãî�ðèçîíòàëüíîé ñèëû îò ïîïåðå÷íîãî óäàðà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ êîýôôèöèåíòîì íàäåæíîñòè ïî íàãðóç�êå (f = 1,25. Ðàñ÷åòíóþ ãîðèçîíòàëüíóþ íàãðóçêó íà ïðîòèâîïîëîæíûé ðåëüñ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé íóëþ.

Ýñòàêàäû ìàññèâíûå èëè èç ïîäïîðíûõ ñòåí ñ çà�ñûïêîé ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü áåç ó÷åòà äèíàìè÷åñ�êîãî êîýôôèöèåíòà.

Ýëåìåíòû ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé è îïîð ýñòàêàä áàëî÷íîé êîíñòðóêöèè ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ñ ó÷å�òîì äèíàìè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà, ïðèíèìàåìîãî:

äëÿ âàãîíîâ-ñàìîñâàëîâ â ìîìåíò ðàçãðóçêè — 1,1 ê âåðòèêàëüíîìó äàâëåíèþ íà óïîðíûé ðåëüñ;

äëÿ îñòàëüíûõ âèäîâ ïîäâèæíîãî ñîñòàâà — ñî�ãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ 2.05.03-84, ïðè ýòîì çíà÷åíèå äèíàìè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà ìîæåò áûòü óìåíüøåíî â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ïî ýñòàêàäå, íî íå ìåíåå 1,1.

16.7. Ïî óñëîâèÿì ñàìîî÷èñòêè è íàäåæíîñòè â ýêñïëóàòàöèè âåðõíåå ñòðîåíèå æåëåçíîäîðîæíîãî ïóòè íà ýñòàêàäàõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü óñèëåííîé êîí�ñòðóêöèè, ïðåäóñìàòðèâàÿ çàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ äëÿ åãî ýëåìåíòîâ, à òàêæå áåñïðåïÿòñòâåííóþ çà�ìåíó èõ ïðè ðåìîíòíûõ ðàáîòàõ.

16.8. Ýñòàêàäû âûñîòîé äî 3 ì äîëæíû áûòü îáî�ðóäîâàíû ïåðåäâèæíûìè îáñëóæèâàþùèìè ïëî�ùàäêàìè. Äëÿ ýñòàêàä âûñîòîé 3 ì è áîëåå ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü, êàê ïðàâèëî, ñòàöèîíàðíûå ïëî�ùàäêè.

Ýñòàêàäû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðàçãðóçêè òîëüêî âàãîíîâ-ñàìîñâàëîâ, äîïóñêàåòñÿ îáîðóäîâàòü îá�ñëóæèâàþùåé ïëîùàäêîé, ðàñïîëàãàåìîé ñî ñòîðîíû, ïðîòèâîïîëîæíîé ðàçãðóçêå.



Ïðèìå÷àíèå. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðîïíåâìàòè÷åñêîé äèñòàíöèîííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ðàçãðóçêîé âàãîíîâ-ñàìîñâàëîâ ýñòàêàäû ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü áåç ïëîùàäîê îáñëóæèâàíèÿ.



16.9. Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà ýñòàêàäû ïî åå êîíöàì íàäëåæèò ïðåäóñìàòðèâàòü ñòàëüíûå ëåñò�íèöû øèðèíîé íå ìåíåå 0,7 ì, ñ óêëîíîì íå áîëåå 60° è ñ îãðàæäåíèÿìè ïî ÃÎÑÒ 23120-78.

16.10. Ïðè òÿæåëîì ðåæèìå ðàáîòû êîíñòðóêöèè ýñòàêàä [ðàçãðóçêà ìàòåðèàëà êóñêàìè ìàññîé áî�ëåå 0,5 êÍ (50 êãñ), ðàçãðóçêà ìàòåðèàëà òåìïåðàòóðîé áîëåå 50 (Ñ, ðàçãðóçêà õèìè÷åñêè àêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ] íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ìåõàíè÷åñêóþ, àíòèêîððîçèîííóþ è òåðìè÷åñêóþ çàùèòó ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé ýñòàêàäû.



ÂÛÑÎÒÍÛÅ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈß



17. ÃÐÀÄÈÐÍÈ



17.1. Íîðìû íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ñëåäóåò ñîáëþäàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé âåíòèëÿòîðíûõ è áàøåííûõ ãðàäèðåí.



Ïðèìå÷àíèå. Íîðìû íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå ïîïåðå÷íî-òî÷íûõ è ðàäèàòîðíûõ (ñóõèõ) ãðàäèðåí.



17.2. Îñíîâíûå ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (â ïëàíå ïî âûñîòå, ðàçìåðû âîçäóõîâõîäíûõ ïðîåìîâ è äð.), à òàêæå âûáîð òèïîâ ãðàäèðåí ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü íà îñíîâå òðåáîâàíèé ÑÍèÏ 2.04.02-84, à òàêæå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ. 

17.3. Ôîðìó ãðàäèðåí â ïëàíå ñëåäóåò ïðèíèìàòü: 

äëÿ âåíòèëÿòîðíûõ ñåêöèîííûõ — êâàäðàòíóþ èëè ïðÿìîóãîëüíóþ ñ îòíîøåíèåì ñòîðîí íå áîëåå 4:3;

äëÿ áàøåííûõ è îäíîñåêöèîííûõ ( êðóãëóþ, ìíîãîóãîëüíóþ èëè êâàäðàòíóþ. 

17.4. Ãëóáèíó âîäû â âîäîñáîðíûõ ðåçåðâóàðàõ ãðàäèðåí íàäëåæèò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 1,7 ì, à ðàññòîÿíèå îò íàèâûñøåãî óðîâíÿ âîäû â ðåçåðâóàðå äî âåðõà åãî áîðòà ( íå ìåíåå 0,3 ì. 

Äëÿ ãðàäèðåí, ðàñïîëàãàåìûõ íà êðûøàõ çäàíèé, äîïóñêàåòñÿ óñòðîéñòâî ïîääîíîâ ñ ãëóáèíîé âîäû íå ìåíåå 0,15 ì. 

17.5. Âåðõ ôóíäàìåíòîâ ãðàäèðåí, à òàêæå âåðõ ñòåí âîäîñáîðíûõ ðåçåðâóàðîâ ãðàäèðåí ñëåäóåò ïðèíèìàòü âûøå îòìåòêè ïëàíèðîâêè âîêðóã ãðàäèðíè íå ìåíåå ÷åì íà 0,20 ì. 

17.6. Ôóíäàìåíòû ãðàäèðåí è âîäîñáîðíûå ðåçåðâóàðû íàäëåæèò ïðîåêòèðîâàòü, êàê ïðàâèëî, èç ìîíîëèòíîãî æåëåçîáåòîíà. 

Ñòåíû âîäîñáîðíûõ ðåçåðâóàðîâ äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü èç ñáîðíîãî æåëåçîáåòîíà. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ìåòàëëè÷åñêèõ âîäîñáîðíûõ ðåçåðâóàðîâ äëÿ ãðàäèðåí, óñòàíàâëèâàåìûõ íà êðû�øàõ çäàíèé.

17.7. Ñòàëüíûå êîíñòðóêöèè ãðàäèðåí äîëæíû áûòü äîñòóïíûìè äëÿ ïåðèîäè÷åñêèõ îñìîòðîâ, à òàêæå ïîâòîðíîãî íàíåñåíèÿ àíòèêîððîçèîííûõ ïîêðûòèé áåç äåìîíòàæà îáîðóäîâàíèÿ. 

17.8. Îðîñèòåëè ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü, êàê ïðàâèëî, â âèäå áëîêîâ èç äåðåâà, àñáåñòîöåìåíòà èëè ïëàñòìàññû. Êîíñòðóêöèÿ è ðàññòàíîâêà áëîêîâ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ñòîêîâ âîäû è âîçäóõà ïî ïëîùàäè ãðàäèðíè. 

17.9. Äëÿ äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé ãðàäèðåí ñëåäó�åò, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿòü ìîäèôèöèðîâàííóþ  äðåâåñèíó ìÿãêîëèñòâåííûõ ïîðîä. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü àíòèñåïòèðîâàííóþ íå âûìûâàåìóþ àíòèñåïòèêàìè äðåâåñèíó õâîéíûõ ïîðîä íå íèæå 1-ãî ñîðòà ïî ÃÎÑÒ 8486-66.

17.10. Ñîïðÿæåíèÿ  ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ ãðàäèðåí íàäëåæèò ïðîåêòèðîâàòü áåç îòêðûòûõ ñòàëüíûõ çàêëàäíûõ è íàêëàäíûõ äåòàëåé. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå îòêðûòûõ çàêëàäíûõ è íàêëàäíûõ äåòàëåé ïðè óñëîâèè çàùèòû èõ è ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé êîìáèíèðîâàííûìè ìåòàëëîèçîëÿöèîííûìè ëàêîêðàñî÷íûìè ïîêðûòèÿìè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.11-85.

17.11. Áåòîí äëÿ êîíñòðóêöèé ãðàäèðåí äîëæåí, îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 4795—68. Ìàòåðèàëû äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ áåòîíà äîëæíû îòâå÷àòü òðåáîâà�íèÿì ÃÎÑÒ 10268-80.

17.12. Áåòîí æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ãðàäè�ðåí íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü íå íèæà ñëåäóþùèõ êëàññîâ ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå: 

äëÿ ïëèò äíèùà âîäîñáîðíûõ ðåçåðâóàðîâ — Â15; 

äëÿ ìîíîëèòíûõ ôóíäàìåíòîâ (îòäåëüíî ñòîÿ�ùèõ è ëåíòî÷íûõ) — Â25;

äëÿ ìîíîëèòíûõ ñòåí âîäîñáîðíûõ ðåçåðâóàðîâ è îáîëî÷åê âûòÿæíûõ áàøåí ( Â25;

äëÿ ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ íàêëîííîé êîëîííàäû áàøåííûõ ãðàäèðåí — Â30;

äëÿ ñáîðíûõ ñòåí âîäîñáîðíûõ ðåçåðâóàðîâ — Â25 è ñáîðíûõ êîíñòðóêöèé âîäîîõëàäèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ( Â30.

17.13. Ìàðêè ñòàëåé ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé ãðà�äèðåí ñëåäóåò íàçíà÷àòü ïî ãðóïïå 2 â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ II.23-81.

17.14. Ìàðêè áåòîíà ïî ìîðîçîñòîéêîñòè è âîäî�íåïðîíèöàåìîñòè æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ãðà�äèðåí â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè è çíà�÷åíèé ðàñ÷åòíûõ çèìíèõ òåìïåðàòóð íàðóæíîãî âîçäóõà â ðàéîíå ñòðîèòåëüñòâà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ÑÍèÏ 2.04.02-84.

17.15. Øèðèíà ïðîäîëæèòåëüíîãî ðàñêðûòèÿ òðå�ùèí â ìîíîëèòíûõ è ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ êîí�ñòðóêöèÿõ ãðàäèðåí äîïóñêàåòñÿ íå áîëåå 0,2 ìì.

17.16. Ê ãðàäèðíÿì äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ïîäúåçäû è ïëîùàäêè äëÿ óñòàíîâêè ïîæàðíûõ àâòîìîáèëåé ñ öåëüþ èñïîëüçîâàíèÿ âîäû ãðàäèðåí â êà÷åñòâå ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêà âîäîñíàáæåíèÿ ïðè ïîæàðàõ.

17.17. Âîêðóã ãðàäèðåí íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðè�âàòü îòìîñòêó øèðèíîé íå ìåíåå 2,5 ì è êþâåòû äëÿ ñáîðà è îòâîäà àòìîñôåðíûõ âîä, âûíîñèìûõ âåòðîì èç âîçäóõîâõîäíûõ îêîí ãðàäèðåí. Òåððèòî�ðèÿ, ïðèìûêàþùàÿ ê ãðàäèðíÿì, äîëæíà áûòü ñïëà�íèðîâàíà, èìåòü òðàâÿíîé ïîêðîâ èëè ùåáåíî÷íîå ïîêðûòèå. 



Âåíòèëÿòîðíûå ãðàäèðíè



17.18. Ñåêöèîííûå ãðàäèðíè ñëåäóåò ïðîåêòèðî�âàòü. êàê ïðàâèëî, ñ ñåêöèÿìè ïëîùàäüþ íå áîëåå 400 ì2, à áàøåííûå âåíòèëÿòîðíûå ãðàäèðíè — ïëîùàäüþ 400 ì2 è áîëåå.

Ïðè ñãîðàåìûõ êàðêàñà èëè îáøèâêå èëè íåñãî�ðàåìîì êàðêàñå è ñãîðàåìîé îáøèâêå ïëîùàäü ñáëîêèðîâàííûõ íåñêîëüêèõ ñåêöèé íå äîëæíà ïðå�âûøàòü 1200 ì2.

17.19. Ñåòêó êîëîíí ñåêöèîííûõ ãðàäèðåí ñëåäó�åò ïðèíèìàòü êðàòíîé 3 ì, êàê ïðàâèëî, 6õ6 ì. Äëÿ æåëåçîáåòîííûõ êàðêàñîâ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ñåòêó êîëîíí 4õ4 ì, åñëè ýòî îáóñëîâëèâàåòñÿ òåõ�íîëîãè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè.

Â ìíîãîñåêöèîííûõ ãðàäèðíÿõ âîäîñáîðíûé, ðå�çåðâóàð äîëæåí îáúåäèíÿòü íå áîëåå äâóõ ñåêöèé. 

17.20. Âåíòèëÿòîðíûå ãðàäèðíè ïðè îáøåé ïëî�ùàäè 30 ì2 è áîëåå ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðîåêòè�ðîâàòü ñ íåñóùèìè êîíñòðóêöèÿìè èç ñáîðíîãî èëè ñáîðíî-ìîíîëèòíîãî æåëåçîáåòîíà, ïðè ýòîì â çîíå âîçäóõîâõîäíûõ îêîí äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé.

Íåñóùèå êîíñòðóêöèè ãðàäèðåí äîïóñêàåòñÿ ïðî�åêòèðîâàòü ñòàëüíûìè èëè äåðåâÿííûìè: 

ïðè îáøåé ïëîùàäè ãðàäèðåí ìåíåå 30 ì2; 

â ðàéîíàõ ñ ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðîé íàðóæíîãî âîçäóõà íèæå ìèíóñ 40 (Ñ äëÿ ïîñòîÿííî ðàáîòàâ�øèõ ãðàäèðåí, íèæå ìèíóñ 30 (Ñ äëÿ ãðàäèðåí, ðà�áîòàþùèõ â çèìíåå âðåìÿ ïåðèîäè÷åñêè;

â òðóäíîäîñòóïíûõ ðàéîíàõ ñòðîèòåëüñòâà (âûñî�êîãîðíûå, ïóñòûííûå è ò.ä.), à òàêæå â ðàéîíàõ, îòäàëåííûõ îò ïðîèçâîäñòâåííîé áàçû èçãîòîâëåíèÿ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, è êîãäà äîñòàâêà ýòèõ êîíñòðóêöèé èç äðóãèõ ðàéîíîâ ýêîíîìè÷åñêè íåöåëåñîîáðàçíà.

17.21. Îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè ñåêöèîííûõ ãðàäèðåí äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ èç äåðåâà, àñáåñòîöåìåíòíûõ èëè ïëàñòìàññîâûõ ëèñòîâ èëè æåëåçîáåòîíà, à ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè — èç ñòàëè. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îáåñïå÷èâàòü ãåðìåòè÷�íîñòü îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé (îáæàòèå ñòûêîâ, îêëåéêà, óïëîòíåíèå ãåðìåòèêàìè è ò. ä.).

Ïðè âûñîòå ãðàäèðåí 15 ì è áîëåå, âêëþ÷àÿ âû�ñîòó çäàíèÿ, ïðè óñòàíîâêå èõ íà êðûøå êàðêàñ è îáøèâêà äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ èç íåñãîðàåìûõ ìà�òåðèàëîâ.

17.22. Ðàñ÷åò êîíñòðóêöèé ãðàäèðåí ñëåäóåò ïðî�èçâîäèòü íà îñíîâíûå è îñîáûå ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.01.07-85, à òàêæå äîïîë�íèòåëüíî ê îñíîâíûì ñî÷åòàíèÿì — íà êðàòêîâðåìåííóþ íàãðóçêó îò âåñà ëüäà, îáðàçóþùåãîñÿ â çîíå ðàñïîëîæåíèÿ îðîñèòåëÿ, ïðèíèìàåìóþ ðàâíîé 2 êÏà (200 êãñ/ì2), ñ êîýôôèöèåíòîì íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå (f = 1,4. Íàãðóçêó îò âåñà ëüäà íå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü äëÿ ãðàäèðåí, ýêñïëóàòèðóåìûõ òîëüêî â ëåòíåå âðåìÿ. Ïðè ðàñ÷åòå íà îñîáûå ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü íàãðóç�êó, âûçûâàåìóþ îáðûâîì îäíîé ëîïàñòè âåíòèëÿ�òîðà (ïîëîìêà îáîðóäîâàíèÿ).



Áàøåííûå ãðàäèðíè



17.23. Áàøåííûå ãðàäèðíè ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü â ñèñòåìàõ îáîðîòíîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî âîäî�ñíàáæåíèÿ ïðè ðàñõîäàõ îõëàæäàåìîé âîäû, êàê ïðàâèëî, ñâûøå 10 òûñ. ì3/÷. Òåìïåðàòóðà âîäû, ïîñòóïàþùåé â ãðàäèðíþ, íå äîëæíà ïðåâûøàòü 50 (Ñ.

17.24. Âûòÿæíûå áàøíè ãðàäèðåí ñëåäóåò ïðîåê�òèðîâàòü ãèïåðáîëè÷åñêîé, êîíè÷åñêîé èëè ïèðàìè�äàëüíîé ôîðìû.

17.25. Ñåòêó êîëîíí îðîñèòåëÿ, êàê ïðàâèëî, ñëå�äóåò ïðèíèìàòü 6õ6 ì.

17.26. Âûòÿæíûå áàøíè ãðàäèðåí ñëåäóåò ïðîåê�òèðîâàòü èç ìîíîëèòíîãî èëè ñáîðíîãî æåëåçîáåòî�íà, à òàêæå ñ ïðèìåíåíèåì ñòàëüíîãî èëè äåðåâÿí�íîãî ðåøåò÷àòîãî êàðêàñà ñ îáøèâêîé. Êàðêàñû è îáøèâêà èç äåðåâà è äðóãèõ ñãîðàåìûõ ìàòåðèàëîâ äîïóñêàþòñÿ ïðè ïëîùàäè íèæíåé ÷àñòè ãðàäèðíè äî 100 ì2 è âûñîòå äî 15 ì.

Ñòàëüíîé è äåðåâÿííûé êàðêàñû, êàê ïðàâèëî, äîëæíû áûòü âûíåñåííûìè èç çîíû íåïîñðåäñòâåííîãî óâëàæíåíèÿ îõëàæäàåìîé âîäîé.

17.27. Âûòÿæíûå áàøíè ñî ñòàëüíûì êàðêàñîì äîëæíû ïðîåêòèðîâàòüñÿ ñ ó÷åòîì èõ ìîíòàæà óê�ðóïíåííûìè ýëåìåíòàìè.

17.28. Îáøèâêó ñòàëüíûõ êàðêàñîâ áàøåí ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñ ïðèìåíåíèåì àëþìèíèåâûõ ãîôðèðîâàííûõ ëèñòîâ òîëùèíîé íå ìåíåå 1 ìì. Äîïóñêàåòñÿ îáøèâêà èç àñáåñòîöåìåíòíûõ ëèñòîâ ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ãèäðîèçîëÿöèîííîé îáðàáîòêîé è ïëàñòìàññîâûõ âîëíèñòûõ ëèñòîâ, à òàêæå â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ — èç äåðåâÿííûõ àíòèñåïòèðîâàííûõ ùèòîâ.

Àñáåñòîöåìåíòíûå ëèñòû äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü â ðàéîíàõ ñ ðàñ÷åòíîé ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé íàèáî�ëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè íå íèæå ìèíóñ 25 (Ñ.

17.29. Êðåïëåíèå îáøèâêè ê êàðêàñó ãðàäèðíè äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ îöèíêîâàííûìè êëÿììåðàìè è áîëòàìè.

17.30. Ãðàäèðíè ñ æåëåçîáåòîííûìè âûòÿæíûìè áàøíÿìè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü â ðàéîíàõ ñ ðàñ÷åòíîé ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâ�êè íå íèæå ìèíóñ 28 (Ñ.

17.31. Æåëåçîáåòîííóþ ìîíîëèòíóþ îáîëî÷êó âûòÿæíîé áàøíè ñëåäóåò ïðèíèìàòü òîëùèíîé íå ìåíåå 160 ìì.

Òîëùèíó çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà äëÿ îáîëî÷êè òîëùèíîé 200 ìì è ìåíåå, à òàêæå äëÿ ñáîðíûõ ýëå�ìåíòîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 25 ìì, à äëÿ îáîëî÷êè òîëùèíîé áîëåå 200 ìì — íå ìåíåå 35 ìì.

17.32. Îïîðû ïîä æåëåçîáåòîííóþ áàøíþ è îðî�ñèòåëüíîå óñòðîéñòâî íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü èç ñáîðíîãî æåëåçîáåòîíà.

17.33. Â âåðõíåé ÷àñòè æåëåçîáåòîííîé îáîëî÷êè âûòÿæíîé áàøíè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü êîëüöî æåñòêîñòè, øèðèíà êîòîðîãî äîëæíà áûòü íå ìåíåå 1 ì.

17.34. Â âåðõíåé ÷àñòè âûòÿæíûõ áàøåí ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïëîùàäêè äëÿ ïîäâåñêè ëþëåê ïðè ðåìîíòíûõ ðàáîòàõ, à òàêæå äëÿ óñòàíîâêè îñâåòè�òåëüíûõ ïðèáîðîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ïîëåòîâ âîçäóøíûõ ñóäîâ. Â ãðàäèðíÿõ ñ æåëåçîáåòîí�íûìè âûòÿæíûìè áàøíÿìè äîïóñêàåòñÿ ñîâìåùàòü óêàçàííûå ïëîùàäêè ñ êîëüöàìè æåñòêîñòè.

17.35. Äëÿ âõîäà íà âåðõíþþ ïëîùàäêó âûòÿæ�íîé áàøíè è íà âîäîîõëàäèòåëüíîå óñòðîéñòâî íå�îáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ëåñòíèöó ñ îãðàæäå�íèåì è ïðîìåæóòî÷íûìè ïëîùàäêàìè. 

17.36. Íà ïëîùàäêàõ äîëæíû áûòü îãðàæäåíèÿ âûñîòîé 1,0 ì.

17.37. Íåñóùèé êàðêàñ âîäîîõëàëèòåëüíîãî óñò�ðîéñòâà ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü èç ñáîðíûõ æåëåçî�áåòîííûõ êîíñòðóêöèé.

17.38. Îðîñèòåëüíîå óñòðîéñòâî ãðàäèðåí ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü îäíîÿðóñíûì èëè äâóõúÿðóñíûì èç ïëîñêèõ ïðåññîâàííûõ àñáåñòîöåìåíòíûõ èëè ïëàñò�ìàññîâûõ ëèñòîâ. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå äåðåâÿí�íûõ îðîñèòåëåé.

17.39. Ðàñ÷åò êîíñòðóêöèé áàøåííûõ ãðàäèðåí äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ íà îñíîâíûå ñî÷åòàíèÿ íàãðó�çîê â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.01.07-85. Äëÿ ãðàäè�ðåí, ðàáîòàþùèõ â çèìíåå âðåìÿ, ñëåäóåò äîïîëíèòåëüíî ó÷èòûâàòü êðàòêîâðåìåííóþ íàãðóçêó îò âåñà ëüäà: ïðè ðàñ÷åòå ñòàëüíûõ êàðêàñîâ âûòÿæíûõ áàøåí — 20 % îáùåãî âåñà áàøíè, à ïðè ðàñ÷åòå íå�ñóùåãî êàðêàñà âîäîîõëàäèòåëüíîãî óñòðîéñòâà — ðàñ÷åòíóþ íàãðóçêó â ðàçìåðå 3,5 êÏà (350 êãñ/ì2) íà ïëîùàäü îðîøåíèÿ.



18. ÁÀØÅÍÍÛÅ ÊÎÏÐÛ ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈÉ 

ÏÎ ÄÎÁÛ×Å ÏÎËÅÇÍÛÕ ÈÑÊÎÏÀÅÌÛÕ



18.1. Íîðìû íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ñëåäóåò ñîáëþäàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñêèïîâûõ, êëåòåâûõ è ñêèïî-êëåòåâûõ áàøåííûõ êîïðîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàçìåùåíèÿ ìíîãîêàíàòíûõ ïîäúåìíûõ ìàøèí ñ ïðèâîäîì è ïóñêîðåãóëèðóþùåé àïïàðàòóðîé, òåõíîëîãè÷åñêîãî, ðåìîíòíîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ïîäúåìà, ïðèåìíûõ óñòðîéñòâ è åì�êîñòåé äëÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, à ïðè íàëè÷èè ñâîáîäíûõ ïëîùàäåé — ñêëàäñêèõ è äðóãèõ ïîìåùåíèé íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïî äîáû÷å ïîëåçíûõ èñêîïàå�ìûõ ïîäçåìíûì ñïîñîáîì.

18.2. Áàøåííûå êîïðû ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðè�íèìàòü ïðÿìîóãîëüíîé èëè êâàäðàòíîé ôîðìû â ïëàíå.

Êðóãëàÿ èëè äðóãàÿ ôîðìà áàøåííûõ êîïðîâ â ïëàíå äîïóñêàåòñÿ ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè. Â ñëó÷àå íåâîçìîæíîñòè ðàçìåùåíèÿ îòäåëüíûõ ÷àñòåé îáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå îáåñïå÷åíèÿ íîðìèðóåìûõ ïðîõîäîâ ìåæäó îáîðóäîâàíèåì è êîíñòðóêöèåé ñòåíû â ïðåäåëàõ ãàáàðèòîâ êîïðà äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷èâàòü ïëîùàäü ìàøèííîãî çàëà çà ñ÷åò óñò�ðîéñòâà ýðêåðîâ.

18.3. Áàøåííûå êîïðû äîïóñêàåòñÿ áëîêèðîâàòü ñ íàäøàõòíûìè çäàíèÿìè, äîçèðîâî÷íî-àêêóìóëèðóþùèìè áóíêåðàìè, àäìèíèñòðàòèâíî-áûòîâûìè ïîìåùåíèÿìè. Óêàçàííûå ïîìåùåíèÿ äîëæíû îòäåëÿòüñÿ îò áàøåííûõ êîïðîâ ïðîòèâîïîæàðíûìè îãðàæäåíèÿìè.

Ïðè áëîêèðîâàíèè áàøåííîãî êîïðà ñ äðóãèìè çäàíèÿìè è ïîìåùåíèÿìè ñëåäóåò îáåñïå÷èâàòü äîñòóï ê ìîíòàæíûì ïðîåìàì â ñòåíàõ êîïðà.

Áëîêèðîâàòü áàøåííûå êîïðû ñ ïîìåùåíèÿìè, ñâÿçàííûìè ñ ïðèìåíåíèåì è õðàíåíèåì ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ, ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèõñÿ è ãîðþ÷èõ æèäêîñòåé è ãîðþ÷èõ ãàçîâ, íå äîïóñêàåòñÿ.

18.4. Â áàøåííûõ êîïðàõ, ïîìåùåíèÿ êîòîðûõ èìåþò íåïîñðåäñòâåííóþ ñâÿçü ñî ñòâîëîì è îòíåñå�íû ê êàòåãîðèè À ïî âçðûâîïîæàðíîé è ïîæàðíîé îïàñíîñòè, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü âåíòèëÿöèîí�íûå ïðîòèâîìåòàíîâûå êàìåðû âûñîòîé íå ìåíåå 2,0 ì, èñêëþ÷àþùèå âîçìîæíîñòü ïîÿâëåíèÿ âçðûâîîïàñíûõ êîíöåíòðàöèé ìåòàíà â ìàøèííûõ çàëàõ.

18.5. Ðàçìåðû áàøåííûõ êîïðîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü êðàòíûìè: â ïëàíå — 3 ì, ïî âûñîòå — 0,6 ì. 

Øàã êîëîíí êàðêàñíûõ êîïðîâ ïðèíèìàåòñÿ êðàòíûì 3 ì, â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè ìîæåò áûòü ïðèíÿò êðàòíûì 1,5 ì.

18.6. Âûñîòà ýòàæåé áàøåííûõ êîïðîâ äîëæíà áûòü íå ìåíåå 3,6 ì, à ìàøèííûõ çàëîâ — íå ìåíåå 8,4 ì.

18.7. Åñòåñòâåííîå îñâåùåíèå ñëåäóåò ïðåäóñìàò�ðèâàòü òîëüêî â ìàøèííîì çàëå è íà ëåñòíè÷íîé êëåòêå, â îñòàëüíûõ ïîìåùåíèÿõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü èñêóññòâåííîå îñâåùåíèå â ñîîòâåòñò�âèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ II-4-79.

18.8. Ìîíòàæ îáîðóäîâàíèÿ ñëåäóåò îñóùåñò�âëÿòü ÷åðåç ìîíòàæíûå ïðîåìû â ñòåíàõ êîïðà íà íóëåâîé îòìåòêå â ìîíòàæíóþ ÿ÷åéêó è â ïåðåêðû�òèÿõ, ðàñïîëàãàåìûõ îäíî íàä äðóãèì. Äîïóñêàåòñÿ óñòðîéñòâî ìîíòàæíîãî ïðîåìà â ñòåíàõ êîïðà íà îòìåòêå ðàñïîëîæåíèÿ ìîíòèðóåìîãî îáîðóäîâà�íèÿ. Íà íóëåâîé îòìåòêå ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñêâîçíûå ïðîåìû â ñòåíàõ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ìîí�òàæà è äåìîíòàæà êîììóíèêàöèé â ñòâîëå, îñìîòðà, íàâåñêè è ñìåíû ïîäúåìíûõ ñîñóäîâ è êàíàòîâ.

18.9. Áàøåííûå êîïðû ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ ìî�íîëèòíûìè æåëåçîáåòîííûìè ñòåíàìè, âîçâîäèìû�ìè â ñêîëüçÿùåé îïàëóáêå, èëè ñ æåëåçîáåòîííûì èëè ñòàëüíûì êàðêàñîì, ñî ñòåíàìè èç íàâåñíûõ ïàíåëåé.



Ïðèìå÷àíèå. Ñòàëüíûå ýëåìåíòû ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü áåç ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû íåçàâèñèìî îò êàòåãîðèè ïîìåùåíèé ïî âçðûâîïîæàðíîé è ïîæàðíîé îïàñíîñòè, â êîòîðûõ îíè ðàñïîëîæåíû.



18.10. Ïðè íåîáõîäèìîñòè íàäâèæêè êîïðîâ íà ôóíäàìåíòû ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, êîïðû âûïîë�íÿòü ñî ñòàëüíûì êàðêàñîì.

18.11. Äëÿ íåñóùèõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé áàøåííûõ êîïðîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü áåòîí êëàññà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå íå íèæå Â15.

18.12. Íàðóæíûå ñòåíû êîïðà è ñòåíû âíóòðåííåé øàõòû äîëæíû, êàê ïðàâèëî, îïèðàòüñÿ íà îáùóþ ôóíäàìåíòíóþ ïëèòó. Â ñëó÷àå, êîãäà îñíîâàíèåì áàøåííûõ êîïðîâ ñëóæàò ñêàëüíûå ãðóíòû, äîïóñ�êàåòñÿ ðàçäåëüíîå îïèðàíèå íàðóæíûõ ñòåí èëè êîëîíí êîïðà íà ôóíäàìåíò, à ñòåí âíóòðåííåé øàõ�òû èëè âñåãî êîïðà ( íà óñòüå ñòâîëà øàõòû.

18.13. Ïðè îïèðàíèè íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ñòåí êîïðà íà îáùèé ôóíäàìåíò ìåæäó óñòüåì ñòâî�ëà è êîíñòðóêöèÿìè ôóíäàìåíòà êîïðà äîëæåí ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ çàçîð, èñêëþ÷àþùèé èõ êàñàíèå ïðè îñàäêå è êðåíå êîïðà.

18.14. Êðåí è îñàäêà áàøåííûõ êîïðîâ íå äîëæíû ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â ÑÍèÏ 2.02.01-83 è ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëîâèÿì îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè ðàçìåùåííûõ â íèõ ïîäúåìíûõ óñòàíîâîê.

Â ñëó÷àå íåâîçìîæíîñòè îáåñïå÷åíèÿ äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé îñàäîê ïóòåì óâåëè÷åíèÿ ðàçìåðîâ ôóíäà�ìåíòà, óñòðîéñòâîì ñâàéíîãî îñíîâàíèÿ, óêðåïëå�íèåì ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ è ò. ä. ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ äëÿ âîçìîæíîñòè ïîñëå�äóþùåãî èñïðàâëåíèÿ ïîëîæåíèÿ êîïðà (íàïðèìåð, ïîääîìêðà÷èâàíèå, ïðèìåíåíèå ëåãêîïëàâêèõ ïîäó�øåê è ò. ä.).

18.15. Ïðè ðàñ÷åòå áàøåííûõ êîïðîâ íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ, êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè, ïî íà�ãðóçêå ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ÑÍèÏ 2.01.07-85, à òàê�æå ïî òàáë. 12.

18.16. Ïðè ðàñ÷åòå ñòåí, êîëîíí, ôóíäàìåíòîâ è îñíîâàíèé êîïðà íîðìàòèâíûå ðàâíîìåðíî ðàñ�ïðåäåëåííûå íàãðóçêè íà ïåðåêðûòèÿ ïðè èõ ÷èñëå áîëüøå äâóõ äîïóñêàåòñÿ ñíèæàòü ïóòåì óìíî�æåíèÿ èõ íà êîýôôèöèåíò ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���             		(52)



ãäå     ï — ÷èñëî ïåðåêðûòèé íàä ðàññ÷èòûâàå�ìûì ñå÷åíèåì.

18.17. Ðàñ÷åò ìîíîëèòíûõ áàøåííûõ êîïðîâ äî�ïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü ïî ðàñ÷åòíîé ñõåìå ñæàòî-èçîãíóòîãî êîíñîëüíîãî ñòåðæíÿ, îïðåäåëÿÿ ìîìåíòû îò âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê, ñ ó÷åòîì ýêñöåíòðèñèòå�òîâ îò êðåíà ôóíäàìåíòîâ.



Òàáëèöà 12



Êëàññèôèêàöèÿ íàãðóçîê�

Íàãðóçêè�Êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè 

ïî íàãðóçêå (f��

Âðåìåííûå äëèòåëüíûå�

Îò ïîäúåìíûõ ìàøèí, âûçâàííûå ðàáî÷èìè óñè�ëèÿìè â ïîäúåìíûõ êàíà�òàõ (âåñà êàíàòîâ, ïîäúåì�íûõ ñîñóäîâ, ïðèöåïíûõ óñòðîéñòâ è ìàòåðèàëîâ â ïîäúåìíîì ñîñóäå)

�

1,2���Îò ïðîõîä÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðè èñïîëüçîâà�íèè áàøåííîãî êîïðà äëÿ ïðîõîäêè ãîðíûõ âûðà�áîòîê

�1,2���Äàâëåíèå, âûçâàííîå äå�ïðåññèåé èëè êîìïðåñ�ñèåé

�1,2��Êðàòêî�âðåìåííûå�Îò îáîðóäîâàíèÿ, âîçíè�êàþùèå â ïóñêîîñòàíî-âî÷íîì è èñïûòàòåëüíîì ðåæèìàõ, â òîì ÷èñëå óñèëèÿ â êàíàòàõ ïðè ïðåä�îõðàíèòåëüíîì òîðìîæå�íèè ïîäúåìíûõ ìàøèí

�1,0���Îò ïîäâèæíîãî ïîäúåìíî-òðàíñïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ, èñïîëüçóåìîãî ïðè ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïëóà�òàöèè (ìîíòàæ îáîðóäî�âàíèÿ, åãî ñìåíà è ðå�ìîíò)

�1,2���Îò ïîñàäêè êëåòè íà êó�ëàêè

�1,2��Îñîáûå�Âûçâàííûå óñèëèÿìè â ïîäúåìíûõ êàíàòàõ ïðè ðåçêîé çàäåðæêå (çàùåì�ëåíèè) ïîäíèìàåìîãî ñîñóäà â ñòâîëå øàõòû è ïðè ïåðåïîäúåìå ñîñóäà

�1,0��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Íîðìàòèâíàÿ íàãðóçêà îò äåïðåññèè (êîìïðåññèè) ïðèíèìàåòñÿ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ñ ó÷åòîì ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ øàõòû.

2. Íîðìàòèâíûå äëèòåëüíûå è êðàòêîâðåìåííûå íàãðóçêè îò âðåìåííîãî ïðîõîä÷åñêîãî  îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïîâåðî÷íûõ ðàñ÷åòîâ ïîñòîÿííûõ øàõòíûõ êîïðîâ, ïðîåêòèðóåìûõ ñ ó÷åòîì èñïîëüçîâàíèÿ èõ äëÿ ïðîõîä÷åñêèõ ðàáîò â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà øàõòû, îïðåäåëÿþòñÿ ïî ïðîåêòó îðãàíèçàöèè ïðîõîäêè ñòâîëà èëè ïî çàäàíèþ îðãàíèçàöèè, âûïîëíÿþùåé ýòîò ïðîåêò.



18.18. Ïðè ðàñ÷åòå ïðî÷íîñòè ñòåí ïî ï. 18.17 íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ãîðèçîíòàëüíîãî ñå÷åíèÿ äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ñ ó÷åòîì êîíöåíòðàöèè äåôîðìàöèé è íàïðÿæåíèé ó ïðîåìîâ.

18.19. Íîðìàëüíûå ñæèìàþùèå óñèëèÿ â ãîðèçîí�òàëüíûõ ñå÷åíèÿõ íåñóùåé ñòåíû êîïðà â çîíå îïèðàíèÿ áàëîê ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì ìåñòíîãî äåéñòâèÿ íàãðóçêè îò íèõ.

Â ñëó÷àÿõ, êîãäà îïèðàíèå áàëêè îñóùåñòâëÿåòñÿ íàä ïðîåìîì íà âûñîòå ìåíåå øèðèíû ïðîåìà, íå�îáõîäèìî ïðîâåðÿòü ðàñ÷åòîì ïðî÷íîñòü âåðòèêàëüíûõ è íàêëîííûõ ñå÷åíèé ñòåíû íà ó÷àñòêå ìåæäó ïðîåìîì è áàëêîé.

18.20. Çàùèòà êîíñòðóêöèé êîïðà îò êîððî�çèè äîëæíà íàçíà÷àòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.03.11-85 ñ ó÷åòîì âîçäåéñòâèÿ ìèíåðàëèçîâàííîé øàõòíîé âîäû è èñõîäÿùåé âåíòèëÿöèîííîé ñòðóè, à äëÿ êîíñòðóêöèé, íàõîäÿùèõñÿ â ïîìåùåíèÿõ ñ ìåõàíè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì, ïîä�ëåæàùèì ðåãóëÿðíîé ñìàçêå, ( âîçäåéñòâèÿ ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ.

Âñå ïîäëåæàùèå îêðàñêå ñòàëüíûå êîíñòðóêöèè êîïðà äîëæíû ïðîåêòèðîâàòüñÿ ñ ó÷åòîì îáåñïå÷å�íèÿ âîçìîæíîñòè âîçîáíîâëåíèÿ îêðàñêè, â òîì ÷èñëå â òðóäíîäîñòóïíûõ ìåñòàõ.

18.21. Ëåñòíèöû ñëåäóåò ïðèíèìàòü æåëåçîáåòîí�íûìè èëè ñòàëüíûìè ñ çàøèòîé, îáåñïå÷èâàþùåé òðåáóåìûé ÑÍèÏ 2.01.02-85 ïðåäåë îãíåñòîéêîñòè. Óêëîí ñòàëüíûõ ëåñòíèö ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìå�íåå 1:1. Â ñòåñíåííûõ ìåñòàõ äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷å�íèå óêëîíà ñòàëüíûõ ëåñòíèö äî 1,7:1. Îãðàæäàþ�ùèå êîíñòðóêöèè ëåñòíè÷íûõ êëåòîê äîëæíû ïðî�åêòèðîâàòüñÿ èç íåñãîðàåìûõ ìàòåðèàëîâ ñ ïðåäå�ëîì îãíåñòîéêîñòè íå ìåíåå 0,75 ÷.

18.22. Ñîîáùåíèå ìåæäó ýòàæàìè áàøåííûõ êîï�ðîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðè ïîìîùè ëèôòà è ëåñòíèö. Êðîìå òîãî, áàøåííûå êîïðû äîëæíû ïðî�åêòèðîâàòüñÿ ñ íàðóæíûìè ïîæàðíûìè ýâàêóàöèîííûìè ëåñòíèöàìè ñ âõîäàìè â ïîìåùåíèÿ íà êàæ�äîì ýòàæå.

18.23. Âûõîäû èç ëåñòíè÷íîé êëåòêè â ïîìåùå�íèÿ êàòåãîðèé À è Á ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ÷åðåç òàìáóð-øëþç ñ ñàìîçàêðûâàþùèìèñÿ ïðîòèâîïî�æàðíûìè äâåðÿìè.

18.24. Øèðèíà ïðîõîäîâ ìåæäó îáîðóäîâàíèåì ñ íåïîäâèæíûìè ÷àñòÿìè èëè îãðàæäåíèÿìè îáîðó�äîâàíèÿ ñ ïîäâèæíûìè ÷àñòÿìè, à òàêæå ìåæäó îáî�ðóäîâàíèåì è ñòåíîé äîëæíà áûòü íå ìåíåå 0,7 ì.

18.25. Ïîìåùåíèÿ êàòåãîðèé À, Á è Â îòäåëÿþòñÿ îò äðóãèõ ïîìåùåíèé ïðîòèâîïîæàðíûìè ïåðåãî�ðîäêàìè, à ïîìåùåíèÿ êàòåãîðèé À è Á ïî âçðûâîïîæàðíîé è ïîæàðíîé îïàñíîñòè — òàêæå è ïûëåãàçîíåïðîíèöàåìûìè ïåðåãîðîäêàìè.

Îáúåì êîïðà, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïîìåùåíèÿ ïîäúåìíûõ ñîñóäîâ, äîëæåí áûòü îòäåëåí ñòåíàìè, ïåðåãîðîäêàìè èëè ìåòàëëè÷åñêîé îáøèâêîé. Ïðî�òèâîïîæàðíûå òðåáîâàíèÿ ê ýòèì êîíñòðóêöèÿì óñòàíàâëèâàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ âåäîìñòâåííûìè íîðìàìè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ. Ïðîòè�âîïîæàðíûå ìåðîïðèÿòèÿ äëÿ ëèôòîâûõ øàõò, ëåñò�íè÷íûõ êëåòîê, à òàêæå ñòåí è ïåðåãîðîäîê, îòäåëÿþùèõ ïîìåùåíèÿ ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé, äîëæíû îò�âå÷àòü òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ 2.01.02-85.

18.26. Êîíñòðóêöèè è ìàòåðèàë ñòåí è ïåðåãîðî�äîê, êîòîðûå ðàçäåëÿþò ïîìåùåíèÿ, íàõîäÿùèåñÿ ïðè ðàçëè÷íûõ äàâëåíèÿõ âîçäóõà, äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ãåðìåòè÷íîñòü ýòèõ ïîìåùåíèé.

18.27. Â ìàøèííîì çàëå èëè íà áëèæàéøåì ïåðå�êðûòèè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñàíóçåë.

18.28. Â áàøåííûõ êîïðàõ äîëæåí áûòü óñòðîåí âíóòðåííèé âîäîñòîê. Íåîðãàíèçîâàííûé ñáðîñ âîäû ñ êðîâëè çàïðåùàåòñÿ.

18.29. Â êîïðàõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü âûõîä íà êðîâëþ. Êðîâëÿ äîëæíà èìåòü îãðàæäåíèå ïî ÃÎÑÒ 25772-83.

18.30. Â áàøåííûõ êîïðàõ íàäëåæèò ïðåäóñìàò�ðèâàòü ïðîòèâîïîæàðíûé âîäîïðîâîä ñ ðàñõîäîì è ÷èñëîì ñòðóé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.04.01-85.

18.31. Â áàøåííûõ êîïðàõ íà ñòâîëàõ ñ èñõîäÿùåé ñòðóåé âîçäóõà âõîä â ãåðìåòè÷åñêèå ïîìåùå�íèÿ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ÷åðåç øëþçû.



19. ÄÛÌÎÂÛÅ ÒÐÓÁÛ



19.1. Íîðìû íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ñëåäóåò ñîáëþ�äàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè äûìîâûõ òðóá ñ íåñóùèìè ñòâîëàìè èç êèðïè÷à, æåëåçîáåòîíà è ñòàëè, îáåñïå�÷èâàþùèõ ýôôåêòèâíîå ðàññåèâàíèå äûìîâûõ ãàçîâ ðàçëè÷íîé òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè è àãðåññèâíîñòè äî äîïóñòèìûõ äåéñòâóþùèìè ñàíèòàðíûìè íîðìà�ìè ïðåäåëîâ êîíöåíòðàöèè íà óðîâíå çåìëè.

19.2. Âûáîð ìàòåðèàëà è êîíñòðóêöèè äûìîâîé òðóáû ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü íà îñíîâàíèè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ñ ó÷åòîì ðåæèìà ýêñ�ïëóàòàöèè, ñïåöèàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ âîçâåäåíèÿ, à òàêæå àðõèòåêòóðíî-êîìïîçèöèîííûõ ñî�îáðàæåíèé.

19.3. Äèàìåòðû âûõîäíûõ îòâåðñòèé è âûñîòó äûìîâûõ òðóá ñëåäóåò îïðåäåëÿòü íà îñíîâàíèè àýðîäèíàìè÷åñêèõ, òåïëîòåõíè÷åñêèõ è ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ.

Äèàìåòðû íàäëåæèò ïðèíèìàòü ïî ñëåäóþùåìó óíèôèöèðîâàííîìó ðÿäó: 1,2; 1,5; 1,8; 2,1; 2,4; 2,7; 3,0; 3,3; 3,6 ì è äàëåå ÷åðåç 0,6 ì.

Ìèíèìàëüíûå äèàìåòðû òðóá ñëåäóåò íàçíà÷àòü ñ ó÷åòîì îáîðóäîâàíèÿ, ïðèìåíÿåìîãî ïðè âîçâå�äåíèè òðóá, íî íå ìåíåå 1,2 ì — äëÿ êèðïè÷íûõ òðóá (â ñâåòó ïî ôóòåðîâêå) è 3,6 ì — äëÿ ìîíî�ëèòíûõ æåëåçîáåòîííûõ.



Ïðèìå÷àíèå. Äèàìåòðû ñòåëüíûõ òðóá äîïóñêàåò�ñÿ óìåíüøàòü äî 0,4 ì ïðè âûñîòå èõ äî 45 ì.



19.4. Âûñîòó äûìîâûõ òðóá ñëåäóåò íàçíà÷àòü ïî ñëåäóþùåìó óíèôèöèðîâàííîìó ðÿäó: 30, 45, 60, 75, 90, 105, 120 ì è äàëåå ÷åðåç 30 ì è ïðèíèìàòü äëÿ êèðïè÷íûõ, àðìîêèðïè÷íûõ è ñòàëüíûõ ñâîáîä�íî ñòîÿùèõ (áåñêàðêàñíûõ)òðóá íå áîëåå 120 ì.

19.5. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîñåäíèìè äûìîâûìè òðóáàìè äîëæíî áûòü íå ìåíåå ïÿòè ñðåäíèõ íàðóæ�íûõ äèàìåòðîâ òðóáû.

19.6. Â ìåñòàõ ñîåäèíåíèÿ ãàçîõîäîâ ñ òðóáîé íàäëåæèò ïðåäóñìàòðèâàòü îñàäî÷íûå øâû èëè êîìïåíñàòîðû.

19.7. Â ñëó÷àå ââîäà â òðóáó â îäíîì ãîðèçîí�òàëüíîì ñå÷åíèè äâóõ ãàçîõîäîâ èõ ñëåäóåò ðàñïîëà�ãàòü ñ ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí íà îäíîé îñè, ïðè ââîäå òðåõ ãàçîõîäîâ — ïîä óãëîì 120° îäèí ê äðó�ãîìó, ïðè ýòîì ñóììàðíàÿ ïëîùàäü îñëàáëåíèÿ â îäíîì ãîðèçîíòàëüíîì ñå÷åíèè íå äîëæíà ïðåâû�øàòü 40 % îáùåé ïëîùàäè ñå÷åíèÿ æåëåçîáåòîííîãî ñòâîëà òðóáè èëè ñòàêàíà ôóíäàìåíòà, 30 % ñòâîëà êèðïè÷íîé òðóáû è 20 % íåñóùåãî ñòâîëà ñòàëüíîé òðóáû.

Ïðè ââîäàõ â äûìîâóþ òðóáó íåñêîëüêèõ ãàçîõî�äîâ è îäíîâðåìåííîé èõ ðàáîòå íåîáõîäèìî ïðåä�óñìàòðèâàòü â íèæíåé ÷àñòè òðóáû èëè â ñòàêàíå ôóíäàìåíòà ðàçäåëèòåëüíûå ñòåíêè èëè íàïðàâëÿþ�ùèå ïàòðóáêè, èñêëþ÷àþùèå âçàèìíîå âëèÿíèå ïîòîêîâ ãàçà, à òàêæå óìåíüøàþùèå àýðîäèíàìè÷åñ�êîå ñîïðîòèâëåíèå.

19.8. Äëÿ çàøèòû íåñóùåãî ñòâîëà äûìîâîé òðó�áû îò òåìïåðàòóðíîãî è àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ îòâîäèìûõ ãàçîâ â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ äîïóñêà�þòñÿ ôóòåðîâêà è òåïëîâàÿ èçîëÿöèÿ ñòâîëà. Â çàâè�ñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû è àãðåññèâíîñòè îòâîäèìûõ ãàçîâ ôóòåðîâêó ñëåäóåò âûïîëíÿòü èç øàìîòíîãî, êèñëîòîóïîðíîãî èëè ãëèíÿíîãî îáûêíîâåííîãî êèðïè÷à, ñïåöèàëüíîãî áåòîíà, êåðàìèêè, ñòàëè, à òàêæå ïëàñòìàññ.

Ôóòåðîâêà èç êèðïè÷à ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ çâåíüÿ�ìè, îïèðàþùèìèñÿ íà êîíñîëüíûå âûñòóïû â ñòâî�ëå. Âûñîòà çâåíüåâ äîëæíà áûòü íå áîëåå 25 ì ïðè òîëùèíå â îäèí êèðïè÷ è íå áîëåå 12,5 ì ïðè òîëùè�íå â 1/2 êèðïè÷à. Â çîíå ïðîåìîâ äëÿ ãàçîõîäîâ òîë�ùèíó ôóòåðîâêè ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü äî 11/2 — 2 êèð�ïè÷åé. Ïðè ïðèìåíåíèè ñïåöèàëüíîé ôàñîííîé øïóí�òîâîé êåðàìèêè òîëùèíà ôóòåðîâêè ìîæåò áûòü óìåíüøåíà. Ïðèìûêàíèå íèæíåãî çâåíà ê âûøåëå�æàùåìó íåîáõîäèìî ïðîåêòèðîâàòü ñ ó÷åòîì òåìïå�ðàòóðíîãî ðàñøèðåíèÿ ìàòåðèàëà ôóòåðîâêè êàê ïî âûñîòå, òàê è ïî äèàìåòðó.

19.9. Â íèæíåé ÷àñòè äûìîâîé òðóáû, ôóíäàìåíòå èëè ïîäâîäÿùèõ ãàçîõîäàõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ëàçû äëÿ îñìîòðà òðóáû, à â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ — óñòðîéñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå îòâîä êîíäåíñàòà.

19.10. Ñ íàðóæíîé ñòîðîíû òðóáû äîëæíû ïðåä�óñìàòðèâàòüñÿ ïëîùàäêè è ëåñòíèöû, à äëÿ êèðïè÷�íûõ òðóá ( ñêîáû. Ëåñòíèöû èëè ñêîáû ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü íà ðàññòîÿíèè 2,5 ì îò ïîâåðõíîñòè çåìëè. Ïëîùàäêè, ëåñòíèöû è ñêîáû äîëæíû èìåòü îãðàæäåíèÿ.

19.11. Â öåëÿõ ïðåäóïðåæäåíèÿ ïðîíèêàíèÿ äû�ìîâûõ ãàçîâ â íåñóùèå êîíñòðóêöèè êèðïè÷íûõ è æåëåçîáåòîííûõ òðóá ñ ãàçîïðîíèöàåìîé ôóòåðîâ�êîé íå äîïóñêàåòñÿ èçáûòî÷íîå ñòàòè÷åñêîå äàâëå�íèå âíóòðè äûìîâîãî êàíàëà. Ïðè íàëè÷èè èçáûòî÷�íîãî ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü òðó�áó ñïåöèàëüíîé êîíñòðóêöèè (ñ âíóòðåííèì ãàçî�ïðîíèöàåìûì ãàçîîòâîäÿùèì ñòâîëîì èëè ïðîòèâî�äàâëåíèåì â âåíòèëèðóåìîì çàçîðå ìåæäó ñòâîëîì è ôóòåðîâêîé).

19.12. Â äûìîâûõ òðóáàõ ñ ïðîòèâîäàâëåíèåì (â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà ðàáîòû) ñëåäóåò ïðèìå�íÿòü åñòåñòâåííóþ èëè ïðèíóäèòåëüíóþ âåíòèëÿöèþ âîçäóøíîãî çàçîðà. Âåëè÷èíà ïðîòèâîäàâëåíèÿ äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ â êàæäîì ñå÷åíèè òðóáû íå ìå�íåå 50 Ïà (5 êãñ/ì2).

19.13. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè íåñêîëüêèõ àãðåãàòîâ ê òðóáå è êîëåáàíèÿõ íàãðóçêè, âûçûâàþùèõ îá�ðàçîâàíèå êîíäåíñàòà, äîïóñêàåòñÿ ïðè íàëè÷èè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ïðîåêòèðî�âàòü ìíîãîñòâîëüíûå òðóáû ñ íåñêîëüêèìè ãàçîîòâîäÿùèìè ñòâîëàìè, ðàñïîëîæåííûìè âíóòðè íåñóùåãî ñòâîëà òðóáû.

Â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó íåñóùèìè è ãàçîîòâîäÿùèìè ñòâîëàìè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü êîëüöåâûå ïëîùàäêè, õîäîâûå ëåñòíèöû, ýëåêòðè÷åñêîå îñâåùåíèå, à òàêæå ëèôò ïðè íàëè÷èè ñïåöèàëüíîãî îáîñíîâàíèÿ.

19.14. Ìèíèìàëüíûé äèàìåòð âåðõíåé ÷àñòè íà�ðóæíîãî íåñóùåãî ñòâîëà â ñëó÷àå ðàñïîëîæåíèÿ âíóòðè íåãî íåñêîëüêèõ ãàçîîòâîäÿùèõ ñòâîëîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü èç óñëîâèé ðàçìåùåíèÿ òðåáóåìîãî ÷èñëà ãàçîîòâîäÿùèõ ñòâîëîâ è ëèôòà, à òàêæå íåîáõîäèìûõ ïðîõîäîâ äëÿ ìîíòàæà, êîíòðîëÿ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè è ïðîèçâîäñòâà ðàáîò.

19.15. Ãàçîîòâîäÿùèå ñòâîëû ñëåäóåò âûïîëíÿòü èç ìåòàëëà, à òàêæå èç íåìåòàëëè÷åñêèõ íåñãîðàåìûõ òåðìîñòîéêèõ ìàòåðèàëîâ.

Ñ íàðóæíîé ñòîðîíû ãàçîîòâîäÿùèõ ñòâîëîâ ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü òåïëîâóþ èçîëÿöèþ, òîëùèíà êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ ðàñ÷åòîì èñõîäÿ èç îáåñïå÷å�íèÿ ïðè íîðìàëüíîì ðåæèìå ýêñïëóàòàöèè çàäàí. êîãî ïåðåïàäà òåìïåðàòóðû ãàçà è âíóòðåííåé ïî�âåðõíîñòè ñòâîëà, à òàêæå òåìïåðàòóðû íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè òåïëîâîé èçîëÿöèè íå ñâûøå 60 (Ñ.

19.16. Ôóíäàìåíòû äûìîâûõ òðóá äîëæíû ïðî�åêòèðîâàòüñÿ æåëåçîáåòîííûìè ñ ïîäîøâîé êðóã�ëîãî, ìíîãîóãîëüíîãî èëè êîëüöåâîãî î÷åðòàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.01-83 è ÑÍèÏ 2.02.03-85. Äëÿ äûìîâûõ òðóá âûñîòîé áîëåå 200 ì ôóíäàìåíò ñëåäóåò âûïîëíÿòü êîëüöåâîãî î÷åðòàíèÿ.

19.17. Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ îñàäîê è êðåíîâ äëÿ ôóíäàìåíòîâ òðóá äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ ïî ÑÍèÏ 2.02.01-83*.

19.18. Ïðè âûñîêîì óðîâíå ïîäçåìíûõ âîä è ïîäçåìíîì ðàñïîëîæåíèè ãàçîõîäîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü äðåíàæ.

19.19. Ïðè ðàñ÷åòå æåëåçîáåòîííûõ äûìîâûõ òðóá ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé ãðóïïû íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü îäíîâðåìåííîå äåéñòâèå íàãðóçêè îò ñîáñòâåííîãî âåñà, ðàñ÷åòíîé âåòðîâîé íàãðóçêè, à òàêæå âëèÿíèå òåìïåðàòóðû îòâîäèìûõ ãàäîâ, ïðè ðàñ÷åòå ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì âòîðîé ãðóïïû ( îäíîâðåìåííîå äåéñòâèå íàãðóçêè îò ñîáñòâåííîãî âåñà, íàãðóçêè îò âåòðà, à òàêæå âëèÿíèå òåìïåðàòóðû îòâîäèìûõ ãàçîâ è ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè.

19.20. Íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ íà äûìîâûå òðó�áû, êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå, à òàê�æå âîçìîæíûå ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê äîëæíû ïðèíè�ìàòüñÿ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ 2.01.07-85.

Êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå ïðè ðàñ÷å�òà íà âåòðîâûå íàãðóçêè äëÿ òðóá âûñîòîé äî 150 ì ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 1,3; äëÿ òðóá âûñîòîé îò 150 äî 300 ì ( 1,4; äëÿ òðóá ñâûøå 300 ì ( 1,5.

19.21. Ïåðåïàäû òåìïåðàòóðû â ñòåíêå òðóáû îò âîçäåéñòâèÿ îòâîäèìûõ ãàçîâ íàäëåæèò îïðåäåëÿòü íà îñíîâàíèè òåïëîòåõíè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ äëÿ óñòà�íîâèâøåãîñÿ ïîòîêà òåïëà ïðè íàèáîëüøåì çíà÷å�íèè òåìïåðàòóðû îòâîäèìûõ ãàçîâ è ðàñ÷åòíîé òåì�ïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà (ñðåäíåé òåìïåðàòóðå íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè) è íàèáîëüøåì çíà÷åíèè êîýôôèöèåíòà òåïëîîòäà÷è íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè.

19.22. Äûìîâûå öèëèíäðè÷åñêèå òðóáû è òðóáû íåáîëüøîé êîíè÷íîñòè (íå áîëåå 0,012) ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ñêîðîñòíîé íàïîð âåòðà è ðåçîíàíñ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.01.07-85. Êîíè÷åñêèå òðóáû ñ êîíè÷íîñòüþ áîëåå 0,012 íà ðå�çîíàíñ äîïóñêàåòñÿ íå ïðîâåðÿòü.

19.23. Â êà÷åñòâå ðàñ÷åòíîé ñõåìû äûìîâîé òðó�áû ñëåäóåò ïðèíèìàòü çàùåìëåííûé â îñíîâàíèè êîíñîëüíûé ñòåðæåíü ïîñòîÿííîãî èëè ïåðåìåííîãî ïî âûñîòå êîëüöåâîãî ñå÷åíèÿ.



Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ ñòàëüíûõ òðóá ñ îòòÿæêàìè ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà ïðèíèìàåòñÿ â âèäå êîíñîëüíîãî ñòåðæíÿ, çàùåìëåííîãî â îñíîâàíèè ñ óïðóãèìè îïîðàìè â ìåñòàõ îòòÿæåê.



19.24. Îïðåäåëåíèå èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ â ãî�ðèçîíòàëüíûõ ñå÷åíèÿõ ñòâîëà òðóáû íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü ïî äåôîðìèðîâàííîé ñõåìå ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ îò ñîáñòâåí�íîãî âåñà âñëåäñòâèå ïðîãèáà òðóáû îò âåòðà, òåì�ïåðàòóðû, ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè è êðåíà ôóíäàìåíòà.

19.25. Äëÿ ó÷åòà êîëüöåâûõ íàïðÿæåíèé â ïîïå�ðå÷íîì ñå÷åíèè, à òàêæå äîïîëíèòåëüíûõ ìîìåíòîâ îò ïðîãèáà òðóáû ïðè âîçäåéñòâèè ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ðàñïðåäåëåíèå ðàçíîñòè òåìïåðàòóð ïî íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè îò 25 (Ñ íà ñîëíå÷íîé ñòîðîíå äî 0 (Ñíà ãðàíèöå ñ òåíåâîé ñòî�ðîíîé.

19.26. Ãîðèçîíòàëüíîå ïåðåìåùåíèå âåðõà òðóáû îò íîðìàòèâíîé âåòðîâîé íàãðóçêè íå äîëæíà ïðå�âûøàòü 1/75 åå âûñîòû. Ïðè íàëè÷èè ëèôòà ïðåäåëü�íîå ãîðèçîíòàëüíîå ïåðåìåùåíèå âåðõà òðóáû ñëåäó�åò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêèìè óñëîâè�ÿìè íà äàííûé ëèôò.

19.27. Ðàñ÷åòíóþ äëèíó ïðè îïðåäåëåíèè ôîðì ñâîáîäíûõ êîëåáàíèé è ïðîâåðêå íåñóøåé ñïîñîá�íîñòè ãîðèçîíòàëüíûõ ñå÷åíèé äëÿ ñâîáîäíî ñòîÿ�ùèõ òðóá ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé âûñîòå òðóáû, óìíîæåííîé íà êîýôôèöèåíò 1,12.

19.28. Ìèíèìàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ãðóíò ïîä ôóíäàìåíòîì òðóáû äîëæíî áûòü áîëåå íóëÿ.

19.29. Ïðè íàëè÷èè òåìïåðàòóðíîãî ïåðåïàäà ïî âûñîòà ïëèòû ôóíäàìåíòà íåîáõîäèìî ïðè ðàñ÷åòå ôóíäàìåíòå ó÷èòûâàòü òåìïåðàòóðíûå óñèëèÿ, îïðåäåëÿåìûå ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.03.04-84.



Êèðïè÷íûå äûìîâûå òðóáû



19.30. Ñòâîë êèðïè÷íîé äûìîâîé òðóáû ñëåäó�åò ïðîåêòèðîâàòü â âèäå óñå÷åííîãî êîíóñà (öîêîëü òðóáû äîëæåí áûòü öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû). Íà�êëîí îáðàçóþùåé íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ñòâîëà òðóáû ê âåðòèêàëè ñëåäóåò ïðèíèìàòü, êàê ïðàâèëî, ïîñòîÿííûì â ïðåäåëàõ 0,02(0,04 íà âñþ âûñîòó.

19.31. Äëÿ êëàäêè ñòâîëîâ êèðïè÷íûõ äûìîâûõ òðóá ñëåäóåò ïðèíèìàòü êèðïè÷ ãëèíÿíûé ëåêàëü�íûé ìàðîê 125(150. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü îáûê�íîâåííûé ãëèíÿíûé êèðïè÷ ïëàñòè÷åñêîãî ïðåññî�âàíèÿ ìàðêè íå íèæå 125 è âîäîïîãëîùåíèåì íå áîëåå 15 %.

Ìàðêó êèðïè÷à ïî ìîðîçîñòîéêîñòè ñëåäóåò ïðè�íèìàòü â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà ðàáîòû òðóáû, íî íå íèæå 25. Äëÿ êëàäêè ñòâîëà íåîáõîäèìî ïðèíè�ìàòü ñëîæíûå ðàñòâîðû ìàðîê íå íèæå 50.

19.32. Ïî âûñîòå êèðïè÷íîé òðóáû íàäëåæèò ïðåäóñìàòðèâàòü ãîðèçîíòàëüíûå ñòÿæíûå êîëüöà èç ïîëîñîâîé ñòàëè, øàã è ñå÷åíèå êîòîðûõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ðàñ÷åòó, ïðè ýòîì òîëùèíà ñòÿæíûõ êîëåö äîëæíà áûòü íå áîëåå 10 ìì, øàã — íå áîëåå 1,5 ì.

19.33. Òîëùèíà ñòåíîê ñòâîëà ïðèíèìàåòñÿ ïî ðàñ÷åòó, íî íå ìåíåå 11/2 êèðïè÷à.

19.34. Ðàñ÷åò ãîðèçîíòàëüíûõ ñå÷åíèé ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÑÍèÏ II-22-81. Äëÿ âñåõ ãîðèçîíòàëüíûõ ñå÷åíèé ñòâîëà òî÷êà ïðèëîæåíèÿ ïðîäîëüíîé ñèëû äîëæíà íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ ÿäðà ñå÷åíèÿ, ò.å. å0 ( (D2 + d2) /8D, ãäå D è d — ñîîòâåòñòâåííî íàðóæíûé è âíóòðåííèé äèàìåòðû ñå÷åíèÿ ñòâîëà. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå êëàäêè ñæàòèþ R ïðèíèìàåòñÿ ñ êîýôôèöèåíòîì óñëîâèé ðàáîòû 0,9.

19.35. Ðàñ÷åò âåðòèêàëüíûõ ñå÷åíèé ñòâîëà íà òåìïåðàòóðíûå óñèëèÿ, âûçâàííûå ïåðåïàäîì òåìïå�ðàòóð ïî òîëùèíå ñòåíêè ñòâîëà, ñëåäóåò ïðîèçâî�äèòü, ïðèíèìàÿ ýïþðó â ñæàòîé çîíå ïðÿìîóãîëü�íîé. Ðàñòÿãèâàþùèå óñèëèÿ ñëåäóåò âîñïðèíèìàòü ñòÿæíûìè êîëüöàìè. Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ïðè îïðåäåëåíèè ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñòàëè ñòÿæíûõ êîëåö ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì 0,7.



Æåëåçîáåòîííûå äûìîâûå òðóáû



19.36. Ñòâîë æåëåçîáåòîííîé äûìîâîé òðóáû ñëå�äóåò ïðîåêòèðîâàòü â ôîðìå öèëèíäðà, óñå÷åííîãî êîíóñà èëè êîìáèíèðîâàííîé ôîðìû — â âèäå ñî÷åòàíèÿ óñå÷åííîãî êîíóñà è öèëèíäðà. Îòíîøåíèå âûñîòû âñåãî ñòâîëà èëè îòäåëüíîãî åãî ó÷àñòêà ê ñâîåìó íàðóæíîìó äèàìåòðó äîëæíî áûòü íå áîëåå 20.

Íàêëîí îáðàçóþùåé ïîâåðõíîñòè òðóáû ê âåðòèêàëè ñëåäóåò ïðèíèìàòü, êàê ïðàâèëî, íå áîëåå 3,1.

19.37. Ñáîðíûå æåëåçîáåòîííûå äûìîâûå òðóáû, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü öèëèíäðè÷åñ�êîé ôîðìû èç îòäåëüíûõ öàðã. Ñîåäèíåíèå öàðã ìåæäó ñîáîé íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü íà âûñîêîïðî÷íûõ øïèëüêàõ èëè áîëòàõ.

19.38. Äëÿ ñòâîëîâ æåëåçîáåòîííûõ ìîíîëèòíûõ òðóá ñëåäóåò ïðèìåíÿòü áåòîí òîëüêî íà ïîðòëàíäöåìåíòå êëàññà íå íèæå Â30 ñ ñîäåðæàíèåì òðåõêàëüöèåâîãî àëþìèíàòà äî 8 % èëè ñóëüôàòîñòîéêèé ïîðòëàíäöåìåíò ñ ìèíåðàëüíûìè äîáàâêàìè. Êëàññ áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå äîëæåí áûòü íå ìåíåå Â15, âîäîöåìåíòíîå îòíîøåíèå ( íå áîëåâ 0,4. Ìàðêà áåòîíà òðóá ïî ìîðîçîñòîéêîñòè äîëæíà áûòü íî ìåíåå F200, ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè — W8. Äëÿ òðóá, â êîòîðûõ âîçìîæíî îáðàçîâàíèå êîíäåíñàòà, ìîðîçîñòîéêîñòü áåòîíà äîëæíà áûòü íå ìåíåå F300.



Ïðèìå÷àíèå. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì òåõíè÷åñêîì îáîñíîâàíèè (âûñîêèå òåìïåðàòóðû äûìîâûõ ãàçîâ è äð.) äîïóñêàåòñÿ ñíèæåíèå ìàðêè ïî ìîðîçîñòîéêîñòè, íî íå íèæå çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â ÑÍèÏ 2.03.01-84.



19.39. Òîëùèíó ñòåíîê ñòâîëà æåëåçîáåòîííîé òðóáû ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ðàñ÷åòó, ìèíèìàëüíóþ òîëùèíó ñòåíîê ââåðõó ìîíîëèòíîé òðóáû ñëåäóåò ïðèíèìàòü: ïðè äèàìåòðå òðóáû äî 4,8 ì —160 ìì; äî 7,2 ì — 180 ìì; ïðè äèàìåòðå äî 9 ì — 200 ìì, ïðè äèàìåòðå áîëåå 9 ì — 250 ìì. 

19.40. Ñå÷åíèå ðàñòÿíóòîé àðìàòóðû îò ïëîùàäè ðàñ÷åòíîé òîëùèíû ñå÷åíèÿ ñòâîëà òðóáû äîëæíî áûòü íå ìåíåå: äëÿ êîëüöåâîé àðìàòóðû — 0,2, ïðî�äîëüíîé ( 0,4 %.

19.41. Ñòûêè ðàñòÿíóòîé àðìàòóðû òðóá äîïóñêà�åòñÿ óñòðàèâàòü âíàõëåñòêó áåç ñâàðêè. Ñòûêè ïðî�äîëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé àðìàòóðû äîëæíû ðàñïî�ëàãàòüñÿ âðàçáåæêó òàê, ÷òîáû ÷èñëî ñòûêîâ â ñå÷å�íèè áûëî íå áîëåå 25 % îáùåãî ÷èñëà ñòåðæíåé.

19.42. Òîëùèíó çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà äëÿ ðàáî÷åé àðìàòóðû ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 30 ìì è íå ìåíåå äèàìåòðà àðìàòóðû, à ïðè íàëè÷èè àãðåñ�ñèâíûõ ãàçîâ äîïîëíèòåëüíî óâåëè÷èâàòü íà 5 ìì.

19.43. Ïðåäåëüíî äîïóñòèìóþ òåìïåðàòóðó íàãðå�âà àðìàòóðû, âûáîð ñîñòàâà áåòîíà â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû äûìîâûõ ãàçîâ, äîïîëíèòåëüíûå êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû äëÿ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé áåòîíà è àðìàòóðû, à òàêæå ìåòîä ðàñ�÷åòà âåðòèêàëüíûõ ñå÷åíèé íà äåéñòâèå íåðàâíîìåð�íîãî íàãðåâà ïî òîëùèíå ñòåíû ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ÑÍèÏ 2.03.04-84.

19.44. Ïðåäåëüíàÿ øèðèíà ðàñêðûòèÿ òðåùèí â ðàñòÿíóòîé çîíå ñå÷åíèÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü: äëÿ âåðõíåé òðåòè âûñîòû òðóáû ( 0,1 ìì, äëÿ íèæíèõ äâóõ òðåòåé âûñîòû òðóáû ( 0,2 ìì. Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè äëÿ íèæíåé ÷àñòè äûìîâîé òðóáû äîïóñêàåòñÿ øèðèíà ðàñêðûòèÿ òðåùèí äî 0,3 ìì.



Ñòàëüíûå äûìîâûå òðóáû



19.45. Ñòâîë ñòàëüíîé äûìîâîé òðóáû ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü, êàê ïðàâèëî, ñîñòîÿùèì èç âåðõíåé öèëèíäðè÷åñêîé è íèæíåé êîíè÷åñêîé ÷àñòåé.

19.46. Äëÿ ñâîáîäíî ñòîÿùèõ ñòàëüíûõ òðóá ñîîòíîøåíèÿ ðàçìåðîâ ê îáùåé âûñîòå òðóáû äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì óñëîâèÿì: äèàìåòð öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòè — íå ìåíåå 1/20; äèàìåòð îñíîâàíèÿ êîíè÷åñêîé ÷àñòè ( íå ìåíåå 1/10; âûñîòà êîíè÷åñêîé ÷àñòè — íå ìåíåå 1/4.



Ïðèìå÷àíèå. Â ñëó÷àå óñòàíîâêè äèíàìè÷åñêèõ èëè ìåõàíè÷åñêèõ ãàñèòåëåé êîëåáàíèé äèàìåòð öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòè ìîæåò ñîñòàâëÿòü 1/25 îáùåé âûñîòû òðóáû.



19.47. Ñòàëüíûå äûìîâûå òðóáû áåç ôóòåðîâêè âûñîòîé 60 ì è áîëåå, à òàêæå ôóòåðîâàííûå òðóáû ñ îòíîøåíèåì âûñîòû òðóáû ê äèàìåòðó áîëåâ 20 äîëæíû ïðîåêòèðîâàòüñÿ ñ îòòÿæêàìè.

19.48. Ðàñïîëîæåíèå îòòÿæåê ïî âûñîòå òðóáû äîëæíî ïðèíèìàòüñÿ ñëåäóþùèì: âûñîòà âåðõíåé ÷àñòè ñòâîëà òðóáû íàä îòòÿæêàìè ïðè îäíîì ÿðóñå îòòÿæåê äîëæíà ñîñòàâëÿòü îò 1/3 äî 1/4 îáùåé âûñîòû òðóáû, ïðè äâóõ ÿðóñàõ ( íå áîëåå 1/5; ðàññòîÿíèå ìåæäó ÿðóñàìè îòòÿæåê äîëæíî áûòü ðàâíî 1/3 âûñîòû òðóáû.

19.49. Ñòàëüíûå äûìîâûå òðóáû âûñîòîé áîëåå 120 ì äîëæíû áûòü ðàñêðåïëåíû â íèæíåé ÷àñòè æåñòêèìè ïîäêîñàìè. Â êà÷åñòâå íåñóùèõ êîíñò�ðóêöèé äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ðåøåò÷àòûå áàøíè.

19.50. Öèëèíäðè÷åñêóþ è êîíè÷åñêóþ ÷àñòè ñòàëüíîé òðóáû ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ñîåäèíÿòü âñòûê áåç ðåáåð. Òîëùèíà ñòåíîê òðóáû äîëæíà áûòü íå ìåíåå 4 ìì.

19.51. Âåðõ öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòè òðóáû ñëåäóåò óñèëèâàòü ãîðèçîíòàëüíûì ðåáðîì æåñòêîñòè.

19.52. Ôóòåðîâêó ñòàëüíûõ òðóá ñëåäóåò îïèðàòü íà ñïåöèàëüíûå ãîðèçîíòàëüíûå êîëüöåâûå ðåáðà, ïðèâàðèâàåìûå ê ñòåíêå òðóáû ñ âíóòðåííåé ñòî�ðîíû.

19.53. Ââîä ãàçîõîäà â ìåñòå ñîïðÿæåíèÿ ñ äûìî�âîé òðóáîé äîëæåí èìåòü êðóãëóþ, îâàëüíóþ èëè ïðÿìîóãîëüíóþ ñ çàêðóãëåííûìè óãëàìè ôîðìó, ïðè ýòîì â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ ðàâíîïðî÷íîñòè ñå÷å�íèÿ îáîëî÷êó ñòâîëà ñëåäóåò óñèëèâàòü ïðèâàðêîé ëèñòîâ ïî ïåðèìåòðó âûðåçà.

19.54. Ìàðêè ñòàëåé äëÿ äûìîâûõ ãðóá äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ II-23-81 ñ îò�íåñåíèåì îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ê ñëåäóþùèì ãðóï�ïàì:

ãðóïïà 2 — îáîëî÷êà è ðåáðà æåñòêîñòè äûìîâîé òðóáû;

ãðóïïà 4 — ðåáðà æåñòêîñòè, îïîðíûå êîëüöà, ïëîùàäêè, ëåñòíèöû, îãðàæäåíèÿ.

19.55. Ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ ñòàëüíûõ êîíñòðóê�öèé äûìîâûõ òðóá è îïðåäåëåíèå ðàñ÷åòíûõ ñî�ïðîòèâëåíèé ìàòåðèàëîâ ïðè òåìïåðàòóðå êîí�ñòðóêöèè 300 (Ñ è ìåíåå ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ÑÍèÏ II-23-81.

19.56. Ñòàëüíûå äûìîâûå òðóáû ïðè êðèòè÷åñêèõ ñêîðîñòÿõ âåòðà, âûçûâàþùèõ ðåçîíàíñíûå êîëåáà�íèÿ ñîîðóæåíèÿ, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà óñòàëîñòü à ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ II-23-81. Ïðî�âåðêå ïîäëåæàò ñòûêîâûå øâû ñòàëüíîé îáîëî÷êè äûìîâîé òðóáû, ïðè ýòîì â ðàñ÷åòå äîëæíî ó÷èòû�âàòüñÿ íå ìåíåå 2 ìëí. öèêëîâ íàãðóæåíèÿ.

19.57. Ñòåíêè òðóá ñëåäóåò ïðîâåðÿòü íà îáùóþ è ìåñòíóþ óñòîé÷èâîñòü.

Ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ ñòåíêè òðóáû äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû íà çíàêîïåðåìåííûå öèêëè÷åñêèå íàïðÿ�æåíèÿ, âîçíèêàþùèå ïðè ðåçîíàíñíûõ êîëåáàíèÿõ òðóáû îò äåéñòâèÿ âåòðîâûõ íàãðóçîê.

Ìåñòî ñîïðÿæåíèÿ öèëèíäðè÷åñêîé è êîíè÷åñêîé ÷àñòåé òðóáû, à òàêæå âñå ìåñòà èçìåíåíèÿ òîëùèíû ñòåíêè òðóáû íåîáõîäèìî ïðîâåðÿòü íà ïðî÷íîñòü ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ íàïðÿæåíèè îò êðàåâîãî ýôôåêòà. 



20. ÂÛÒßÆÍÛÅ ÁÀØÍÈ



20.1. Íîðìû íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ñëåäóåò ñîáëþ�äàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè âûòÿæíûõ áàøåí, ïðåä�íàçíà÷åííûõ äëÿ óäàëåíèÿ âðåäíûõ íåãîðþ÷èõ ãà�çîâ, ïðîøåäøèõ î÷èñòêó, íî ñîõðàíÿþùèõ îïðåäå�ëåííóþ ñòåïåíü àãðåññèâíîñòè, âëàæíîñòüþ 80—90 %, ñîäåðæàùèõ êîíäåíñàò è, êàê ïðàâèëî, íå èìåþùèõ âûñîêîé òåìïåðàòóðû. Ãàçîîòâîäÿùèå ñòâîëû ñëå�äóåò ïðîåêòèðîâàòü èç ìåòàëëà è êîíñòðóêöèîííûõ íåñãîðàåìûõ èëè òðóäíîñãîðàåìûõ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ.

20.2. Íåñóùèå ñòàëüíûå ñòâîëû âûòÿæíûõ áàøåí ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ïî ÑÍèÏ II-23-81.

Âûòÿæíûå áàøíè âûñîòîé áîëåå 210 ì íàäëåæèò ïðîåêòèðîâàòü ïî ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûì òåõíè�÷åñêèì óñëîâèÿì.

20.3. Â âûòÿæíîé áàøíå äîïóñêàåòñÿ óñòàíîâêà îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ãàçîîòâîäÿùèõ ñòâîëîâ. Îäèí ãàçîîòâîäÿùèé ñòâîë äîëæåí áûòü ðàçìåùåí, êàê ïðàâèëî, âíóòðè íåñóùåé áàøíè; ïðè íàëè÷èè íåñêîëüêèõ ãàçîîòâîäÿøèõ ñòâîëîâ äîïóñêàåòñÿ ðàçìåøàòü âñå ãàçîîòâîäÿùèå ñòâîëû âíóòðè íåñóùåé áàøíè èëè ÷àñòü ñòâîëîâ — âíóòðè áàøíè, à ÷àñòü — ñ åå âíåøíåé ñòîðîíû,

20.4. Ðàçìåðû ãàçîîòâîäÿùåãî ñòâîëà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî òåõíîëîãè÷åñêèì ðàñ÷åòàì, ñîáëþäàÿ òðåáîâàíèÿ ñàíèòàðíûõ íîðì ïðåäåëüíûõ êîíöåí�òðàöèé âðåäíûõ âûáðîñîâ â àòìîñôåðó, è ïðèíèìàòü ïî òàáë. 13.
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Ïðèìå÷àíèå. Â öåëÿõ èñïîëüçîâàíèÿ ñóùåñòâóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðèìåíÿåìîãî äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ãàçîîòâîäÿùèõ ñòâîëîâ èç êîíñòðóêöèîííûõ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü íåçàâèñèìî îò âûñîòû ñòâî�ëà ñëåäóþùèå äîïîëíèòåëüíûå ðàçìåðû âíóòðåííèõ äèàìåòðîâ, ì: äëÿ ñòâîëîâ èç ñòåêëîïëàñòèêà — 1,0; 1,6; 2,0 è 3,2; äëÿ ñòâîëîâ èç òåêñòîôàîëèòà — 1,2; 3,0; 3,8; 4,5 è 7,0.



20.5. Ôîðìó íåñóùåé ðåøåò÷àòîé áàøíè è åå ðàç�ìåðû ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì îáåñïå÷åíèÿ ýêî�íîìèè ñòàëè, òåõíîëîãè÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ, óñëî�âèé ïðèíÿòîãî ìåòîäà ìîíòàæà, ðàöèîíàëüíîãî ðàçìåùåíèÿ áàøíè íà ãåíïëàíå è óäîáñòâà ýêñïëóà�òàöèè.

20.6. Íåñóùóþ áàøíþ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü â âèäå ñî÷åòàíèÿ ïðèçìàòè÷åñêîé (âåðõíåé) è îäíîé ïèðàìèäàëüíîé (íèæíåé) ÷àñòåé ñ òðåìÿ, ÷åòûðüìÿ ãðàíÿìè è áîëåå.

20.7. Ðàçíèöà óðîâíåé âåðõà ãàçîîòâîäÿùåãî ñòâîëà è âåðõà íåñóùåé áàøíè äîëæíà áûòü â ïðåäåëàõ 2—2,5 äèàìåòðà ãàçîîòâîäÿùåãî ñòâîëà, íî íå áîëåå 8—10 ì. Ïðè âûïîëíåíèè ãàçîîòâîäÿùåãî ñòâîëà èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ ðàçíèöà îïðåäå�ëÿåòñÿ êîíñòðóêòèâíî ñ ïîâûøåííûìè òðåáîâàíèÿ�ìè ê àíòèêîððîçèîííîé çàùèòà âåðõíåé ïëîùàäêè áàøíè.

20.8. Íàèìåíüøèé ãàáàðèòíûé ðàçìåð íåñóùåé áàøíè â íèæíåì îñíîâàíèè ñëåäóåò íàçíà÷àòü, êàê ïðàâèëî, íå ìåíåå 1/8 åå âûñîòû.

Íàèìåíüøèé ãàáàðèòíûé ðàçìåð íåñóùåé áàøíè â âåðõíåì îñíîâàíèè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî óñëî�âèÿì ðàçìåùåíèÿ òðåáóåìîãî (ïî çàäàíèþ) ÷èñëà ãàçîîòâîäÿùèõ ñòâîëîâ è ëèôòà, à òàêæå íåîáõîäè�ìûõ ïðîõîäîâ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðåìîíòíûõ ðàáîò. Â ñëó÷àå ñòåñíåííîãî ãàáàðèòà âåðõíåé ÷àñòè áàøíè (ïðè áîëüøîì äèàìåòðå ãàçîîòâîäÿùåãî ñòâîëà èëè íåîáõîäèìîñòè ðàçìåùåíèÿ íåñêîëüêèõ ãàçîîòâîäÿ�ùèõ ñòâîëîâ âíóòðè áàøíè è ñòåñíåííûõ óñëîâèÿõ ãåíïëàíà) äëÿ ïðîõîäîâ äîïóñêàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü âûíîñíûå ïëîùàäêè-áàëêîíû. Øèðèíà ïðîõîäîâ äîëæíà áûòü íå ìåíåå 0,7 ì.

20.9. Ïî âñåé âûñîòå íåñóùåé áàøêè íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî ãîðèçîíòàëüíûõ äèàôðàãì. Ðàññòîÿíèå ìåæäó äèàôðàãìàìè ñëåäóåò íàçíà÷àòü â ïðåäåëàõ 1,5(2,5 ãàáàðèòà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ áàøíè â óðîâíå óñòàíîâêè äèàôðàãìû. Äèàôðàãìû òàêæå ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü â ïëîñêîñòè èçëîìà ãðàíåé áàøíè. 

20.10. Äèàôðàãìû íàäëåæèò èñïîëüçîâàòü äëÿ ãîðèçîíòàëüíîãî îïèðàíèÿ ãàçîîòâîäÿùåãî ñòâîëà è êàê ïëîùàäêè, íåîáõîäèìûå â ýêñïëóàòàöèîííûõ öåëÿõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîõîäîâ âîêðóã ãàçîîòâîäÿùèõ ñòâîëîâ ê ïîÿñàì è óçëàì ðåøåòêè íåñóùåé áàøíè.

20.11. Ìàðêè ñòàëåé äëÿ íåñóùåé ðåøåò÷àòîé áàøíè ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ II-23-81 ñ îòíåñåíèåì îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè áàøíè ê ñëåäóþùèì ãðóïïàì:

ãðóïïà 1 — ïîÿñà íåñóùåé áàøíè, óçëîâûå ôàñîíêè;

ãðóïïà 2 — ýëåìåíòû ðåøåòêè; áàëêè, ïëîùàäêè-äèàôðàãìû, íåïîñðåäñòâåííî âîñïðèíèìàþùèå ñîáñòâåííûé âåñ ãàçîîòâîäÿùåãî ñòâîëà;

ãðóïïà 4 — îïîðíûå ïëèòû, áàëêè, ïëîùàäêè-äèà�ôðàãìû, íàñòèë ïëîùàäîê, ëåñòíèöû, îãðàæäåíèÿ. 

20.12. Ãàçîîòâîäÿùèå ñòâîëû ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü èç ìàòåðèàëîâ, ñòîéêèõ ïðîòèâ âîçäåéñòâèÿ îòâîäèìûõ ãàçîâ, èëè èìåòü ñîîòâåòñòâóþùóþ àíòèêîððîçèîííóþ çàùèòó.

Ìàðêè óãëåðîäèñòûõ èëè íèçêîëåãèðîâàííûõ ñòàëåé äëÿ îáîëî÷êè ãàçîîòâîäÿùèõ ñòâîëîâ è âñåõ åå ýëåìåíòîâ äîëæíû íàçíà÷àòüñÿ ïî ãðóïïå 4 â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ II-23-81.

Äëÿ ãàçîîòâîäÿùèõ ñòâîëîâ èç êîíñòðóêöèîííûõ ïîëèìåðîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü õèìè÷åñêè è òåðìè÷åñêè ñòîéêèå ñòåêëîïëàñòèêè, òåêñòîôàîëèòû, áèïëàñòìàññû (ñòåêëîïëàñòèêè ñ âíóòðåííèì ñëîåì èç òåðìîïëàñòà) è ñëîèñòûå êîíñòðóêöèîííûå ïëàñòèêè.



Ïðèìå÷àíèå. Êîíñòðóêöèîííûå ïîëèìåðíûå ìàòåðèàëû, ïðèìåíÿåìûå äëÿ ãàçîîòâîäÿùèõ ñòâîëîâ, äîëæíû áûòü íåñãîðàåìûìè èëè òðóäíîñãîðàåìûìè.



20.13. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàèëó÷øèõ àýðîäèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ è ýêîíîìèè ìåòàëëà íåñóùóþ áàøíþ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðîåêòèðîâàòü èç ýëåìåíòîâ òðóá÷àòîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ. 

20.14. Âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà îò ãàçîîòâîäÿùåãî ñòâîëà äîëæíà ïåðåäàâàòüñÿ â íèæíèõ óðîâíÿõ âûòÿæíîé áàøíè.

Â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ ââîäà ãàçîõîäîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü îäèí èç ñëåäóþùèõ âàðèàíòîâ îïèðàíèÿ ãàçîîòâîäÿùåãî ñòâîëà: 

íà ñîáñòâåííûé ôóíäàìåíò;

íà ñïåöèàëüíóþ äîïîëíèòåëüíóþ îïîðó; 

íà îäíó èç íèæíèõ äèàôðàãì íåñóùåé áàøíè (äîïóñêàåòñÿ ïðè óñëîâèè, ÷òî ðàñõîä ìåòàëëà íà ýòó äèàôðàãìó íå áóäåò ïðåâûøàòü ðàñõîä ìåòàëëà íà ñïåöèàëüíóþ îïîðó).

20.15. Ïðè ìîíòàæå íåñóùåé áàøíè ìåòîäîì ïîäðàùèâàíèÿ èëè ïîäúåìà öåëèêîì íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü äîïîëíèòåëüíûé ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ áàøíè íà ìîíòàæíûå íàãðóçêè.

20.16. Ãîðèçîíòàëüíóþ íàãðóçêó îò ãàçîîòâîäÿùåãî ñòâîëà èç ñòàëè èëè ñàìîíåñóùåé öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êè èç êîíñòðóêöèîííûõ ïîëèìåðîâ ñëå�äóåò ïåðåäàâàòü íà íåñóùóþ áàøíþ â ïëîñêîñòè ïîïåðå÷íûõ äèàôðàãì áàøíè.

Ãîðèçîíòàëüíóþ íàãðóçêó îò ãàçîîòâîäÿùåãî ñòâîëà èç êîíñòðóêöèîííûõ ïîëèìåðîâ, ìîíòèðóå�ìîãî èç öàðã, ñîåäèíåííûõ ñòàëüíûì ïðîìåæóòî÷�íûì êàðêàñîì, ñëåäóåò ïåðåäàâàòü òàêæå íà äèàôðàãìû áàøíè, íî ÷åðåç ïðîìåæóòî÷íûé êàðêàñ.

20.17. Êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå óçëîâ îïèðàíèÿ ãàçîîòâîäÿùåãî ñòâîëà íà áàøíþ â ìåñòàõ ïåðåäà÷è ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê äîëæíî îáåñïå÷èâàòü ñâî�áîäó âçàèìíûõ âåðòèêàëüíûõ òåìïåðàòóðíûõ ïåðåìåùåíèé ñòâîëà è áàøíè.

20.18. Ñòûêîâî÷íûå óçëû öàðã ãàçîîòâîäÿùèõ ñòâîëîâ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü êðîìå òðåáîâàíèé ïðî÷íîñòè è ãåðìåòè÷íîñòè òàêæå ñâîáîäó âåðòè�êàëüíûõ ïåðåìåùåíèé, âîçíèêàþùèõ îò òåìïåðàòóð�íûõ äåôîðìàöèé ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà.

20.19. Ñòàëüíîé ïðîìåæóòî÷íûé êàðêàñ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü, êàê ïðàâèëî, èç âåðòèêàëüíûõ ïîä�âåñîê, ãîðèçîíòàëüíûõ êîëåö è îïîðíûõ ýëåìåíòîâ, ïðè ýòîì:

ãîðèçîíòàëüíûå êîëüöà, ïåðåäàþùèå íàãðóçêó, äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ íà îäíîì óðîâíå ñ äèàôðàã�ìàìè áàøíè;

êðåïëåíèå ïðîìåæóòî÷íîãî êàðêàñà ê áàøíå äîëæíî îáåñïå÷èâàòü ñâîáîäó âåðòèêàëüíûõ ïåðå�ìåùåíèè îò òåìïåðàòóðíûõ äåôîðìàöèé;

ïî âûñîòå ïðîìåæóòî÷íûé êàðêàñ ñëåäóåò ïðåä�óñìàòðèâàòü èç îòäåëüíûõ ñåêöèé ñî ñòûêàìè, íå�îáõîäèìûìè äëÿ ìîíòàæà öàðã ñòâîëà âìåñòå ñ êàðêàñîì êðóïíûìè áëîêàìè ìåòîäîì ïîäðàùèâàíèÿ;

âåðòèêàëüíûå ïîäâåñêè êàðêàñà ñëåäóåò ïðèíè�ìàòü â âèäå ãèáêèõ ýëåìåíòîâ, çàêðåïëåííûõ â êàæ�äîé ñåêöèè.

20.20. Ðàñ÷åò ãàçîîòâîäÿùèõ ñòâîëîâ èç êîíñò�ðóêöèîííûõ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ ñëåäóåò ïðîèç�âîäèòü ñ ó÷åòîì àíèçîòðîïèè ìàòåðèàëîâ.

Ðàñ÷åòíûå õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëîâ äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû ñ ó÷åòîì ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòó�ðû îòâîäèìûõ ãàçîâ, âëèÿíèÿ àãðåññèâíîé ñðåäû è äëèòåëüíîñòè äåéñòâèÿ íàãðóçîê.

20.21. Ôóíäàìåíò ãàçîîòâîäÿùåãî ñòâîëà íàäëå�æèò ïðîåêòèðîâàòü áåòîííûì èëè æåëåçîáåòîííûì â âèäå ïîëîãî óñå÷åííîãî êîíóñà èëè öèëèíäðà, ñïëîøíîé èëè êîëüöåâîé ïëèòû.

20.22. Ôóíäàìåíòû íåñóøåé áàøíè ñëåäóåò ïðî�åêòèðîâàòü îòäåëüíûìè ïîä êàæäûé îïîðíûé óçåë, ïðè ýòîì äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ìåðû, îáåñïå÷èâàþùèå ðàâíîìåðíûå îñàäêè ôóíäàìåíòîâ.

20.23. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè âûòÿæíûõ áàøåí íå�îáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü íàäåæíóþ àíòèêîððîçè�îííóþ çàùèòó ôóíäàìåíòîâ è âñåõ êîíñòðóêöèé ãà�çîîòâîäÿùåãî ñòâîëà íåñóøåé áàøíè.

20.24. â ñëó÷àÿõ, êîãäà âîçìîæíî îáðàçîâàíèå â ãàçîîòâîäÿùåì ñòâîëå êîíäåíñàòà, íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî äëÿ åãî ñáîðà è îòâîäà. 

20.25. Äëÿ ðåìîíòà è ìîíòàæà ãàçîîòâîäÿùåãî ñòâîëà ñëåäóåò ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæíîñòü ïîäâåñ�êè åãî íà âåðõíåé äèàôðàãìå íåñóùåé áàøíè, à ïðè âûñîòå åãî áîëåå 150 ì ( òàêæå íà îäíîé èç ïðîìå�æóòî÷íûõ äèàôðàãì.

20.26. Äëÿ ïîäúåìà íà áàøíþ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ëåñòíèöó.

Ëåñòíèöó ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü âåðòèêàëüíîé ñ ïåðåõîäàìè íà ïëîùàäêàõ-äèàôðàãìàõ. Ïðè ðàññòîÿ�íèÿõ ìåæäó äèàôðàãìàìè áîëåå 12 ì íàäëåæèò ïðåäóñìàòðèâàòü ñïåöèàëüíûå ïðîìåæóòî÷íûå ïëî�ùàäêè. Ëåñòíèöà è ïåðåõîäíûå ïëîùàäêè äîëæíû èìåòü îãðàæäåíèÿ.

20.27. Ïðè òåìïåðàòóðå íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ãàçîîòâîäÿùåãî ñòâîëà áîëåå 50 (Ñ ïðèìûêàþùèå ê íåìó ïëîùàäêè, ëåñòíè÷íûå ïðîåìû è ïîäõîäû äîëæíû èìåòü ñïåöèàëüíîå îãðàæäåíèå âûñîòîé íå ìåíåå 1 ì, ÷àñòü êîòîðîãî íà âûñîòó íå ìåíåå 100 ìì îò óðîâíÿ íàñòèëà ñïëîøíàÿ.



21. ÂÎÄÎÍÀÏÎÐÍÛÅ ÁÀØÍÈ



21.1. Íîðìû íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ñëåäóåò ñîáëþ�äàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè âîäîíàïîðíûõ áàøåí, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñèñòåìàõ õî�çÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî, ïðîèçâîäñòâåííîãî è ïðîòè�âîïîæàðíîãî âîäîñíàáæåíèÿ ïðîìûøëåííûõ ïðåä�ïðèÿòèé, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êîìïëåêñîâ è íàñå�ëåííûõ ìåñò.

Âîäîíàïîðíûå áàøíè äëÿ ìàññîâîãî ñòðîèòåëüñò�âà ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü, êàê ïðàâèëî, áåç øàòðîâ, ñî ñòàëüíûìè áàêàìè è îïîðàìè èç æåëåçîáåòîíà. êèðïè÷à èëè ñòàëè.

21.2. Âîäîíàïîðíûå áàøíè íàäëåæèò ïðîåêòèðî�âàòü ñ áàêàìè âìåñòèìîñòüþ 15, 25, 50, 100, 150, 200, 300, 500 è 800 ì3. Âûñîòó îïîð (îò óðîâíÿ çåìëè äî âåðõà îïîðû áàêà) äëÿ áàøåí ñ áàêàìè âìåñòèìîñòüþ îò 15 äî 50 ì3 ñëåäóåò íàçíà÷àòü êðàòíîé 3 ì, ñ áàêàìè âìåñòèìîñòüþ 100 ì3 è áî�ëåå — êðàòíîé á ì.



Ïðèìå÷àíèå. Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè äîïóñêàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü áàøíè ñ áàêàìè áîëüøåé âìåñòèìîñòüþ.



21.3. Ôîðìó áàêà ñëåäóåò âûáèðàòü â ñîîòâåòñò�âèè ñ àðõèòåêòóðíî-êîìïîçèöèîííûìè è òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèìè ñîîáðàæåíèÿìè.

Â ïîêðûòèè áàêà íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ëþê ñî ñòðåìÿíêîé äëÿ ñïóñêà â áàê è òðóáû äëÿ âåíòèëÿöèè.

21.4. Äíèùà áàêà ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ óêëî�íîì íå ìåíåå 5 % ê ïîäâîäÿùå-îòâîäÿùåé èëè ñëèâ�íîé òðóáå.

21.5. Îïîðû âîäîíàïîðíûõ áàøåí ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðîåêòèðîâàòü â ôîðìå öèëèíäðà èëè â âèäå ñèñòåìû ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ ñòîåê.

Äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü äëÿ îïîð ìîíî�ëèòíûé æåëåçîáåòîí, êèðïè÷ èëè ñòàëü â çàâèñèìîñ�òè îò ìåñòíûõ óñëîâèé, òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ è ñ ó÷åòîì àðõèòåêòóðíûõ òðåáîâàíèé.

21.6. Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ñïëîøíûõ êîíñòðóê�öèé îïîð (ìîíîëèòíûé æåëåçîáåòîí èëè êèðïè÷) ïðîñòðàíñòâî ïîä áàêàìè äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàçìåùåíèÿ ñëóæåáíûõ è êîíòîðñêèõ ïîìåùå�íèé, ñêëàäîâ, ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèé, èñêëþ�÷àþùèõ îáðàçîâàíèå ïûëè, äûìà è ãàçîâûäåëåíèé.

21.7. Ôóíäàìåíò âîäîíàïîðíîé áàøíè, êàê ïðàâè�ëî, ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü æåëåçîáåòîííûì ìîíî�ëèòíûì, âíóòðè êîòîðîãî ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óòåïëåííûå, íî íåîòàïëèâàåìûå ïîìåùåíèÿ ñ åñòåñòâåííîé ïðèòî÷íî-âûòÿæíîé âåíòèëÿöèåé äëÿ ðàçìå�ùåíèÿ çàäâèæåê íà âîäîïðîâîäíûõ òðóáàõ è êîíò�ðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ.

21.8. Óçëû ïåðåñå÷åíèÿ ïîäâîäÿùå-ðàçâîäÿùåãî ñòîÿêà ñ ïåðåêðûòèÿìè è ïëîùàäêàìè äîëæíû äî�ïóñêàòü ñâîáîäó âåðòèêàëüíûõ òåìïåðàòóðíûõ ïå�ðåìåùåíèé ñòîÿêà.

21.9. Ïðè ðàñ÷åòå áàøåí âåòðîâóþ íàãðóçêó ñëå�äóåò îïðåäåëÿòü êàê äëÿ âûñîòíûõ ñîîðóæåíèé ñ ó÷åòîì äèíàìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ïóëüñàöèè ñêî�ðîñòíîãî íàïîðà.

Ðàñ÷åò áàøåí ñëåäóåò âûïîëíÿòü äëÿ äâóõ ñëó÷à�åâ: ñ çàïîëíåííûì èëè íåçàïîëíåííûì áàêîì.

Ôîðìà ýïþðû äàâëåíèé ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåí�òà ïðè ïðîâåðêå áàøíè ñ çàïîëíåííûì áàêîì äîëæ�íà áûòü òðàïåöèåâèäíîé ñ îòíîøåíèåì ìèíèìàëüíî�ãî è ìàêñèìàëüíîãî íàïðÿæåíèé íå ìåíåå 0,25. Ïðè ïðîâåðêå áàøíè ñ íåçàïîëíåííûì áàêîì äîïóñêàåò�ñÿ òðåóãîëüíàÿ ýïþðà íàïðÿæåíèé. 

Êðåí áàøíè äîëæåí áûòü ( 0,004. 

21.10. Áàøíè ñëåäóåò îáîðóäîâàòü ñòàëüíûìè ëåñòíèöàìè äëÿ ïîäúåìà ê áàêó è íà åãî ïîêðûòèå, à òàêæå ïëîùàäêàìè äëÿ îñìîòðà è îáñëóæèâàíèÿ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è òðóáîïðîâîäîâ. Ëåñò�íèöû äîïóñêàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü âåðòèêàëüíûìè, òèïà ñòðåìÿíîê, ñ äóãàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè áåç�îïàñíîñòü ïîëüçîâàíèÿ èìè. Ïðè ýòîì ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîùàäêàìè íå äîëæíî ïðåâûøàòü 8 ì. 

Ïëîùàäêè äîëæíû èìåòü ïåðèëüíîå îãðàæäåíèå. 

21.11. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè âîäîíàïîðíûõ áàøåí ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî àíòèêîð�ðîçèîííîé çàùèòå ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé. Êîí�ñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü äîñòóï îñìîòðà è âîññòàíîâëåíèÿ àíòèêîððîçèîííûõ ïîêðûòèé.

21.12. Äëÿ âíóòðåííåé àíòèêîððîçèîííîé çàùèòû áàêîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ìàòåðèàëû, âêëþ÷åííûå â ïåðå÷íè ìàòåðèàëîâ è ðåàãåíòîâ, ðàçðåøåííûõ Ãëàâíûì ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêèì óïðàâëå�íèåì Ìèíçäðàâà ÑÑÑÐ äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ïðàêòèêå õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ.



ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ 

ÄËß ÑÅÂÅÐÍÎÉ 

ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÎ-ÊËÈÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÇÎÍÛ



22. ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß



22.1. Íîðìû íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ñëåäóåò ñîáëþ�äàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñîîðóæåíèé ïðîìûøëåí�íûõ ïðåäïðèÿòèé äëÿ ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìà�òè÷åñêîé çîíû.

22.2. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñîîðóæåíèé íà âå÷íî-ìåðçëûõ ãðóíòàõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü îäèí èç ïðèí�öèïîâ (ïðèíöèïû I è II) èñïîëüçîâàíèÿ âå÷íî-ìåðçëûõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ â ñîîòâåòñò�âèè ñî ÑÍèÏ II-18-76.

22.3. Ñîîðóæåíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïðîêëàä�êè òåïëîâûõ ñåòåé (òîííåëè, êàíàëû, îòäåëüíî ñòîÿ�ùèå îïîðû è ýñòàêàäû ïîä òåõíîëîãè÷åñêèå òðóáî�ïðîâîäû), ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ ó÷åòîì äîïîëíè�òåëüíûõ òðåáîâàíèé äëÿ îñîáûõ óñëîâèé ñòðîèòåëü�ñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ II-36-73.

22.4. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñîîðóæåíèé ñ îñíîâà�íèåì ïî ïðèíöèïó I íàäëåæèò ïðèíèìàòü ñëåäóþùèå ñïîñîáû ñîõðàíåíèÿ ìåðçëîãî ñîñòîÿíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ:

óñòðîéñòâî ïîä ñîîðóæåíèÿìè òåðìîèçîëèðóþùèõ ñëîåâ;

óñòðîéñòâî â îñíîâàíèè ïîëà îõëàæäàþùèõ êàíàëîâ èëè òðóá. 

22.5. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñîîðóæåíèé ñ îñíîâàíèåì ïî ïðèíöèïó II íàäëåæèò:

ïðåäóñìàòðèâàòü êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå ìåäëåííîå è ðàâíîìåðíîå îòòàèâàíèå ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà è ýêñ�ïëóàòàöèè. Â ñëó÷àå ïðåäâàðèòåëüíîãî îòòàèâàíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ ñëåäóåò ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðåä�óñìàòðèâàòü óëó÷øåíèå ñòðîèòåëüíûõ ñâîéñòâ ãðóí�òîâ ïóòåì óïëîòíåíèÿ, çàêðåïëåíèÿ è äð.;

íàçíà÷àòü âûñîòó ïîìåùåíèé, ïðîåìîâ, à òàêæå ðàññòîÿíèå ìåæäó îáîðóäîâàíèåì è êîíñòðóêöèÿìè ñîîðóæåíèé ñ çàïàñàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè âîçìîæ�íîñòü íîðìàëüíîé ðàáîòû ñîîðóæåíèÿ â ïðîöåññå îñàäîê êîíñòðóêöèé è ñîõðàíåíèå òðåáóåìûõ íîð�ìàìè ãàáàðèòîâ ïîñëå îêîí÷àíèÿ îñàäîê;

ïðåäóñìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ ïîëîæåíèÿ êîíñòðóêöèé ïðè îñàäêàõ ñîîðóæåíèé. 

22.6. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñîîðóæåíèé ñ îñíîâà�íèåì ïî ïðèíöèïó II â ñëó÷àÿõ, êîãäà äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ ìîãóò ïðåâûøàòü ïðåäåëüíûå âåëè÷èíû, ïðèâåäåííûå â ÑÍèÏ 2.02.01-83, êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü óñòîé÷èâîñòü, ïðî÷�íîñòü è ýêñïëóàòàöèîííóþ ïðèãîäíîñòü ñîîðóæåíèé ïðè íåðàâíîìåðíûõ îñàäêàõ îñíîâàíèÿ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óêàçàííûõ òðåáîâàíèé ñîîðóæåíèÿ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü:

ñ æåñòêèìè ñõåìàìè, ïðè êîòîðûõ êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû íå ìîãóò èìåòü âçàèìíûõ ïåðåìåùåíèé;

ñ ïîäàòëèâûìè ñõåìàìè, ïðè êîòîðûõ âîçìîæíî âçàèìíîå ïåðåìåùåíèå øàðíèðíî-ñâÿçàííûõ ìåæäó :îáîé êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ ïðè îáåñïå÷åíèè óñòîé÷èâîñòè è ïðî÷íîñòè ýòèõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå ýêñïëóàòàöèîííîé ïðèãîäíîñòè ñîîðóæåíèé.

22.7. Ñîîðóæåíèÿ áîëüøîé ïðîòÿæåííîñòè (ïðî�åêòèðóåìûå ñ îñíîâàíèåì ïî ïðèíöèïó II) ñëåäóåò ðàçäåëÿòü îñàäî÷íûìè øâàìè íà îòñåêè, äëèíà êî�òîðûõ äîëæíà áûòü íå áîëåå âåëè÷èí, óêàçàííûõ â òàáë. 14. 
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Ïðèìå÷àíèå. Çíà÷åíèå ñðåäíåé îñàäêè îñíîâàíèÿ ñîîðóæåíèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ II-18-76.



22.8. Â ìåñòàõ ñîïðÿæåíèÿ ñîîðóæåíèé ñî çäàíèÿ�ìè èëè äðóãèìè ñîîðóæåíèÿìè ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå îñíîâàíèé âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ ïî ïðèíöèïó II íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü òàêæå îñàäî÷íûå øâû. 

Îñàäî÷íûå øâû ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü òàê, ÷òîáû ýòè øâû ïî âîçìîæíîñòè ñîâïàäàëè ñ ìåñòàìè èçìåíåíèé ëèòîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà, ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ è ëüäîíàñûùåííîñòè ãðóíòîâ, ñ ìåñòàìè èçìåíåíèÿ ìåðçëîòíûõ ñâîéñòâ îñíîâàíèÿ è ãëóáè�íû çàëåãàíèÿ âåðõíåé ïîâåðõíîñòè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ, ñ ìåñòàìè ïåðåõîäà îò ñëèâàþùåãîñÿ âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà ê íåñïèâàþùåìóñÿ èëè ê ó÷àñòêàì ñ òàëûìè ãðóíòàìè ñ ðàçëè÷íûìè òåìïå�ðàòóðíûìè è âëàæíîñòíûìè ðåæèìàìè.

22.9. Íàðóæíûå ïîâåðõíîñòè ñòåí ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü áåç íèø, ïîÿñêîâ è äðóãèõ ýëåìåíòîâ, çàäåðæèâàþùèõ ñíåã è âëàãó.

22.10. Îòàïëèâàåìûå ñîîðóæåíèÿ (ïîäâàëû, áà�øåííûå êîïðû, ïåðåãðóçî÷íûå óçëû êîíâåéåðíûõ ãàëåðåé), ìåæäó êîòîðûìè ïî óñëîâèÿì òåõíîëîãè�÷åñêîãî ïðîöåññà íåîáõîäèì ïåðåõîä ïðîèçâîäñòâåííîãî ïåðñîíàëà, ñëåäóåò ñîåäèíÿòü îòàïëèâàåìû�ìè ãàëåðåÿìè, êàê ïðàâèëî, íàçåìíûìè.

22.11. Íàðóæíûå ýòàæåðêè è ïëîùàäêè äëÿ ðàç�ìåùåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ íå äî�ïóñêàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü â ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêèõ ïîäðàéîíàõ IÁ è IÃ, óñòàíîâëåííûõ ÑÍèÏ 2.01.01-82.

22.12. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè òîííåëåé è êàíàëîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïðîêëàäêè òðóáîïðîâîäîâ. ñîõðàíåíèå ìåðçëîãî ñîñòîÿíèÿ ãðóíòîâ îñíîâà�íèÿ (ïðèíöèï I) ñëåäóåò îáåñïå÷èâàòü ïóòåì óñò�ðîéñòâà òåïëî- è ãèäðîèçîëÿöèè èëè âåíòèëÿöèè òîííåëåé è êàíàëîâ.

22.13. Ãëóáèíó çàëîæåíèÿ òîííåëåé è êàíàëîâ íàäëåæèò ïðèíèìàòü ìèíèìàëüíîé, ïðè ýòîì äî�ïóñêàåòñÿ â ñòåñíåííûõ óñëîâèÿõ âåðõ ïåðåêðûòèÿ ñîâìåùàòü ñ óðîâíåì ïîâåðõíîñòè çåìëè. Ïîä àâòîìîáèëüíûìè äîðîãàìè ðàññòîÿíèå îò âåðõà ïðîåç�æåé ÷àñòè äî ïåðåêðûòèÿ òîííåëÿ èëè êàíàëà äîëæ�íî áûòü íå ìåíåå 100 ìì.

22.14. Íàäçåìíàÿ ïðîêëàäêà òðóáîïðîâîäîâ äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ íàãðåòûõ ïðîäóêòîâ äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ íà îòäåëüíî ñòîÿùèõ îïîðàõ è ýñòàêàäàõ âûñîòîé, èñêëþ÷àþùåé òåïëîâîå âîçäåé�ñòâèå òðóáîïðîâîäîâ íà âå÷íîìåðçëûå ãðóíòû îñíî�âàíèé.

22.15. Ôóíäàìåíòû îòäåëüíî ñòîÿùèõ îïîð ïîä òðóáîïðîâîäû ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ îïèðàíèåì íà âå÷íîìåðçëûå ãðóíòû îñíîâàíèé ïî ïðèíöèïó I èëè ñ îïèðàíèåì íà ñåçîííîîòòàèâàþùèå ãðóíòû îñíîâàíèé ïî ïðèíöèïó II, åñëè äåôîðìàöèè ãðóíòîâ äîïóñêàþòñÿ ïðî÷íîñòüþ è óñòîé÷èâîñòüþ òðóáîïðî�âîäîâ è íå ïðèâîäÿò ê íåäîïóñòèìûì èçìåíåíèÿì èõ óêëîíîâ.

22.16. Çàêðîìà, âîçâåäåíèå êîòîðûõ ïðåäóñìàò�ðèâàåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ ïî ïðèíöèïó I, ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü, êàê ïðàâèëî, íàäçåìíûìè.

22.17. Ñòåíû è ðåøåòêè áóíêåðîâ, ïðåäíàçíà÷åí�íûå äëÿ ìàòåðèàëîâ, ïîäâåðæåííûõ ñìåðçàíèþ, ñëå�äóåò îáîãðåâàòü ðåãèñòðàìè èëè äðóãèìè íàãðåâà�òåëüíûìè óñòðîéñòâàìè, â ñòåíàõ ýòèõ ñîîðóæåíèé íåîáõîäèìî äîïîëíèòåëüíî ïðåäóñìàòðèâàòü òåïëî�èçîëÿöèþ ñ íàðóæíîé ñòîðîíû.

22.18. Ïîëóçàãëóáëåííûå èëè çàãëóáëåííûå â ãðóíò æåëåçîáåòîííûå ðåçåðâóàðû ñëåäóåò ïðîåêòè�ðîâàòü íà ñêàëüíûõ ãðóíòàõ èëè íà íåñêàëüíûõ, êî�òîðûå ïðè îòòàèâàíèè äàþò äåôîðìàöèè (îñàäêè) íå áîëåâ äîïóñòèìûõ äëÿ ïðîåêòèðóåìûõ ñîîðóæåíèé.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1 

Îáÿçàòåëüíîå



ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÄÀÂËÅÍÈß ÃÐÓÍÒÀ



1. Íîðìàòèâíûå è ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñ�òèê ãðóíòîâ íåíàðóøåííîãî ñëîæåíèÿ (óãîë âíóòðåí�íåãî òðåíèÿ (, óäåëüíîå ñöåïëåíèå ñ, ìîäóëü äåôîð�ìàöèè Å) ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ÑÍèÏ 2.02.01-83. 

2. Óäåëüíûé âåñ ãðóíòà ( íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü ïî äàííûì íåïîñðåäñòâåííûõ èñïûòàíèé ãðóíòîâ. Íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå óäåëüíîãî âåñà ãðóíòà ñ ó÷åòîì âçâåøèâàþùåãî äåéñòâèÿ âîäû



�EMBED Equation.3���			(1)



ãäå �EMBED Equation.3��� — óäåëüíûé âåñ ñîîòâåòñòâåííî ñêåëåòà ãðóíòà è âîäû; 

å ( êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè ãðóíòà.

Ïðè îòñóòñòâèè îïûòíûõ äàííûõ è äëÿ òèïîâîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü íîðìàòèâ�íûå çíà÷åíèÿ (n = 18 êÍ/ì3 (1,8 òñ/ì3); �EMBED Equation.3��� = 26,5 êÍ/ì3 (2,65 òñ/ì3); �EMBED Equation.3��� = 10 êÍ/ì3 (1 òñ/ì3).

3. Çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ çàñûïêè ((’, (’ è ñ’), óïëîòíåííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÑÍ 536-81 ñ êîýôôèöèåíòîì óïëîòíåíèÿ kó íå ìåíåå 0,95 ( ÷òî äîëæíî áûòü óêàçàíî â ïðîåêòå), äîïóñêàåòñÿ óñòà�íàâëèâàòü ïî õàðàêòåðèñòèêàì òåõ æå ãðóíòîâ íåíà�ðóøåííîãî ñëîæåíèÿ:



�EMBED Equation.3���	�EMBED Equation.3���	(2)

íî íå áîëåå 7 êÏà		íî íå áîëåå 10 êÏà

 (0,7 òñ/ì2)			 (1 òñ/ì2)



4. Àêòèâíîå ãîðèçîíòàëüíîå äàâëåíèå ãðóíòà ph ((à.ã)* è âåðòèêàëüíîå pv ((à.â) íà ãëóáèíå ó, à òàêæå ïàññèâíîå äàâëåíèå ãðóíòà phr ((ï.ã) è ðvr ((ï.â) ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ÑÍèÏ II-55-79.

Ïîëíîå äàâëåíèå ãðóíòà ñëàãàåòñÿ èç äàâëåíèÿ îò ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòà ðh(, äàâëåíèÿ îò âðåìåí�íîé íàãðóçêè íà ïîâåðõíîñòè ðhq è îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíèÿ îò ñöåïëåíèÿ ðhc.

Ýïþðû âîçìîæíîãî ñî÷åòàíèÿ ýòèõ íàãðóçîê ïðè�âåäåíû íà ÷åðò. 1.

Åñëè çíà÷åíèå ðh, îêàçûâàåòñÿ ìåíüøå íóëÿ (÷åðò. 1, ã), òî íà ýòîì ó÷àñòêå ïðèíèìàåòñÿ ðh = 0. Ïðè ýòîì ñëåäóåò äàâëåíèå íà ãëóáèíå h ñîõðàíèòü ðàâíûì ðh, à âåðøèíó ñóììàðíîé òðåóãîëüíîé ýïþ�ðû äàâëåíèÿ ãðóíòà èç òî÷êè à ïåðåíåñòè â òî÷êó à1 íà ïîâåðõíîñòè (÷åðò. 1, ä).

5. Óãîë íàêëîíà ïëîñêîñòè ñêîëüæåíèÿ ê âåðòè�êàëè



     �EMBED Equation.3���				(3)



6. Ïðè ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè ãðóíòà, âåð�òèêàëüíîé ñòåíå è îòñóòñòâèè òðåíèÿ è ñöåïëåíèÿ



_____________

* Â ñêîáêàõ ïðèâåäåíî îáîçíà÷åíèå äàâëåíèÿ, ïðèíÿòîå â ÑÍèÏ II-55-79.





�
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×åðò. 1. Ñõåìà äàâëåíèÿ ãðóíòà



à ( íà ñòåíó; á ( ïðè îòñóòñòâèè ñöåïëåíèÿ phc = 0; â ( ïðè phc < phq;

ã ( ïðè phc ( phq; ä ( çàìåíÿþùàÿ (ðàñ÷åòíàÿ) ýïþðà



ãðóíòà ñî ñòåíîé ( = ð = ( = 0, ïðè ýòîì êîýôôè�öèåíò ãîðèçîíòàëüíîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà 



      �EMBED Equation.3���          			(4)



Ãîðèçîíòàëüíîå äàâëåíèå ãðóíòà íà ãëóáèíå y 



        �EMBED Equation.3���		(5)



ãäå q ( ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííàÿ íàãðóçêà íà ïîâåðõíîñòè, ïðèìûêàþùåé ê ñòåíå. 

7. Äîïîëíèòåëüíîå ãîðèçîíòàëüíîå äàâëåíèå, îá�óñëîâëåííîå íàëè÷èåì ãðóíòîâûõ âîä, ñëåäóåò îï�ðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



     �EMBED Equation.3���			(6)



ãäå  hw ( âûñîòà îò íèçà ñîîðóæåíèÿ äî ðàñ÷åò�íîãî óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, ì; 

(h ( òî æå, ÷òî â (4) ;

( ( óäåëüíûé âåñ ãðóíòà; 

(sw ( òî æå, ÷òî â (1).

8. Ïðè íàëè÷èè íà ïîâåðõíîñòè ãðóíòà â ïðåäåëàõ ïðèçìû îáðóøåíèÿ ïîëîñîâîé ðàâíîìåðíî ðàñïðå�äåëåííîé íàãðóçêè q íà øèðèíå b äàâëåíèå îò íåå ñëåäóåò ðàñïðåäåëÿòü â ñòîðîíû ïîë óãëàìè (0 ê âåðòèêàëè (÷åðò. 2) äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïëîñêîñòüþ ïîäïîðíîé ñòåíû íà ãëóáèíå �EMBED Equation.3��� è ïðèíè�ìàòü ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûì íà øèðèíå by = b + 2a, íåïîñðåäñòâåííî ïðèìûêàþùåé ê ñòåíå. 

Èíòåíñèâíîñòü âåðòèêàëüíîãî äàâëåíèÿ îò ïîëî�ñîâîé íàãðóçêè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���                 			(7)



èíòåíñèâíîñòü ãîðèçîíòàëüíîãî äàâëåíèÿ îò ïîëîñîâîé íàãðóçêè ( ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���				(8)



�



×åðò. 2. Ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ äàâëåíèÿ îò ïîëîñîâîé íàãðóçêè



9. Âðåìåííûå íàãðóçêè îò ïîäâèæíîãî òðàíñïîðòà ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.05.03-84 â âèäå íàãðóçêè ÑÊ — îò ïîäâèæíîãî ñîñòàâà æåëåçíûõ äîðîã, ÀÊ — îò àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, ÍÊ-80 — îò êîëåñíîé íàãðóçêè, ÍÃ-60 — îò ãóñåíè÷íîé íàãðóçêè.



Ïðèìå÷àíèå. ÑÊ ( óñëîâíàÿ ýêâèâàëåíòíàÿ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííàÿ íîðìàòèâíàÿ íàãðóçêà îò ïîäâèæíîãî ñîñòàâà æåëåçíûõ äîðîã íà 1 ì ïóòè (÷åðò. 3). ÀÊ — íîðìàòèâíàÿ íàãðóçêà îò àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ â âèäå äâóõ ïîëîñ. ÍÊ-80 — íîðìàòèâíàÿ íàãðóçêà, ñîñòîÿùàÿ èç îäèíî÷íîé ìàøèíû íà êîëåñíîì õîäó âåñîì 785 êÍ (80 òñ). ÍÃ-60 — íîðìàòèâíàÿ íàãðóçêà, ñîñòîÿùàÿ èç îäèíî÷íîé ìàøèíû íà ãóñåíè÷íîì õîäó âåñîì 583 êÍ (60 òñ).





�



×åðò. 3. Ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ äàâëåíèÿ îò ïîäâèæíîãî 

ñîñòàâà æåëåçíûõ äîðîã



10. Íîðìàòèâíóþ ýêâèâàëåíòíóþ íàãðóçêó ÑÊ íà óðîâíå íèçà øïàë îò ïîäâèæíîãî ñîñòàâà æåëåçíûõ äîðîã ñëåäóåò ïðèíèìàòü â âèäå ñïëîøíîé ïîëîñû øèðèíîé 2,7 ì èíòåíñèâíîñòüþ �EMBED Equation.3���, ðàâíîé:



�EMBED Equation.3���			(9)



ãäå Ñ — êîýôôèöèåíò (äëÿ ðàñ÷åòà ïîäçåìíûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâ�íûì 1,5);

Ê ( êëàññ íàãðóçêè, ðàâíûé 137 êÍ (14 òñ) íà 1 ì ïóòè. Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè äîïóñêàåòñÿ ñíèæåíèå ýòîé íàãðóçêè äî âåëè÷èíû Ê = 98 êÍ (10 òc) íà 1 ì ïóòè.

11. Ïðè ðàñïîëîæåíèè æåëåçíîäîðîæíîãî ïóòè âäîëü ñîîðóæåíèÿ äàâëåíèå îò íåãî ïðèâîäèòñÿ ê ýêâèâàëåíòíîé íîðìàòèâíîé íàãðóçêå �EMBED Equation.3��� íà ïëî�ùàäêå, ðàñïîëîæåííîé íà ãëóáèíå �EMBED Equation.3��� îò íèçà øïàëû (ñì. ÷åðò. 3) øèðèíîé by1 = 2,7 + 2à. Èíòåíñèâíîñòü âåðòèêàëüíîãî äàâëåíèÿ ñëåäóåò îï�ðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���               		(10)



ãäå �EMBED Equation.3��� ( òî æå, ÷òî â ôîðìóëå (9) .

Èíòåíñèâíîñòü ãîðèçîíòàëüíîãî äàâëåíèÿ ðh1 ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (8).

12. Ïðè ðàñïîëîæåíèè æåëåçíîäîðîæíîãî ïóòè ïîïåðåê ñîîðóæåíèÿ èíòåíñèâíîñòü íîðìàòèâíîãî âåðòèêàëüíîãî äàâëåíèÿ �EMBED Equation.3��� íà ãîðèçîíòàëüíóþ ïëîñ�êîñòü íà ãëóáèíå y, ì, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3��� êÏà.		(11)



Èíòåíñèâíîñòü íîðìàòèâíîãî ãîðèçîíòàëüíîãî äàâëåíèÿ ðh2 ( ïî ôîðìóëå (8).

13. Íàãðóçêà îò àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ñî�ñòîèò èç äâóõ ïîëîñ ÀÊ (÷åðò. 4), êàæäàÿ èç êîòî�ðûõ âêëþ÷àåò îäíó äâóõîñíóþ òåëåæêó ñ îñåâîé íàãðóçêîé Ð, ðàâíîé 9,81Ê, êÍ (1Ê, òñ), è ðàâíîìåð�íî ðàñïðåäåëåííóþ íàãðóçêó èíòåíñèâíîñòüþ v íà îáå êîëåè v = 0,98Ê, êÍ/ì (0,1 Ê, òñ/ì).

Äëÿ ñîîðóæåíèé íà îñíîâíûõ ìàãèñòðàëüíûõ äîðîãàõ íàãðóçêó ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïîëîñîâóþ êëàññà Ê-11 èëè îò îäèíî÷íîé ìàøèíû ÍÊ-80.

Äëÿ ñîîðóæåíèé íà âíóòðèõîçÿéñòâåííûõ äîðî�ãàõ íàãðóçêó ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïîëîñîâóþ êëàññà Ê-8 èëè îò îäèíî÷íîé ãóñåíè÷íîé ìàøèíû ÍÃ-60. Êðîìå òîãî, ýëåìåíòû ïðîåçæåé ÷àñòè ìîñòîâ ñëå�äóåò ïðîâåðÿòü íà äàâëåíèå îäèíî÷íîé îñè, ðàâíîå 108 êÍ (11 òñ).



�



×åðò. 4. Ñõåìà äàâëåíèÿ îò àâòîìîáèëüíîé íàãðóçêè ÀÊ ïðè  

äâèæåíèè åå âäîëü ñîîðóæåíèÿ



14. Íàãðóçêà îò òåëåæêè Ð = Ê (ñì. ÷åðò. 4) ðàñ�ïðåäåëÿåòñÿ âäîëü äâèæåíèÿ íà äëèíó àó3 = 1,7+ 2à (ì) è íà øèðèíó bó3 = 2,5 + 2à (ì). 

Èíòåíñèâíîñòü âåðòèêàëüíîãî äàâëåíèÿ



   �EMBED Equation.3���			(12)



Âåðòèêàëüíàÿ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííàÿ íà�ãðóçêà v ðàñïðåäåëÿåòñÿ íà øèðèíó by4 = by3.

Èíòåíñèâíîñòü âåðòèêàëüíîãî äàâëåíèÿ íà ãëóáè�íå óà, îò íàãðóçêè v



      �EMBED Equation.3���				(13)



Ïîëíàÿ íàãðóçêà ÀÊ îáðàçóåòñÿ ñëîæåíèåì íà�ãðóçîê �EMBED Equation.3���.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê íàãðóçêè �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� ââîäÿòñÿ â ðàñ÷åò ñî ñâîèìè êîýôôèöè�åíòàìè íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå.

Èíòåíñèâíîñòü ãîðèçîíòàëüíûõ äàâëåíèé ðh3 è ph4 îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (8).

15. Èíòåíñèâíîñòü íîðìàòèâíîãî âåðòèêàëüíîãî äàâëåíèÿ îò êîëåñíîé íàãðóçêè ÍÊ-80 ïðè äâèæåíèè åå âäîkü ñîîðóæåíèÿ (÷åðò. 5) íà ãëóáèíå �EMBED Equation.3��� ïðè ay5 = 3,8 + 2à (ì) è by5 = 3,5 + 2a (ì) ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3��� êÏà.			(14)



Èíòåíñèâíîñòü ãîðèçîíòàëüíîãî äàâëåíèÿ �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (8).



�



×åðò. 5. Ñõåìà äàâëåíèÿ îò êîëåñíîé íàãðóçêè ÍÊ-80 

ïðè äâèæåíèè åå âäîëü ñîîðóæåíèÿ



16. Èíòåíñèâíîñòü íîðìàòèâíîãî âåðòèêàëüíîãî äàâëåíèÿ îò ãóñåíè÷íîé íàãðóçêè ÍÃ-60 ïðè äâèæå�íèè åå âäîëü ñîîðóæåíèÿ (÷åðò. 6) íà ãëóáèíå �EMBED Equation.3��� ïðè àó6 = 5,0 + 2à (ì) è bó6 = 3,2 + 2à (ì) ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3��� êÏà.			(15)



�



×åðò. 6. Ñõåìà äàâëåíèÿ îò ãóñåíè÷íîé íàãðóçêè ÍÃ-60 ïðè 

äâèæåíèè åå âäîëü ñîîðóæåíèÿ



17. Ïðè äâèæåíèè àâòîòðàíñïîðòà ïîïåðåê ñîîðó�æåíèÿ èíòåíñèâíîñòü íîðìàòèâíîãî âåðòèêàëüíîãî äàâëåíèÿ îò àâòîìîáèëüíîé íàãðóçêè ÀÊ (÷åðò. 7) íà ãëóáèíå ó ( 0,6 ì ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3��� êÏà.		(16)



Èíòåíñèâíîñòü íîðìàòèâíîãî âåðòèêàëüíîãî äàâëåíèÿ îò êîëåñíîé íàãðóçêè ÍÊ-80 íà ãëóáèíå ó ( 0,8 ì ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3��� êÏà.		(17)



Èíòåíñèâíîñòü íîðìàòèâíîãî âåðòèêàëüíîãî äàâ�ëåíèÿ îò ãóñåíè÷íîé íàãðóçêè ÍÃ-60 íà ãëóáèíå ó ( 0,8 ì ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3��� êÏà.		(18)



Ãîðèçîíòàëüíîå äàâëåíèå ph 6(9 ñëåäóåò îïðåäå�ëÿòü ïî ôîðìóëå (8).





�



×åðò. 7. Ñõèìà äàâëåíèÿ îò íàãðóçîê ÀÊ, ÍÊ-80 è ÍÃ-60 

ïðè äâèæåíèè èõ ïîïåðåê ñîîðóæåíèÿ



18. Ïðè îòñóòñòâèè êîíêðåòíûõ íàãðóçîê íà ïî�âåðõíîñòè çåìëè ñëåäóåò ïðèíèìàòü óñëîâíóþ íîð�ìàòèâíóþ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííóþ ñïëîøíóþ íàãðóçêó èíòåíñèâíîñòüþ 9,81 êÏà (1 òñ/ì2).

19. Âåðòèêàëüíîå äàâëåíèå îò àâòîòðàíñïîðòà íà ïåðåêðûòèå ïðè çàãëóáëåíèè åãî ìåíåå ÷åì íà 0,6 ì ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì äàâëåíèÿ îò êàæ�äîãî êîëåñà ñ ðàñïðåäåëåíèåì â ïðåäåëàõ òîëùè ãðóíòîâîé çàñûëêè ïîä óãëîì 30( ê âåðòèêàëè, à â ïðåäåëàõ äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ èëè ïîëà öåõà — ïîä óãëîì 45(.

20. Ïðè ðàñ÷åòå ñîîðóæåíèé ïî ïðåäåëüíûì ñî�ñòîÿíèÿì ïåðâîé ãðóïïû êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

îò ñîáñòâåííîãî âåñà êîíñòðóêöèè, äàâëåíèÿ ãðóíòà, îáîðóäîâàíèÿ, ñêëàäèðóåìîãî ìàòåðèàëà, ïîãðóç÷èêîâ è êàðîâ, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêè íà òåððèòîðèè — ïî ÑÍèÏ 2.01.07-85;

îò ïîäâèæíîãî ñîñòàâà æåëåçíûõ äîðîã, êîëîíí àâòîìîáèëåé, êîëåñíîé è ãóñåíè÷íîé íàãðóçîê, äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ ïðîåçæåé ÷àñòè è òðî�òóàðîâ, âåñà ïîëîòíà æåëåçíîäîðîæíûõ ïóòåé ( ïî ÑÍèÏ 2.05-03-84.

Êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêà ïðè ðàñ÷åòå ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì âòîðîé ãðóïïû ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè 1.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2 

Îáÿçàòåëüíîå



ÀÍÊÅÐÍÛÅ ÁÎËÒÛ ÄËß ÊÐÅÏËÅÍÈß 

ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ È ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß



1. Àíêåðíûå áîëòû (äàëåå ( áîëòû) äëÿ êðåïëåíèÿ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è îáîðóäîâàíèÿ ê áåòîííûì è æåëåçîáåòîííûì ýëåìåíòàì (ôóíäàìåíòàì, ñèëîâûì ïîëàì, ñòåíàì è ò. ï.) ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðè ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà äî ìèíóñ 65 (Ñ âêëþ÷.



Ïðèìå÷àíèå. Ðàñ÷åòíàÿ çèìíÿÿ òåìïåðàòóðà íàðóæíîãî âîçäóõà ïðèíèìàåòñÿ êàê ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè â çàâèñèìîñòè îò ðàéîíà ñòðîèòåëüñòâà ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.01.01.-82.



2. Ïðè íàãðåâå áåòîíà êîíñòðóêöèé ñâûøå 50 (Ñ, â êîòîðûå çàäåëûâàþòñÿ áîëòû, â ðàñ÷åòàõ äîëæíî ó÷èòûâàòüñÿ âëèÿíèå òåìïåðàòóðû íà ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëà êîíñòðóêöèé, áîëòîâ, ïîäëèâîê, êëååâûõ ñîñòàâîâ è ò. ï.

Ðàñ÷åòíûå òåõíîëîãè÷åñêèå òåìïåðàòóðû óñòàíàâëèâàþòñÿ çàäàíèåì íà ïðîåêòèðîâàíèå. 

3. Áîëòû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðàáîòû â óñëîâèÿõ àãðåññèâíîé ñðåäû è ïîâûøåííîé âëàæíîñòè, ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ÑÍèÏ 2.03.11-85.

4. Ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùåãî îáîñíîâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå äðóãèõ ñïîñîáîâ çàêðåïëåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ íà ôóíäàìåíòàõ (íàïðèìåð, íà âèáðîãàñèòåëÿõ, êëåþ è äð.). 

5. Ïî êîíñòðóêòèâíîìó ðåøåíèþ áîëòû ìîãóò áûòü ñ îòãèáîì, ñ àíêåðíîé ïëèòîé, ïðÿìûå è êîíè÷åñêèå (ðàñïîðíûå) (òàáë. 1).

Ïî ñïîñîáó óñòàíîâêè áîëòû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà óñòàíàâëèâàåìûå äî áåòîíèðîâàíèÿ ýëåìåíòîâ, â êîòîðûå îíè çàäåëûâàþòñÿ (ñ îòãèáîì è ñ àíêåðíîé ïëèòîé), è íà ãîòîâûå ýëåìåíòû, óñòàíàâëèâàåìûå â ïðîñâåðëåííûå ñêâàæèíû (ïðÿìûå è êîíè÷åñêèå).

Ïðÿìûå áîëòû â ñêâàæèíàõ çàêðåïëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ ñèíòåòè÷åñêîãî êëåÿ èëè âèáðîçà÷åêàíêè, à êîíè÷åñêèå — ñ ïîìîùüþ ðàçæèìíûõ öàíã èëè öåìåíòíî-ïåñ÷àíûõ ñìåñåé.

Ïî óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè áîëòû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ðàñ÷åòíûå è êîíñòðóêòèâíûå. Ê ðàñ÷åòíûì îòíîñÿòñÿ áîëòû, âîñïðèíèìàþùèå íàãðóçêè, âîçíèêàþùèå ïðè ýêñïëóàòàöèè ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé èëè ðàáîòå îáîðóäîâàíèÿ. Ê êîíñòðóêòèâíûì îòíîñÿòñÿ áîëòû, ïðåäóñìàòðèâàåìûå äëÿ êðåïëåíèÿ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è îáîðóäîâàíèÿ, óñòîé÷èâîñòü êîòîðûõ ïðîòèâ îïðîêèäûâàíèÿ èëè ñäâèãà îáåñïå÷èâàåòñÿ ñîáñòâåííûì âåñîì êîíñò�ðóêöèè èëè îáîðóäîâàíèÿ. Êîíñòðóêòèâíûå áîëòû ïðåäíàçíà÷àþòñÿ  äëÿ  ðèõòîâêè  ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è îáîðóäîâàíèÿ âî âðåìÿ èõ ìîí�òàæà è äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñòàáèëüíîé ðàáîòû êîí�ñòðóêöèé è îáîðóäîâàíèÿ âî âðåìÿ ýêñïëóàòà�öèè, à òàêæå äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ èõ ñëó÷àéíûõ ñìå�ùåíèé.

áîëòû ñ îòãèáîì è àíêåðíîé ïëèòîé äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ êðåïëåíèÿ êîíñòðóêöèé è îáîðóäî�âàíèÿ áåç îãðàíè÷åíèé.



�Òàáëèöà 1





Êîíñòðóêöèÿ áîëòà�

Ñ îòãèáîì�Ñ àíêåðíîé ïëèòîé�

Ïðÿìîé�

Êîíè÷åñêèé����ãëóõîé�ñúåìíûé��(ðàñïîðíûé)��

Äèàìåòð áîëòà (ïî ðåçüáå) d, ìì

�

12 ( 48�

12 ( 140�

56 ( 125�

12 ( 48�

6 ( 48��



Ýñêèç



�������

��

���

Ìèíèìàëüíàÿ ãëóáèíà çàäåëêè Í

�

25d�

15d�

30d�

10d�

10d (8d)*��

Íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó áîëòàìè

�

6d�

8d�

10d�

5d�

8d��

Íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå îò îñè áîëòà äî ãðàíè ôóíäàìåíòà

�

4d�

6d�

6d�

5d�

8d��

Êîýôôèöèåíò íàãðóçêè (

�

0,4�

0,4�

0,25�

0,6�

0,55��

Êîýôôèöèåíò ñòàáèëüíîñòè çàòÿæêè k

�

1,9 (1,3)**�

1,9 (1,3)�

1,5�

2,5 (2)�

2,3 (1,8)��

_____________

* Â ñêîâêàõ äàíà ãëóáèíà çàäåëêè äëÿ áîëòîâ äèàìåòðîì ìåíåå 16 ìì. 

** Â ñêîáêàõ ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà k äëÿ ñòàòè÷åñêèõ íàãðóçîê.

�

Áîëòû, óñòàíàâëèâàåìûå â ñêâàæèíû, äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ êðåïëåíèÿ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è îáîðóäîâàíèÿ, íå èñïûòûâàþùèõ çíà÷è�òåëüíûõ äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê.

Äëÿ êðåïëåíèÿ íåñóùèõ êîëîíè çäàíèé è ñîîðó�æåíèé îáîðóäîâàííûõ ìîñòîâûìè êðàíàìè, à òàê�æå äëÿ âûñîòíûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, âåòðîâàÿ íàãðóçêà äëÿ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé, íå äîïóñ�êàåòñÿ ïðèìåíÿòü áîëòû, óñòàíàâëèâàåìûå â ñêâà�æèíû çà èñêëþ÷åíèåì áîëòîâ ñ êîíè÷åñêèì êîí�öîì, óñòàíàâëèâàåìûõ ñïîñîáàì âèáðîïîãðóæåíèÿ ñ ãëóáèíîé çàäåëêè íå ìåíåå 20d.

6. âûáîð ìàðîê ñòàëè äëÿ àíêåðíûõ áîëòîâ ñëå�äóåò ïðîèçâîäèòü ïî ÃÎÑÒ 24379.0-80, à èõ êîíñòðóêöèé è ðàçìåðîâ ( ïî ÃÎÑÒ 24379.1-80.

7. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ìåòàëëà áîëòîâ ðàñ�òÿæåíèþ Rba ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ÑÍèÏ II-23-81.

8. Âñå áîëòû äîëæíû áûòü çàòÿíóòû íà âåëè÷èíó ïðåäâàðèòåëüíîé çàòÿæêè F, êîòîðàÿ äëÿ ñòàòè÷åñ�êèõ íàãðóçîê äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ ðàâíîé 0,75P, äëÿ äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê 1,1Ð, ãäå Ð — ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà, äåéñòâóþùàÿ íà áîëò.

Äëÿ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé çàòÿæêó áîëòîâ äîïóñêàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü ñòàíäàðòíûìè ðó÷íûìè èíñòðóìåíòàìè ñ ïðåäåëüíûì óñèëèåì (äî óïîðà). 

9. Ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ áîëòà (ïî ðåçüáå) ñëåäóåò îïðåäåëÿòü èç óñëîâèÿ ïðî÷íîñòè



     �EMBED Equation.3���				(1)



ãäå k0 = 1,35 — äëÿ äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê, 1,05 — äëÿ ñòàòè÷åñêèõ íàãðóçîê.

Äëÿ ñúåìíûõ áîëòîâ ñ àíêåðíûìè ïëèòàìè, óñ�òàíàâëèâàåìûõ ñâîáîäíî â òðóáå, êîýôôèöèåíò k0 äëÿ äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê ïðèíèìàåòñÿ ðàâ�íûì 1,15.

10. Ïðè äåéñòâèè äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê ñå÷åíèå áîëòîâ, îïðåäåëåííîå ïî ôîðìóëå (1), ñëåäóåò ïðîâåðÿòü íà âûíîñëèâîñòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���			(2)



ãäå ( — êîýôôèöèåíò íàãðóçêè, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 1 â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóê�öèè áîëòà:

( — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 2 â çàâèñèìîñòè îò äèàìåòðà áîëòà;

( — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ÷èñëî öèêëîâ íàãðóæåíèÿ è ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 3.



Òàáëèöà 2





Êîýôôèöèåíò (

�

Äèàìåòð áîëòà, ìì��0,9�10 (12��1�16��1,1�20 ( 24��1,3�30 ( 36��1,6�42 ( 48��1,8�56 ( 72��2�80 ( 90��2,2�100 ( 125��2,5�140��



Òàáëèöà 3





Êîýôôèöèåíò (

�

×èñëî öèêëîâ íàãðóæåíèÿ��3,15�0,05(106��2,25�0,2(106��1,57�0,8(106��1,25�2(106��1�5(106 è áîëåå��

11. Ïðè ðàñ÷åòå êðåïëåíèé ñòðîèòåëüíûõ êîíñò�ðóêöèé óñèëèå ïðåäâàðèòåëüíîé çàòÿæêè è ïëîùàäü ñå÷åíèÿ áîëòîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê äëÿ ñòàòè÷åñ�êèõ íàãðóçîê (ñì. òàáë. 1), åñëè â ïðîåêòå íåò ñïåöèàëüíûõ óêàçàíèé.

12. Ïðè ãðóïïîâîé óñòàíîâêå áîëòîâ äëÿ êðåïëå�íèÿ îáîðóäîâàíèÿ çíà÷åíèå ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè Ð, ïðèõîäÿùåéñÿ íà îäèí áîëò, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü äëÿ íàèáîëåå íàãðóæåííîãî áîëòà:



�EMBED Equation.3���			(3)



ãäå N — ðàñ÷åòíàÿ ïðîäîëüíàÿ ñèëà; 

Ì — ðàñ÷åòíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò; 

ï — îáùåå ÷èñëî áîëòîâ; 

y1 — ðàññòîÿíèå îò îñè ïîâîðîòà äî íàèáî�ëåå óäàëåííîãî áîëòà â ðàñòÿíóòîé çî�íå ñòûêà; 

yi — ðàññòîÿíèå îò îñè ïîâîðîòà äî i-ãî áîëòà, ïðè ýòîì ó÷èòûâàþòñÿ êàê ðàñ�òÿíóòûå, òàê è ñæàòûå áîëòû.

Îñü ïîâîðîòà äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïðîõîäÿ�ùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè îïîðíîé ïîâåðõíîñòè îáî�ðóäîâàíèÿ èëè áàøìàêà êîëîíí.

13. Äëÿ ñêâîçíûõ ñòàëüíûõ êîëîíí, èìåþùèõ ðàçäåëüíûå áàøìàêè, çíà÷åíèå ðàñ÷åòíîé ðàñòÿãèâà�þùåé íàãðóçêè, ïðèõîäÿùåéñÿ íà îäèí áîëò, ñëåäó�åò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���			(4)



ãäå N, Ì — ñîîòâåòñòâåííî ïðîäîëüíàÿ ñèëà è èç�ãèáàþùèé ìîìåíò â ñêâîçíîé êîëîííå íà óðîâíå âåðõà ôóíäàìåíòà; 

b — ðàññòîÿíèå îò öåíòðà òÿæåñòè ñå÷åíèÿ êîëîííû äî îñè ñæàòîé âåòâè; 

n ( ÷èñëî áîëòîâ êðåïëåíèÿ âåòâè êîëîí�íû;

h — ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè âåòâåé êîëîííû.

14. Äëÿ áàøìàêîâ ñòàëüíûõ ñïëîøíûõ êîëîíí çíà÷åíèå ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè, ïðèõîäÿùåéñÿ íà îäèí ðàñòÿíóòûé áîëò, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���			(5)



ãäå Rb ( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà; 

bs — øèðèíà îïîðíîé ïëèòû áàøìàêà; 

õ — âûñîòà ñæàòîé çîíû áåòîíà ïîä îïîð�íîé ïëèòîé áàøìàêà, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ÑÍèÏ 2.03.01-84 êàê äëÿ âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòîâ; 

N ( ðàñ÷åòíàÿ ïðîäîëüíàÿ ñèëà â êîëîííå; 

ï — ÷èñëî ðàñòÿíóòûõ áîëòîâ, ðàñïîëîæåííûõ ñ îäíîé ñòîðîíû áàøìàêà êîëîííû.

15. Óñèëèå ïðåäâàðèòåëüíîé çàòÿæêè áîëòîâ F1 íà âîñïðèÿòèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ (ñäâèãàþùèõ) óñèëèé â ïëîñêîñòè îïèðàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ íà ôóíäàìåíò îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���				(6)



ãäå k — êîýôôèöèåíò ñòàáèëüíîñòè çàòÿæêè, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 1; 

Q — ðàñ÷åòíàÿ ñäâèãàþùàÿ ñèëà, äåéñòâóþ�ùàÿ â îïîðíîé ïëîñêîñòè; 

N — íîðìàëüíàÿ ñèëà; 

f — êîýôôèöèåíò òðåíèÿ, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 0,25; 

ï — ÷èñëî áîëòîâ.

16. Ïðè ñîâìåñòíîì äåéñòâèè âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ (ñäâèãàþùèõ) ñèë çíà÷åíèå óñèëèÿ çàòÿæêè F0 íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���				(7)



17. Ñäâèãàþùóþ ñèëó Q, äåéñòâóþùóþ â ïëîñêîñòè èçãèáàþùåãî ìîìåíòà, äëÿ ñêâîçíûõ ñòàëüíûõ êîëîíí, èìåþùèõ ðàçäåëüíûå áàøìàêè ïîä âåòâè êîëîííû, äîïóñêàåòñÿ âîñïðèíèìàòü ñèëîé òðåíèÿ ïîä ñæàòîé âåòâüþ êîëîííû, óäîâëåòâîðÿþùåé óñëîâèþ



�EMBED Equation.3���			(8)



Ãäå îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî â ôîðìóëå (4) .

Ñäâèãàþùóþ ñèëó äëÿ ñòàëüíûõ ñïëîøíûõ êîëîíí, à òàêæå äëÿ ñêâîçíûõ êîëîíí ïðè äåéñòâèè ñäâèãàþùåé ñèëû ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêîñòè èçãèáàþùåãî ìîìåíòà (ñâÿçåâûõ êîëîíí) äîïóñêàåòñÿ âîñïðèíèìàòü ñèëîé òðåíèÿ îò äåéñòâèÿ ïðîäîëüíîé ñèëû è ñèëû çàòÿæêè áîëòîâ, óäîâëåòâîðÿþùåé óñëîâèþ



        �EMBED Equation.3���			(9)



ãäå  f — êîýôôèöèåíò òðåíèÿ, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 0,25;

ï — ÷èñëî áîëòîâ äëÿ êðåïëåíèÿ ñæàòîé âåòâè êîëîííû èëè ÷èñëî ñæàòûõ áîë�òîâ, ðàñïîëîæåííûõ ñ îäíîé ñòîðîíû áàøìàêà êîëîííû ñïëîøíîãî ñå÷åíèÿ; 

Àsa — ïëîùàäü ñå÷åíèÿ îäíîãî áîëòà; 

N — ìèíèìàëüíàÿ ïðîäîëüíàÿ ñèëà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ íàãðóçêàì, îò êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ ñäâèãàþùàÿ ñèëà.

18. Ìèíèìàëüíóþ ãëóáèíó çàäåëêè áîëòîâ â áå�òîí Í äëÿ áåòîíà êëàññà Â12,5 è ñòàëè ìàðêè ÂÑò3êï2 ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 1.

Ïðè äðóãèõ ìàðêàõ ñòàëè áîëòîâ èëè äðóãîì êëàññà áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå ìèíèìàëü�íóþ ãëóáèíó çàäåëêè Í0 ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîð�ìóëå



  �EMBED Equation.3���			(10)



ãäå  m1 —îòíîøåíèå ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòÿæåíèþ áåòîíà êëàññà B12,5 ê ðàñ÷åòíîìó ñîïðîòèâëåíèþ áåòîíà ïðèíÿ�òîãî êëàññà. Äëÿ áîëòîâ äèàìåòðîì 24 ìì è áîëåå, óñòàíàâëèâàåìûõ â ñêâàæèíû ãîòîâûõ ôóíäàìåíòîâ, êî�ýôôèöèåíò m1 ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâ�íûì 1;

ò2 — îòíîøåíèå ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòÿæåíèþ ìåòàëëà áîëòîâ ïðèíÿòîé ìàðêè ñòàëè ê ðàñ÷åòíîìó ñîïðîòèâëå�íèþ ñòàëè ìàðêè ÂÑò3êï2.

19. Äëÿ êîíñòðóêòèâíûõ áîëòîâ ñ îòãèáàìè ãëó�áèíó çàäåëêè â áåòîí äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíîé 15d, äëÿ áîëòîâ ñ àíêåðíûìè ïëèòàìè— 10d, à äëÿ áîëòîâ, óñòàíàâëèâàåìûõ à ñêâàæèíû, — 5d.

20. Íàèìåíüøèå äîïóñòèìûå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó îñÿìè áîëòîâ è îò îñè êðàéíèõ áîëòîâ äî ãðàíè ôóíäàìåíòà ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó áîëòàìè, à òàêæå îò îñè áîë�òîâ äî ãðàíè ôóíäàìåíòà äîïóñêàåòñÿ óìåíüøàòü íà 2d ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì óâåëè÷åíèè ãëóáèíû çà�äåëêè áîëòà íà 5d.

Ðàññòîÿíèå îò îñè áîëòà äî ãðàíè ôóíäàìåíòà äî�ïóñêàåòñÿ óìåíüøàòü åùå íà îäèí äèàìåòð ïðè íàëè�÷èè ñïåöèàëüíîãî àðìèðîâàíèÿ âåðòèêàëüíîé ãðàíè ôóíäàìåíòà à ìåñòå óñòàíîâêè áîëòà.

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ðàññòîÿíèå îò îñè áîëòà äî ãðàíè ôóíäàìåíòà íå äîëæíî áûòü ìåíåå 100 ìì äëÿ áîëòîâ äèàìåòðîì 30 ìì âêëþ÷., 150 ìì — äëÿ áîë�òîâ äèàìåòðîì äî 48 ìì è 200 ìì — äëÿ áîëòîâ äèàìåòðîì áîëåå 48 ìì.



Ïðèìå÷àíèå. Ïðè óñòàíîâêå ñïàðåííûõ áîëòîâ (íàïðèìåð, äëÿ çàêðåïëåíèÿ íåñóùèõ ñòàëüíûõ êîëîíí çäàíèé è ñîîðóæåíèé) ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü îáùóþ àíêåðíóþ ïëèòó ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó îòâåðñòèÿìè, ðàâíûì ïðîåêòíî�ìó ðàññòîÿíèþ ìåæäó îñÿìè áîëòîâ, èëè óñòàíàâëèâàòü îäèíî÷íûå áîëòû ñ ðàçáåæêîé ïî ãëóáèíå.







ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 3 

Ñïðàâî÷íîå



ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÁÓÊÂÅÍÍÛÅ ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß



ÃÅÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ



À ( ïëîùàäü ñå÷åíèÿ; ïëîùàäü ïîäîøâû ôóíäàìåíòà;

Asa ( ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ áîëòà (ïî ðåçüáå);

b — øèðèíà ñå÷åíèÿ; 

d — âíóòðåííèé äèàìåòð êðóãëîãî ñèëîñà èëè ñòîðîíà êâàäðàòíîãî ñèëîñà; 

t — òîëùèíà ñòåíû; 

tred — ïðèâåäåííàÿ òîëùèíà ñòåíû;

ó ( ðàññòîÿíèå îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà äî ðàññìàòðèâàåìîãî ñå÷åíèÿ; 

H ( íîìèíàëüíàÿ ãëóáèíà çàäåëêè áîëòà â áåòîí; 

hw ( âûñîòà îò íèçà ñîîðóæåíèÿ äî ðàñ�÷åòíîãî óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä; 

å — ýêñöåíòðèñèòåò ïðèëîæåíèÿ ñèëû îò�íîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè ñå÷åíèÿ; 

u ( ïåðèìåòð ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ; 

( — ãèäðàâëè÷åñêèé ðàäèóñ.



ÍÀÃÐÓÇÊÈ, ÄÀÂËÅÍÈß, ÑÎÏÐÎÒÈÂËÅÍÈß



Ì — èçãèáàþùèé ìîìåíò; 

N — íîðìàëüíàÿ ñèëà;

Nu — âåðòèêàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñèëû ïðå�äåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îñíîâàíèÿ; 

Q ( ïîïåðå÷íàÿ ñèëà; 

P — âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà; 

q — ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííàÿ íàãðóçêà íà ïîâåðõíîñòè;

ðv — èíòåíñèâíîñòü âåðòèêàëüíîãî äàâëå�íèÿ ãðóíòà;

ðh — èíòåíñèâíîñòü ãîðèçîíòàëüíîãî äàâëå�íèÿ ãðóíòà;

ph( — èíòåíñèâíîñòü ãîðèçîíòàëüíîãî äàâëå�íèÿ îò ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòà;

phq — èíòåíñèâíîñòü ãîðèçîíòàëüíîãî äàâëå�íèÿ îò âðåìåííîé íàãðóçêè íà ïîâåðõ�íîñòè;

phc — èíòåíñèâíîñòü îòðèöàòåëüíîãî äàâëå�íèÿ îò ñèë ñöåïëåíèÿ;

ðhw — èíòåíñèâíîñòü äîïîëíèòåëüíîãî ãîðè�çîíòàëüíîãî äàâëåíèÿ îò ãðóíòîâûõ âîä;

pad — èíòåíñèâíîñòü äîïîëíèòåëüíîãî ãîðè�çîíòàëüíîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà íà ñòåíó îïóñêíîãî êîëîäöà; 

v — ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííàÿ íàãðóçêà îò àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ; 

Fv — ñóììà ïðîåêöèé ñèë íà âåðòèêàëüíóþ ïëîñêîñòü;

Fsa — ñäâèãàþùàÿ ñèëà; 

Fsr — óäåðæèâàþùàÿ ñèëà; 

F — çíà÷åíèå ïðåäâàðèòåëüíîé çàòÿæêè áîëòà;

Å — ìîäóëü äåôîðìàöèè ãðóíòà îñíîâà�íèÿ; 

Åb — ìîäóëü óïðóãîñòè áåòîíà;

Åa — àêòèâíîå äàâëåíèå ãðóíòà íà ñòåíó; 

Ehr — ïàññèâíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà; 

Ih — ìîìåíò èíåðöèè 1 ì ñå÷åíèÿ ñòåíû; 

R ( ðàñ÷åòíîå ïðîäåëüíîå äàâëåíèå íà ãðóíò; ðåàêöèÿ îïîðû;

Rb — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà îñå�âîìó ðàñòÿæåíèþ;

Rba — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ìåòàëëà áîë�òîâ ðàñòÿæåíèþ; 

(t — êîýôôèöèåíò ëèíåéíîé òåìïåðàòóðíîé äåôîðìàöèè ìàòåðèàëà; 

(v — ïîêàçàòåëü ãèáêîñòè äíèùà; 

v — êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà.



ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒÛ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ



(c — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû áåòîíà; 

(n — êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàçíà÷å�íèþ ñîîðóæåíèÿ; 

(f — êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå.



ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÃÐÓÍÒÎÂ



( — óäåëüíûé âåñ ãðóíòà; 

(s ( óäåëüíûé âåñ ñêåëåòà ãðóíòà; 

(w — óäåëüíûé âåñ âîäû;

(sw — óäåëüíûé âåñ ãðóíòà ñ ó÷åòîì âçâå�øèâàþùåãî äåéñòâèÿ âîäû; 

( — óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ ãðóíòà; 

ñ — óäåëüíîå ñöåïëåíèå ãðóíòà; 

(0 — óãîë íàêëîíà ïëîñêîñòè ñêîëüæåíèÿ ãðóíòà ê âåðòèêàëè; 

e — êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè ãðóíòà; 

f — êîýôôèöèåíò òðåíèÿ; 

( — óãîë íàêëîíà ïîâåðõíîñòè ñêîëüæåíèÿ ê ãîðèçîíòó;

(h — êîýôôèöèåíò àêòèâíîãî ãîðèçîíòàëü�íîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà;

(hr — êîýôôèöèåíò ïàññèâíîãî ãîðèçîíòàëü�íîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà; 

(0 — êîýôôèöèåíò   áîêîâîãî  äàâëåíèÿ ãðóíòà â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 4 

Ñïðàâî÷íîå



ÏÅÐÅ×ÅÍÜ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÍÛÕ ÍÎÐÌÀÒÈÂÍÛÕ ÄÎÊÓÌÅÍÒÎÂ



1. ÑÍèÏ 2.01.01-82 	—    Ñòðîèòåëüíàÿ êëèìàòîëîãèÿ è ãåîôèçèêà.

2. ÑÍèÏ 2.01.02-85 	(    Ïðîòèâîïîæàðíûå íîðìû.

3. ÑÍèÏ 2.01.07-85 	(    Íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ.

4. ÑÍèÏ 2.02.01-83 	(    Îñíîâàíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé.

5. ÑÍèÏ 2.02.03-85 	(    Ñâàéíûå ôóíäàìåíòû.

6. ÑÍèÏ 2.03.01-84 	—    Áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè.

7. ÑÍèÏ 2.03.04-84     (   Áåòîííûå è æåëåçîáåòîí�íûå êîíñòðóêöèè, 

   ïðåäíàç�íà÷åííûå äëÿ ðàáîòû â óñ�ëîâèÿõ âîçäåéñòâèÿ ïîâû�øåííûõ è âûñîêèõ òåìïåðàòóð.

8. ÑÍèÏ 2.03.11-85    (     Çàùèòà ñòðîèòåëüíûõ êîí�ñòðóêöèé îò  

êîððîçèè.

9. ÑÍèÏ 2.04.01-85    (    Âíóòðåííèé âîäîïðîâîä è êàíàëèçàöèÿ 

çäàíèé.

10. ÑÍèÏ 2.04.02-84  —    Âîäîñíàáæåíèå. Íàðóæíûå ñåòè è 

                                                   ñîîðóæåíèÿ.

11. ÑÍèÏ 2.04.03-85  (    Êàíàëèçàöèÿ. Íàðóæíûå ñåòè è 

        ñîîðóæåíèÿ.

12. ÑÍèÏ 2.05.02-85   (   Àâòîìîáèëüíûå äîðîãè.

13. ÑÍèÏ 2.05.03-84   (   Ìîñòû è òðóáû.

14. ÑÍèÏ 2.09.02-85   (   Ïðîèçâîäñòâåííûå çäàíèÿ.

15. ÑÍèÏ 2.10.05-85   —   Ïðåäïðèÿòèÿ, çäàíèÿ è ñî�îðóæåíèÿ ïî 

        õðàíåíèþ è ïåðåðàáîòêå çåðíà.

16. ÑÍèÏ II-4-79         —   Åñòåñòâåííåå è èñêóññòâåííîå îñâåùåíèå.

17. ÑÍèÏ II-13-76       (   Îñíîâàíèÿ è ôóíäàìåíòû íà âå÷íîìåðçëûõ 

        ãðóíòàõ.

18. ÑÍèÏ II-22-81       —   Êàìåííûå è àðìîêàìåííûå êîíñòðóêöèè.

19. ÑÍèÏ II-23-81       —   Ñòàëüíûå êîíñòðóêöèè.

20. ÑÍèÏ II-Ã.10-73*  (   Òåïëîâûå  ñåòè.  Íîðìû    ïðîåêòèðîâàíèÿ 

       (II-36-73*)

21. ÑÍèÏ II-33-75*     (   Îòîïëåíèå, âåíòèëÿöèÿ è 

        êîíäèöèîíèðîâàíèå   âîçäóõà.

22. ÑÍèÏ II-55-79       —   Ïîäïîðíûå ñòåíû, ñóäî�õîäíûå øëþçû, 

ðûáîïðî�ïóñêíûå è ðûáîçàùèòíûå ñîîðóæåíèÿ.

23. ÑÍèÏ II-89-80       —   Ãåíåðàëüíûå ïëàíû ïðîìû�øëåííûõ 

        ïðåäïðèÿòèé.

24. ÑÍèÏ II-92-76       —   Âñïîìîãàòåëüíûå çäàíèÿ è ïîìåùåíèÿ 

        ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé.

25. ÑÍèÏ II-106-79     —   Ñêëàäû íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ.

26. ÑÍèÏ II-8.8-71      (   Ïîëû. Íîðìû ïðîåêòèðîâàíèÿ.

27. ÑÍ 245-71              —   Ñàíèòàðíûå íîðìû ïðîåê�òèðîâàíèÿ 

        ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé.

28. ÑÍ 301-65*            —   Óêàçàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâà�íèþ 

ãèäðîèçîëÿöèè ïîä�çåìíûõ ÷àñòåé çäàíèé è ñîîðóæåíèé.

29. ÑÍ 305-77              —   Èíñòðóêöèÿ ïî ïðîåêòèðî�âàíèþ è 

óñòðîéñòâó ìîëíèåçàùèòû çäàíèé è ñîîðóæåíèé.

30. ÑÍ 536-81              —   Èíñòðóêöèÿ ïî óñòðîéñòâó îáðàòíûõ 

çàñûïîê ãðóíòà â ñòåñíåííûõ ìåñòàõ.

31. ÒÏ 101-81*            —   Òåõíè÷åñêèå ïðàâèëà ïî ýêîíîìíîìó 

ðàñõîäîâàíèþ îñíîâíûõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ.

32. ÃÎÑÒ 534—78      —    Êðàíû ìîñòîâûå îïîðíûå. Ïðîëåòû.

33. ÃÎÑÒ 1451—77    —    Êðàíû   ãðóçîïîäúåìíûå. Íàãðóçêà 

âåòðîâàÿ. Íîðìû è ìåòîä îïðåäåëåíèÿ.

34. ÃÎÑÒ 1510(84    (    Íåôòü è íåôòåïðîäóêòû. Ìàðêèðîâêà,   

óïàêîâêà, òðàíñïîðòèðîâàíèå è õðàíå�íèå.

35. ÃÎÑÒ 1575—81    —    Êðàíû   ãðóçîïîäúåìíûå. Ðÿäû îñíîâíûõ 

        ïàðàìåòðîâ.

35. ÃÎÑÒ 4795—68    —    Áåòîí   ãèäðîòåõíè÷åñêèé. Òåõíè÷åñêèå 

        òðåáîâàíèÿ.

37. ÃÎÑÒ 9238(83    (    Ãàáàðèòû    ïðèáëèæåíèÿ ñòðîåíèé è 

ïîäâèæíîãî ñî�ñòàâà æåëåçíûõ äîðîã êî�ëåè 1520 (15241 ìì.

38. ÃÎÑÒ 10268(80  (    Áåòîí òÿæåëûé. Òåõíè÷åñ�êèå òðåáîâàíèÿ ê 

        çàïîëíè�òåëÿì.

39. ÃÎÑÒ 14249(80   —   Ñîñóäû è àïïàðàòû. Íîðìû è ìåòîäû 

ðàñ÷åòà íà ïðî÷íîñòü.

40. ÃÎÑÒ 17032(71   (   Ðåçåðâóàðû ñòàëüíûå ãîðè�çîíòàëüíûå äëÿ 

íåôòåïðî�äóêòîâ. Òèïû è îñíîâíûå ðàçìåðû.

41. ÃÎÑÒ 23120(78   —   Ëåñòíèöû ìàðøåâûå, ïëî�ùàäêè è 

îãðàæäåíèÿ ñòàëü�íûå. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ.

42. ÃÎÑÒ 24379.0(80 —  Áîëòû ôóíäàìåíòíûå. Îá�ùèå òåõíè÷åñêèå 

                                                   óñëîâèÿ.

43. ÃÎÑÒ 24379.1— 80 — Áîëòû    ôóíäàìåíòíûå.

Êîíñòðóêöèÿ è ðàçìåðû. 

44. ÃÎÑÒ 25546(82   (   Êðàíû   ãðóçîïîäúåìíûå. Ðåæèìû ðàáîòû.

45. ÃÎÑÒ 25711(83   (   Êðàíû ìîñòîâûå ýëåêòðè�÷åñêèå îáùåãî 

íàçíà÷åíèÿ ãðóçîïîäúåìíîñòüþ îò 5 äî 

50 ò. Òèïû, îñíîâíûå ïàðà�ìåòðû è ðàçìåðû.

46. ÃÎÑÒ 25772(83  —    Îãðàæäåíèÿ ëåñòíèö, áàë�êîíîâ è êðûø 

ñòàëüíûå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëî�âèÿ.

47. ÃÎÑÒ 12.2.022— 80 — Êîíâåéåðû. Îáùèå òðåáîâàíèÿ 

         áåçîïàñíîñòè.








