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ÂÍÅÑÅÍÛ Ìèíýíåðãî ÑÑÑÐ.

ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍÛ Ê ÓÒÂÅÐÆÄÅÍÈÞ Óïðàâëåíèåì ñòàíäàðòèçàöèè è òåõíè÷åñêèõ íîðì â ñòðîèòåëüñòâå Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ (Ä. Â. Ïåòóõîâ).

Ñ ââåäåíèåì. â äåéñòâèå ÑÍèÏ 2.06.08-87 „Áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé" ñ 1 ÿíâàðÿ 1988 ã. óòðà÷èâàþò ñèëó ÑÍèÏ II-56-77 „Áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé".

Ïðè ïîëüçîâàíèè íîðìàòèâíûì äîêóìåíòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü óòâåðæäåííûå èçìåíåíèÿ ñòðîèòåëüíûõ íîðì è ïðàâèë è ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ, ïóáëèêóåìûå â æóðíàëå „Áþëëåòåíü ñòðîèòåëüíîé òåõíèêè", (Ñáîðíèêå èçìåíåíèé ê ñòðîèòåëüíûì íîðìàì è ïðàâèëàì" Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ è èíôîðìàöèîííîì óêàçàòàëå (Ãîñóäàðñòâåííûå ñòàíäàðòû ÑÑÑÐ( Ãîññòàíäàðòà ÑÑÑÐ.



Ãîñóäàðñòâåííûé�Ñòðîèòåëüíûå íîðìû è ïðàâèëà�ÑÍèÏ 2.08.08.87��ñòðîèòåëüíûé êîìèòåò ÑÑÑÐ (Ãîññòðîé ÑÑÑÐ)�Áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé�Âçàìåí 

ÑÍèÏ II-56-77��

Âíåñåíû Ìèíèñòåðñòâîì ýíåðãåòèêè è ýëåêòpèôèêàöèè ÑÑÑÐ�Óòâåðæäåíû ïîñòàíîâëåíèåì Ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðîèòåëüíîãî êîìèòåòà ÑÑÑÐ îò 26 ôåâðàëÿ 1987 ã. ¹ 37�Ñðîê ââåäåíèÿ â äåéñòâèå 1 ÿíâàðÿ 1988ã.��Íàñòîÿùèå íîðìû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå âíîâü ñòðîÿùèõñÿ è ðåêîíñòðóèðóåìûõ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, íàõîäÿùèõñÿ ïîñòîÿííî èëè ïåðèîäè÷åñêè ïîä âîçäåéñòâèåì âîäíîé ñðåäû.

Ýëåìåíòû áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, íå ïîäâåðãàþùèåñÿ âîçäåéñòâèþ âîäíîé ñðåäû, ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03-01-84; áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè ìîñòîâ, òðàíñïîðòíûõ òóííåëåé è òðóá, ðàñïîëîæåííûå ïîä íàñûïÿìè àâòîìîáèëüíûõ è æåëåçíûõ äîðîã, ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ïî ÑÍèÏ 2.05.03-84.

Â ïðîåêòàõ ñîîðóæåíèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ, â Ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå, â ðàéîíàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîñàäî÷íûõ, íàáóõàþùèõ è ñëàáûõ ïî ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì ãðóíòîâ, äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê òàêèì ñîîðóæåíèÿì ñîîòâåòñòâóþùèìè íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè, óòâåðæäåííûìè èëè ñîãëàñîâàííûìè Ãîññòðîåì ÑÑÑÐ.

Îñíîâíûå áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ è èõ èíäåêñû, ïðèíÿòûå â íàñòîÿùèõ íîðìàõ ñîãëàñíî ÑÒ ÑÝÂ 1565-79, ïðèâåäåíû â ñïðàâî÷íîì ïðèëîæåíèè 1.

1. ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß

1.1. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ ÑÍèÏ 2.06.01-86 è ñòðîèòåëüíûõ íîðì è ïðàâèë ïî ïpoeêòèpoâaíèþ îòäåëüíûõ âèäîâ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé.

1.2. Âûáîð òèïà áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé (ìîíîëèòíûõ, ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ, ñáîðíûõ, â òîì ÷èñëå ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ è çààíêåðåííûõ â îñíîâàíèå) äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ èñõîäÿ èç óñëîâèé òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè èõ ïðèìåíåíèÿ â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ ñòðîèòåëüñòâà ñ ó÷åòîì ìàêñèìàëüíîãî ñíèæåíèÿ ìàòåðèàëîåìêîñòè, ýíåðãîåìêîñòè, òðóäîåìêîñòè è ñòîèìîñòè ñòðîèòåëüñòâà.

Ïðè âûáîðå ýëåìåíòîâ ñáîðíûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûå êîíñòðóêöèè èç âûñîêîïðî÷íûõ áåòîíîâ è àðìàòóðû, à òàêæå êîíñòðóêöèè èç ëåãêèõ áåòîíîâ.

Òèïû êîíñòðóêöèé, îñíîâíûå ðàçìåðû èõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå ñòåïåíü íàñûùåíèÿ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé àðìàòóðîé íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü íà îñíîâàíèè ñðàâíåíèÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé âàðèàíòîâ.

1.3. Ýëåìåíòû ñáîðíûõ êîíñòðóêöèé äîëæíû îòâå÷àòü óñëîâèÿì ìåõàíèçèðîâàííîãî èçãîòîâëåíèÿ íà ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ.

Ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü öåëåñîîáðàçíîñòü óêðóïíåíèÿ ñáîðíûõ êîíñòðóêöèé ñ ó÷åòîì óñëîâèé èõ èçãîòîâëåíèÿ, òðàíñïîðòèðîâàíèÿ, ãðóçîïîäúåìíîñòè ìîíòàæíûõ ìåõàíèçìîâ.

1.4. Äëÿ ìîíîëèòíûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óíèôèöèðîâàííûå ðàçìåðû, ïîçâîëÿþùèå ïðèìåíÿòü èíâåíòàðíóþ îïàëóáêó.

1.5. Êîíñòðóêöèè óçëîâ è ñîåäèíåíèé ýëåìåíòîâ â ñáîðíûõ êîíñòðóêöèÿõ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü íàäåæíóþ ïåðåäà÷ó óñèëèé, ïðî÷íîñòü ñàìèõ ýëåìåíòîâ â çîíå ñòûêà, à òàêæå ñâÿçü äîïîëíèòåëüíî óëîæåííîãî áåòîíà â ñòûêå ñ áåòîíîì êîíñòðóêöèè.

1.6. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êîíñòðóêöèé ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, íåäîñòàòî÷íî àïðîáèðîâàííûõ ïðàêòèêîé ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà, äëÿ ñëîæíûõ óñëîâèé ñòàòè÷åñêîé è äèíàìè÷åñêîé ðàáîòû êîíñòðóêöèé (êîãäà õàðàêòåð íàïðÿæåííîãî è äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ñ íåîáõîäèìîé äîñòîâåðíîñòüþ íå ìîæåò áûòü îïðåäåëåí ðàñ÷åòîì) ñëåäóåò ïðîâîäèòü èññëåäîâàíèÿ.

1.7. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìîé âîäîíåïðîíèöàåìîñòè è ìîðîçîñòîéêîñòè êîíñòðóêöèé, à òàêæå äëÿ óìåíüøåíèÿ ïðîòèâîäàâëåíèÿ âîäû â èõ ðàñ÷åòíûõ ñå÷åíèÿõ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ:

óêëàäêó áåòîíà ñîîòâåòñòâóþùèõ ìàðîê ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè è ìîðîçîñòîéêîñòè ñî ñòîðîíû íàïîðíîé ãðàíè è íàðóæíûõ ïîâåðõíîñòåé (îñîáåííî â çîíàõ ïåðåìåííîãî óðîâíÿ âîäû) ;

ïðèìåíåíèå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ äîáàâîê ê áåòîíó (âîçäóõîâîâëåêàþùèõ, ïëàñòèôèöèðóþùèõ è äð.);

ãèäðîèçîëÿöèþ è òåïëîãèäðîèçîëÿöèþ íàðóæíûõ ïîâåðõíîñòåé ñîîðóæåíèé;

îáæàòèå áåòîíà ñî ñòîðîíû íàïîðíûõ ãðàíåé è ñî ñòîðîíû ïîâåðõíîñòåé ñîîðóæåíèÿ, èñïûòûâàþùèõ ðàñòÿæåíèå îò ýêñïëóàòàöèîííûõ íàãðóçîê;

óñòðîéñòâî äðåíàæà ñî ñòîðîíû íàïîðíîé ãðàíè.

Âûáîð ìåðîïðèÿòèÿ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü íà îñíîâå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî ñðàâíåíèÿ âàðèàíòîâ.



2. ÌÀÒÅÐÈÀËÛ ÄËß ÁÅÒÎÍÍÛÕ È ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ

ÁÅÒÎÍ

2.1. Áåòîí äëÿ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé äîëæåí óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 26633—85 è íàñòîÿùåãî ðàçäåëà.

2.2. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé â çàâèñèìîñòè îò âèäà è óñëîâèé ðàáîòû íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà áåòîíà, îñíîâíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå:

à) êëàññû áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå, êîòîðûå îòâå÷àþò çíà÷åíèþ ãàðàíòèðîâàííîé ïðî÷íîñòè áåòîíà, ÌÏà, ñ îáåñïå÷åííîñòüþ q = 0,95. Â ìàññèâíûõ ñîîðóæåíèÿõ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå áåòîíîâ ñî çíà÷åíèÿìè ãàðàíòèðîâàííîé ïðî÷íîñòè ñ îáåñïå÷åííîñòüþ q = 0,9.

Â ïðîåêòàõ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ñëåäóþùèå êëàññû áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå: Â5, Â7,5, Â10, Â12,5, Â15, Â20, Â25, Â30, Â35;

á) êëàññû áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà îñåâîå ðàñòÿæåíèå. Ýòó õàðàêòåðèñòèêó óñòàíàâëèâàþò â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îíà èìååò ãëàâåíñòâóþùåå çíà÷åíèå è êîíòðîëèðóåòñÿ íà ïðîèçâîäñòâå.

Â ïðîåêòàõ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ñëåäóþùèå êëàññû áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà îñåâîå ðàñòÿæåíèå: �EMBED Equation.3���;

â) ìàðêè áåòîíà ïî ìîðîçîñòîéêîñòè.

Â ïðîåêòàõ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ñëåäóþùèå ìàðêè áåòîíà ïî ìîðîçîñòîéêîñòè: F50, F75, F100, F150, F200, F300, F400, F500, F600.

Ìàðêó áåòîíà ïî ìîðîçîñòîéêîñòè ñëåäóåò íàçíà÷àòü â çàâèñèìîñòè îò êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé è ÷èñëà ðàñ÷åòíûõ öèêëîâ ïîïåðåìåííîãî çàìîðàæèâàíèÿ è îòòàèâàíèÿ â òå÷åíèå ãîäà (ïî äàííûì äîëãîñðî÷íûõ íàáëþäåíèé), ñ ó÷åòîì ýêñïëóàòàöèîííûõ óñëîâèé. Äëÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ìàðêó áåòîíà ïî ìîðîçîñòîéêîñòè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 1.

Òàáëèöà 1

Êëèìàòè÷åñ�êèå óñëîâèÿ�Ìàðêà áåòîíà ïî ìîðîçîñòîéêîñòè ïðè ÷èñëå öèêëîâ ïîïåðåìåííîãî çàìîðàæèâàíèÿ è îòòàèâàíèÿ â ãîä���äî 50 âêëþ÷.�Ñâ. 50 äî 75�Ñâ. 75 äî 100�Ñâ. 100 äî 150�Ñâ. 150 äî 200 âêëþ÷.��Óìåðåííûå�F50�F100�F150�F200�F300��Ñóðîâûå�F100�F150�F200�F300�F400��Îñîáî ñóðîâûå�F200�F300�F400�F500�F600��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ ñðåäíåìåñÿ÷íîé òåìïåðàòóðîé íàèáîëåå õîëîäíîãî ìåñÿöà: óìåðåííûå — âûøå ìèíóñ 10îÑ, ñóðîâûå — îò ìèíóñ 10îÑ äî ìèíóñ 20îÑ âêëþ÷., îñîáî ñóðîâûå - íèæå ìèíóñ 20îÑ.

2. Ñðåäíåìåñÿ÷íûå òåìïåðàòóðû íàèáîëåå õîëîäíîãî ìåñÿöà äëÿ ðàéîíà ñòðîèòåëüñòâà îïðåäåëÿþòñÿ ïî ÑÍèÏ 2.01.01-82, à òàêæå ïî äàííûì ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñëóæáû.

3. Ïðè ÷èñëå ðàñ÷åòíûõ öèêëîâ áîëåå 200 ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñïåöèàëüíûå âèäû áåòîíîâ èëè êîíñòðóêòèâíóþ òåïëîçàùèòó;

ã) ìàðêè áåòîíà ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè.

Â ïðîåêòàõ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ñëåäóþùèå ìàðêè áåòîíà ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè: W2, W4, W6, W8, W10, W12, W16, W18, W20.

Ìàðêó áåòîíà ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè íàçíà÷àþò â çàâèñèìîñòè îò ãðàäèåíòà íàïîðà, îïðåäåëÿåìîãî êàê îòíîøåíèå ìàêñèìàëüíîãî íàïîðà â ìåòðàõ ê òîëùèíå êîíñòðóêöèè (èëè ðàññòîÿíèþ îò íàïîðíîé ãðàíè äî äðåíàæà) â ìåòðàõ, è òåìïåðàòóðû êîíòàêòèðóþùåé ñ ñîîðóæåíèåì âîäû, îÑ, ïî òàáë. 2, èëè â çàâèñèìîñòè îò àãðåññèâíîñòè ñðåäû â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.03.11-85.

Â íåòðåùèíîñòîéêèõ íàïîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèÿõ è â íåòðåùèíîñòîéêèõ áåçíàïîðíûõ êîíñòðóêöèÿõ ìîðñêèõ ñîîðóæåíèé ïðîåêòíàÿ ìàðêà áåòîíà ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè äîëæíà áûòü íå íèæå W4.

Òàáëèöà 2

Òåìïåðàòóðà âîäû. °Ñ�Ìàðêà áåòîíà ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè ïðè ãðàäèåíòàõ íàïîðà���äî 5 âêëþ÷.�ñâ. 5 äî 10�ñâ. 10 äî 20�ñâ. 20 äî 30 âêëþ÷.��Äî 10 âêëþ÷.�W2�W4�W6�W8��Ñâ. 10 äî 30 âêëþ÷.�W4�W6�W8�W10��Ñâ. 30�W6�W8�W10�W12��Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ êîíñòðóêöèé ñ ãðàäèåíòîì íàïîðà ñâûøå 30 ñëåäóåò íàçíà÷àòü ìàðêó áåòîíà ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè W16 è âûøå.

2.3. Ïðè íàäëåæàùåì îáîñíîâàíèè äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü ïðîìåæóòî÷íûå çíà÷åíèÿ êëàññîâ áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå, îòëè÷àþùèåñÿ îò ïåðå÷èñëåííûõ â ï. 2.2, à òàêæå êëàññû Â40 è âûøå. Õàðàêòåðèñòèêè ýòèõ áåòîíîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ÑÍèÏ 2.03.01-84 è ïî èíòåðïîëÿöèè.

2.4. Ê áåòîíó êîíñòðóêöèé ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ïðåäúÿâëÿòü äîïîëíèòåëüíûå, óñòàíàâëèâàåìûå â ïðîåêòàõ è ïîäòâåðæäàåìûå ýêñïåðèìåíòàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè, òðåáîâàíèÿ: ïî ïðåäåëüíîé ðàñòÿæèìîñòè, îòñóòñòâèþ âðåäíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ùåëî÷åé öåìåíòà ñ çàïîëíèòåëÿìè, ñîïðîòèâëÿåìîñòè èñòèðàíèþ ïîòîêîì âîäû ñ äîííûìè è âçâåøåííûìè íàíîñàìè, ñòîéêîñòè ïðîòèâ êàâèòàöèè è õèìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ, òåïëîâûäåëåíèþ ïðè òâåðäåíèè áåòîíà.

2.5. Ñðîê òâåðäåíèÿ (âîçðàñò) áåòîíà, îòâå÷àþùèé åãî êëàññàì ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå, íà îñåâîå ðàñòÿæåíèå è ìàðêå ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè, ïðèíèìàåòñÿ, êàê ïðàâèëî, äëÿ êîíñòðóêöèé ðå÷íûõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé 180 ñóò, äëÿ ñáîðíûõ è ìîíîëèòíûõ êîíñòðóêöèé ìîðñêèõ è ðå÷íûõ ïîðòîâûõ ñîîðóæåíèé 28 ñóò. Ñðîê òâåðäåíèÿ (âîçðàñò) áåòîíà, îòâå÷àþùèé åãî ïðîåêòíîé ìàðêå ïî ìîðîçîñòîéêîñòè, ïðèíèìàåòñÿ 28 ñóò, äëÿ ìàññèâíûõ êîíñòðóêöèé, âîçâîäèìûõ â òåïëîé îïàëóáêå, 60 ñóò.

Åñëè èçâåñòíû ñðîêè ôàêòè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ êîíñòðóêöèé, ñïîñîáû èõ âîçâåäåíèÿ, óñëîâèÿ òâåðäåíèÿ áåòîíà, âèä è êà÷åñòâî ïðèìåíÿåìîãî öåìåíòà, òî äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü êëàññ áåòîíà â èíîì âîçðàñòå.

Äëÿ ñáîðíûõ, â òîì ÷èñëå ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ êîíñòðóêöèé, îòïóñêíóþ ïðî÷íîñòü áåòîíà íà ñæàòèå ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 13015.0-83, íî íå ìåíåå 70% ïðî÷íîñòè ïðèíÿòîãî êëàññà áåòîíà.

2.6. Äëÿ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ èç òÿæåëîãî áåòîíà, ðàññ÷èòûâàåìûõ íà âîçäåéñòâèå ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùåéñÿ íàãðóçêè, è æåëåçîáåòîííûõ ñæàòûõ ñòåðæíåâûõ êîíñòðóêöèé (íàáåðåæíûå òèïà ýñòàêàä íà ñâàÿõ, ñâàÿõ-îáîëî÷êàõ è ò. ï.) ñëåäóåò ïðèìåíÿòü áåòîí êëàññà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå íå íèæå Â15.

2.7. Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü áåòîí êëàññà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå: íå ìåíåå Â15 — äëÿ êîíñòðóêöèé ñî ñòåðæíåâîé àðìàòóðîé; íå ìåíåå Â30 — äëÿ ýëåìåíòîâ, ïîãðóæàåìûõ â ãðóíò çàáèâêîé èëè âèáðèðîâàíèåì.

2.8. Äëÿ çàìîíîëè÷èâàíèÿ ñòûêîâ ýëåìåíòîâ ñáîðíûõ êîíñòðóêöèé, êîòîðûå â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ìîãóò ïîäâåðãàòüñÿ âîçäåéñòâèþ îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð íàðóæíîãî âîçäóõà èëè âîçäåéñòâèþ àãðåññèâíîé âîäû, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü áåòîíû ïðîåêòíûõ ìàðîê ïî ìîðîçîñòîéêîñòè è âîäîíåïðîíèöàåìîñòè íå íèæå ïðèíÿòûõ äëÿ ñòûêóåìûõ ýëåìåíòîâ.

2.9. Ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü øèðîêîå ïðèìåíåíèå äîáàâîê ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ (ÑÄÁ, ÑÍÂ, ËÕÄ è äð.), à òàêæå ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå àêòèâíîé ìèíåðàëüíîé äîáàâêè çîëû-óíîñà òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé, îòâå÷àþùåé òðåáîâàíèÿì ñîîòâåòñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ.

2.10. Åñëè ïî òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì ðàñ÷åòàì äëÿ ïîâûøåíèÿ âîäîíåïðîíèöàåìîñòè áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü áåòîíû íà íàïðÿãàþùåì öåìåíòå, à äëÿ ñíèæåíèÿ íàãðóçêè îò ñîáñòâåííîãî âåñà êîíñòðóêöèè — ëåãêèå áåòîíû, òî êëàññû è ìàðêè òàêèõ áåòîíîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ÑÍèÏ 2.03.01-84.

2.11. Íîðìàòèâíûå è ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíà â çàâèñèìîñòè îò êëàññîâ áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå è íà îñåâîå ðàñòÿæåíèå ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 3.

Â ñëó÷àå ïðèíÿòèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ êëàññîâ áåòîíà íîðìàòèâíûå è ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî èíòåðïîëÿöèè.

2.12. Êîýôôèöèåíòû óñëîâèé, ðàáîòû áåòîíà �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 4.

2.13. Ïðè ðàñ÷åòå æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé íà âûíîñëèâîñòü ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíå Rb  è Rbt íàäëåæèò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû �EMBED Equation.3���,. ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 5.

2.14. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ïðè âñåñòîðîííåì ñæàòèè Rba, ÌÏà, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(1)
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�Íîðìàòèâíûå è ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíà, ÌÏà (êãñ/ñì3)��Êëàññ áåòîíà�íîðìàòèâíûå ñîïðîòèâëåíèÿ; ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé âòîðîé ãðóïïû�ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ïåðâîé ãðóïïû���ñæàòèå îñåâîå (ïðèçìåííàÿ ïðî÷íîñòü) Rbn , Rb,ser�ðàñòÿæåíèå îñåâîå Rbtn ; Rbt,ser�ñæàòèå îñåâîå (ïðèçìåííàÿ ïðî÷íîñòü) Rb�ðàñòÿæåíèå îñåâîå Rbt��Ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå��B5�3,5(35,7)�0,55(5,61)�2,8(28,6)�0,37(3,77)��B7,5�5,5(56,1)�0,70(7,14)�4,5(45,9)�0,48(4,89)��B10�7,5(76,5)�0,85(8,67)�6,0(61,2)�0,57(5,81)��B12,5�9,5(96,9)�1,00(10,2)�7,5(76,5)�0,66(6,73)��B15�11,0(112)�1,15(11,7)�8,5(86,7)�0,75(7,65)��B20�15,0(153)�1,40(14,3)�11,5(117)�0,90(9,18)��B25�18,5(189)�1,60(16,3)�14,5(148)�1,05(10,7)��B30�22,0(224)�1,80(18,4)�17,0(173)�1,20(12,2)��B35�25,5(260)�1,95(19,9)�19,5(199)�1,30(13,3)��B40�29,0(296)�2,10(21,4)�22,0(224)�1,40(14,3)��Ïî ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå��Bt�-�0,80(8,1)�-�0,62(6,32)��Bt�-�1,20(12,2)�-�0,93(9,49)��Bt�-�1,6(16,3)�-�1,25(12,7)��Bt�-�2,00(20,4)�-�1,55(15,8)��Bt�-�2,40(24,5)�-�1,85(18,9)��Bt�-�2,80(28,6)�-�2,15(21,9)��Bt�-�3,20(32,6)�-�2,45(25,0)��ãäå �EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé: ïðè èõ îòñóòñòâèè äëÿ áåòîíîâ êëàññîâ ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå Â15, Â20, Â25 êîýôôèöèåíò �EMBED Equation.3��� äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���				(2)

�EMBED Equation.3��� — íàèìåíüøåå ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå ãëàâíîå íàïðÿæåíèå, ÌÏà;

�EMBED Equation.3��� - êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîé ïîðèñòîñòè.

Òàáëèöà 4

Ôàêòîðû, îáóñëîâëèâàþùèå ââåäåíèå êîýôôèöèåíòîâ óñëîâèé ðàáîòû áåòîíà�Êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû áåòîíà���óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå�çíà÷åíèå��Îñîáûå ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê äëÿ áåòîííûõ êîíñòðóêöèé��EMBED Equation.3����EMBED Equation.3����1,1��Ìíîãîêðàòíîå ïîâòîðåíèå íàãðóçêè��EMBED Equation.3����Ñì. òàáë. 5��Æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè��EMBED Equation.3����1,1��Áåòîííûå êîíñòðóêöèè:����âíåöåíòðåííî ñæàòûå ýëåìåíòû, íå ïîäâåðæåííûå äåéñòâèþ àãðåññèâíîé ñðåäû è íå âîñïðèíèìàþùèå íàïîð âîäû, ðàññ÷èòûâàåìûå áåç ó÷åòà ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòÿíóòîé çîíû ñå÷åíèÿ��EMBED Equation.3����1,2��äðóãèå áåòîííûå ýëåìåíòû��EMBED Equation.3����0,9��Âëèÿíèå äâóõîñíîãî ñëîæíîãî íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ñæàòèå—ðàñòÿæåíèå íà ïðî÷íîñòü áåòîíà��EMBED Equation.3����Ñì. ï. 6.3��Ïðèìå÷àíèå. Ïðè íàëè÷èè íåñêîëüêèõ ôàêòîðîâ, äåéñòâóþùèõ îäíîâðåìåííî â ðàñ÷åò ââîäèòñÿ ïðîèçâåäåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ êîýôôèöèåíòîâ óñëîâèé ðàáîòû. Ïðîèçâåäåíèå äîëæíî áûòü íå ìåíåå 0,45.

Äëÿ ñîîðóæåíèé I è II êëàññîâ êîýôôèöèåíò �EMBED Equation.3��� íàäëåæèò îïðåäåëÿòü ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì. Ïðè îòñóòñòâèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ äîïóñêàåòñÿ êîýôôèöèåíò ïðèíèìàòü ðàâíûì: ïðè �EMBED Equation.3��� - 0,7; ïðè �EMBED Equation.3��� - 0,5.

2.15. Íà÷àëüíûé ìîäóëü óïðóãîñòè áåòîíà ìàññèâíûõ êîíñòðóêöèé ïðè ñæàòèè è ðàñòÿæåíèè Eb ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 6.

Ïðè ðàñ÷åòå íà ïðî÷íîñòü è ïî äåôîðìàöèÿì òîíêîñòåííûõ ñòåðæíåâûõ è ïëèòíûõ ýëåìåíòîâ ìîäóëü óïðóãîñòè áåòîíà ñëåäóåò âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïðèíèìàòü ïî òàáë. 6 êàê äëÿ áåòîíà ñ ìàêñèìàëüíûì äèàìåòðîì êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ 40 ìì è îñàäêîé êîíóñà, ðàâíîé 8 ñì è áîëåå.

Ìîäóëü óïðóãîñòè áåòîíîâ, ïîäâåðãíóòûõ äëÿ óñêîðåíèÿ òâåðäåíèÿ òåïëîâîé îáðàáîòêå ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè èëè â àâòîêëàâàõ, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ÑÍèÏ 2.03.01-84.

Ìîäóëü ñäâèãà áåòîíà Gb ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì 0,4Eb.

Íà÷àëüíûé êîýôôèöèåíò ïîïåðå÷íîé äåôîðìàöèè (êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà) �EMBED Equation.3��� ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì: äëÿ ìàññèâíûõ êîíñòðóêöèé — 0,15, äëÿ ñòåðæíåâûõ è ïëèòíûõ êîíñòðóêöèé — 0,20.

Ïëîòíîñòü òÿæåëîãî áåòîíà ïðè îòñóòñòâèè îïûòíûõ äàííûõ äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíîé 2,3-2,5 ò/ì3.

ÀÐÌÀÒÓÐÀ

2.16. Äëÿ àðìèðîâàíèÿ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü àðìàòóðíóþ ñòàëü, îòâå÷àþùóþ òðåáîâàíèÿì ñîîòâåòñòâóþùèõ ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ èëè óòâåðæäåííûõ â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé è ïðèíàäëåæàùóþ ê îäíîìó èç ñëåäóþùèõ âèäîâ:

ñòåðæíåâàÿ àðìàòóðíàÿ ñòàëü:

 ãîðÿ÷åêàòàíàÿ — ãëàäêàÿ êëàññà À-I, ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ êëàññîâ À-II, A-III, A-IV, A-V; òåðìè÷åñêè è òåðìîìåõàíè÷åñêè óïðî÷íåííàÿ — ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ êëàññîâ Àò-IIIÑ, At-IVC, Aò-VCK;

 óïðî÷íåííàÿ âûòÿæêîé êëàññà À-IIIâ;

 ïðîâîëî÷íàÿ àðìàòóðíàÿ ñòàëü:

 õîïîäíîòÿíóòàÿ ïðîâîëîêà îáûêíîâåííàÿ — ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ êëàññà Âð-I.

Òàáëèöà 5

Ñîñòîÿíèå áåòîíà ïî âëàæíîñòè�Êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû áåòîíà �EMBED Equation.3��� ïðè ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùåéñÿ íàãðóçêå è êîýôôèöèåíòå àñèììåòðèè öèêëà pb,. ðàâíîì���0-0,1�0,2�0,3�0,4�0,5�0,6�0,7��EMBED Equation.3�����Åñòåñòâåííîé âëàæíîñòè�0,65�0,70�0,75�0,80�0,85�0,90�0,95�1,0��Âîäîíàñûùåííûé�0,45�0,50�0,60�0,70�0,80�0,85�0,95�1,0��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Êîýôôèöèåíò �EMBED Equation.3��� äëÿ áåòîíîâ, ìàðêà êîòîðûõ óñòàíîâëåíà â âîçðàñòå 28 ñóò, ïðèíèìàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.01-84.

2. Êîýôôèöèåíò pb ðàâåí:

�EMBED Equation.3���

 ãäå �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� - cîòâåòñòâåííî íàèìåíüøåå è íàèáîëüøåå íàïðÿæåíèÿ â áåòoíå â ïðåäåëàõ öèêëà èçìåíåíèÿ íàãðóçêè.

Òàáëèöà 6

Ocàäêa êîíóñà áåòîííîé ñìåñè, ñì�Ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ, ìì�Íà÷àëüíûå ìîäóëè óïðóãîñòè áåòîíà ïðè ñæàòèè è ðàñòÿæåíèè �EMBED Equation.3���, ÌÏà (êãñ/ñì2), ïðè êëàññå áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå����Â5�B7,5�B10�B12,5�B15���40�23,0(235)�28,0(285)�31,0(316)�33,5(342)�35,5(362)��Äî 4�80�26,0(265)�30,0(306)�34,0(347)�36,5(373)�38,5(393)���120�28,5(291)�33,0(340)�36,5(373)�38,5(393)�40,5(414)���40�19,5(199)�24,0(245)�27,0(275)�29,5(302)�31,5(322)��4-8�80�22,5(230)�28,0(286)�30,0(306)�32,5(331)�34,5(352)���120�24,5(250)�29,0(296)�32,5(331)�35,0(357)�37,0(378)���40�13,0(133)�16,0(163)�18,0(184)�21,0(214)�23,0(235)��Ñâ. 8�80�15,5(158)�19,0(194)�22,0(224)�24,5(250)�26,5(270)���120�17,5(178)�21,5(219)�24,5(250)�27,0(276)�29,0(296)��Ïðîäîëæåíèå òàáë.6

Ocàäêa êîíóñà áåòîííîé ñìåñè, ñì�Ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ, ìì�Íà÷àëüíûå ìîäóëè óïðóãîñòè áåòîíà ïðè ñæàòèè è ðàñòÿæåíèè �EMBED Equation.3���, ÌÏà (êãñ/ñì2), ïðè êëàññå áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå����Â20�B25�B30�B35���40�38,5(394)�40,5(414)�42,5(434)�44,5(455)��Äî 4�80�41,5(424)�43,5(445)�45,0(460)�46,5(475)���120�43,5(445)�45,5(465)�47,0(480)�48,5(496)���40�34,5(352)�37,0(378)�39,0(398)�41,0(420)��4-8�80�37,5(382)�40,0(408)�42,0(429)�44,0(450)���120�40,0(408)�42,0(429)�43,5(445)�45,0(460)���40�27,0(275)�30,0(306)�32,5(331)�34,5(352)��Ñâ. 8�80�30,0(306)�33,0(337)�35,0(357)�37,5(382)���120�32,5(332)�35,0(357)�37,0(378)�39,5(403)��Äëÿ çàêëàäíûõ äåòàëåé è ñîåäèíèòåëüíûõ íàêëàäîê ñëåäóåò ïðèìåíÿòü, êàê ïðàâèëî, ïðîêàòíóþ óãëåðîäèñòóþ ñòàëü.

Ìàðêè àðìàòóðíîé ñòàëè äëÿ àðìèðîâàíèÿ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé èõ ðàáîòû è ñðåäíåé òåìïåðàòóðû íàðóæíîãî âîçäóõà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè â ðàéîíå ñòðîèòåëüñòâà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ÑÍèÏ 2.03.01-84, à äëÿ ïîðòîâûõ è òðàíñïîðòíûõ ñîîðóæåíèé òàêæå ïî ÑÍèÏ 2.05.03-84.

Àðìàòóðíóþ ñòàëü êëàññîâ À-IIIâ, A-IV è A-V ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ êîíñòðóêöèé.

2.17. Íîðìàòèâíûå è ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ îñíîâíûõ âèäîâ àðìàòóðû, ïðèìåíÿåìîé â æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèÿõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, â çàâèñèìîñòè îò êëàññà àðìàòóðû äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ ïî òàáë. 7.

Ïðè ðàñ÷åòå àðìàòóðû ïî ãëàâíûì ðàñòÿãèâàþùèì íàïðÿæåíèÿì (áàëêè-ñòåíêè, êîðîòêèå êîíñîëè è äð.) ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ àðìàòóðû ñëåäóåò ïðèíèìàòü êàê äëÿ ïðîäîëüíîé àðìàòóðû íà äåéñòâèå èçãèáàþùåãî ìîìåíòà.

Ïðè íàäëåæàùåì îáîñíîâàíèè äëÿ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ñòåðæíåâóþ è ïðîâîëî÷íóþ àðìàòóðó äðóãèõ êëàññîâ. Èõ íîðìàòèâíûå è ðàñ÷åòíûå õàðàêòåðèñòèêè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ÑÍèÏ 2.03.01-84.

2.18. Êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðû ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 8, à íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû — ïî ÑÍèÏ 2.03.01-84.

Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû àðìàòóðû ïðè ðàñ÷åòå ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì âòîðîé ãðóïïû ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì åäèíèöå.

2.19. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå íåíàïðÿãàåìîé ðàñòÿíóòîé ñòåðæíåâîé àðìàòóðû R's, ïðè ðàñ÷åòå íà âûíîñëèâîñòü ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3��� 				(3)

ãäå �EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ: äëÿ àðìàòóðû êëàññîâ À-I, À-II, À-III ïî ôîðìóëå (4). à äëÿ äðóãèõ êëàññîâ àðìàòóðû - ïî ÑÍèÏ 2.03.01-84.

�EMBED Equation.3���			(4)

çäåñü

�EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé êëàññ àðìàòóðû, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 9;

�EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé äèàìåòð àðìàòóðû, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 10;

�EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé òèï ñâàðíîãî ñòûêà, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 11;

�EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò àñèììåòðèè öèêëà, ãäå �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� -ñîîòâåòñòâåííî íàèìåíüøåå è íàèáîëüøåå íàïðÿæåíèÿ â ðàñòÿíóòîé àðìàòóðå.

Ðàñòÿíóòàÿ àðìàòóðà íà âûíîñëèâîñòü íå ïðîâåpÿåòñÿ åñëè êîýôôèöèåíò �EMBED Equation.3���,îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå (4), áîëüøå åäèíèöû.

Òàáëèöà 7

Âèä è êëàññ àðìàòóðû�Íîðìàòèâíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòÿæåíèþ è ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòÿæåíèþ àðìàòóðû äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé âòîðîé ãðóïïû, Ìïà(êãñ.ñì2) Rsn,Rs,ser�Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ àðìàòóðû äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ïåðâîé ãðóïïû, ÌÏà (êãñ/ñì2)����ðàñòÿæåíèþ�ñæàòèþ Rsc����ïðîäîëüíîé Rs�ïîïåðå÷íîé (õîìóòîâ, îòîãíóòûõ ñòåðæíåé) Rsw���Ñòåðæíåâàÿ àðìàòóðà êëàññîâ:������À-I�235 (2400)�225 (2300)�175(1800)�225 (2300)��À-II�295 (3000)�280(2850)�225 (2300)�280(2850)��À-III, äèàìåòðîì, ìì������6-8�390(4000)�355(3600)�285* (2900)�355 (3600)��10-40�390(4000)�365 (3750)�290* (3000)�365 (3750)��A-IV�590(6000)�510(5200)�405 (4150)�400(4000)��A-V�785 (8000)�680(6950)�545 (5550)�400(4000)��Óïðî÷íåííàÿ âûòÿæêîé êëàññà A-IIIâ ñ êîíòðîëåì:������íàïðÿæåíèé è óäëèíåíèé�540(5500)�490(5000)�390 (4000)�200(2000)��òîëüêî óäëèíåíèé�540(5500)�450(4600)�360(3700)�200(2000)��Ïðîâîëî÷íàÿ àðìàòóðà êëàññà Bp-I,äèàìåòðîì,ìì:������3�410(4200)�375 (3850)�270(2750)�375 (3850)��4�405(4150)�365(3750)�265 (2700)�365(3750)��5�395 (4050)�360(3700)�260 (2650)�360(3700)��*Â ñâàðíûõ êàðêàñàõ äëÿ õîìóòîâ èç àðìàòóðû êëàññà À-III, äèàìåòð êîòîðûõ ìåíüøå 1/3 äèàìåòðà ïðîäîëüíûõ ñòåðæíåé, Rsw ðàâíî 255 ÌÏà (2600 êãñ/ñì2 ). Ïðè îòñóòñòâèè ñöåïëåíèÿ àðìàòóðû ñ áåòîíîì Rsc ðàâíî íóëþ.

Òàáëèöà 8

Ôàêòîðû, îáóñëîâëèâàþùèå ââåäåíèå êîýôôèöèåíòîâ óñëîâèé ðàáîòû àðìàòóðû�Êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû àðìàòóðû���óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå�çíà÷åíèå��Ìíîãîêðàòíîå ïîâòîðåíèå íàãðóçêè��EMBED Equation.3����Ñì. ï. 2.19��Æåëåçîáåòîííûå ýëåìåíòû��EMBED Equation.3����1,1��Ñòàëåæåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè (îòêðûòûå è ïîäçåìíûå)��EMBED Equation.3����0,9��Ïðèìå÷àíèå. Ïðè íàëè÷èè íåñêîëüêèõ ôàêòîðîâ äåéñòâóþùèõ îäíîâðåìåííî, â ðàñ÷åò ââîäèòñÿ ïðîèçâåäåíèå ñooòâåòcòâóþùèx êîýôôèöèåíòîâ óñëîâèé ðàáîòû.

Òàáëèöà 9

Êëàññ àðìàòóðû�Êîýôôèöèåíò �EMBED Equation.3�����À-I�0,44��A-II�0,32��A-III�0,28��Òàáëèöà 10

Äèàìåòð àðìàòóðû, ìì�Äî 20�30�40�60��Êîýôôèöèåíò �EMBED Equation.3����1�0,9�0,85�0,8��Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé äèàìåòðà àðìàòóðû �EMBED Equation.3��� ïðèíèìàåòñÿ ïî ëèíåéíîé

Òàáëèöà 11

Òèï ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ ñòåðæíåâîé àðìàòóðû�Êîýôôèöèåíò �EMBED Equation.3�����Êîíòàêòíîå ñòûêîâîå òèïîâ:���ÊÑ-Ì (ñ ìåõàíè÷åñêîé çà÷èñòêîé)�1,0��ÊÑ-0 (áåç ìåõàíè÷åñêîé çà÷èñòêè)�0,8��Ñòûêîâîå, âûïîëíåííîå ñïîñîáîì âàííîé îäíîýëåêòðîäíîé ñâàðêè íà ñòàëüíîé ïîäêëàäêå ïðè åå äëèíå:���5 è áîëåå äèàìåòðîâ íàèìåíüøåãî èç ñòûêóåìûõ ñòåðæíåé�0,8��1,5—3 äèàìåòðà íàèìåíüøåãî èç ñòûêóåìûõ ñòåðæíåé�0,6��Ñòûêîâîå ñ ïàðíûìè ñèììåòðè÷íûìè íàêëàäêàìè�0,55��Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ àðìàòóðû, íå èìåþùåé ñâàðíûõ ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé, �EMBED Equation.3��� ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì åäèíèöå.

2.20. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ àðìàòóðû ïðè ðàñ÷åòå íà âûíîñëèâîñòü ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ êîíñòðóêöèé îïðåäåëÿþòñÿ ïî ÑÍèÏ 2.03.01-84.

2.21. Ìîäóëè óïðóãîñòè íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðû è ñòåðæíåâîé íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû ïðèíèìàþòñÿ ïî òàáë. 12. à àðìàòóðû äðóãèõ âèäîâ — ïî ÑÍèÏ 2.03.01-84.

Òàáëèöà 12

Âèä àðìàòóðû�Êëàññ àðìàòóðû�Ìîäóëü óïðóãîñòè àðìàòóðû, Ås ( 10-3 ÌÏà (êãñ/ñì2)��Ñòåðæíåâàÿ�À-I,À-II�210 (2100)���À-III�200(2000)���A-IV,A-V�190(1900)���A-IIIâ�180(1800)��Àðìàòóðíàÿ ïðîâîëîêà�Âp-I�170(1700)��2.22. Ïðè ðàñ÷åòå æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé íà âûíîñëèâîñòü íåóïðóãèå äåôîðìàöèè â ñæàòîé çîíå áåòîíà ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ñíèæåíèåì ìîäóëÿ óïðóãîñòè áåòîíà, ïðèíèìàÿ êîýôôèöèåíòû ïðèâåäåíèÿ àðìàòóðû ê áåòîíó v' ïî òàáë. 13.

Òàáëèöà 13

Êëàññ áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå�Â15�Â20�Â25�Â30�Â35�Â40��Êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ v'�25�23�20�18�15�10��3. ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÈÂÍÛÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß

3.1. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êîíñòðóêöèé, èñïûòûâàþùèõ òåìïåðàòóðíûå è âëàæíîñòíûå âîçäåéñòâèÿ, íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ñëåäóþùèå êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ è òåõíîëîãè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ.

Êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ:

âûáîð íàèáîëåå ðàöèîíàëüíîé êîíñòðóêöèè â äàííûõ ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ;

ðàçðåçêà êîíñòðóêöèè ïîñòîÿííûìè è âðåìåííûìè òåìïåðàòóðíî-óñàäî÷íûìè øâàìè;

óñòðîéñòâî òåïëîèçîëÿöèè íà íàðóæíûõ áåòîííûõ ïîâåðõíîñòÿõ:

ïðèìåíåíèå ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííîé àðìàòóðû (äëÿ òîíêîñòåííûõ êîíñòðóêöèé).

Òåõíîëîãè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ:

ñíèæåíèå òåïëîâûäåëåíèÿ áåòîíà ïðèìåíåíèåì íèçêîòåðìè÷íûõ ìàðîê öåìåíòà, óìåíüøåíèåì ðàñõîäà öåìåíòà çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ âîçäóõîâîâëåêàþùèõ è ïëàñòèôèöèðóþùèõ äîáàâîê, çîëû-óíîñà è äð.;

ìàêñèìàëüíîå ðàññåèâàíèå íà÷àëüíîé òåïëîòû è ýêçîòåðìèè çà ñ÷åò íàèáîëåå âûãîäíîãî ñî÷åòàíèÿ âûñîòû ÿðóñîâ áåòîíèðîâàíèÿ è èíòåðâàëîâ ìåæäó óêëàäêîé ÿðóñîâ ïðè çàäàííîé èíòåíñèâíîñòè ðîñòà ñîîðóæåíèÿ;

ðåãóëèðîâàíèå òåìïåðàòóðíîãî è âëàæíîñòíîãî ðåæèìîâ ïîâåðõíîñòåé áåòîííûõ ìàññèâîâ äëÿ çàùèòû ýòèõ ïîâåðõíîñòåé îò ðåçêèõ êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû ñðåäû è ñîõðàíåíèÿ â òåïëîå âðåìÿ ãîäà âî âëàæíîì ñîñòîÿíèè ñ ïîìîùüþ ïîñòîÿííîé èëè âðåìåííîé òåïëîèçîëÿöèè èëè òåïëîãèäðîèçîëÿöèè, ïîëèâêè âîäîé, óñòðîéñòâà øàòðîâ ñ êîíäèöèîíèðîâàíèåì âîçäóõà è ò. ï.;

ïðèìåíåíèå òðóáíîãî îõëàæäåíèÿ áåòîííîé êëàäêè;

ïîâûøåíèå îäíîðîäíîñòè áåòîíà, îáåñïå÷åíèå åãî âûñîêîé ðàñòÿæèìîñòè, ïîâûøåíèå ïðåäåëà ïðî÷íîñòè íà îñåâîå ðàñòÿæåíèå;

çàìûêàíèå ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûõ êîíñòðóêöèé, à òàêæå îìîíîëè÷èâàíèå ìàññèâíûõ êîíñòðóêöèé ïðè òåìïåðàòóðàõ áåòîíà, áëèçêèõ ê åãî ìèíèìàëüíûì ýêñïëóàòàöèîííûì òåìïåðàòóðàì.

ÏÎÑÒÎßÍÍÛÅ È ÂÐÅÌÅÍÍÛÅ ØÂÛ

3.2. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ îáðàçîâàíèÿ òðåùèí èëè óìåíüøåíèÿ èõ ðàñêðûòèÿ â ìîíîëèòíûõ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ ñîîðóæåíèÿõ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ïîñòîÿííûå òåìïåðàòóðíî-óñàäî÷íûå è îñàäî÷íûå øâû, à òàêæå âðåìåííûå ñòðîèòåëüíûå øâû. Ïîñòîÿííûå øâû äîëæíû îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü âçàèìíûõ ïåðåìåùåíèè ÷àñòåé ñîîðóæåíèé êàê â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà, òàê è â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè. Âðåìåííûå ñòðîèòåëüíûå øâû äîëæíû îáåñïå÷èâàòü:

ñíèæåíèå òåìïåðàòóðíî-óñàäî÷íûõ íàïðÿæåíèé â áåòîíå â ïðîöåññå âîçâåäåíèÿ ñîîðóæåíèé;

ñíèæåíèå óñèëèé, âûçâàííûõ íåðàâíîìåðíîé îñàäêîé ÷àñòåé ñîîðóæåíèÿ â ñòðîèòåëüíûé ïåðèîä;

ñîáëþäåíèå òðåáóåìîé èíòåíñèâíîñòè ðàáîò ïî âîçâåäåíèþ ñîîðóæåíèÿ:

óíèôèêàöèþ àðìîêîíñòðóêöèé. îïàëóáêè, ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ è ò. ï.

3.3. Ïîñòîÿííûå øâû â ñîîðóæåíèÿõ ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ ñêâîçíûìè èëè â âèäå íàäðåçîâ ïî ïîâåðõíîñòÿì, ïîäâåðæåííûì çíà÷èòåëüíûì êîëåáàíèÿì òåìïåðàòóðû.

Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîñòîÿííûìè è âðåìåííûìè øâàìè ñëåäóåò íàçíà÷àòü â çàâèñèìîñòè îò êëèìàòè÷åñêèõ è ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé ñîîðóæåíèÿ, ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà ðàáîò è ò. ï.

Â ÷àñòÿõ ìàññèâíûõ ìîíîëèòíûõ è ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ ñîîðóæåíèé, êîòîðûå ïîäâåðæåíû çíà÷èòåëüíûì êîëåáàíèÿì òåìïåðàòóðû è ïåðåìåùåíèÿ êîòîðûõ çàòðóäíÿþòñÿ ñâÿçüþ ñî ñêàëüíûì îñíîâàíèåì èëè ñ áåòîíîì âíóòðåííèõ ÷àñòåé ñîîðóæåíèÿ, ðàññòîÿíèå ìåæäó òåìïåðàòóðíî-óñàäî÷íûìè øâàìè îïðåäåëÿþò ðàñ÷åòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçä. 7. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîñòîÿííûìè øâàìè â áåòîííûõ ñîîðóæåíèÿõ íà ñêàëüíîì îñíîâàíèè äîëæíî áûòü íå áîëåå 30 ì.

3.4. Äëÿ ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ êîíñòðóêöèé íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðîïðèÿòèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå íàäåæíóþ ñâÿçü ïî ïîâåðõíîñòÿì êîíòàêòà ïðè îìîíîëè÷èâàíèè êîíñòðóêöèé.

3.5. Äëÿ óìåíüøåíèÿ òåìïåðàòóðíî-óñàäî÷íûõ íàïðÿæåíèé, à òàêæå âëèÿíèÿ íåðàâíîìåðíûõ îñàäîê îñíîâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ óñòðàèâàòü âðåìåííûå ðàñøèðåííûå øâû, çàïîëíÿåìûå áåòîíîì (çàìûêàþùèå áëîêè) ïîñëå âûðàâíèâàíèÿ òåìïåðàòóð è ñòàáèëèçàöèè îñàäîê.

ÏÐÎÄÎËÜÍÎÅ È ÏÎÏÅÐÅ×ÍÎÅ ÀÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ

3.6. Ðàññòîÿíèå â ñâåòó ìåæäó àðìàòóðíûìè ñòåðæíÿìè ïî âûñîòå è øèðèíå ñå÷åíèÿ äîëæíî îáåñïå÷èâàòü ñîâìåñòíóþ ðàáîòó àðìàòóðû ñ áåòîíîì è íàçíà÷àòüñÿ ñ ó÷åòîì óäîáñòâà óêëàäêè è óïëîòíåíèÿ áåòîííîé ñìåñè.

Ðàññòîÿíèå â ñâåòó ìåæäó ñòåðæíÿìè äëÿ íåìàññèâíûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.01-84.

Â ìàññèâíûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèÿõ ðàññòîÿíèÿ â ñâåòó ìåæäó ñòåðæíÿìè ðàáî÷åé àðìàòóðû ïî øèðèíå ñå÷åíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ êðóïíîñòüþ çàïîëíèòåëÿ áåòîíà, íî íå ìåíåå 2,5d ãäå d — äèàìåòð ðàáî÷åé àðìàòóðû.

3.7. Òîëùèíó çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

íå ìåíåå 30 ìì äëÿ ðàáî÷åé àðìàòóðû è 20 ìì äëÿ ðàñïðåäåëèòåëüíîé àðìàòóðû è õîìóòîâ â áàëêàõ è ïëèòàõ âûñîòîé äî 1ì, à òàêæå â êîëîííàõ ñ ìåíüøåé ñòîðîíîé äî 1 ì:

íå ìåíåå 60 ìì è íå ìåíåå äèàìåòðà ñòåðæíÿ äëÿ ðàáî÷åé è ðàñïðåäåëèòåëüíîé àðìàòóðû ìàññèâíûõ êîíñòðóêöèé ñ ìèíèìàëüíûì ðàçìåðîì ñå÷åíèÿ áîëåå 1 ì.

Òîëùèíó çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà â æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèÿõ ìîðñêèõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü:

äëÿ ðàáî÷åé àðìàòóðû ñòåðæíåâîé — íå ìåíåå: 50 ìì:

äëÿ ðàñïðåäåëèòåëüíîé àðìàòóðû è õîìóòîâ — íå ìåíåå 30 ìì.

Äëÿ ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ ýëeìeíòoâ çàâîäñêîãî èçãîòîâëåíèÿ ïðè ïðèìåíåíèè áåòîíà êëàññà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå Â15 è âûøå òîëùèíà çàùèòíîãî ñëîÿ ìîæåò áûòü óìåíüøåíà íà 10 ìì ïðîòèâ óêàçàííûõ âûøå âåëè÷èí.

Ïðè ýêñïëóàòàöèè æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé â óñëîâèÿõ àãðåññèâíîé ñðåäû òîëùèíó çàùèòíîãî ñëîÿ íåîáõîäèìî íàçíà÷àòü ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ÑÍèÏ 2.03.11-85.

3.8. Â ìàññèâíûõ íåòðåùèíîñòîéêèõ æåëåçîáåòîííûõ ïëèòàõ è ñòåíàõ ñå÷åíèåì âûñîòîé 60 ñì è áîëåå ñ êîýôôèöèåíòîì àðìèðîâàíèÿ �EMBED Equation.3���ïðè íàäëåæàùåì îáîñíîâàíèè äîïóñêàåòñÿ ìíîãîðÿäíîå ðàñïîëîæåíèå àðìàòóðû ïî ñå÷åíèþ ýëåìåíòà, ñïîñîáñòâóþùåå óìåíüøåíèþ ìàêñèìàëüíîé øèðèíû ðàñêðûòèÿ òðåùèí ïî âûñîòå ñå÷åíèÿ.

3.9. Åñëè ñòåðæíè àðìàòóðû ðàçìåùàþòñÿ â äâà è áîëåå ðÿäà, òî äèàìåòðû ñòåðæíåé ðÿäîâ äîëæíû îòëè÷àòüñÿ äðóã îò äðóãà íå áîëåå ÷åì íà 40 %.

3.10. Èç óñëîâèÿ äîëãîâå÷íîñòè ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ äèàìåòð àðìàòóðû ñëåäóåò ïðèíèìàòü äëÿ ðàáî÷åé ñòåðæíåâîé àðìàòóðû èç ãîðÿ÷åêàòàíîé ñòàëè íå ìåíåå 10 ìì, äëÿ ñïèðàëåé è äëÿ êàðêàñîâ è ñåòîê âÿçàíûõ èëè èçãîòîâëåííûõ ñ ïðèìåíåíèåì êîíòàêòíîé ñâàðêè — íå ìåíåå 6 ìì.

3.11. Ïðîäîëüíûå ñòåðæíè ðàñòÿíóòîé è ñæàòîé àðìàòóðû äîëæíû áûòü çàâåäåíû çà íîðìàëüíîå èëè íàêëîííîå ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà ñå÷åíèå, ãäå îíè íå òðåáóþòñÿ ïî ðàñ÷åòó, â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèåì ÑÍèÏ 2.03.01-84.

3.12. Ðàñïðåäåëèòåëüíóþ àðìàòóðó äëÿ ýëåìåíòîâ, ðàáîòàþùèõ â îäíîì íàïðàâëåíèè, ñëåäóåò íàçíà÷àòü â ðàçìåðå íå áîëåå 10% ïëîùàäè ðàáî÷åé àðìàòóðû â ìåñòå íàèáîëüøåãî èçãèáàþùåãî ìîìåíòà.

3.13. Ïðè âûïîëíåíèè ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé àðìàòóðû ñëåäóåò âûïîëíÿòü òðåáîâàíèÿ ÑÍèÏ 2.03.01-84.

3.14. Â êîíñòðóêöèÿõ, ðàññ÷èòûâàåìûõ íà âûíîñëèâîñòü, â îäíîì ñå÷åíèè äîëæíî ñòûêîâàòüñÿ, êàê ïðàâèëî, íå áîëåå ïîëîâèíû ñòåðæíåé ðàñòÿíóòîé ðàáî÷åé àðìàòóðû. Ïðèìåíåíèå ñòûêîâ âíàõëåñòêó (áåç ñâàðêè è ñî ñâàðêîé) äëÿ ðàñòÿíóòîé ðàáî÷åé àðìàòóðû â ýòèõ êîíñòðóêöèÿõ íå äîïóñêàåòñÿ.

3.15. Â èçãèáàåìûõ ýëåìåíòàõ ïðè âûñîòå ñå÷åíèÿ áîëåå 700 ìì ó áîêîâûõ ãðàíåé ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü êîíñòðóêòèâíûå ïðîäîëüíûå ñòåðæíè. Ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè ïî âûñîòå äîëæíî áûòü íå áîëåå 400 ìì, ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ — íå ìåíåå 0,1 % ïëîùàäè ñå÷åíèÿ áåòîíà ñî ñëåäóþùèìè ðàçìåðàìè: âûñîòà ýëåìåíòà ðàâíà ðàññòîÿíèþ ìåæäó ñòåðæíÿìè, øèðèíà — ïîëîâèíå øèðèíû ýëåìåíòà, íî íå áîëåå 200 ìì.

3.16. Ó âñåõ ïîâåðõíîñòåé æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ, âáëèçè êîòîðûõ ñòàâèòñÿ ïðîäîëüíàÿ ðàñ÷åòíàÿ àðìàòóðà, íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü òàêæå ïîïåðå÷íóþ àðìàòóðó, îõâàòûâàþùóþ êðàéíèå ïðîäîëüíûå ñòåðæíè. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîïåðå÷íûìè ñòåðæíÿìè ó êàæäîé ïîâåðõíîñòè ýëåìåíòà äîëæíî áûòü íå áîëåå 500 ìì è íå áîëåå óäâîåííîé øèðèíû ãðàíè ýëåìåíòà.

3.17. Âî âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ëèíåéíûõ ýëåìåíòàõ, à òàêæå â ñæàòîé çîíå èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ïðè íàëè÷èè ó÷èòûâàåìîé â ðàñ÷åòå ñæàòîé ïðîäîëüíîé àðìàòóðû íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü õîìóòû.

Ðàññòîÿíèå ìåæäó õîìóòàìè ñëåäóåò ïðèíèìàòü â âÿçàíûõ êàðêàñàõ íå áîëåå 15d, â ñâàðíûõ — íå áîëåå 20d ãäå d - íàèìåíüøèé äèàìåòð ñæàòîé ïðîäîëüíîé àðìàòóðû. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ðàññòîÿíèå ìåæäó õîìóòàìè äîëæíî áûòü íå áîëåå 500 ìì. Êîíñòðóêöèÿ ïîïåðå÷íîé àðìàòóðû äîëæíà îáåñïå÷èâàòü çàêðåïëåíèå ñæàòûõ ïðîäîëüíûõ ñòåðæíåé îò áîêîâîãî âûïó÷èâàíèÿ â ëþáîì íàïðàâëåíèè. Â ìåñòàõ ñòûêîâêè ðàáî÷åé àðìàòóðû âíàõëåñòêó áåç ñâàðêè èëè åñëè îáùåå íàñûùåíèå ýëåìåíòà ïðîäîëüíîé àðìàòóðû ñîñòàâëÿåò áîëåå 3 % õîìóòû ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå 10d è íå áîëåå 300 ìì.

Â ìàññèâíûõ âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòàõ, ðàññ÷èòàííûõ áåç ó÷åòà ñæàòîé àðìàòóðû, ðàññòîÿíèå ìåæäó êîíñòðóêòèâíûìè ïîïåðå÷íûìè ñâÿçÿìè (õîìóòàìè) äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷èâàòü äî äâóõ âûñîò (øèðèí) ýëåìåíòà.

3.18. Ðàññòîÿíèå ìåæäó âåðòèêàëüíûìè ïîïåðå÷íûìè ñòåðæíÿìè â ýëåìåíòàõ, íå èìåþùèõ îòîãíóòîé àðìàòóðû, è â ñëó÷àÿõ, êîãäà ïîïåðå÷íàÿ àðìàòóðà òðåáóåòñÿ ïî ðàñ÷åòó, íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü:

à) íà ïðèîïîðíûõ ó÷àñòêàõ (íå ìåíåå 1/4 ïðîëåòà) ïðè âûñîòå ñå÷åíèÿ ìåíåå èëè ðàâíîì 450 ìì — íå áîëåå h/2 è íå áîëåå 150ìì;

ïðè âûñîòå ñå÷åíèÿ áîëåå 2000 ìì - íå áîëåå 3/4h è íå áîëåå 500 ìì;

ïðè âûñîòå ñå÷åíèÿ, ðàâíîé èëè áîëåå 2000 ìì — íå áîëåå h/Ç:

á) íà îñòàëüíîé ÷àñòè ïðîëåòà ïðè âûñîòå ñå÷åíèÿ 300—2000 ìì — íå áîëåå 3/4h ì íå áîëåå 500 ìì;

ïðè âûñîòå ñå÷åíèÿ áîëåå 2000 ìì — íå áîëåå 3/4h.

3.19. Â ýëåìåíòàõ, ðàáîòàþùèõ íà èçãèá ñ êðó÷åíèåì, âÿçàíûå õîìóòû äîëæíû áûòü çàìêíóòûìè ñ ïåðåïóñêîì èõ êîíöîâ íà 30 äèàìåòðîâ õîìóòà, à ïðè ñâàðíûõ êàðêàñàõ âñå ïîïåðå÷íûå ñòåðæíè îáîèõ íàïðàâëåíèé äîëæíû áûòü ïðèâàðåíû ê óãëîâûì ïðîäîëüíûì ñòåðæíÿì, îáðàçóÿ çàìêíóòûé êîíòóð.

3.20. Îòâåðñòèÿ â æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòàõ ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü â ïðåäåëàõ ÿ÷ååê àðìàòóðíûõ ñåòîê è êàðêàñîâ.

Îòâåðñòèÿ ñ ðàçìåðàìè, ïðåâûøàþùèìè ðàçìåðû ÿ÷ååê ñåòîê, äîëæíû îêàéìëÿòüñÿ äîïîëíèòåëüíîé àðìàòóðîé. Ñóììàðíàÿ ïëîùàäü åå ñå÷åíèÿ äîëæíà áûòü íå ìåíåå ñå÷åíèÿ ïðåðâàííîé ðàáî÷åé àðìàòóðû òîãî æå íàïðàâëåíèÿ.

3.21. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñòàëåæåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, â êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåòñÿ ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà àðìàòóðû è ñòàëüíîé îáîëî÷êè, òîëùèíó ïîñëåäíåé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ìèíèìàëüíîé ïî óñëîâèÿì ìîíòàæà è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ.

3.22. Àðìàòóðà æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ â âèäå àðìîôåðì, àðìîïàêåòîâ, ñâàðíûõ êàðêàñîâ è ñåòîê.

Òèïû àðìîêîíñòðóêöèé ñëåäóåò íàçíà÷àòü ñ ó÷åòîì ïðèíÿòîãî ñïîñîáà ïðîèçâîäñòâà ðàáîò. Îíè äîëæíû îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü ìåõàíèçèðîâàííîé ïîäà÷è áåòîíà è òùàòåëüíîé åãî ïðîðàáîòêè. Óñòàíîâêó àðìàòóðû â æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèÿõ íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü èíäóñòðèàëüíûìè ìåòîäàìè ïðè ìàêñèìàëüíîé ýêîíîìèè ìåòàëëà íà êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû äëÿ çàêðåïëåíèÿ åå â áëîêå áåòîíèðîâàíèÿ.

Óâåëè÷åíèå ïëîùàäè ñå÷åíèÿ àðìàòóðû, îïðåäåëåííîé ðàñ÷åòîì íà ýêñïëóàòàöèîííûå íàãðóçêè, äëÿ âîñïðèÿòèÿ íàãðóçîê ñòðîèòåëüíîãî ïåðèîäà íå äîïóñêàåòñÿ.

3.23. Îòêðûòûå ïîâåðõíîñòè áåòîííûõ ñîîðóæåíèé, íàõîäÿùèåñÿ â çîíå ïåðåìåííîãî óðîâíÿ âîäû è ïîäâåðãàþùèåñÿ âîçäåéñòâèþ îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð, à òàêæå îòêðûòûå ïîâåðõíîñòè ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ â óñëîâèÿõ æàðêîãî ñóõîãî êëèìàòà, äîïóñêàåòñÿ àðìèðîâàòü ñåòêàìè èç àðìàòóðû êëàññà À-II äèàìåòðîì 16 ìì. Âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ êîíñòðóêòèâíîå àðìèðîâàíèå îòêðûòûõ ïîâåðõíîñòåé áåòîííûõ ñîîðóæåíèé íå äîïóñêàåòñÿ.

ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÓÊÀÇÀÍÈß ÏÎ ÊÎÍÑÒÐÓÈÐÎÂÀÍÈÞ ÏÐÅÄÂÀÐÈÒÅËÜÍÎ ÍÀÏÐßÆÅÍÍÛÕ ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ

3.24. Ïðè êîíñòðóèðîâàíèè ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü òðåáîâàíèÿ ÑÍèÏ 2.03.01-84, ÑÍèÏîâ íà ïðîåêòèðîâàíèå îòäåëüíûõ âèäîâ ñîîðóæåíèé è òðåáîâàíèÿ ïï. 3.25 —3.30.

3.25. Ïðèâàðêà è ïðèõâàòêà ê íàòÿíóòîé àðìàòóðå êàêèõ-ëèáî äåòàëåé íå äîïóñêàåòñÿ.

Ýòî òðåáîâàíèå íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ïðèâàðêó äåòàëåé ê êîíöàì íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû, âûñòóïàþùèì èç èçäåëèÿ, ïîñëå ïåðåäà÷è óñèëèé îáæàòèÿ áåòîíà.

3.26. Ïðîäîëüíóþ íåíàïðÿãàåìóþ àðìàòóðó ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü áëèæå ê íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ýëåìåíòà ñ òåì, ÷òîáû ïîïåðå÷íàÿ àðìàòóðà (õîìóòû) îõâàòûâàëà íàïðÿãàåìóþ àðìàòóðó.

3.27. Ñòåðæíåâóþ íàïðÿãàåìóþ àðìàòóðó â ðåáðèñòûõ ýëåìåíòàõ ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü ïî îñè êàæäîãî ðåáðà ýëåìåíòà èëè ñèììåòðè÷íî åé.

3.28. Ñîåäèíåíèå ïî äëèíå çàãîòîâîê àðìàòóðíûõ ñòåðæíåé èç ãîðÿ÷åêàòàíîé ñòàëè ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ äèàìåòðîì 10 ìì è áîëåå, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü êîíòàêòíîé ñòûêîâîé ñâàðêîé. Ïðè îòñóòñòâèè îáîðóäîâàíèÿ äëÿ êîíòàêòíîé ñâàðêè äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äóãîâóþ ñâàðêó. Ñòåðæíè àðìàòóðû êëàññà À-IIIâ íåîáõîäèìî ñâàðèâàòü äî âûòÿæêè. Ñâàðíûå ñòûêè ðàñòÿíóòûõ ñòåðæíåé íå ðåêîìåíäóåòñÿ ðàñïîëàãàòü â ìåñòàõ íàèáîëüøèõ óñèëèé.

3.29. Ó êîíöîâ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ ýëåìåíòîâ äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà äîïîëíèòåëüíàÿ ïîïåðå÷íàÿ àðìàòóðà (ñâàðíûå ñåòêè, îõâàòûâàþùèå âñå ïðîäîëüíûå ñòåðæíè àðìàòóðû, õîìóòû è ò. ï. ñ øàãîì 5—10 ñì) íà äëèíå ó÷àñòêà íå ìåíåå 60 % çîíû ïåðåäà÷è íàïðÿæåíèé è íå ìåíåå 20 ñì.

Åñëè íàïðÿãàåìàÿ ïðîäîëüíàÿ àðìàòóðà ó òîðöîâ ýëåìåíòà ðàñïîëàãàåòñÿ ñîñðåäîòî÷åííî ó âåðõíåé èëè íèæíåé ãðàíè, òî íà êîíöåâûõ ó÷àñòêàõ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ïîïåðå÷íóþ àðìàòóðó (íå ó÷èòûâàåìóþ â ðàñ÷åòå íà ïîïåðå÷íûå ñèëû). Ñóììàðíàÿ ïëîùàäü ïîïåðå÷íîé àðìàòóðû äîëæíà âîñïðèíèìàòü â êîíñòðóêöèÿõ, íå ðàññ÷èòûâàåìûõ íà âûíîñëèâîñòü, 20%, à â êîíñòðóêöèÿõ, ðàññ÷èòûâàåìûõ íà âûíîñëèâîñòü, 30% óñèëèÿ íàòÿæåíèÿ â ïðîäîëüíîé íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå, êîòîðàÿ ðàñïîëîæåíà ó îäíîé ãðàíè ñå÷åíèÿ, ñ ó÷åòîì ïåðâûõ ïîòåðü.

Ñóììàðíóþ ïëîùàäü ñå÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé ïîïåðå÷íîé àðìàòóðû íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

äëÿ êîíñòðóêöèé, íå ðàññ÷èòûâàåìûõ íà âûíîñëèâîñòü,

�EMBED Equation.3���			(5)

äëÿ êîíñòðóêöèé, ðàññ÷èòûâàåìûõ íà âûíîñëèâîñòü,

�EMBED Equation.3���			(6)

ãäå �EMBED Equation.3���  — ïðåäâàðèòåëüíîå íàïðÿæåíèå â àðìàòóðå ñ ó÷åòîì ïåðâûõ ïîòåðü, ïðèíèìàåìîå ïî ÑÍèÏ 2.03.01-84;

Àsp — áîëüøàÿ èç ïëîùàäåé ñå÷åíèÿ íàïðÿãàåìîé ïðîäîëüíîé àðìàòóðû, ðàñïîëîæåííîé âíóòðè õîìóòîâ ó îäíîé ãðàíè ñå÷åíèÿ.

3.30. Äîïîëíèòåëüíóþ ïîïåðå÷íóþ àðìàòóðó ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü â âèäå ñâàðíûõ çàìêíóòûõ õîìóòîâ èç àðìàòóðíîé ñòàëè êëàññîâ À-II èëè À-III

Åñëè, èç óñëîâèÿ îïèðàíèÿ ýëåìåíòà, íà åãî êîíöåâîì ó÷àñòêå óñòàíàâëèâàþò ñòàëüíóþ îïîðíóþ ïëèòó, òî äîïîëíèòåëüíóþ ïîïåðå÷íóþ àðìàòóðó ñëåäóåò ñîåäèíÿòü ñ íåé ñâàðêîé.

4. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß

4.1. Ðàñ÷åòû áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü ïî ìåòîäó ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.06.01-86.

Áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ðàñ÷åòà ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé ãðóïïû ïðè âñåõ ñî÷åòàíèÿõ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé, à ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì âòîðîé ãðóïïû — òîëüêî ïðè îñíîâíîì ñî÷åòàíèè íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé.

Ðàñ÷åò ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü äëÿ âñåõ ñòàäèé âîçâåäåíèÿ, òðàíñïîðòèðîâàíèÿ, ìîíòàæà è ýêñïëóàòàöèè êîíñòðóêöèè.

4.2. Áåòîííûå êîíñòðóêöèè íåîáõîäèìî ðàññ÷èòûâàòü ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé ãðóïïû:

íà ïðî÷íîñòü ñ ïðîâåðêîé óñòîé÷èâîñòè ïîëîæåíèÿ è ôîðìû êîíñòðóêöèè — ïî ðàçä. 5:

ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì âòîðîé ãðóïïû:

ïî îáðàçîâàíèþ òðåùèí — â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçä. 7.

Æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé ãðóïïû:

íà ïðî÷íîñòü ñ ïðîâåðêîé óñòîé÷èâîñòè ïîëîæåíèÿ è ôîðìû êîíñòðóêöèè, íà âûíîñëèâîñòü ïðè ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùåéñÿ íàãðóçêå - ïî ðàçä. 5;

ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì âòîðîé ãðóïïû:

ïî äåôîðìàöèÿì — â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà âåëè÷èíà ïåðåìåùåíèé ìîæåò îãðàíè÷èòü âîçìîæíîñòü íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè êîíñòðóêöèè èëè íàõîäÿùèõñÿ íà íåé ìåõàíèçìîâ, — ïî ðàçä. 6;

ïî îáðàçîâàíèþ òðåùèí — â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïî óñëîâèÿì íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ íå äîïóñêàåòñÿ èõ îáðàçîâàíèå (òðåùèíîñòîéêèå) èëè ïî îãðàíè÷åíèþ âåëè÷èíû ðàñêðûòèÿ òðåùèí (íåòðåùèíîñòîéêèå), — ïî ðàçä. 6.

4.3. Ñáîðíî-ìîíîëèòíûå êîíñòðóêöèè, à òàêæå êîíñòðóêöèè ñ íåñóùåé àðìàòóðîé íàäëåæèò ðàññ÷èòûâàòü äëÿ äâóõ ñòàäèé ðàáîòû êîíñòðóêöèè:

äî ïðèîáðåòåíèÿ áåòîíîì, óëîæåííûì íà ìåñòå èñïîëüçîâàíèÿ êîíñòðóêöèè, çàäàííîé ïðî÷íîñòè — íà äåéñòâèå ñîáñòâåííîãî âåñà ýòîãî áåòîíà è äðóãèõ íàãðóçîê, äåéñòâóþùèõ íà äàííîì ýòàïå âîçâåäåíèÿ ñîîðóæåíèÿ;

ïîñëå ïðèîáðåòåíèÿ áåòîíîì, óëîæåííûì íà ìåñòå èñïîëüçîâàíèÿ êîíñòðóêöèè, çàäàííîé ïðî÷íîñòè — íà íàãðóçêè, äåéñòâóþùèå ïðè ýêñïëóàòàöèè êîíñòðóêöèè, âêëþ÷àÿ ñîáñòâåííûé âåñ.

Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü ïðîèçâîäèòñÿ íà ðàñ÷åòíûå íàãðóçêè ðàçäåëüíî ïî äâóì ñòàäèÿì áåç ñóììèðîâàíèÿ óñèëèé è íàïðÿæåíèé.

4.4. Äëÿ çààíêåðåííûõ â îñíîâàíèå ïëîòèí íàðÿäó ñ ðàñ÷åòîì êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè àíêåðíûõ óñòðîéñòâ, ðåëàêñàöèè íàïðÿæåíèé â áåòîíå è àíêåðàõ. Íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî çàùèòå àíêåðîâ îò êîððîçèè. Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ êîíñòðóêöèé â ïðîåêòå íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü ïîâòîðíîãî íàòÿæåíèÿ àíêåðîâ èëè èõ çàìåíû, à òàêæå ïðîâåäåíèå êîíòðîëüíûõ íàáëþäåíèé çà ñîñòîÿíèåì àíêåðîâ â áåòîíå.

4.5. Ïðè ðàñ÷åòå ýëåìåíòîâ ñáîðíûõ êîíñòðóêöèé íà óñèëèÿ, âîçíèêàþùèå ïðè ïîäúåìå, òðàíñïîðòèðîâàíèè è ìîíòàæå, íàãðóçêó îò ñîáñòâåííîãî âåñà ýëåìåíòà ñëåäóåò ââîäèòü â ðàñ÷åò ñ êîýôôèöèåíòàìè äèíàìè÷íîñòè, íàçíà÷àåìûìè ïî ÑÍèÏ 2.03.01-84.

4.6. Âåëè÷èíó ïðîòèâîäàâëåíèÿ âîäû â ðàñ÷åòíûõ ñå÷åíèÿõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì óñëîâèé ðàáîòû êîíñòðóêöèè â ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðèîä, à òàêæå ñ ó÷åòîì êîíñòðóêòèâíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, óêàçàííûõ â ï. 1.7.

Â ýëåìåíòàõ ìàññèâíûõ íàïîðíûõ è ïîäâîäíûõ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ïðîòèâîäàâëåíèå âîäû íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü êàê îáúåìíóþ ñèëó è îïðåäåëÿòü ïî ÑÍèÏ 2.06.06-85.

Â ñòåðæíåâûõ è ïëèòíûõ ýëåìåíòàõ ïðîòèâîäàâëåíèå âîäû ñëåäóåò ó÷èòûâàòü êàê ðàñòÿãèâàþùóþ ñèëó, ïðèëîæåííóþ â ðàññìàòðèâàåìîì ðàñ÷åòíîì ñå÷åíèè, ïðè ýòîì óäåëüíûé âåñ ìàòåðèàëà ïðèíèìàåòñÿ áåç ó÷åòà âçâåøèâàíèÿ.

Ïðîòèâîäàâëåíèå âîäû ñëåäóåò ó÷èòûâàòü êàê ïðè ðàñ÷åòå ñå÷åíèé, ñîâïàäàþùèõ ñî øâàìè áåòîíèðîâàíèÿ, òàê è ìîíîëèòíûõ ñå÷åíèé.

4.7. Óñèëèå ïðîòèâîäàâëåíèÿ â ðàñ÷åòíûõ ñå÷åíèÿõ íàïîðíûõ ñòåðæíåâûõ è ïëèòíûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì ïëîùàäè ýïþðû íàïðÿæåíèé, îáóñëîâëåííûõ âîçäåéñòâèåì ïðîòèâîäàâëåíèÿ. Óêàçàííûå íàïðÿæåíèÿ â îòäåëüíûõ òî÷êàõ ñå÷åíèÿ ïðèíèìàþòñÿ ðàâíûìè �EMBED Equation.3���, ãäå ð — èíòåíñèâíîñòü ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ; �EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîé ïëîùàäè ïðîòèâîäàâëåíèÿ â áåòîíå.

Äëÿ òðåùèíîñòîéêèõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ëèíåéíûé çàêîí èçìåíåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ âîäû ð îò âåëè÷èíû äàâëåíèÿ íà íàïîðíîé (âåðõîâîé) ãðàíè äî âåëè÷èíû äàâëåíèÿ íà íèçîâîé ãðàíè.

Äëÿ íåòðåùèíîñòîéêèõ ýëåìåíòîâ ëèíåéíûé çàêîí èçìåíåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü òîëüêî â ïðåäåëàõ ñæàòîé çîíû ñå÷åíèÿ. Â ïðåäåëàõ òðåùèí ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîìåðíîå äàâëåíèå, îïðåäåëÿåìîå çàãëóáëåíèåì òðåùèí ïîä óðîâåíü âîäû.

Êîýôôèöèåíòû ýôôåêòèâíîé ïëîùàäè ïðîòèâîäàâëåíèÿ �EMBED Equation.3��� äëÿ ñîîðóæåíèé I è II êëàññîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü íà îñíîâàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñ ó÷åòîì ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ.

Ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé â ñå÷åíèÿõ èçãèáàåìûõ, âíåöåíòðåííî ñæàòûõ è âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ ñòåðæíåâûõ è ïëèòíûõ ýëåìåíòîâ äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3���:

1 — â ðàñòÿíóòîé çîíå ñå÷åíèé è â çîíå ðàñïðîñòðàíåíèÿ òðåùèí;

0 — â ñæàòîé çîíå ñå÷åíèé ýëåìåíòîâ.

Âûñîòà ñæàòîé çîíû áåòîíà îïðåäåëÿåòñÿ èñõîäÿ èç ãèïîòåçû ïëîñêèõ ñå÷åíèé. Â íåòðåùèíîñòîéêèõ ýëåìåíòàõ ðàáîòà ðàñòÿíóòîãî áåòîíà íå ó÷èòûâàåòñÿ è ôîðìà ýïþðû íàïðÿæåíèé áåòîíà â ñæàòîé çîíå ñå÷åíèÿ ïðèíèìàåòñÿ òðåóãîëüíîé.

Âèä íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ñå÷åíèÿ ïðè îïðåäåëåíèè äîïîëíèòåëüíûõ íàïðÿæåíèé óñòàíàâëèâàåòñÿ èñõîäÿ èç ãèïîòåçû ïëîñêèõ ñå÷åíèé ïðè äåéñòâèè âñåõ íàãðóçîê áåç ó÷åòà ñèëû ïðîòèâîäàâëåíèÿ.

4.8. Ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé íà âûíîñëèâîñòü íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü ïðè ÷èñëå öèêëîâ èçìåíåíèÿ íàãðóçêè 2-106 è áîëåå çà âåñü ðàñ÷åòíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ (íàïðèìåð, ïðîòî÷íûå ÷àñòè ãèäðîàãðåãàòîâ, âîäîñáðîñû, ïëèòû âîäîáîÿ, ïîäãåíåðàòîðíûå êîíñòðóêöèè è äð.).

4.9. Ïðè ïðîâåðêå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè è ïðèãîäíîñòè ê íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè âíóòðåííèå óñèëèÿ (íàïðÿæåíèÿ) è ïåðåìåùåíèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü, êàê ïðàâèëî, ñ ó÷åòîì íåóïðóãîãî ïîâåäåíèÿ êîíñòðóêöèé, îáóñëîâëåííîãî òðåùèíîîáðàçîâàíèåì è ïîëçó÷åñòüþ áåòîíà, íåëèíåéíîé çàâèñèìîñòüþ ìåæäó íàïðÿæåíèÿìè è äåôîðìàöèÿìè ìàòåðèàëîâ, à òàêæå ñ ó÷åòîì ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âîçâåäåíèÿ è íàãðóæåíèÿ ñîîðóæåíèÿ.

Äîïóñêàåòñÿ óñèëèÿ (íàïðÿæåíèÿ) â ñå÷åíèÿõ ýëåìåíòîâ îïðåäåëÿòü â ïðåäïîëîæåíèè óïðóãîé ðàáîòû êîíñòðóêöèè â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ìåòîäèêà ðàñ÷åòà êîíñòðóêöèé ñ ó÷åòîì èõ íåóïðóãîãî ïîâåäåíèÿ íå ðàçðàáîòàíà èëè ðàñ÷åò âûïîëíÿåòñÿ íà ïðîìåæóòî÷íîé ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ ñîîðóæåíèÿ.

4.10. Ïðè ðàñ÷åòå ñòàòè÷åñêè îïðåäåëèìûõ ñòåðæíåâûõ êîíñòðóêöèé, ó êîòîðûõ h/l< 1/3 (h — ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ, l — ïðîëåò â ñâåòó), ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé è âòîðîé ãðóïï âíóòðåííèå óñèëèÿ (íîðìàëüíûå è ïåðåðåçûâàþùèå ñèëû, èçãèáàþùèå è êðóòÿùèå ìîìåíòû), à òàêæå ïåðåìåùåíèÿ è óãëû ïîâîðîòà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ìåòîäàìè ñîïðîòèâëåíèÿ ìàòåðèàëîâ. Ïðè îïðåäåëåíèè ëèíåéíûõ ïåðåìåùåíèé è óãëîâ ïîâîðîòà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü èçìåíåíèå æåñòêîñòè ñå÷åíèé â ðåçóëüòàòå òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ â áåòîíå. Óñëîâèÿ òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 6.2.

4.11. Â ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûõ ñòåðæíåâûõ êîíñòðóêöèÿõ âíóòðåííèå óñèëèÿ è ïåðåìåùåíèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ìåòîäàìè ñòðîèòåëüíîé ìåõàíèêè ñòåðæíåâûõ ñèñòåì, êàê ïðàâèëî, ñ ó÷åòîì íåóïðóãîé ðàáîòû, îáóñëîâëåííîé èçìåíåíèåì æåñòêîñòè ñå÷åíèé â ðåçóëüòàòå òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ â áåòîíå.

4.12. Ïðè ðàñ÷åòå ýëåìåíòîâ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü äîïîëíèòåëüíûå ñâÿçè ñòðîèòåëüíîãî ïåðèîäà, íîñÿùèå ïîñòîÿííûé õàðàêòåð (ýñòàêàäû, ïàçîâûå êîíñòðóêöèè, áàëêè ïîäêðàíîâûõ ïóòåé, äîïîëíèòåëüíàÿ àðìàòóðà äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò è ò. ï.).

4.13. Ðàñ÷åòû, êîòîðûå íå ðåãëàìåíòèðîâàíû íàñòîÿùèìè íîðìàìè (ðàñ÷åòû ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ êîíñòðóêöèé, ðàñ÷åò ñå÷åíèé â îáùåì ñëó÷àå, â òîì ÷èñëå ðàñ÷åò íà êîñîå âíåöåíòðåííîå ñæàòèå è êîñîé èçãèá, ðàñ÷åò êîðîòêèõ êîíñîëåé, ðàñ÷åò íà ïðîäàâëèâàíèå è îòðûâ, ðàñ÷åò çàêëàäíûõ äåòàëåé è äð.), ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî óêàçàíèÿì ÑÍèÏ 2.03.01-84, à ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïîðòîâûõ è òðàíñïîðòíûõ ñîîðóæåíèé òàêæå ÑÍèÏ 2.05.03-84. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü êîýôôèöèåíòû, ïðèíÿòûå â íàñòîÿùèõ íîðìàõ.

5. ÐÀÑ×ÅÒ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÁÅÒÎÍÍÛÕ È ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ ÍÀ ÏÐÎ×ÍÎÑÒÜ È ÂÛÍÎÑËÈÂÎÑÒÜ

ÐÀÑ×ÅÒ ÁÅÒÎÍÍÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÍÀ ÏÐÎ×ÍÎÑÒÜ

5.1. Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü áåòîííûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü äëÿ ñå÷åíèé, íîðìàëüíûõ ê èõ ïðîäîëüíîé îñè. Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü ýëåìåíòîâ, â êîòîðûõ óñëîâèÿ íàñòóïëåíèÿ ïðåäåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ íå ìîãóò áûòü âûðàæåíû ÷åðåç óñèëèÿ â ñå÷åíèÿõ, ñëåäóåò âûïîëíÿòü äëÿ ïëîùàäîê äåéñòâèÿ ãëàâíûõ íàïðÿæåíèé.

Âíåöåíòðåííî ñæàòûå ìîìåíòû, â êîòîðûõ ïî óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè äîïóñêàåòñÿ îáðàçîâàíèå òðåùèí, ðàññ÷èòûâàþò áåç ó÷åòà ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíà ðàñòÿíóòîé çîíû ñå÷åíèÿ.

Âñå èçãèáàåìûå ýëåìåíòû, à òàêæå âíåöåíòðåííî ñæàòûå ýëåìåíòû, â êîòîðûõ ïî óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè íå äîïóñêàåòñÿ îáðàçîâàíèå òðåùèí, ðàññ÷èòûâàþò ñ ó÷åòîì ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíà ðàñòÿæåíèþ.

5.2. Áåòîííûå êîíñòðóêöèè, ïðî÷íîñòü êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ ïðî÷íîñòüþ áåòîíà ðàñòÿíóòîé çîíû ñå÷åíèÿ, äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü â òîì ñëó÷àâ, åñëè îáðàçîâàíèå òðåùèí â íèõ íå ïðèâîäèò ê ðàçðóøåíèþ, ê íåäîïóñòèìûì äåôîðìàöèÿì èëè ê íàðóøåíèþ âîäîíåïðîíèöàåìîñòè êîíñòðóêöèè. Ïðè ýòîì äîëæíà áûòü ïðîâåäåíà ïðîâåðêà òðåùèíîñòîéêîñòè ýëåìåíòîâ òàêèõ êîíñòðóêöèé ñ ó÷åòîì òåìïåðà-òóðíî-âëàæíîñòíûõ âoçäåécòâèé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçä. 7.

Èçãèáàåìûå ýëåìåíòû

5.3. Ðàñ÷åò áåòîííûõ èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ñèììåòðè÷íûõ îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ íàãðóçêè íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(7)

ãäå �EMBED Equation.3��� —  êîýôôèöèåíòû, ïðèíèìàåìûå ïî ÑÍèÏ 2.06.01-86;

�EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ñîîðóæåíèÿ, ïðèíèìàåìûé ïî ñòðîèòåëüíûì íîðìàì è ïðàâèëàì íà ïðîåêòèðîâàíèå îòäåëüíûõ âèäîâ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé;

�EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå íà ïðî÷íîñòü èçãèáàåìîãî ýëåìåíòà ãðàäèåíòà äåôîðìàöèé ïî ñå÷åíèþ è çàâèñÿùèé îò êëàññà áåòîíà è âûñîòû ðàñòÿíóòîé çîíû ñå÷åíèÿ;

�EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 4;

�EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå íà ïðî÷íîñòü èçãèáàåìîãî ýëåìåíòà ôîðìû åãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ è çàâèñÿùèé îò ñîîòíîøåíèÿ ðàçìåðîâ ñå÷åíèÿ;

Wt — ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ äëÿ ðàñòÿíóòîé ãðàíè ñå÷åíèÿ, îïðåäåëÿåìûé â ïðåäïîëîæåíèè óïðóãîé paáîòû áåòîíà.

Êîýôôèöèåíò �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò îïðåäåëÿòü íà îñíîâàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé Äëÿ ñîîðóæåíèé I è II êëàññîâ íà ïðåäâàðèòåëüíîé ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ, à äëÿ ñîîðóæåíèé III è IV êëàññîâ âî âñåõ ñëó÷àÿõ �EMBED Equation.3��� äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(8)

ãäå ñ - ïàðàìåòð, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 14, ïðè c>ht ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ=ht;

ht  — âûñîòà ðàñòÿíóòîé çîíû ñå÷åíèÿ, ñì, îïðåäåëÿåìàÿ â ïðåäïîëîæåíèè ëèíåéíî óïðóãîé ðàáîòû áåòîíà.

Êîýôôèöèåíò �EMBED Equation.3��� äëÿ ïðÿìîóãîëüíûõ, êðóãîâûõ, êðåñòîâûõ ñå÷åíèé, à òàêæå äëÿ òàâðîâûõ ñ ïîëêîé â ñæàòîé çîíå ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 1. Äëÿ òàâðîâûõ ñå÷åíèé ñ ïîëêîé â ðàñòÿíóòîé çîíå, äëÿ êîðîá÷àòûõ, äâóòàâðîâûõ ñå÷åíèé, à òàêæå äëÿ êîëüöåâûõ ñå÷åíèé êîýôôèöèåíò �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			 (9)

ãäå k — êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò ñîîòíîøåíèÿ ðàçìåðîâ ñå÷åíèÿ;

�EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå (8).

Äëÿ êîëüöåâûõ ñå÷åíèé êîýôôèöèåíò k ðàâåí oòíîøåíèþ âíóòðåííåãî è íàðóæíîãî äèàìåòðîâ.Äëÿ òàâðîâûõ ñå÷åíèé ñ ïîëêîé â ðàñòÿíóòîé çîíå, äëÿ êîðîá÷àòûõ è äâóòàâðîâûõ ñå÷åíèé êîýôôèöèåíò k ñëåäóåò îïðåäåëÿòü:

 ïðè �EMBED Equation.3��� ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���				(10)

ãäå bf è hf — øèðèíà è âûñîòà ñå÷åíèÿ ðàñòÿíóòîé ïîëêè;

ïðè�EMBED Equation.3��� - ïî íîìîãðàììå îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 3.

Âíåöåíòðåííî ñæàòûå ýëåìåíòû

5.4. Âíåöåíòðåííî ñæàòûå ýëåìåíòû áåòîííûõ êîíñòðóêöèé, ñèììåòðè÷íûå îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ íàãðóçêè, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü â ïðåäïîëîæåíèè óïðóãîé ðàáîòû áåòîíà (÷åðò. 1), èç óñëîâèÿ îãðàíè÷åíèÿ âåëè÷èí êðàåâûõ ñæèìàþùèõ è ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé ïî ñëåäóþùèì ôîðìóëàì.

�

�

×åðò. 1. Ñõåìà óñèëèé è ýïþðà íàïðÿæåíèé â ñå÷åíèè, íîðìàëüíîì ê ïðîäîëüíîé îñè âíåöåíòðåííî ñæàòîãî áåòîííîãî ýëåìåíòà

à — áåç ó÷åòà ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíà ðàñòÿíóòîé çîíû;

á — ñ ó÷åòîì ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíà ðàñòÿíóòîé çîíû
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Êëàññ áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå�Â5�Â7,5�Â10�Â12,5�Â15�B20�B25�B30�B35�B40��ñ, ñì�8,0�7,9�7,7�7,5�7,3�6,7�6,1�5,5�4,9�4,4��Ïðè ðàñ÷åòå áåç ó÷åòà ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòÿíóòîé çîíû ñå÷åíèÿ

�EMBED Equation.3���			(11)

ãäå �EMBED Equation.3��� — êðàåâîå ñæèìàþùåå íàïðÿæåíèå;

�EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå ãèáêîñòè ýëåìåíòà è ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 15.

Ïðÿìîóãîëüíûå ñå÷åíèÿ ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(12)

ãäå À=bh — ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà;

�EMBED Equation.3��� — îòíîñèòåëüíûé ýêñöåíòðèñèòåò ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè.

Ïðè ðàñ÷åòå ñ ó÷åòîì ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòÿíóòîé çîíû ñå÷åíèÿ

�EMBED Equation.3���			(13)

�EMBED Equation.3���			(14)

ãäå Wt=I/yt — ìîìåíòû ñîïðîòèâëåíèÿ ñå÷åíèÿ;

Wc=I/yc

�EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ñîãëàñíî ï. 5.3.

Ïî ôîðìóëå (13) ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü òàêæå âíåöåíòðåííî ñæàòûå áåòîííûå êîíñòðóêöèè ñ îäíîçíà÷íîé ýïþðîé íàïðÿæåíèé ïðè �EMBED Equation.3���.
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l0/b äëÿ ñå÷åíèÿ ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû�10/r äëÿ ñå÷åíèÿ ïðîèçâîëüíîé ñèììåòðè÷íîé ôîðìû�Êîýôôèöèåíò �EMBED Equation.3�����Äî 4�Äî 14�1,00��4�14�0,98��6�21�0,96��8�28�0,91��10�35�0,86��Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáë. 15:

l0  — ðàñ÷åòíàÿ äëèíà ýëåìåíòà;

b — íàèìåíüøèé ðàçìåð ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ;

r — íàèìåíüøèé ðàäèóñ èíåðöèè ñå÷åíèÿ.

5.5. Ïðè ðàñ÷åòå ãèáêèõ áåòîííûõ ýëåìåíòîâ ïðè l0/b>12 èëè 10/r >35 ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âëèÿíèå äëèòåëüíîãî äåéñòâèÿ íàãðóçêè íà íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü êîíñòðóêöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.01-84 ñ ââåäåíèåì ðàñ÷åòíûõ êîýôôèöèåíòîâ, ïðèíÿòûõ â íàñòîÿùèõ íîðìàõ.

5.6. Â ýëåìåíòàõ, ðàññ÷èòûâàåìûõ ïî ôîðìóëàì (11) è (12), âåëè÷èíà ýêñöåíòðèñèòåòà ðàñ÷åòíîãî óñèëèÿ îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè ñå÷åíèÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 0,6y ïðè îñíîâíîì ñî÷åòàíèè íàãðóçîê è 0,65y— ïðè îñîáîì ñî÷åòàíèè íàãðóçîê, âêëþ÷àþùåì ñåéñìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ, ãäå ó — ðàññòîÿíèå îò öåíòðà òÿæåñòè ñå÷åíèÿ äî åãî íàèáîëåå íàïðÿæåííîé ãðàíè.

ÐÀÑ×ÅÒ ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÍÀ ÏÐÎ×ÍÎÑÒÜ

5.7. Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ íàäëåæèò ïðîèçâîäèòü äëÿ ñå÷åíèé, íîðìàëüíûõ ê èõ ïðîäîëüíîé îñè, à òàêæå äëÿ íàêëîííûõ ê îñè ñå÷åíèé íàèáîëåå îïàñíîãî íàïðàâëåíèÿ. Ïðè íàëè÷èè êðóòÿùèõ ìîìåíòîâ ñëåäóåò ïðîâåðèòü ïðî÷íîñòü ïðîñòðàíñòâåííûõ ñå÷åíèé, îãðàíè÷åííûõ â ðàñòÿíóòîé çîíå ñïèðàëüíîé òðåùèíîé íàèáîëåå îïàñíîãî èç âîçìîæíûõ íàïðàâëåíèé. Êðîìå òîãî, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ íà ìåñòíîå äåéñòâèå íàãðóçêè (ñìÿòèå, ïðîäàâëèâàíèå, îòðûâ).

5.8. Ïðè óñòàíîâêå â ñå÷åíèè ýëåìåíòà àðìàòóðû ðàçíûõ âèäîâ è êëàññîâ åå ââîäÿò â ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ðàñ÷åòíûìè ñîïðîòèâëåíèÿìè.

Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü ñå÷åíèé, íîðìàëüíûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà

5.9. Ïðåäåëüíûå óñèëèÿ â ñå÷åíèè, íîðìàëüíîì ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü èñõîäÿ èç ñëåäóþùèõ ïðåäïîñûëîê:

ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ðàñòÿæåíèþ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì íóëþ;

ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ñæàòèþ ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàïðÿæåíèÿìè, ðàâíûìè Rb, ðàñïðåäåëåííûìè ðàâíîìåðíî ïî ñæàòîé çîíå áåòîíà;

ðàñòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ â àðìàòóðå ïðèíèìàþòñÿ íå áîëåå ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòÿæåíèþ Rs;

ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ â àðìàòóðå ïðèíèìàþòñÿ íå áîëåå ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñæàòèþ Rsc.

5.10. Ðàñ÷åò ñå÷åíèé, íîðìàëüíûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà, êîãäà âíåøíÿÿ ñèëà äåéñòâóåò â ïëîñêîñòè îñè ñèììåòðèè ñå÷åíèÿ è àðìàòóðà ñîñðåäîòî÷åíà ó ïåðïåíäèêóëÿðíûõ ê óêàçàííîé ïëîñêîñòè ãðàíåé ýëåìåíòà, íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü â çàâèñèìîñòè îò ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó îòíîñèòåëüíîé âûñîòîé ñæàòîé çîíû áåòîíà �EMBED Equation.3���=x/h0 è îòíîñèòåëüíîé âûñîòîé ñæàòîé çîíû áåòîíà �EMBED Equation.3���, ïðè êîòîðîé ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå íàñòóïàåò îäíîâðåìåííî ñ äîñòèæåíèåì â ðàñòÿíóòîé àðìàòóðå íàïðÿæåíèÿ, ðàâíîãî ðàñ÷åòíîìó ñîïðîòèâëåíèþ RS, ñ ó÷åòîì ñîîòâåòñòâóþùèõ êîýôôèöèåíòîâ óñëîâèé ðàáîòû àðìàòóðû. Îòíîñèòåëüíàÿ âûñîòà ñæàòîé çîíû îïðåäåëÿåòñÿ èç ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëîâèé ðàâíîâåñèÿ ýëåìåíòà ïîä äåéñòâèåì ñèñòåìû âíåøíèõ è âíóòðåííèõ ñèë.

Èçãèáàåìûå è âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûå ñ áîëüøèìè ýêñöåíòðèñèòåòàìè æåëåçîáåòîííûå ýëåìåíòû, êàê ïðàâèëî, äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèþ �EMBED Equation.3���. Äëÿ ýëåìåíòîâ, ñèììåòðè÷íûõ îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ìîìåíòà è íîðìàëüíîé ñèëû, àðìèðîâàííûõ íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé. Ãðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ íàäëåæèò ïðèíèìàòü ïî òàáë.16, à àðìèðîâàííûõ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé — ïî ÑÍèÏ 2.03.01-84.

5.11. Åñëè âûñîòà ñæàòîé çîíû, îïðåäåëÿåìàÿ áåç ó÷åòà ñæàòîé àðìàòóðû, ìåíüøå 2�EMBED Equation.3���'. òî ñæàòóþ àðìàòóðó â ðàñ÷åòå ìîæíî íå ó÷èòûâàòü.
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Êëàññ àðìàòóðû�Ãðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3���ïðè êëàññå áåòîíà���Â1á è íèæå�Â20; Â25; Â30�B35 è âûøå��À-I�0,70�0,65�0,60��A-II, À-III, Âð-I�0,65�0,60�0,50��Èçãèáàåìûå ýëåìåíòû

5.12. Ðàñ÷åò èçãèáàåìûõ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ ëþáîé ñèììåòðè÷íîé ôîðìû (÷åðò. 2) ïðè �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Equation.3���			(15)

�EMBED Equation.3���			(16)

�

×åðò. 2. Cxåìà óñèëèé è ýïþðà íàïpÿæåíèé â ñå÷åíèè, íîðìàëüíîì ê ïðîäîëüíîé îñè èçãèáàåìîãî æåëåçîáåòîííîãî ýëåìåíòà, ïðè ðàñ÷åòå åãî ïî ïðî÷íîñòè

5.13. Ðàñ÷åò èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ ïðè �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëàì:

æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ:

�EMBED Equation.3���	(17)

�EMBED Equation.3���			(18)

ñòàëåæåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ:

�EMBED Equation.3��� (19)

ãäå Asi, �EMBED Equation.3��� — ïëîùàäè ñå÷åíèé ñîîòâåòñòâåííî ðàñòÿíóòîé è ñæàòîé ñòàëüíûõ îáîëî÷åê;

dsi — òîëùèíf ñòàëüíîé îáîëî÷êè;

Rsi — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñòàëüíîé îáîëî÷êè, îïðåäåëÿåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ II-23-81. Ðàñ÷åò æåëåçîáåòîííûõ è ñòàëåæåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ èç áåòîíà êëàññà Â30 è íèæå ïðè �EMBED Equation.3���äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëàì (17). (19). ïðèíèìàÿ �EMBED Equation.3���. Äëÿ ýëåìåíòîâ èç áåòîíà êëàññà âûøå Â30 ðàñ÷åò ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.01-84 ñ ó÷åòîì ðàñ÷åòíûõ êîýôôèöèåíòîâ, ïðèíÿòûõ â íàñòîÿùèõ íîðìàõ.

Âíåöåíòðåííî ñæàòûå ýëåìåíòû

5.14. Ðàñ÷åò âíåöåíòðåííî ñæàòûõ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ ëþáîé ñèììåòðè÷íîé ôîðìû (÷åðò. 3) ïðè �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Equation.3���			(22)

�

×åðò. 3. Ñõåìà óñèëèé è ýïþð íàïðÿæåíèé â ñå÷åíèè, íîðìàëüíîì ê ïðîäîëüíîé îñè âíåöåíòðåííî ñæàòîãî æåëåçîáåòîííîãî ýëåìåíòà, ïðè ðàñ÷åòå åãî ïî ïðî÷íîñòè

5.15. Ðàñ÷åò âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòîâ ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü

ïðè �EMBED Equation.3��� ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Equation.3���	(23)

�EMBED Equation.3���		(24)

ïðè �EMBED Equation.3���

ïðè êëàññå áåòîíà Â30 è íèæå - ïî ôîðìóëå (23) è ôîðìóëàì:

�EMBED Equation.3���		(25)

�EMBED Equation.3���			(26)

ïðè êëàññå áåòîíà âûøå Â30 ðàñ÷åò ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.01-84 ñ ó÷åòîì ðàñ÷åòíûõ êîýôôèöèåíòîâ, ïðèíÿòûõ â íàñòîÿùèõ íîðìàõ.

5.16. Ðàñ÷åò âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòîâ ïðè ãèáêîñòè l0/r�EMBED Equation.3��� 35, à ýëåìåíòîâ ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ ïðè l0/r�EMBED Equation.3���10 ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì ïðîãèáà êàê â ïëîñêîñòè ýêñöåíòðèñèòåòà ïðîäîëüíîãî óñèëèÿ, òàê è â íîðìàëüíîé ê íåé ïëîñêîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.01-84.

Öåíòðàëüíî ðàñòÿíóòûå ýëåìåíòû

5.17. Ðàñ÷åò öåíòðàëüíî ðàñòÿíóòûõ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(27)

5.18. Ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå ñòàëåæåëåçîáåòîííûõ îáîëî÷åê êðóãëûõ âîäîâîäîâ ïðè äåéñòâèè ðàâíîìåðíîãî âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ âîäû ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(28)

ãäå N - óñèëèå â îáîëî÷êå îò ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ñ ó÷åòîì ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé.

Âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûå ýëåìåíòû

5.19. Ðàñ÷åò âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ ïðîäîëüíîé ñèëû N.

Åñëè ïðîäîëüíàÿ ñèëà N ïðèëîæåíà ìåæäó ðàâíîäåéñòâóþùèìè óñèëèé â àðìàòóðåS è S' (÷åðò. 4,à ). ðàñ÷åò ïðîèçâîäÿò ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Equation.3���			(29)

�EMBED Equation.3���			(30)

�

�

×åðò. 4. Ñõåìà óñèëèé è ýïþðà íàïðÿæåíèé â ñå÷åíèè, íîðìàëüíîì ê ïðîäîëüíîé îñè âíåöeíòpeíío ðàñòÿíóòîãî æåëåçîáåòîííîãî ýëåìåíòà, ïðè ðàñ÷åòå åão ïî ïðî÷íîñòè

à — ïðîäîëüíàÿ ñèëà N ïðèëîæåíà ìåæäó ðàâíîäåéñòâóþùèìè óñèëèé â àðìàòóðå S è. S’

á — ïðîäîëüíàÿ ñèëà ïðèëîæåíà çà ïðåäåëàìè ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ðàâíîäåéñòâóþùèìè óñèëèé â àðìàòóðå S è S’

Åñëè ïðîäîëüíàÿ ñèïà N ïðèëîæåíà çà ïðåäåëàìè ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ðàâíîäåéñòâóþùèìè óñèëèé â àðìàòóðå S è S' (÷åðò. 4, á) ïðè �EMBED Equation.3��� ðàñ÷åò ïðîèçâîäÿò ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Equation.3���			(31)

�EMBED Equation.3���	(32»

Äëÿ ïðÿìîóãîëüíûõ ñå÷åíèé ðàñ÷åò ïðîèçâîäÿò ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Equation.3���	(33)

�EMBED Equation.3���	(34»

Ïðè �EMBED Equation.3��� ðàñ÷åò ïðîèçâîäÿò no ôîðìóëàì (31). (33).ïðèíèìàÿ �EMBED Equation.3���.

Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü ñå÷åíèé, íàêëîííûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà, íà äåéñòâèå ïîïåðå÷íîé ñèëû è èçãèáàþùåãî ìîìåíòà

5.20. Ïðè ðàñ÷åòå íà äåéñòâèå ïîïåðå÷íîé ñèëû äîëæíî ñîáëþäàòüñÿ óñëîâèå

�EMBED Equation.3���			(35)

ãäå b — ìèíèìàëüíàÿ øèðèíà ýëåìåíòà â ñå÷åíèè.

5.21 Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè ñå÷åíèé, íàêëîííûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà, íà äåéñòâèå ïîïåðå÷íîé ñèïû ìîæíî íå ïðîèçâîäèòü, åñëè ñîáëþäàþòñÿ óñëîâèÿ:

à) äëÿ ïëèòíûõ êîíñòðóêöèé, ðàáîòàþùèõ ïðîñòðàíñòâåííî, è äëÿ êîíñòðóêöèé íà óïðóãîì îñíîâàíèè, çà èñêëþ÷åíèåì âåðòèêàëüíûõ êîíñîëåé ïîäïîðíûõ ñòåí

�EMBED Equation.3���			(36)

 á) äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé

�EMBED Equation.3���

ãäå Qb — ïîïåðå÷íîå óñèëèå, âîñïðèíèìàåìîå áåòîíîì ñæàòîé çîíû â íàêëîííîì ñå÷åíèè, îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(38)

çäåñü�EMBED Equation.3���.

Îòíîñèòåëüíàÿ âûñîòà ñæàòîé çîíû ñå÷åíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì: äëÿ èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ

�EMBED Equation.3���				(39)

äëÿ âíåöåíòðåííî ñæàòûõ è âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ ñ áîëüøèì ýêñöåíòðèñèòåòîì

�EMBED Equation.3���				(40)

ãäå çíàêè „ïëþñ" è „ìèíóñ" ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñîîòâåòñòâåííî äëÿ âíåöåíòðåííî ñæàòûõ è âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ.

Äëÿ âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ ñ ìàëûì ýêñöåíòðèñèòåòîì ñëåäóåò ïðèíèìàòü Qb=0.

Óãîë ìåæäó íàêëîííûì ñå÷åíèåì è ïðîäîëüíîé îñüþ ýëåìåíòà �EMBED Equation.3��� îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå�EMBED Equation.3���,íî íå áîëåå 1,5 è íå ìåíåå 0,5

(M è Q — óñèëèÿ â íîðìàëüíîì ñå÷åíèè, ïðîõîäÿùåì ÷åðåç êîíåö íàêëîííîãî ñå÷åíèÿ â ñæàòîé çîíå).

Äëÿ ýëåìåíòîâ ñ âûñîòîé ñå÷åíèÿ �EMBED Equation.3��� ñì âåëè÷èíó Qb, îïðåäåëÿåìóþ ïî ôîðìóëå (38), ñëåäóåò óìåíüøèòü â 1,2 ðàçà.

5.22. Ïðè íàëè÷èè ñòðîèòåëüíûõ øâîâ â çîíå äåéñòâèÿ ïîïåðå÷íûõ ñèë â ïðàâóþ ÷àñòü ôîðìóë (36) è (37) ñëåäóåò ââîäèòü äîïîëíèòåëüíûé êîýôôèöèåíò �EMBED Equation.3���, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 17.

Òàáëèöà 17

lj/hj�0,45 è ìåíüøå 0,45�0,55�0,65 è âûøå���EMBED Equation.3����1,0�0,9�0,8��Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáë.17:

lj  - ðàññòîÿíèå ìåæäó ñå÷åíèåì ïo øâó è íîðìàëüíûì ñå÷åíèåì, ïðîõîäÿùèì ÷åðåç êîíåö íàêëîííîãî ñå÷åíèÿ â ñæàòîé çoíå, â ïðåäåëàõ íàêëîííîãî ñå÷åíèÿ;

hj — âûñîòà ñå÷åíèÿ ïî øâó.

5.23. Ðàñ÷åò ïîïåðå÷íîé àðìàòóðû â íàêëîííûõ ñå÷åíèÿõ ýëåìåíòîâ ïîñòîÿííîé âûñîòû (÷åðò. 5) ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���	(41)

ãäå	Q1 — ïîïåðå÷íàÿ ñèëà, äåéñòâóþùàÿ â íàêëîííîì ñå÷åíèè, ò. å. ðàâíîäåéñòâóþùàÿ âñåõ ïîïåðå÷íûõ ñèë îò âíåøíåé íàãðóçêè, ðàñïîëîæåííûõ ïî îäíó ñòîðîíó îò ðàññìàòðèâàåìîãî íàêëîííîãî ñå÷åíèÿ;

�EMBED Equation.3���— ñóììû ïîïåðå÷íûõ óñèëèé, âîñïðèíèìàåìûõ ñîîòâåòñòâåííî õîìóòàìè è îòîãíóòûìè ñòåðæíÿìè, ïåðåñåêàþùèìè íàêëîííîå ñå÷åíèå;

�EMBED Equation.3���—óãîë íàêëîíà îòîãíóòûõ ñòåðæíåé ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà â íàêëîííîì ñå÷åíèè.

Åñëè âíåøíÿÿ íàãðóçêà äåéñòâóåò â ñòîðîíó ýëåìåíòà, êàê ïîêàçàíî íà ÷åðò. 5,à, ðàñ÷åòíóþ ïîïåðå÷íóþ ñèëó íàäëåæèò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(42)

ãäå Q — ïîïåðå÷íàÿ ñèëà â îïîðíîì ñå÷åíèè;

Qg - ðàâíîäåéñòâóþùàÿ âíåøíåé íàãðóçêè, äåéñòâóþùåé íà ýëåìåíò â ïðåäåëàõ äëèíû ïðîåêöèè íàêëîííîãî ñå÷åíèÿ íà ïðîäîëüíóþ îñü ýëåìåíòà;

V — ñèëà ïðîòèâîäàâëåíèÿ, äåéñòâóþùàÿ â íàêëîííîì ñå÷åíèè, îïðåäåëÿåìàÿ â ïðåäïîëîæåíèè ëèíåéíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïüåçîìåòðè÷åñêîãî äàâëåíèÿ è �EMBED Equation.3���

Åñëè âíåøíÿÿ íàãðóçêà äåéñòâóåò â ñòîðîíó îò ýëåìåíòà, êàê ïîêàçàíî íà ÷åðò. 5,á, òî Qg â ôîðìóëå (42) íå ó÷èòûâàåòñÿ.

�

�

×åðò. 5. Ñõåìà óñèëèé â ñå÷åíèè, íàêëîííîì ê ïðîäîëüíîé îñè æåëåçîáåòîííîãî ýëåìåíòà, ïðè ðàñ÷åòå åãî ïî ïðî÷íîñòè íà äåéñòâèå ïîïåðå÷íîé ñèëû

à — íàãðóçêà äåéñòâóåò â ñòîðîíó ýëåìåíòà; á — íàãðóçêà äåéñòâóåò â ñòîðîíó îò ýëåìåíòà

5.24. Â ñëó÷àå, åñëè ñîîòíîøåíèå ðàñ÷åòíîé äëèíû ýëåìåíòà ê åãî âûñîòå ìåíåå 3, ðàñ÷åò æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ íà äåéñòâèå ïîïåðå÷íîé ñèëû ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü êàê ñòåíîâîé êîíñòðóêöèè ïî ãëàâíûì ðàñòÿãèâàþùèì íàïðÿæåíèÿì.

5.25. Ðàñ÷åò èçãèáàåìûõ è âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòîâ ïîñòîÿííîé âûñîòû, àðìèðîâàííûõ õîìóòàìè, äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.01-84 ñ ó÷åòîì ðàñ÷åòíûõ êîýôôèöèåíòîâ íàñòîÿùèõ íîðì.

5.26. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîïåðå÷íûìè ñòåðæíÿìè (õîìóòàìè), ìåæäó êîíöîì ïðåäûäóùåãî è íà÷àëîì ïîñëåäóþùåãî îòãèáà, à òàêæå ìåæäó îïîðîé è êîíöîì îòãèáà, áëèæàéøåãî ê îïîðå, äîëæíî áûòü íå áîëåå âåëè÷èíû smax, îïðåäåëÿåìîé ïî ôîðìóëå

smax=�EMBED Equation.3���				(43)

5.27. Ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ ïåðåìåííîé âûñîòû ñå÷åíèÿ íà äåéñòâèå ïîïåðå÷íîé ñèëû ïðîèçâîäèòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

åñëè îäíà èç ãðàíåé ýëåìåíòà ãîðèçîíòàëüíà èëè âåðòèêàëüíà, à âòîðàÿ íàêëîííà, òî îñü ýëåìåíòà ïðèíèìàåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî ãîðèçîíòàëüíîé èëè âåðòèêàëüíîé. Çà ðàáî÷óþ âûñîòó íàêëîííîãî ñå÷åíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïðîåêöèþ ðàáî÷åé ÷àñòè íàêëîííîãî ñå÷åíèÿ íà íîðìàëü ê îñè ýëåìåíòà: äëÿ ýëåìåíòà ñ íàêëîííîé ñæàòîé ãðàíüþ — ó êîíöà íàêëîííîãî ñå÷åíèÿ â ñæàòîé çîíå (÷åðò. 6,à), äëÿ ýëåìåíòà ñ íàêëîííîé ðàñòÿíóòîé ãðàíüþ — ó íà÷àëà íàêëîííîãî ñå÷åíèÿ â ðàñòÿíóòîé çîíå (÷åðò. 6,á);

åñëè îáå ãðàíè ýëåìåíòà íàêëîííûå, çà îñü ýëåìåíòà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ãåîìåòðè÷åñêîå ìåñòî òî÷åê, ðàâíîóäàëåííûx oò ãðàíåé ýëåìåíòà. Çà ðàáî÷óþ âûñîòó ñå÷åíèÿ ïðèíèìàåòñÿ ïðîåêöèÿ ðàáî÷åé ÷àñòè íàêëîííîãî ñå÷åíèÿ íà íîðìàëü ê îñè ýëåìåíòà.
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×åðò. 6. Ñõåìà óñèëèé â cå÷åíèè, íàêëîííoì ê ïðîäîëüíîé îñè æåëåçîáåòîííîãî ýëåìåíòà, íàêëîííîé ãðàíüþ ïðè ðàñ÷åòå åãî ïî ïðî÷íîñòè íà äåéñòâèå ïîïåðå÷íîé ñèëû

à — íàêëîííàÿ ãðàíü ñæàòà; á — íàêëîííàÿ ãðàíü ðàñòÿíóòà

5.28. Ðàñ÷åò êîíñîëè, äëèíà êîòîðîé lñ ðàâíà èëè ìåíüøå åå âûñîòû â îïîðíîì ñå÷åíèè h (êîðîòêàÿ êîíñîëü), ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ÑÍèÏ 2.03.01-84.

5.29. Ðàñ÷åò ñå÷åíèé, íàêëîííûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà, íà äåéñòâèå èçãèáàþùåãî ìîìåíòà ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü äëÿ ñå÷åíèé, ïðîâåðÿåìûõ íà ïðî÷íîñòü ïðè äåéñòâèè ïîïåðå÷íûõ ñèë, à òàêæå äëÿ ñå÷åíèé, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç òî÷êè èçìåíåíèÿ ïëîùàäè ïðîäîëüíîé ðàñòÿíóòîé àðìàòóðû (òî÷êè òåîðåòè÷åñêîãî îáðûâà àðìàòóðû èëè èçìåíåíèÿ åå äèàìåòðà), è â ìåñòàõ ðåçêîãî èçìåíåíèÿ ðàçìåðîâ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���(44)

ãäå	M — ìîìåíò âñåõ âíåøíèõ ñèë (ñ ó÷åòîì ïðîòèâîäàâëåíèÿ), ðàñïîëîæåííûõ ïî îäíó ñòîðîíó oò ðàññìàòðèâàåìîãî íàêëîííîãî ñå÷åíèÿ îòíîñèòåëüíî îñè, êîòîðàÿ ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó ïðèëîæåíèÿ ðàâíîäåéñòâóþùåé óñèëèé â ñæàòîé çîíå è ïåðïåíäèêóëÿðíà ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ìîìåíòà;

�EMBED Equation.3���— ñóììû ìîìåíòîâ îòíîñèòåëüíî òîé æå îñè ñîîòâåòñòâåííî îò óñèëèé â ïðîäîëüíîé àðìàòóðå, â îòîãíóòûõ ñòåðæíÿõ è õîìóòàõ, ïåðåñåêàþùèõ ðàñòÿíóòóþ çîíó íàêëîííîãî ñå÷åíèÿ;

�EMBED Equation.3���— ïëå÷è óñèëèé â ïðîäîëüíîé àðìàòóðå, â îòîãíóòûõ ñòåðæíÿõ è õîìóòàõ îòíîñèòåëüíî òîé æå îñè (÷åðò. 7).

�

×åðò. 7. Ñõåìà óñèëèé â ñå÷åíèè, íàêëîííîì ê ïðîäîëüíîé îñè æåëåçîáåòîííîãî ýëåìåíòà, ïðè ðàñ÷åòå åãî ïî ïðî÷íîñòè íà äåéñòâèå èçãèáàþùåãî ìîìåíòà

Åñëè íàêëîííîå ñå÷åíèå ðàñïîëîæåíî â çîíå èçìåíåíèÿ çíàêà èçãèáàþùåãî ìîìåíòà, ïðîâàðêó íà èçãèá ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü oòíîñèòåëüíî òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ íàêëîííîãî ñå÷åíèÿ ñ ïðîäîëüíîé àðìàòóðîé, ðàñïîëîæåííîé ó îáåèõ ãðàíåé. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ïðèíèìàòü Qb=0.

Âûñîòà ñæàòîé çîíû â íàêëîííîì ñå÷åíèè, èçìåðåííàÿ ïî íîðìàëè ê ïðîäîëüíîé îñè ìîìåíòà, îïðåäåëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïï. 5.12-5.16.

5.30. Ýëåìåíòû ñ ïîñòîÿííîé èëè ïëàâíî èçìåíÿþùåéñÿ âûñîòîé ñå÷åíèÿ äîïóñêàåòñÿ íå ðàññ÷èòûâàòü ïî ïðî÷íîñòè íàêëîííîãî ñå÷åíèÿ íà äåéñòâèå èçãèáàþùåãî ìîìåíòà â îäíîì èç ñëåäóþùèõ ñëó÷àåâ:

åñëè âñÿ ïðîäîëüíàÿ àðìàòóðà äîâîäèòñÿ äî îïîðû èëè äî êîíöà ýëåìåíòà è èìååò äîñòàòî÷íóþ àíêåðîâêó;

â ïëèòíûõ ïðîñòðàíñòâåííî ðàáîòàþùèõ êîíñòðóêöèÿõ;

åñëè ïðîäîëüíûå ðàñòÿíóòûå ñòåðæíè, îáðûâàåìûå ïî äëèíå ýëåìåíòà, çàâîäÿòñÿ íà íîðìàëüíîå ñå÷åíèå, â êîòîðîì îíè íå òðåáóþòñÿ ïî ðàñ÷åòó, íà äëèíó ld è áîëåå, îïðåäåëÿåìóþ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(45)

ãäå		Q — ïîïåðå÷íàÿ ñèëà â íîðìàëüíîì ñå÷åíèè, ïðîõîäÿùåì ÷åðåç òî÷êó òåîðåòè÷åñêîãî îáðûâà ñòåðæíÿ;

As,inc ,�EMBED Equation.3���—ñîîòâåòñòâåííî ïëîùàäü ñå÷åíèÿ è óãîë íàêëîíà îòîãíóòûõ ñòåðæíåé, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ ó÷àñòêà äëèíîé ld

qsw — óñèëèå â õîìóòàõ íà åäèíèöó äëèíû ýëåìåíòà íà ó÷àñòêå äëèíîé ld, îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���				(46)

çäåñü	 d — äèàìåòð îáðûâàåìîãî ñòåðæíÿ, ñì;

åñëè âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå:

�EMBED Equation.3���			(47)

â êîíñòðóêöèÿõ íà óïðóãîì îñíîâàíèè, çà èñêëþ÷åíèåì ïîäïîðíûõ ñòåí.

Ðàñ÷åò æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ íà âûíîñëèâîñòü

5.31. Ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé íà âûíîñëèâîñòü ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïóòåì ñðàâíåíèÿ êðàåâûõ íàïðÿæåíèé â áåòîíå è ðàñòÿíóòîé àðìàòóðå ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ðàñ÷åòíûìè ñîïðîòèâëåíèÿìè áåòîíà �EMBED Equation.3���è àðìàòóðû�EMBED Equation.3���, îïðåäåëÿåìûìè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïï.2.13 è2.19. Ñæàòàÿ àðìàòóðà íà âûíîñëèâîñòü íå ðàñc÷èòûâàåòñÿ.

5.32. Â òðåùèíîñòîéêèõ ýëåìåíòàõ êðàåâûå íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå è àðìàòóðå îïðåäåëÿþòñÿ ïî ðàñ÷åòó êàê äëÿ óïðóãîãî òåëà ïî ïðèâåäåííûì ñå÷åíèÿì ñ ó÷åòîì óêàçàíèé ï.2.22.

Â íåòðåùèíîñòîéêèõ ýëåìåíòàõ ïëîùàäü è ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü áåç ó÷åòà ðàñòÿíóòîé çîíû áåòîíà. Íàïðÿæåíèÿ â àðìàòóðå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñîãëàñíî ï.6.9 íàñòîÿùèõ íîðì.

5.33. Â ýëåìåíòàõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ïðè ðàñ÷åòå íà âûíîñëèâîñòü íàêëîííûõ ñå÷åíèé ãëàâíûå ðàñòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ âîñïðèíèìàþòñÿ áåòîíîì, åñëè èõ âåëè÷èíà íå ïðåâûøàåò �EMBED Equation.3���.Åñëè ãëàâíûå ðàñòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ ïðåâûøàþò �EMBED Equation.3���, òî èõ ðàâíîäåéñòâóþùàÿ äîëæíà áûòü ïîëíîñòüþ ïåðåäàíà íà ïîïåðå÷íóþ àðìàòóðó ïðè íàïðÿæåíèÿõ â íåé, ðàâíûõ ðàñ÷åòíûì ñîïðîòèâëåíèÿì �EMBED Equation.3���.

5.34. Âåëè÷èíó ãëàâíûõ ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé �EMBED Equation.3���ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(48)

ãäå		�EMBED Equation.3���			(49)

�EMBED Equation.3���				(50)

Â ôîðìóëàõ (48)—(50):

�EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� — ñîîòâåòñòâåííî íîðìàëüíîå è êàñàòåëüíîå íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå;

Ared,Ired — ïëîùàäü è ìîìåíò èíåðöèè ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ îòíîñèòåëüíî åãî öåíòðà òÿæåñòè;

Sred — ñòàòè÷åñêèé ìîìåíò ÷àñòè ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ, ëåæàùèé ïî îäíó ñòîðîíó îò îñè, íà óðîâíå êîòîðîé îïðåäåëÿþòñÿ êàñàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ;

y — ðàññòîÿíèå îò öåíòðà òÿæåñòè ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ äî ëèíèè, íà óðîâíå êîòîðîé îïðåäåëÿþòñÿ íàïðÿæåíèÿ;

b — øèðèíà ñå÷åíèÿ íà òîì æå óðîâíå.

Äëÿ ýëåìåíòîâ ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ êàñàòåëüíîå íàïðÿæåíèå �EMBED Equation.3��� äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���				(51)

ãäå	z=0,9h0.

Â ôîðìóëå (48) ðàñòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ ñëåäóåò ââîäèòü ñî çíàêîì (ïëþñ(, à ñæèìàþùèå ñî çíàêîì (ìèíóñ(.

Â ôîðìóëå (49) çíàê (ìèíóñ( ïðèíèìàåòñÿ äëÿ âíåöåíòðåííî ñæàòûõ, à çíàê (ïëþñ( — äëÿ âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ.

Ïðè ó÷åòå íîðìàëüíûõ íàïðÿæåíèé, äåéñòâóþùèõ â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîì ê îñè ýëåìåíòà, ãëàâíûå ðàñòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.03.01-84.

6. Ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ïî îáðàçîâàíèþ è ðàñêðûòèþ òðåùèí è ïî äåôîðìàöèÿì

ðàñ÷åò æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ ïî îáðàçîâàíèþ òðåùèí

6.1. Ðàñ÷åò æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ ïî îáðàçîâàíèþ òðåùèí ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü:

â ñëó÷àÿõ, êîãäà ïî óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè òðåùèíû íå äîïóñêàþòñÿ;

äëÿ âûÿâëåíèÿ çîí òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ ïðè ðàñ÷åòå ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûõ ñòåðæíåâûõ è ìàññèâíûõ êîíñòðóêöèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ï.4.11.

Óñëîâèå òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóåò çíàêóðàâåíñòâà, à óñëîâèå òðåùèíîñòîéêîñòè ñîîòâåòñòâóåò çíàêó íåðàâåíñòâà â ïðèâîäèìûõ íèæå ôîðìóëàõ.

6.2. Ðàñ÷åò ïî îáðàçîâàíèþ òðåùèí, íîðìàëüíûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà ñòåðæíåâûõ êîíñòðóêöèé, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü:

à) äëÿ öåíòðàëüíî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(52)

ãäå	�EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò, ðàâíûé ïðè îäíîðÿäíîì àðìèðîâàíèè 1,0; ïðè ìíîãîðÿäíîì àðìèðîâàíèè 1,2;

�EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå íà òðåùèíîñòîéêîñòü ýëåìåíòà êîëè÷åñòâà àðìàòóðû è äèñïåðñíîñòü àðìèðîâàíèÿ, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(53)

çäåñü �EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò àðìèðîâàíèÿ ñå÷åíèÿ;

v — îòíîøåíèå ìîäóëåé óïðóãîñòè àðìàòóðû

è áåòîíà;

d — äèàìåòð àðìàòóðû, ìì.

Ïðè �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò ïðèíèìàòü �EMBED Equation.3���;

á) äëÿ èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(54)

ãäå	�EMBED Equation.3���— êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ñîãëàñíî ï. 6.2à;

�EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé íåóïðóãóþ ðàáîòó áåòîíà ðàñòÿíóòîé çîíû ñå÷åíèÿ è îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���				(55)

çäåñü	ñ — ïàðàìåòð, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 14;

a — ðàññòîÿíèå îò öåíòðà òÿæåñòè ðàñòÿíóòîé àðìàòóðû äî ðàñòÿíóòîé ãðàíè;

ht — âûñîòà ðàñòÿíóòîé çîíû ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ;

Wred — ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ äëÿ ðàñòÿíóòîé ãðàíè.

Ïðè �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò ïðèíèìàòü �EMBED Equation.3���;

â) äëÿ âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòîâ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(56)

ãäå �EMBED Equation.3���— êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ñîãëàñíî ï. 6.26;

ã) äëÿ âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(57)

ãäå �EMBED Equation.3���— êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ñîãëàñíî ï. 6.2,à êàê äëÿ öåíòðàëüíî ðàñòÿíóòîãî ýëåìåíòà;

�EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ñîãëàñíî ï. 6.26 êàê äëÿ èçãèáàåìîãî ýëåìåíòà òàêîãî æå ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ.

Ïðèìå÷àíèå. Ïðè îïðåäåëåíèè êîýôôèöèåíòà �EMBED Equation.3��� ïî ôîðìóëå (55) ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðèâåäåííîå ñå÷åíèå.

6.3. Ðàñ÷åò ïî îáðàçîâàíèþ òðåùèí, íàêëîííûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà, äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(58)

ãäå �EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû áåòîíà;

�EMBED Equation.3���			(59)

çäåñü �EMBED Equation.3���— ñì. ï. 6.2á.

Ïðè �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò ïðèíèìàòü�EMBED Equation.3���.

Çíà÷åíèÿ ãëàâíûõ ðàñòÿãèâàþùèõ è ãëàâíûõ ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé â áåòîíå �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(60)

ãäå �EMBED Equation.3��� — íîðìàëüíîå íàïðÿæåíèå â áåòîíå íà ïëîùàäêå, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà, îò âíåøíåé íàãðóçêè è óñèëèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî îáæàòèÿ;

�EMBED Equation.3��� — íîðìàëüíîå íàïðÿæåíèå â áåòîíå íà ïëîùàäêå, ïàðàëëåëüíîé ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà, îò ìåñòíîãî äåéñòâèÿ îïîðíûõ ðåàêöèé, ñîñðåäîòî÷åííûõ ñèë è ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêè, à òàêæå óñèëèÿ îáæà-òèÿ âñëåäñòâèå ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ õîìóòîâ è îòîãíóòûõ ñòåðæíåé;

�EMBED Equation.3��� — êàñàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå îò âíåøíåé íàãðóçêè è óñèëèÿ îáæàòèÿ âñëåäñòâèå ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ îòîãíóòûõ ñòåðæíåé.

Íàïðÿæåíèÿ �EMBED Equation.3���,�EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� îïðåäåëÿþòñÿ äëÿ ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ â ïðåäïîëîæåíèè óïðóãîé ðàáîòû ìàòåðèàëà.

Íàïðÿæåíèÿ �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� ïîäñòàâëÿþòñÿ â ôîðìóëó (60) ñî çíàêîì „ïëþñ(, åñëè îíè ðàñòÿãèâàþùèå, è ñî çíàêîì „ìèíóñ" — åñëè ñæèìàþùèå. Íàïðÿæåíèå �EMBED Equation.3��� â ôîðìóëå (59) ïðèíèìàåòñÿ ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå.

Ïðîâåðêà óñëîâèÿ (58) ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ íàðóæíûõ ãðàíåé ýëåìåíòà â òî÷êàõ ïåðåñå÷åíèÿ èõ ñ ãëàâíûìè öåíòðàëüíûìè îñÿìè èíåðöèè ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ, à äëÿ ýëåìåíòîâ òàâðîâîãî èëè äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèé òàêæå â ìåñòàõ ïðèìûêàíèÿ ñæàòûõ ïîëîê ê ñòåíêå.

6.4. Ðàñ÷åò ïî îáðàçîâàíèþ òðåùèí ïðè äåéñòâèè ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùåéñÿ íàãðóçêè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü èñõîäÿ èç óñëîâèÿ

�EMBED Equation.3���			(61)

ãäå �EMBED Equation.3��� — ìàêñèìàëüíîå íîðìàëüíîå ðàñòÿãèâàþùåå íàïðÿæåíèå â áåòîíå, îïðåäåëÿåìîå ðàñ÷åòîì ñîãëàñíî ï. 5.34 íàñòîÿùèõ íîðì.

6.5. Ïðè ðàñ÷åòàõ ïî îáðàçîâàíèþ òðåùèí íàëè÷èå àðìàòóðû â ñæàòîé çîíå ñå÷åíèÿ äîïóñêàåòñÿ íå ó÷èòûâàòü.

6.6. Ïðè ðàñ÷åòàõ ïî îáðàçîâàíèþ òðåùèí ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïîíèæåííóþ ïðî÷íîñòü íà ðàñòÿæåíèå ñòðîèòåëüíûõ øâîâ, ââîäÿ â óñëîâèÿ (52), (54), (56), (57) è (58) âìåñòî �EMBED Equation.3���âåëè÷èíó �EMBED Equation.3���.

Äëÿ ñîîðóæåíèé I è II êëàññîâ êîýôôèöèåíò. ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå øâîâ áåòîíèðîâàíèÿ íà ïðî÷íîñòü áåòîííûõ ýëåìåíòîâ íà ðàñòÿæåíèå, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü íà îñíîâàíèè ýêñïåðèìåíòîâ.

Äëÿ ñîîðóæåíèé I è II êëàññîâ íà ïðåäâàðèòåëüíûõ ñòàäèÿõ ïðîåêòèðîâàíèÿ, à äëÿ ñîîðóæåíèé III è IV êëàññîâ âî âñåõ ñëó÷àÿõ äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü �EMBED Equation.3��� = 0,5.

ÐÀÑ×ÅÒ ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÏÎ ÐÀÑÊÐÛÒÈÞ ÒÐÅÙÈÍ

6.7. Â íåòðåùèíîñòîéêèõ ñòåðæíåâûõ ýëåìåíòàõ ðàñ÷åò ïî ðàñêðûòèþ íîðìàëüíûõ ê ïðîäîëüíîé îñè òðåùèí ñëåäóåò âûïîëíÿòü èç óñëîâèÿ

�EMBED Equation.3���				(62)

ãäå 	àcr — ðàñ÷åòíàÿ øèðèíà ðàñêðûòèÿ òðåùèí, ìì;

�EMBED Equation.3��� — äîïóñêàåìàÿ øèðèíà ðàñêðûòèÿ òðåùèí, ìì, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ï. 6.10.

6.8. Øèðèíó ðàñêðûòèÿ òðåùèí àcr ìì, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(63)

ãäå �EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì äëÿ ýëåìåíòîâ:

èçãèáàåìûõ è âíåöåíòðåííî ñæàòûõ..........1,0

öåíòðàëüíî è âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ.....1,2;

�EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì:

ïðè ó÷åòå âðåìåííîãî äåéñòâèÿ íàãðóçîê.....1,0

...Fl/Fc<2/3......................................................1.0

...Fl/Fc�EMBED Equation.3���2/3.....................................................1.3,

çäåñü Fñ è Fl — íàèáîëüøèå îáîáùåííûå óñèëèÿ (èçãèáàþøèé ìîìåíò, íîðìàëüíàÿ ñèëà è ò. ë.) ñîîòâåòñòâåííî îò äåéñòâèÿ ïîëíîé íàãðóçêè (ïîñòîÿííîé, äëèòåëüíîé, êðàòêîâðåìåííîé) è îò äåéñòâèÿ ïîñòîÿííîé è äëèòåëüíîé íàãðóçîê;

ïðè ó÷åòå ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùåéñÿ íàãðóçêè ïðè âîçäóøíî-ñóõîì ñîñòîÿíèè áåòîíà...............................................................................2-ðs 

çäåñü ps — êîýôôèöèåíò ñèììåòðèè öèêëà;

�EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì ïðè àðìàòóðå:

ñòåðæíåâîé ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ.............................1,0

ãëàäêîé ñòåðæíåâîé........................................................1,4

ïðîâîëî÷íîé ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ........................1.2;

�EMBED Equation.3��� — íàïðÿæåíèå â ðàñòÿíóòîé àðìàòóðå, îïðåäåëÿåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 6.9 áåç ó÷åòà ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíà ðàñòÿíóòîé çîíû ñå÷åíèÿ; ñ ó÷åòîì ôèëüòðàöèîííîãî äàâëåíèÿ âîäû, îïðåäåëÿåìîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïï. 4.6 è 4.7;

�EMBED Equation.3��� — íà÷àëüíîå ðàñòÿãèâàþùåå íàïðÿæåíèå •â•àðìàòóðå îò íàáóõàíèÿ áåòîíà. Äëÿ êîíñòðóêöèé, íàõîäÿùèõñÿ â âîäå, �EMBED Equation.3���=20 ÌÏà; äëÿ êîíñòðóêöèé, ïîäâåðæåííûõ äëèòåëüíîìó âûñûõàíèþ, â òîì ÷èñëå âî âðåìÿ ñòðîèòåëüñòâà, �EMBED Equation.3���=0;

�EMBED Equation.3��� - êîýôôèöèåíò àðìèðîâàíèÿ ñå÷åíèÿ, �EMBED Equation.3��� =Às/bh0, íî íå áîëåå 0,02;

d — äèàìåòð ñòåðæíåé àðìàòóðû, ìì. Ïðè ðàçëè÷íûõ äèàìåòðàõ ñòåðæíåé ñëåäóåò ïðèíèìàòü

�EMBED Equation.3���

çäåñü n — ÷èñëî ñòåðæíåé îäíîãî äèàìåòðà.

6.9. Íàïðÿæåíèÿ â àðìàòóðå ïðè ðàñ÷åòàõ øèðèíû ðàñêðûòèÿ òðåùèí ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ñëåäóþùèì ôîðìóëàì:

äëÿ èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ

�EMBED Equation.3���				(64)

äëÿ öåíòðàëüíî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ

�EMBED Equation.3���				(65)

äëÿ âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ è âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòîâ ïðè áîëüøèõ ýêñöåíòðèñèòåòàõ

�EMBED Equation.3���				(66)

äëÿ âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ ïðè ìàëûõ ýêñöåíòðèñèòåòàõ:

äëÿ àðìàòóðû S

�EMBED Equation.3���			(67)

äëÿ àðìàòóðû �EMBED Equation.3���

�EMBED Equation.3���			(68)

Â ôîðìóëå (66) çíàê „ïëþñ" ïðèíèìàåòñÿ ïðè âíåöåíòðåííîì ðàñòÿæåíèè, „ìèíóñ" — ïðè âíåöåíòðåííîì ñæàòèè.

Â ôîðìóëàõ (64) è (66) z (ïëå÷î âíóòðåííåé ïàðû ñèë) äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòà ñå÷åíèé íà ïðî÷íîñòü ïðè ðàñ÷åòíûõ íàãðóçêàõ.

6.10. Äîïóñêàåìóþ øèðèíó ðàñêðûòèÿ òðåùèí �EMBED Equation.3��� ìì. ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ÑÍèÏ 2.03.11-85, à äëÿ ìàññèâíûõ íàïîðíûõ êîíñòðóêöèé ïðèíèìàòü íå áîëåå âåëè÷èí, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 18, 19 è 20 ïî óñëîâèÿì êîððîçèîííîé ñòîéêîñòè, ñîõðàííîñòè àðìàòóðû è ïî âëèÿíèþ ïðîöåññîâ çàìîðàæèâàíèÿ è îòòàèâàíèÿ.

Äëÿ ñîîðóæåíèé II-IV êëàññîâ ïðåäåëüíàÿ øèðèíà ðàñêðûòèÿ òðåùèí îïðåäåëÿåòñÿ óìíîæåíèåì ïîëó÷åííûõ ïî òàáëèöàì çíà÷åíèé �EMBED Equation.3��� ìì. íà êîýôôèöèåíòû, ðàâíûå ñîîòâåòñòâåííî 1,3; 1,6; 2,0. Ïðè ýòîì øèðèíà ðàñêðûòèÿ òðåùèí ïðèíèìàåòñÿ íå áîëåå 0,5 ìì.

Ïðèâåäåííûå â òàáëèöàõ 18, 19, 20 çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3��� ïðèíèìàþòñÿ ñ ó÷åòîì ïðèìåíåíèÿ àðìàòóðû êëàññîâ À-I, À-II, À-III, Bp-I. Ïðè ïðèìåíåíèè àðìàòóðû äðóãèõ êëàññîâ ïðåäåëüíàÿ øèðèíà ðàñêðûòèÿ òðåùèí ïðèíèìàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.03.01-84. íî íå áîëåå âåëè÷èí, ïîëó÷åííûõ ïî íàñòîÿùèì òàáëèöàì.

Òàáëèöà 18

Ãèäðîêàðáîíàòíàÿ ùåëî÷íîñòü âîäû W. ìã ýêâ/ë�Äîïóñêàåìàÿ øèðèíà ðàñêðûòèÿ òðåùèí �EMBED Equation.3���, ìì, â ñîîðóæåíèÿõ I êëàññà ïî óñëîâèþ êîððîçèîííîé ñòîéêîñòè�Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå Â/Ö áåòîíà ïðè íàïîðå II, ì����10�50�200��Äî 0,25 âêëþ÷.�Íå äîïóñêàåòñÿ�0,50�0,48�0,45��0,4�0,05�0,55�0,50�0,45��0,4�0,10�0,48�0,45�0,42��0,8�0,05�0,63�0,48�0,52��0,8�0,10�0,59�0,55�0,50��0,8�0,15�0,56�0,52�0,48��0,8�0,20�0,54�0,50�0,46��0,8�0,25�0,52�0,49�0,45��0,8�0,35�0,50�0,47�0,44��0,8�0,50�0,48�0,45�0,43��1,6�0,05�0,70�0,69�0,64��1,6�0,10�0,70�0,66�0,62��1,6�0,15�0,68�0,64�0,60��1,6�0,20�0,66�0,62�0,58��1,6�0,25�0,64�0,60�0,57��1,6�0,35�0,62�0,58�0,55��1,6�0,50�0,60�0,56�0,53��2,4�0,05�0,70�0,70�0,70��2,4�0,10�0,70�0,70�0,69��2,4�0,15�0,70�0,70�0,66��2,4�0,25�0,70�0,66�0,62��2,4�0,35�0,68�0,64�0,60��2,4�0,50�0,66�0,62�0,59��3,2 è áîëüøå�Íå îãðàíè÷èâàåòñÿ

��Òàáëèöà 19

Óñëîâèÿ âîçäåéñòâèÿ ñðåäû  íà êîíñòðóêöèþ�Ãðàäèåíò íàïîðà l�Äîïóñêàåìàÿ øèðèíà ðàñêðûòèÿ òðåùèí �EMBED Equation.3��� ìì, â ñîîðóæåíèÿõ I êëàññà ïî óñëîâèþ ñîõðàííîñòè àðìàòóðû, ïðè ñóììàðíîé êîíöåíòðàöèè èîíîâ (Cl') +0,25(SO4") â âîäíîé ñðåäå, ìã/ë����ìåíåå 50�100�200�400—1000��Ïîñòîÿííîå âîäîíàñûùåíèå�Äî 5�0,50�0,40�0,35�0,30���50�0,45�0,35�0,30�0,25���300�0,40�0,30�0,25�0,20��Ïåðèîäè÷åñêèå íàñûùåíèÿ âîäîé ïðè ÷èñëå öèêëîâ â ãîä:�������Ìåíåå 100�Äî 5�0,30�0,25�0,20�0,15���50�0,30�0,20�0,15�0,10���300�0,30�0,20�0,10�0,05��200-1000�Äî 5�0,25�0,20�0,15�0,10���50�0,20�0,15�0,10�0,05���300�0,20�0,10�0,10�0,05��Êàïèëëÿðíûé ïîäñîñ, áðûçãè�-�0,20�0,15�0,10�0,05��Ïðè áèêàðáîíàòíîé ùåëî÷íîñòè âîäû ñðåäû, ìåíüøåé 1 ìã/ýêâ/ë èëè ñóììàðíîé êîíöåíòðàöèè èîíîâ Ñ1' è SO4(, áîëüøåé 1000 ìã/ë. çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò óìåíüøàòü â äâà ðàçà. Ïðè ñðåäíåãîäîâîì çíà÷åíèè áèêàðáîíàòíîé ùåëî÷íîñòè âîäû-ñðåäû, ìåíüøåé 0,25 ìã/ýêâ/ë, è ïðè îòñóòñòâèè çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé íàïîðíûå êîíñòðóêöèè ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü òðåùèíîñòîéêèìè.

Òàáëèöà 20

Ðàñ÷åòíîå ÷èñëî öèêëîâ çàìîðàæèâà�íèÿ�Ìàðêà áåòîíà ïî ìîðîçî�ñòîéêîñòè�Äîïóñêàåìàÿ øèðèíà ðàñêðûòèÿ òðåùèí . �EMBED Equation.3��� ìì, â ñîîðóæåíèÿõ I êëàññà ïî óñëîâèþ çàìîðàæèâàíèÿ è îòòàèâàíèÿ����Â ïðåñíîé âîäå â çîíå ïðèïàÿ ëüäà ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà, 0Ñ�Íà âîçäóõå â çîíå êàïèëëÿðíîãî ïîäíÿòèÿ âîäû ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà,0Ñ����-9±4�-19±5�-30±5�-9±4�-19±5�-30±5��50�F 50�0,05�0�0�0,15�0,10�0���F 100�0,10�0,05�0�0,20�0,15�0,10���F200�0,20�0,15�0,05�0,30�0,25�0,15���F 300�0,30�0,25�0,15�0,40�0,30�0,20���F400�0,30�0,30�0,20�0,50�0,40�0,25��100�F 50�0�0�0�0�0,10�0���F 100�0,05�0�0�0,15�0,15�0���F200�0,15�0,10�0,05�0,25��0,10���F 300�0,25�0,20�0,10�0,35�0,25�0,15���F400�0,30�0,25�0,15�0,40�0,30�0,20��200�F 50�0�0�0�0�0�0���F 100�0�0�0�0�0�0���F200�0,10�0,05�0�0,20�0,10�0,05���F 300�0,20�0,10�0,05�0,30�0,20�0,10���F400�0,30�0,15�0,10�0,35�0,25�0,15��300�F 50�0�0�0�0�0�0���F 100�0�0�0�0�0�0���F200�0,05�0�0�0,15�0,05�0���F 300�0,15�0,05�0�0,25�0,10�0,05���F400�0,25�0,10�0,05�0,30�0,20�0,10��Çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3��� ïðè èñïîëüçîâàíèè çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü íà îñíîâàíèè ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé.

Ïðè äèàìåòðàõ àðìàòóðû 40 ìì è áîëåå çíà÷åíèå �EMBED Equation.3��� äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷èâàòü íà 25 %.

ÐÀÑ×ÅÒ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ ÏÎ ÄÅÔÎÐÌÀÖÈßÌ

6.11. Äåôîðìàöèè æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, à òàêæå óñèëèÿ â ýëåìåíòàõ ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûõ êîíñòðóêöèé îïðåäåëÿþòñÿ ìåòîäàìè ñòðîèòåëüíîé ìåõàíèêè ñ ó÷åòîì òðåùèí è íåóïðóãèõ ñâîéñòâ áåòîíà.

Ïðè ñëîæíûõ ñòàòè÷ññêè íåîïðåäåëèìûõ ñèñòåìàõ äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïåðåìåùåíèÿ ïî ôîðìóëàì ñîïðîòèâëåíèÿ ìàòåðèàëîâ.

6.12. Ïðè êðàòêîâðåìåííîì äåéñòâèè íàãðóçêè æåñòêîñòü èçãèáàåìûõ, âíåöåíòðåííî ñæàòûõ è âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì: äëÿ òðåùèíîñòîéêèõ ýëåìåíòîâ èëè èõ ó÷àñòêîâ

�EMBED Equation.3���				(69)

äëÿ íåòðåùèíîñòîéêèõ ýëåìåíòîâ èëè èõ ó÷àñòêîâ

�EMBED Equation.3���			(70)

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ æåñòêîñòè íåòðåùèíîñòîéêèõ ó÷àñòêîâ èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ïðÿìîóãîëüíîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü çàâèñèìîñòü è íîìîãðàììó, ïðèâåäåííûå â ñïðàâî÷íîì ïðèëîæåíèè 4.

6.13. Ïðè îäíîâðåìåííîì äåéñòâèè êðàòêîâðåìåííûõ è äëèòåëüíûõ íàãðóçîê æåñòêîñòü èçãèáàåìûõ, âíåöåíòðåííî ñæàòûõ è âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

äëÿ òðåùèíîñòîéêèõ ýëåìåíòîâ èëè èõ ó÷àñòêîâ

�EMBED Equation.3���				(71)

äëÿ íåòðåùèíîñòîéêèõ ýëåìåíòîâ èëè èõ ó÷àñòêîâ

�EMBED Equation.3���			(72)

ãäå Ñ — îáîáùåííîå óñèëèå îò äëèòåëüíî äåéñòâóþùèõ íàãðóçîê;

V — îáîáùåííîå óñèëèå îò êðàòêîâðñìåííî äåéñòâóþùèõ íàãðóçîê:

�EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò ñíèæåíèÿ æåñòêîñòè. Äëÿ òàâðîâûõ ñå÷åíèé ñ ïîëêîé â ñæàòîé çîíå �EMBED Equation.3��� = 1,5, â ðàñòÿíóòîé çîíå �EMBED Equation.3��� = 2,5, äëÿ ïðÿìîóãîëüíûõ, äâóòàâðîâûõ, êîðîá÷àòûõ è äðóãèõ çàìêíóòûõ ñå÷åíèé �EMBED Equation.3��� = 2.

7. ÐÀÑ×ÅÒ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÁÅÒÎÍÍÛÕ È ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ ÍÀ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÍÛÅ È ÂËÀÆÍÎÑÒÍÛÅ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß

7.1. Ó÷åò òåìïåðàòóðíûõ âîçäåéñòâèé ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü:

à) ïðè ðàñ÷åòå áåòîííûõ êîíñòðóêöèé ïî ïðî÷íîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 5.1, à òàêæå ïðè ðàñ÷åòå èõ ïî îáðàçîâàíèþ (íåäîïóùåíèþ) òðåùèí â ñëó÷àÿõ, êîãäà íàðóøåíèå ìîíîëèòíîñòè ýòèõ êîíñòðóêöèé ìîæåò èçìåíèòü ñòàòè÷åñêóþ ñõåìó èõ ðàáîòû, âûçâàòü äîïîëíèòåëüíûå âíåøíèå ñèëîâûå âîçäåéñòâèÿ èëè óâåëè÷åíèå ïðîòèâîäàâëåíèÿ, ïðèâåñòè ê ñíèæåíèþ âîäîíåïðîíèöàåìîñòè è äîëãîâå÷íîñòè êîíñòðóêöèè:

á) ïðè ðàñ÷åòå ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, à òàêæå ïðè ðàñ÷åòå æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ïî îáðàçîâàíèþ (íåäîïóùåíèþ) òðåùèí â ñëó÷àÿõ, óêàçàííûõ â ï. 6.1;

â) ïðè îïðåäåëåíèè äåôîðìàöèé è ïåðåìåùåíèè ýëåìåíòîâ ñîîðóæåíèé äëÿ íàçíà÷åíèÿ êîíñòðóêöèé òåìïåðàòóðíûõ øâîâ è ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óïëîòíåíèé;

ã) ïðè íàçíà÷åíèè òåìïåðàòóðíûõ ðåæèìîâ, òðåáóåìûõ ïî óñëîâèÿì âîçâåäåíèÿ ñîîðóæåíèÿ è íîðìàëüíîé åãî ýêñïëóàòàöèè;

ä) ïðè ðàñ÷åòå òîíêîñòåííûõ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ íåïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ (òàâðîâûå. êîëüöåâûå). êîíòàêòèðóþùèõ ñ ãðóíòîì.

Òåìïåðàòóðíûå âîçäåéñòâèÿ äîïóñêàåòñÿ íå ó÷èòûâàòü â ðàñ÷åòàõ òîíêîñòåííûõ êîíñòðóêöèé, åñëè îáåñïå÷åíà ñâîáîäà ïåðåìåùåíèé ýòèõ êîíñòðóêöèé.

7.2. Ïðè ðàñ÷åòå áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òåìïåðàòóðíûå âîçäåéñòâèÿ ýêñïëóàòàöèîííîãî è ñòðîèòåëüíîãî ïåðèîäîâ. Ê òåìïåðàòóðíûì âîçäåéñòâèÿì ýêñïëóàòàöèîííîãî ïåðèîäà îòíîñÿòñÿ êëèìàòè÷åñêèå êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû íàðóæíîãî âîçäóõà, âîäû â âîäîåìàõ è ýêñïëóàòàöèîííûé ïîäîãðåâ (èëè îõëàæäåíèå) ñîîðóæåíèÿ.

Òåìïåðàòóðíûå âîçäåéñòâèÿ ñòðîèòåëüíîãî ïåðèîäà îïðåäåëÿþòñÿ ñ ó÷åòîì ýêçîòåðìèè è äðóãèõ óñëîâèé òâåðäåíèÿ áåòîíà, âêëþ÷àÿ êîíñòðóêòèâíûå è òåõíîëîãè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ðåãóëèðîâàíèþ òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà êîíñòðóêöèè, òåìïåðàòóðû çàìûêàíèÿ ñòðîèòåëüíûõ øâîâ, ïîëíîãî îñòûâàíèÿ êîíñòðóêöèè äî ñðåäíåìíîãîëåòíèõ ýêñïëóàòàöèîííûõ òåìïåðàòyp, êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû íàðóæíîãî âîçäóõà è âîäû â âîäîåìàõ.

Êîíêðåòíûé ïåðå÷åíü òåìïåðàòóðíûõ âîçäåéñòâèé, ó÷èòûâàåìûõ â ðàñ÷åòàõ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé îñíîâíûõ âèäîâ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, äîëæåí óñòàíàâëèâàòüñÿ íîðìàìè íà ïðîåêòèðîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ âèäîâ ñîîðóæåíèé.

7.3. Â ðàñ÷åòàõ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé íà òåìïåðàòóðíûå âîçäåéñòâèÿ ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè äîïóñêàåòñÿ ó÷èòûâàòü òåïëîâîå âëèÿíèå ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè.

7.4. Ó÷åò âëàæíîñòíûõ âîçäåéñòâèé ïðè ðàñ÷åòå áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé äîëæåí áûòü îáîñíîâàí â çàâèñèìîñòè îò âîçìîæíîñòè ðàçâèòèÿ óñàäêè èëè íàáóõàíèÿ áåòîíà ýòèõ êîíñòðóêöèé.

Äîïóñêàåòñÿ íå ó÷èòûâàòü óñàäêó áåòîíà â ðàñ÷åòàõ:

ìàññèâíûõ êîíñòðóêöèé;

òîíêîñòåííûõ êîíñòðóêöèé, íàõîäÿùèõñÿ ïîä âîäîé, êîíòàêòèðóþùèõ ñ âîäîé èëè çàñûïàííûõ ãðóíòîì, åñëè áûëè ïðåäóñìîòðåíû ìåðû ïî ïðåäîòâðàùåíèþ âûñûõàíèÿ áåòîíà â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà.

7.5. Òåìïåðàòóðíûå è âëàæíîñòíûå ïîëÿ êîíñòðóêöèé ðàññ÷èòûâàþòñÿ ìåòîäàìè ñòðîèòåëüíîé ôèçèêè ñ èñïîëüçîâàíèåì îñíîâíûõ ïîëîæåíèé, ïðèíÿòûõ äëÿ íåñòàöèîíàðíûõ ïðîöåññîâ.

7.6. Äàííûå î òåìïåðàòóðå è âëàæíîñòè íàðóæíîãî âîçäóõà è äðóãèå êëèìàòîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ íà îñíîâå ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé â ðàéîíå ñòðîèòåëüñòâà. Ïðè îòñóòñòâèè òàêèõ íàáëþäåíèé íåîáõîäèìûå ñâåäåíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ÑÍèÏ 2.01.01-82 è ïî îôèöèàëüíûì äîêóìåíòàì Ãîñóäàðñòâåííîé ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñëóæáû.

Òåìïåðàòóðà âîäû â âîäîåìàõ äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ íà îñíîâå ñïåöèàëüíûõ ðàñ÷åòîâ è ïî àíàëîãàì.

7.7. Äëÿ ñîîðóæåíèé I êëàññà òåïëîôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè áåòîíà óñòàíàâëèâàþòñÿ íà îñíîâàíèè ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé. Äëÿ ñîîðóæåíèé äðóãèõ êëàññîâ è ïðè ïðåäâàðèòåëüíîì ïðîåêòèðîâàíèè ñîîðóæåíèé I êëàññà óêàçàííûå õàðàêòåðèñòèêè áåòîíà äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî òàáë. 1 è 2 ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 2.

7.8. Äåôîðìàòèâíûå õàðàêòåðèñòèêè áåòîíà, íåîáõîäèìûå äëÿ ðàñ÷åòà òåðìîíàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ êîíñòðóêöèé, äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü:

íà÷àëüíûé ìîäóëü óïðóãîñòè áåòîíà. ÌÏà, â âîçðàñòå ìåíåå 180 ñóò — ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(73)

ãäå �EMBED Equation.3��� — áåçðàçìåðíûé ïàðàìåòð, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 3 ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 2;

t — âîçðàñò áåòîíà, ñóò;

íà÷àëüíûé ìîäóëü óïðóãîñòè áåòîíà â âîçðàñòå 180 ñóò è áîëåå ñëåäóåò ïðèíèìàòü à ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 2.15.

Õàðàêòåðèñòèêè ïîëçó÷åñòè áåòîíà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 4 ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 2.

Äëÿ ñîîðóæåíèé I êëàññà äåôîðìàòèâíûå õàðàêòåðèñòèêè áåòîíà ñëåäóåò óòî÷íÿòü èññëåäîâàíèÿìè íà îáðàçöàõ èç áåòîíà ïðîèçâîäñòâåííîãî ñîñòàâà.

7.9. Ðàñ÷åò áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ïî îáðàçîâàíèþ (íåäîïóùåíèþ) òåìïåðàòóðíûõ òðåùèí ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëàì:

à) ïðè ïðîâåðêå îáðàçîâàíèÿ òðåùèí è îïðåäåëåíèè èõ ðàçìåðîâ

�EMBED Equation.3���			(74)

Äëÿ îáðàçîâàíèÿ ïîâåðõíîñòíîé òðåùèíû íåîáõîäèìî, ÷òîáû óñëîâèå (74) âûïîëíÿëîñü â ïðåäåëàõ çîíû ðàñòÿæåíèÿ, ãëóáèíà êîòîðîé â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîì ïîâåðõíîñòè, áûëà áû íå ìåíåå 1,3dmax, ãäå dmax — ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ áåòîíà;

á) ïðè íåäîïóùåíèè òðåùèí â êîíñòðóêöèÿõ, ðàññ÷èòûâàåìûõ ïî âòîðîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé,

�EMBED Equation.3���			(75)

â) ïðè íåäîïóùåíèè òðåùèí â êîíñòðóêöèÿõ, ðàññ÷èòûâàåìûõ ïî ïåðâîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé,

�EMBED Equation.3���			(76)

ãäå Rbtn è Rbt ñîîòâåòñòâåííî íîðìàòèâíîå è ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíà íà îñåâîå ðàñòÿæåíèå, îïðåäåëÿåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 2.11;

�EMBED Equation.3���— êîýôôèöèåíò ïåðåõîäà îò íîðìàòèâíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíà íà îñåâîå ðàñòÿæåíèå ê ñðåäíåé ïðî÷íîñòè íà îñåâîå ðàñòÿæåíèå áåòîíà ïðîèçâîäñòâåííîãî ñîñòàâà, îïðåäåëÿåìûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 7.10;

�EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé çàâèñèìîñòü ïðî÷íîñòè áåòîíà íà îñåâîå ðàñòÿæåíèå îò âîçðàñòà t è ïðèíèìàåìûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 7.11;

Eb(t) — ìîäóëü óïðóãîñòè áåòîíà, îïðåäåëÿåìûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 7.8:

�EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ðàâíûé, äëÿ ìàññèâíûõ ñîîðóæåíèé - 1,1 äëÿ îñòàëüíûõ - 1,0:

A(t) — ðàáîòà ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé íà ñîîòâåòñòâóþùåé ðàçíîñòè ïîëíûõ è âûíóæäåííûõ òåìïåðàòóðíûõ äåôîðìàöèé â áåòîíå:

�EMBED Equation.3���		(77)

ãäå �EMBED Equation.3��� — òåêóùåå âðåìÿ;

T(�EMBED Equation.3���) — òåìïåðàòóðà áåòîíà â ìîìåíò âðåìåíè �EMBED Equation.3���;

�EMBED Equation.3��� — òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ áåòîíà:

e(�EMBED Equation.3���) — äåôîðìàöèè áåòîíà, îïðåäåëåííûå ñ ó÷åòîì ïåðåìåííûõ âî âðåìåíè ìîäóëÿ óïðóãîñòè è ïîëçó÷åñòè áåòîíà;

�EMBED Equation.3��� — ðàñòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå:

�EMBED Equation.3���ïðè�EMBED Equation.3���

�EMBED Equation.3���	ïðè�EMBED Equation.3���

ãäå �EMBED Equation.3��� - íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå, îïðåäåëåííûå ñ ó÷åòîì ïåðåìåííûõ âî âðåìåíè ìîäóëÿ óïðóãîñòè è ïîëçó÷åñòè áåòîíà.

7.10. Êîýôôèöèåíò �EMBED Equation.3���îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(78)

ãäå u—êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò óñòàíîâëåííîé îáåñïå÷åííîñòè q ãàðàíòèðîâàííîé ïðî÷íîñòè áåòîíà è ðàâíûé 1,64 ïðè q = 0,95 è 1,28 ïðè q = 0,90;

v — êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ïðî÷íîñòè áåòîíà ïðîèçâîäñòâåííîãî ñîñòàâà.

Â ïðîåêòàõ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûx êîíñòðóêöèé ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü v = 0,135 ïðè q = 0,95, v = 0,17 ïðè q = 0,90.

7.11. Çíà÷åíèå �EMBED Equation.3��� â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà áåòîíà ñëåäóåò ïðèíèìàòü äëÿ ñòðîèòåëüíîãî ïåðèîäà ïî òàáë. 5 ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 2, äëÿ ýêñïëóàòàöèîííîãî ïåðèîäà, êàê ïðàâèëî, ðàâíûì 1,0.

Äëÿ ñîîðóæåíèé I è II êëàññîâ êîýôôèöèåíò �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò óòî÷íÿòü èññëåäîâàíèÿìè íà êðóïíîìàñøòàáíûõ îáðàçöàõ èç áåòîíà ïðîèçâîäñòâåííîãî ñîñòàâà.

7.12. Äëÿ ñîîðóæåíèé I è II êëàññîâ â òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè, à äëÿ ñîîðóæåíèé III è IV êëàññîâ - âî âñåõ ñëó÷àÿõ äîïóñêàåòñÿ ðàñ÷åò ïî îáðàçîâàíèþ (íåäîïóùåíèþ) òðåùèí îò òåìïåðàòóðíûõ âîçäåéñòâèé ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(79)

ãäå �EMBED Equation.3��� - òåìïåðàòóðíûå íàïðÿæåíèÿ â ìîìåíò âðåìåíè t,

�EMBED Equation.3���— êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 5.3;

elim ïðåäåëüíàÿ ðàñòÿæèìîñòü áåòîíà, îïðåäåëÿåìàÿ ïî òàáë. 6 ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 2;

�EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé çàâèñèìîñòü elim îò âîçðàñòà áåòîíà, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 7 ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 2.

Ïðè îïðåäåëåíèè êîýôôèöèåíòà �EMBED Equation.3���çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè äëèíå ó÷àñòêà ýïþðû ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé â ïðåäåëàõ áëîêà. Â ðàñ÷åòàõ ïî ôîðìóëå (79) ñëåäóåò ïðèíèìàòü �EMBED Equation.3��� = 1 ïðè �EMBED Equation.3���ñì èëè ïðè íàëè÷èè íà ó÷àñòêå ýïþðû ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé çîíû ñ íóëåâûì ãðàäèåíòîì íàïðÿæåíèé.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1

Ñïðàâî÷íîå

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÁÓÊÂÅÍÍÛÅ ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß

Óñèëèÿ îò âíåøíèõ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ýëåìåíòà

Ì — èçãèáàþùèé ìîìåíò;

N — ïðîäîëüíàÿ ñèëà;

Q — ïîïåðå÷íàÿ ñèëà.

Õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëîâ

rb ,Rb,ser — ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíà îñåâîìó ñæàòèþ ñîîòâåòñòâåííî äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ïåðâîé è âòîðîé ãðóïï;

Rbt,,Rbt,ser — ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíà îñåâîìó ðàñòÿæåíèþ ñîîòâåòñòâåííî äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ïåðâîé è âòîðîé ãðóïï;

Rs, Rs,ser — ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ àðìàòóðû ðàñòÿæåíèþ äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ïåðâîé è âòîðîé ãðóïï;

Rsw — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ïîïåðå÷íîé àðìàòóðû ðàñòÿæåíèþ äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ïåðâîé ãðóïïû ïðè ðàñ÷åòå ñå÷åíèé, íàêëîííûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà;

Rsc — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå àðìàòóðû ñæàòèþ äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ïåðâîé ãðóïïû;

Eb — íà÷àëüíûé ìîäóëü óïðóãîñòè áåòîíà ïðè ñæàòèè è ðàñòÿæåíèè;

Ås — ìîäóëü óïðóãîñòè àðìàòóðû;

�EMBED Equation.3��� — îòíîøåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ìîäóëåé yïpóãîñòè àðìàòóðû Es è áåòîíà Eb.

Õàðàêòåðèñòèêè ïîëîæåíèÿ ïðîäîëüíîé àðìàòóðû â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ýëåìåíòà

S — îáîçíà÷åíèå ïðîäîëüíîé àðìàòóðû:

à) äëÿ èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ — ðàñïîëîæåííîé â çîíå, ðàñòÿíóòîé îò äåéñòâèÿ âíåøíèõ óñèëèé;

á) äëÿ ñæàòûõ ýëåìåíòîâ — ðàñïîëîæåííîé â çîíå, ðàñòÿíóòîé îò äåéñòâèé óñèëèé èëè ó íàèìåíåå ñæàòîé ñòîðîíû ñå÷åíèÿ;

â) äëÿ âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ—íàèìåíåå óäàëåííîé îò òî÷êè ïðèëîæåíèÿ âíåøíåé ïðîäîëüíîé îñè;

ã) äëÿ öåíòðàëüíî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ — âñåé â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ýëåìåíòà;

S'— îáîçíà÷åíèå ïðîäîëüíîé àðìàòóðû:

à) äëÿ èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ — ðàñïîëîæåííîé â çîíå, ñæàòîé îò äåéñòâèÿ âíåøíèõ óñèëèé;

á) äëÿ ñæàòûõ ýëåìåíòîâ — ðàñïîëîæåííîé â çîíå, ñæàòîé îò äåéñòâèÿ âíåøíèõ óñèëèé èëè ó íàèáîëåå ñæàòîé ñòîðîíû ñå÷åíèÿ;

â) äëÿ âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ — íàèáîëåå óäàëåííîì îò òî÷êè ïðèëîæåíèÿ âíåøíåé ïðîäîëüíîé ñèëû.

Ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

b — øèðèíà ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ, øèðèíà ðåáðà òàâðîâîãî èëè äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ;

h — âûñîòà ïðÿìîóãîëüíîãî, òàâðîâîãî èëè äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ;

a,à'— ðàññòîÿíèå îò ðàâíîäåéñòâóþùåé óñèëèé ñîîòâåòñòâåííî â àðìàòóðå S è S' äî áëèæàéøåé ãðàíè ñå÷åíèÿ;

ho, h’0  —ðàáî÷àÿ âûñîòå ñå÷åíèÿ (h0=h-a;h0’=h-a’)

x— âûñîòà ñæàòîé çîíû ñå÷åíèÿ (áåòîíà).•

�EMBED Equation.3��� —îòíîñèòåëüíàÿ âûñîòà ñæàòîé çîíû áåòîíà, ðàâíàÿ x/h0;

s — ðàññòîÿíèå ìåæäó õîìóòàìè, èçìåðåííîå ïî äëèíå ýëåìåíòîâ;

e0 — ýêñöåíòðèñèòåò ïðîäîëüíîé ñèëû N îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ;

å,e( — ðàññòîÿíèå îò òî÷êè ïðèëîæåíèÿ ïðîäîëüíîé ñèëû ñîîòâåòñòâåííî äî ðàâíîäåéñòâóþùåé óñèëèé â àðìàòóðå S è S(;

d — íîìèíàëüíûé äèàìåòð àðìàòóðíûõ ñòåðæíåé;

À — ïëîùàäü âñåãî áåòîíà â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè;

Àb — ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ñæàòîé çîíû áåòîíà:

Ared — ïëîùàäü ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà;

Às ,As( - ïëîùàäü ñå÷åíèé àðìàòóðû ñîîòâåòñòâåííî S è S',

Asw - ïëîùàäü ñå÷åíèÿ õîìóòîâ, ðàñïîëîæåííûõ â îäíîé íîðìàëüíîé ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà ïëîñêîñòè, ïåðåñåêàþùåé íàêëîííîå ñå÷åíèå;

Às,inc —ïëîùàäü ñå÷åíèÿ îòîãíóòûõ ñòåðæíåé, ðàñïîëîæåííûõ â îäíîé íàêëîííîé ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà ïëîñêîñòè, ïåðåñåêàþùåé íàêëîííîå ñå÷åíèå:

I - ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ áåòîíà îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà;

Ired - ìîìåíò èíåðöèè ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà îòíîñèòåëüíî åãî öåíòðà òÿæåñòè;

Is — ìîìåíò èíåðöèè ïëîùàäè ñå÷åíèÿ àðìàòóðû îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà;

Ib — ìîìåíò èíåðöèè ñæàòîé çîíû áåòîíà îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè ñå÷åíèÿ;

Sb — ñòàòè÷åñêèé ìîìåíò ïëîùàäè ñå÷åíèÿ ñæàòîé çîíû áåòîíà îòíîñèòåëüíî òî÷êè ïðèëîæåíèÿ ðàâíîäåéñòâóþùåé óñèëèé â àðìàòóðå S;

Ss S(s - ñòàòè÷åñêèå ìîìåíòû ïëîùàäè ñå÷åíèÿ âñåé ïðîäîëüíîé àðìàòóðû îòíîñèòåëüíî òî÷êè ïðèëîæåíèÿ ðàâíîäåéñòâóþùåé óñèëèé ñîîòâåòñòâåííî â àðìàòóðå S è S(.

Êîýôôèöèåíòû

�EMBED Equation.3���— ñî÷åòàíèé íàãðóçîê;

�EMBED Equation.3��� - íàäåæíîñòè ïî íàçíà÷åíèþ ñîîðóæåíèÿ;

�EMBED Equation.3��� - óñëîâèé ðàáîòû ñîîðóæåíèÿ;

�EMBED Equation.3��� - óñëîâèé ðàáîòû áåòîíà;

�EMBED Equation.3��� - óñëîâèé ðàáîòû àðìàòóðû;

�EMBED Equation.3��� - àðìèðîâàíèÿ, îïðåäåëÿåìûé êàê îòíîøåíèå ïëîùàäè ñå÷åíèÿ àðìàòóðû S ê ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèè ýëåìåíòà bh0, áåç ó÷åòà ñâåñîâ ñæàòûõ è ðàñòÿíóòûõ ïîëîê.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2

Ðåêîìåíäóåìîå

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÁÅÒÎÍÀ ÄËß ÐÀÑ×ÅÒÀ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ ÍÀ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÍÛÅ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß

Òàáëèöà 1

Òåïëîôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè áåòîíà

Õàðàêòåðèñòèê» áåòîíà�Áóêâåííîå îáîçíà÷å�íèå�Ðàçìåðíîñòü�Çíà÷åíèå��Òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ��EMBED Equation.3����0Ñ-1�1(10-5-��Òåïëîïðîâîäíîñòü��EMBED Equation.3����Âò/(ì(0Ñ)

êêàë.(ì(÷(0Ñ)�2,67

2,3��Òåìïåðàòóðîïðîâîä�íîñòü�aT�ì2/c

ì2/÷�11(10-7

4(10-3��Óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü�Cb�êÄæ/ (êã(°C)

êêàë/(êã 0Ñ)�1 

0,24��Êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è ñ îòêðûòîé ïîâåðõíîñòè áåòîíà:��EMBED Equation.3����Âò/(ì2(°Ñ)

êêàë/(ì2 ÷ 0Ñ)���â íàðóæíûé âîçäóõ���24

20��â âîçäóõ âíóòðè ïîëûõ øâîâ, øàõò, øàòðîâ���7-12

5-10��â âîäó����EMBED Equation.3�����Ïðèìå÷àíèå Ðàçìåðíîñòè çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê áåòîíà ïðèâåäåíû : íàä ÷åðòîé â åäèíèöàõ ÑÈ, ïîä ÷åðòîé â äåéñòâîâàâøèõ ñèñòåìàõ (òåõíè÷åñêîé ñèñòåìû åäèíèö).

Òàáëèöà 2 

Õàðàêòåðèñòèêè òåïëîâûäåëåíèÿ áåòîíà

Òèï öåìåíòà�Ìàðêà öåìåíòà�Òåïëîâûäåëåíèå áåòîíà, êÄæ/êêàë, íà 1 êã öåìåíòà â âîçðàñòå áåòîíà, ñóò����3�7�28�90��Ïîðòëàíäöåìåíò�300�210/50�250/60�295/70�300/72���400�250/60�295/70�345/82�355/85���500�295/70�335/80�385/92�400/95��Ïóööîëàíîâûé ïîðòëàíäöåìåíò, øëàêî-ïîðòëàíäöåìåíò�300

400�175/42

210/50�230/55

265/63�270/65

320/77�280/67

335/80��Òàáëèöà 3

Ïàðàìåòð �EMBED Equation.3���

Îñàäêà êîíóñà áåòîííîé ñìåñè, ñì�Ìàêñè�ìàëü�íûé ðàçìåð êðóïíî�ãî çàïîëíèòå�ëÿ, ìì��EMBED Equation.3��� ïðè êëàññå áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå����Â5�B7,5�B10�B12,5�B15�B20�B25�B30�B35�B40��Äî 4�40 �27�37�45�54�62�77�90�106�125�146���80�32�44�56�67�77�98�116�133�153�180���120�37�52�67�77�90�116�139�162�191�216��4-8�40�20�28�35�41�47�58�69�80�94�115���80�25�37�42�50�58�72�86�102�120�139���120�29�40�50�60�69�86�102�116�132�154��Ñâ.8�40�11�15�19�23�26�35�42�50�62�74���80�15�19�24�29�33�42�52�60�72�86���120�17�24�29�35�40�50�60�69�83�98��Òàáëèöà 4

Õàðàêòåðèñòèêè ïîëçó÷åñòè áåòîíà

Âîçðàñò çàãðóæåíèÿ, ñóò�Ìåðà ïîëçó÷åñòè áåòîíà ñ (t,�EMBED Equation.3���)(105, Ìïà-1, ïðè äëèòåëüíîñòè çàãðóæåíèÿ (t — �EMBED Equation.3���),ñóò���0

�10�25�50�100�200�500�1000�1500��0,125�0�0,90�16,00�20,00�24,00�27,00�31,00�32,00�32,00��10�0�1,10�1,76�2,23�2,67�3,06�3,48�3,60�3,60��30�0�0,85�1,41�1,80�2,18�2,52�2,89�3,00�3,00��112�0�0,50�0,80�1,18�1,45�1,70�1,92�1,98�1,98��205�0�0,35�0,67�0,88�1,09�1,26�1,42�1,46�1,46��512�0�0,21�0,46�0,65�0,80�0,91�0,98�1,00�1,00��1500�0�0,21�0,46�0,65�0,80�0,91�0,98�1,00�1,00��Òàáëèöà 5

Êîýôôèöèåíò �EMBED Equation.3���

Âîçðàñò äîñòèæåíèÿ áåòîíîì ïðî÷íîñòè ïî êëàññó íà ñæàòèå, ñóò�Êîýôôèöèåíò  �EMBED Equation.3���ïðè âîçðàñòå áåòîíà, ñóò���3�7�14�28�45�90�180�360��180�0,31�0,47�0,62�0,78�0,85�0,93�1,00�1,07��360�0,29�0,44�0,59�0,72�0,80�0,86�0,93�1,00��Òàáëèöà 6

Ïðåäåëüíàÿ ðàñòÿæèìîñòü áåòîíà

Îñàäêà êîíóñà, ñì�Ìàêñèìà�ëüíûé ðàçìåð êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ�Ïðåäåëüíàÿ ðàñòÿæèìîñòü áåòîíà elim (105 ïðè êëàññå áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå����Â5�B7,5�B10�B12,5�B15�B20�B25�B30�ÂÇ5�B40��Äî 4�40�3,5 �3,7�4,0�4,2�4,5�5,0�5,5�6,0�6,5�7,0���80�3,0�3,2�3,5�3,7�4,0�4,5�5,0�5,5�6,0�6,5���120�2,7�3,0�3,2�3,5�3,7�4,2�4,7�5,2�5,7�6,2��4-8�40�4,0�4,2�4,5�4,7�5,0�5,5�6,0�6,5�7,0�7,5���80�3,5�3,7�4,0�4,2�4,5�5,0�5,5�6,0�6,5�7,0���120�3,2�3,5�3,7�4,0�4,2�4,7�5,2�5,7�6,2�6,7��Ñâ. 8�40 �6,0�6,2�6,4�6,5�6,7�7,0�7,4�7,7�8,0�8,5���80�5,0�5,2�5,4�5,6�5,8�6,2�6,6�7,0�7,5�7,8���120�4,5�4,7�4,9�5,1�5,3�5,8�6,2�6,7�7,0�7,5��Òàáëèöà 7

Êîýôôèöèåíò �EMBED Equation.3���

Âîçðàñò áåòîíà, ñóò� �EMBED Equation.3���ïðè êëàññå áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå â âîçðàñòå180 ñóò���Â5�B7,5�B10�Â12,5�Â15�B20�B25�B30�Â35�B40��3�0,94�0,89�0,84�0,80�0,76�0,71�0,66�0,63�0,61�0,60��7�0,95�0,90�0,86�0,83�0,80�0,76�0,73�0,71�0,70�0,70��14�0,96�0,92�0,89�0,86�0,84�0,81�0,79�0,78�0,77�0,77��28�0,97�0,95�0,93�0,91�0,90�0,88�0,87�0,86�0,86�0,86��45�0,98�0,97�0,96�0,95�0,94�0,93�0,92�0,91�0,91�0,91��90�0,99�0,99�0,98�0,98�0,98�0,98�0,98�0,98�0,98�0,98��180 è áîëüøå�1,00�1,00�1,00�1,00�1,00�1,00�1,00�1,00�1,00�1,00��ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 3

 Îáÿçàòåëüíîå

ÍÎÌÎÃÐÀÌÌÀ ÄËß ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒÀ k ÄËß ÐÀÑ×ÅÒÀ ÏÐÎ×ÍÎÑÒÈ ÁÅÒÎÍÍÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÒÀÂÐÎÂÎÃÎ, ÄÂÓÒÀÂÐÎÂÎÃÎ È ÊÎÐÎÁ×ÀÒÎÃÎ ÑÅ×ÅÍÈÉ

�

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 4 

Ñïðàâî÷íîå

ÍÎÌÎÃÐÀÌÌÀ ÄËß ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒÀ ÆÅÑÒÊÎÑÒÈ ÍÅÒÐÅÙÈÍÎÑÒÎÉÊÈÕ Ó×ÀÑÒÊÎÂ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÏÐßÌÎÓÃÎËÜÍÎÃÎ ÑÅ×ÅÍÈß, ÐÀÑÑ×ÈÒÛÂÀÅÌÛÕ ÏÎ ÐÀÑÊÐÛÒÈÞ ÒÐÅÙÈÍ

�

�EMBED Equation.3���			(1)

ãäå l0 — ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà ñ âûñîòîé h0.




