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ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍÛ ÂÍÈÈÑÒ Ìèííåôòåãàçñòðîÿ (êàíä. òåõí. íàóê Â. Â. Ðîæäåñòâåíñêèé-ðóêîâîäèòåëü òåìû êàíä. òåõí. íàóê Â./7 ×åðíèé)

ÂÍÅÑÅÍÛ Ìèííåôòåãàçñòðîåì

ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍÛ Ê ÓÒÂÅÐÆÄÅÍÈÞ Ãëàâòåõíîðìèðîâàíèåì Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ (È. Â. Ñåññèí)

Ñ ââåäåíèåì â äåéñòâèå ÑÍèÏ 2.04.12-86 (Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü ñòàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ"  óòðà÷èâàþò ñèëó (Óêàçàíèÿ ïî ðàñ÷åòó ñòàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ" (ÑÍ 373-67),

Ïðè ïîëüçîâàíèè íîðìàòèâíûì äîêóìåíòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü óòâåðæäåííûå èçìåíåíèÿ ñòðîèòåëüíûõ íîðì è ïðàâèë è ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ, ïóáëèêóåìûå â æóðíàëå „Áþëëåòåíü ñòðîèòåëüíîé òåõíèêè", „Ñáîðíèêà èçìåíåíèé ê ñòðîèòåëüíûì íîðìàì è ïðàâèëàì" Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ è èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå „Ãîñóäàðñòâåííûå ñòàíäàðòû ÑÑÑÐ" Ãîññòàíäàðò.







Ãîñóäàðñòâåííûé êîìèòåò ÑÑÑÐ�Ñòðîèòåëüíûå íîðìû è ïðàâèëà�ÑÍèÏ 2.04.12-86��ïî äåëàì ñòðîèòåëüñòâà (Ãîññòðîé ÑÑÑÐ)� Ðàñ÷åò — ïðî÷íîñòü ñòàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ�Âçàìåí ÑÍ 373-67��

Íàñòîÿùèå íîðìû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ñòàëüíûå òðóáîïðîâîäû (â äàëüíåéøåì — òðóáîïðîâîäû) ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ óñëîâíûì äèàìåòðîì äî 1400 ìì âêëþ÷., ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ æèäêèõ è ãàçîîáðàçíûõ ñðåä äàâëåíèåì äî 10 ÌÏà (100 êãñ/ñì2) è òåìïåðàòóðîé îò ìèíóñ 70 äî ïëþñ 450 (Ñ âêëþ÷., è óñòàíàâëèâàþò òðåáîâàíèÿ ê ðàñ÷åòó èõ íà ïðî÷íîñòü.

Íàñòîÿùèå íîðìû íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ìàãèñòðàëüíûå è ïðîìûñëîâûå ãàçî è íåôòåïðîâîäû, òåõíîëîãè÷åñêèå è øàõòíûå òðóáîïðîâîäû íà òðóáîïðîâîäû, ðàáîòàþùèå ïîä âàêóóìîì è èñïûòûâàþùèå äèíàìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ òðàíñïîðòèðóåìîé ñðåäû, òðóáîïðîâîäû îñîáîãî íàçíà÷åíèé (àòîìíûõ óñòàíîâîê, ïåðåäâèæíûõ àãðåãàòîâ, ãèäðî è ïíåâìîòðàíñïîðòà è äð. ), à òàêæå íà òðóáîïðîâîäû, äëÿ êîòîðûõ ïðîåêòèðîâàíèå èëè ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü ðåãëàìåíòèðóåòñÿ (Ïðàâèëàìè óñòðîéñòâà è áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè òðóáîïðîâîäîâ ïàðà è ãîðÿ÷åé âîäû", óòâåðæäåííûìè Ãîñãîðòåõíàäçîðîì ÑÑÑÐ, è äðóãèìè íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè, óòâåðæäåííûìè â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.



1. ÎÁÙÈÅ ÓÊÀÇÀÍÈß



1.1. Äëÿ òðóáîïðîâîäîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü òðóáû è ñîåäèíèòåëüíûå äåòàëè, îòâå÷àþùèå òðåáîâàíèÿì ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ è òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé, óòâåðæäåííûõ â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå, ÷òî äîëæíî áûòü ïîäòâåðæäåíî ñîïðîâîäèòåëüíûì äîêóìåíòîì (ïàñïîðòîì èëè ñåðòèôèêàòîì). Ïðè îòñóòñòâèè óêàçàííîãî äîêóìåíòà ñîîòâåòñòâèå òðóá è ñîå�äèíèòåëüíûõ äåòàëåé òðåáîâàíèÿì ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ èëè òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé äîëæíî áûòü ïîäòâåðæäåíî èñïûòàíèåì èõ îáðàçöîâ â îáúåìå, îïðåäåëÿåìîì íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè íà ñîîòâåòñòâóþùèå òðóáîïðîâîäû.

1.2. Ðàñ÷åò òðóáîïðîâîäîâ íà ïðî÷íîñòü ïðîèçâîäèòñÿ ïî ìåòîäó ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé è âêëþ÷àåò îïðåäåëåíèå òîëùèí ñòåíîê òðóá, òðîéíèêîâ, ïåðåõîäîâ, îòâîäîâ è çàãëóøåê, îïðåäåëåíèå äîïóñòèìûõ ïðîëåòîâ òðóáîïðîâîäîâ, ïðîâåäåíèå ïîâåðî÷íîãî ðàñ÷åòà ïðèíÿòîãî êîíñòðóêòèâíîãî ðåøåíèÿ òðóáîïðîâîäà.

1.3. Ïîâåðî÷íûé ðàñ÷åò òðóáîïðîâîäîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü íà íåáëàãîïðèÿòíûå ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé äëÿ êîíêðåòíî ïðèíÿòîãî êîíñòðóêòèâíîãî ðåøåíèÿ ñ îöåíêîé ïðî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñòè ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé ðàññìàòðèâàåìîãî òðóáîïðîâîäà.

1.4. Áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ âåëè÷èí â ôîðìóëàõ, ïðèâåäåííûõ â íàñòîÿùèõ íîðìàõ óêàçàíû â îáÿçàòåëüíîì ïðèëîæåíèè 1.



2 .ÍÀÃÐÓÇÊÈ È ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß



2.1. Ðàñ÷åò òðóáîïðîâîäîâ íà ïðî÷íîñòü ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ ó÷åòîì íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé, âîçíèêàþùèõ ïðè èõ ñîîðóæåíèè, èñïûòàíèè è ýêñïëóàòàöèè.

Ðàñ÷åòíûå íàãðóçêè, âîçäåéñòâèÿ è èõ âîçìîæíûå ñî÷åòàíèÿ íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.01.07-85.

2.2. Êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå (fi, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë.1.

2.3. Íîðìàòèâíûå íàãðóçêè îò ñîáñòâåííîãî âåñà òðóáîïðîâîäà, àðìàòóðû è îáóñòðîéñòâ èçîëÿöèè, îò âåñà è äàâëåíèÿ ãðóíòà íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.01.07-85.

2.4. Íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå âîçäåéñòâèÿ îò ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ òðóáîïðîâîäà (óïðóãèé èçãèá ïî çàäàííîìó ïðîôèëþ, ïðåäâàðèòåëüíàÿ ðàñòÿæêà êîìïåíñàòîðîâ ïðè íàäçåìíîé ïðîêëàäêå è äð. ) íàäëåæèò îïðåäåëÿòü ïî ïðèíÿòîìó êîíñòðóêòèâíîìó ðåøåíèþ òðóáîïðîâîäà.

2.5. Íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå äàâëåíèÿ òðàíñïîðòèðóåìîé ñðåäû óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðîåêòîì.

2.6. Íîðìàòèâíóþ íàãðóçêó îò âåñà òðàíñïîðòèðóåìîé ñðåäû íà åäèíèöó äëèíû òðóáîïðîâîäà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì: 

äëÿ æèäêîé ñðåäû



�EMBED Equation.3���                                               (1)



äëÿ ãàçîîáðàçíîé ñðåäû



�EMBED Equation.3���                                              (2)



2.7. Íîðìàòèâíûé òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä â òðóáîïðîâîäå íàäëåæèò ïðèíèìàòü ðàâíûì ðàçíèöå ìåæäó ìàêñèìàëüíî èëè ìèíèìàëüíî âîçìîæíîé òåìïåðàòóðîé ñòåíîê òðóáîïðîâîäà â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè è íàèìåíüøåé èëè íàèáîëüøåé òåìïåðàòóðîé, ïðè êîòîðîé ôèêñèðóåòñÿ ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà òðóáîïðîâîäà.

2.8. Íîðìàòèâíóþ ñíåãîâóþ íàãðóçêó íà åäèíèöó äëèíû ãîðèçîíòàëüíîé ïðîåêöèè íàäçåìíîãî òðóáîïðîâîäà (sn íàäëåæèò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���                                           (3)



Âíåñåíû Ìèííåôòåãàçñòðîåì�Óòâåðæäåíû ïîñòàíîâëåíèåì Ãîñóäàðñòâåííîãî êîìèòåòà ÑÑÑÐ ïî äåëàì ñòðîèòåëüñòâà îò 7 àïðåëÿ 1986 ã. ¹ 41�Ñðîê ââåäåíèÿ â   äåéñòâèå 1 ÿíâàðÿ 1987 ã.��



Íàãðóçêà

 è âîçäåéñòâèÿ�Ñïîñîá 

ïðîêëàäêè òðóáîïðîâîäà�Êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè

ïî íàãðóçêå��âèä�øèôð

i �õàðàêòåðèñòèêà�ïîäçå-ìíûé�íàäçåìíûé�(fi��Ïîñòîÿííûå�1�Ñîáñòâåííûé âåñ òðóáîïðîâîäà, àð�ìàòóðû è îáóñòðîéñòâ�+�+�1,1 (0,95)���2�Âåñ èçîëÿöèè�+�+�1,2���3�Âåñ è äàâëåíèå ãðóíòà (çàñûïêè, íàñûïè)�+�—�1,2 (0,8)���4�Ïðåäâàðèòåëüíîå íàïðÿæåíèå òðóáî�ïðîâîäà (óïðóãèé èçãèá ïî çàäàí�íîìó ïðîôèëþ, ïðåäâàðèòåëüíàÿ ðàñòÿæêà êîìïåíñàòîðîâ è äð.) è ãèäðîñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå âîäû�+�+�1,0��Âðåìåííûå äëèòåëü�íûå�5�Âíóòðåííåå äàâëåíèå òðàíñïîðòèðó�åìîé ñðåäû: ãàçîîáðàçíîé�+�+�1.1���6�æèäêîé�+�+�1,15���7�Âåñ òðàíñïîðòèðóåìîé ñðåäû: 

ãàçîîáðàçíîé�+�+�1,1 (1,0)���8�æèäêîé�+�+�1.0 (0.95)���9�Òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä ìåòàëëà ñòåíîê òðóáîïðîâîäà�+�+�1,1���10�Íåðàâíîìåðíûå äåôîðìàöèè ãðóíòà, íå ñîïðîâîæäàþùèåñÿ èçìåíåíèåì åãî ñòðóêòóðû (îñàäêè, ïó÷åíèÿ è äð.)�+�+�1,5��Êðàòêîâðå-

ìåííûå�11�Ñíåãîâàÿ�—�+�1,4���12�Ãîëîëåäíàÿ�—�+�1,3���13�Âåòðîâàÿ�—�+�1,2���13à�Òðàíñïîðòèðîâàíèå îòäåëüíûõ ñåê�öèé. ñîîðóæåíèå òðóáîïðîâîäà, èñ�ïûòàíèå è ïðîïóñê î÷èñòíûõ óñò�ðîéñòâ�+�+�1,0��Îñîáûå�14�Ñåéñìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ�+�+�1,0���15�Íàðóøåíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî�öåññà, âðåìåííûå íåèñïðàâíîñòè èëè ïîëîìêà îáîðóäîâàíèÿ�+�+�1,0���16�Íåðàâíîìåðíûå äåôîðìàöèè ãðóíòà, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ èçìåíåíèåì åãî ñòðóêòóðû (ñåëåâûå ïîòîêè è îïîëç�íè; äåôîðìàöèè çåìíîé ïîâåðõíîñ�òè â ðàéîíàõ ãîðíûõ âûðàáîòîê è êàðñòîâûõ ðàéîíàõ; äåôîðìàöèè ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòîâ ïðè çàìà÷èâà�íèè èëè âå÷íîìåðçëûõ ïðè îòòàèâà�íèè è äð.)�+�+�1,0��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Çíàê „+" îçíà÷àåò, ÷òî íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, çíàê „—" — íå ó÷èòûâàòü. 

2. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå, óêàçàííûå â ñêîáêàõ, äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà óìåíüøåíèå íàãðóçêè óõóäøàåò óñëîâèÿ ðàáîòû òðóáîïðîâîäà.

3. Êîãäà ïî óñëîâèÿì èñïûòàíèÿ èëè ýêñïëóàòàöèè â òðóáîïðîâîäàõ, òðàíñïîðòèðóþùèõ ãàçîîáðàçíûå ñðåäû, âîçìîæíî ïîëíîå èëè ÷àñòè÷íîå çàïîëíåíèå âíóòðåííåé ïîëîñòè èõ âîäîé èëè êîíäåíñàòîì, à â òðóáîïðîâîäàõ, òðàíñïîðòèðóþùèõ æèä�êèå ñðåäû, — ïîïàäàíèå âîçäóõà èëè îïîðîæíåíèå èõ, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü èçìåíåíèå íàãðóçêè îò âåñà ñðåäû.



Âåñ ñíåãîâîãî ïîêðîâà s ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ÑÍèÏ 2.01.07-85.

2.9. Íîðìàòèâíóþ íàãðóçêó îò îáëåäåíåíèÿ íà åäèíèöó äëèíû íàäçåìíîãî òðóáîïðîâîäà (in ñëå�äóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���                                   (4)



ãäå ti— òîëùèíó ñëîÿ è (i — îáúåìíûé âåñ ãîëîëåäà íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü ïî ÑÍèÏ 2.01.07-85.

2.10. Íîðìàòèâíóþ âåòðîâóþ íàãðóçêó íà åäè�íèöó äëèíû íàäçåìíîãî òðóáîïðîâîäà wn äåéñò�âóþùóþ ïåðïåíäèêóëÿðíî åãî îñåâîé âåðòèêàëü�íîé ïëîñêîñòè, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���                                (5)



ãäå ñòàòè÷åñêóþ wstc è äèíàìè÷åñêóþ wdyn ñîñòàâ�ëÿþùèå âåòðîâîé íàãðóçêè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ÑÍèÏ 2.01.07-85, ïðè ýòîì çíà÷åíèå wdyn íåîáõî�äèìî îïðåäåëÿòü êàê äëÿ ñîîðóæåíèÿ ñ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé ìàññîé è ïîñòîÿííîé æåñòêîñòüþ.

2.11. Íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ íàãðóçîê è âîçäåéñò�âèé, âîçíèêàþùèõ ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè îòäåëü�íûõ ñåêöèé, ïðè ñîîðóæåíèè òðóáîïðîâîäà, èñïûòà�íèè è ïðîïóñêå î÷èñòíûõ óñòðîéñòâ, ñëåäóåò óñòà�íàâëèâàòü ïðîåêòîì â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáîâ ïðî�èçâîäñòâà ýòèõ ðàáîò è ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé.

2.12. Ñåéñìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ íà íàäçåìíûå è ïîäçåìíûå òðóáîïðîâîäû íàäëåæèò ïðèíèìàòü ñî�ãëàñíî ÑÍèÏ ((-7-81.

2.13. Íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ, âûçûâàåìûå ðåç�êèì íàðóøåíèåì ïðîöåññà ýêñïëóàòàöèè, âðåìåííîé íåèñïðàâíîñòüþ è ïîëîìêîé îáîðóäîâàíèÿ, ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ïðîåêòîì â çàâèñèìîñòè îò îñîáåí�íîñòåé òåõíîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè.

2.14. Íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ îò íåðàâíîìåðíûõ äåôîðìàöèé ãðóíòà (îñàäîê, ïó÷åíèÿ, ñåëåâûõ ïîòî�êîâ, îïîëçíåé, âîçäåéñòâèé ãîðíûõ âûðàáîòîê, êàðñòîâ, çàìà÷èâàíèÿ ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòîâ, îòòàè�âàíèÿ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ è ò. ä.) íàäëåæèò îï�ðåäåëÿòü íà îñíîâàíèè àíàëèçà ãðóíòîâûõ óñëîâèé è èõ âîçìîæíîãî èçìåíåíèÿ â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñò�âà è ýêñïëóàòàöèè òðóáîïðîâîäîâ.

2.15. Íîðìàòèâíûå íàãðóçêè è êîýôôèöèåíòû íà�äåæíîñòè ïî íàãðóçêå îò ïîäâèæíîãî ñîñòàâà æåëåç�íûõ è àâòîìîáèëüíûõ äîðîã ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñî�ãëàñíî ÑÍèÏ 2.05.03-84.



3. ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÒÐÓÁ, ÑÎÅÄÈÍÈÒÅËÜÍÛÕ 

ÄÅÒÀËÅÉ È ÑÂÀÐÍÛÕ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÉ



3.1. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ìàòåðèàëà òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé ïî âðåìåííîìó ñîïðîòèâëå�íèþ Ru ïðåäåëó òåêó÷åñòè Ry ïðè ðàñ÷åòíîé òåìïå�ðàòóðå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:



�EMBED Equation.3���                                                 (6)

�EMBED Equation.3���                                                 (7)



3.2. Íîðìàòèâíûå ñîïðîòèâëåíèÿ Run è Ryn ñëå�äóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèÿì ñîîòâåòñòâåííî âðåìåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ è ïðåäå�ëà òåêó÷åñòè ìàòåðèàëà òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ äå�òàëåé ïî ãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòàì èëè òåõíè�÷åñêèì óñëîâèÿì íà òðóáû è ñîåäèíèòåëüíûå äåòà�ëè, îïðåäåëÿåìûì ïðè íîðìàëüíîé òåìïåðàòóðå (20°Ñ).

3.3. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà íàäåæíîñòè ïî ìàòå�ðèàëó (m òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé íàäëåæèò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 2. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ íà�äåæíîñòè ïî ìàòåðèàëó òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòà�ëåé, èçãîòîâëÿåìûõ ïî ðÿäó ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàí�äàðòîâ, äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî ðåêîìåíäóåìîìó ïðèëîæåíèþ 2. 

Òàáëèöà 2



Õàðàêòåðèñòèêà òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé�Êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ìàòåðèàëó (m��Ñâàðíûå èç ìàëîïåðëèòíîé è áåéíèòíîé ñòàëè êîíòðîëèðóåìîé ïðîêàòêè è òåðìè÷åñêè óïðî÷íåííûå òðóáû, èçãîòîâëåííûå äâóñòîðîííåé ýëåê�òðîäóãîâîé ñâàðêîé ïîä ôëþñîì ïî ñïëîøíîìó òåõíîëîãè÷åñêîìó øâó, ñ ìèíóñîâûì äîïóñêîì ïî òîë�ùèíå ñòåíêè íå áîëåå 5 % è ïðîøåä�øèå 100%-íûé êîíòðîëü íà ñïëîø�íîñòü îñíîâíîãî ìåòàëëà è ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé íåðàçðóøàþùèìè ìåòî�äàìè�1,025��Ñâàðíûå èç íîðìàëèçîâàííîé, òåð�ìè÷åñêè óïðî÷íåííîé ñòàëè è ñòàëè êîíòðîëèðóåìîé ïðîêàòêè, èçãîòîâ�ëåííûå äâóñòîðîííåé ýëåêòðîäóãî�âîé ñâàðêîé ïîä ôëþñîì ïî ñïëîø�íîìó òåõíîëîãè÷åñêîìó øâó è ïðî�øåäøèå 100%-íûé êîíòðîëü ñâàð�íûõ ñîåäèíåíèé íåðàçðóøàþùèìè ìåòîäàìè�1,05��Ñâàðíûå èç íîðìàëèçîâàííîé è ãîðÿ�÷åêàòàíîé íèçêîëåãèðîâàííîé èëè óãëåðîäèñòîé ñòàëè, èçãîòîâëåííûå äâóñòîðîííåé ýëåêòðîäóãîâîé ñâàð�êîé è ïðîøåäøèå 100%-íûé êîíò�ðîëü ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé íåðàçðó�øàþùèìè ìåòîäàìè; áåñøîâíûå õîëîäíî- è òåïëîäåôîðìèðîâàííûå�1,10��Ñâàðíûå èç ãîðÿ÷åêàòàíîé íèçêî�ëåãèðîâàííîé èëè óãëåðîäèñòîé ñòàëè, èçãîòîâëåííûå äâóñòîðîííåé ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêîé èëè òîêàìè âûñîêîé ÷àñòîòû; øòàìïîâàííûå è øòàìïîñâàðíûå ñîåäèíèòåëüíûå äå�òàëè; îñòàëüíûå áåñøîâíûå òðóáû è ñîåäèíèòåëüíûå äåòàëè�1,15��

Ïðèìå÷àíèÿ:1. Äëÿ òðóá, ñâàðåííûõ îäíîñòîðîí�íåé ñâàðêîé, êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ìàòåðèàëó (m ñëåäóåò óìíîæàòü íà 1.1.

2. Êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ìàòåðèàëó äëÿ ñîåäè�íèòåëüíûõ äåòàëåé, èçãîòîâëåííûõ èç òðóá áåç òåïëîâîãî ïåðåäåëà ïîñëåäíèõ, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì ñîîòâåò�ñòâóþùèì åãî çíà÷åíèÿì äëÿ òðóá, èç êîòîðûõ ýòè äåòàëè èçãîòîâëåíû.

3. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü êîýôôèöèåíòû 1,025 âìåñòî 1,05, 1,05 âìåñòî 1,10 è 1,10 âìåñòî 1,15 äëÿ òðóá, èçãî�òîâëåííûõ äâóñòîðîííåé ñâàðêîé ïîä ôëþñîì èëè ýëåêòðî�ñâàðêîé òîêàìè âûñîêîé ÷àñòîòû, ñî ñòåíêîé òîëùèíîé íå áîëåå 12 ìì ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïåöèàëüíîé òåõíîëî�ãèè ïðîèçâîäñòâà, ïîçâîëÿþùåé ïîëó÷àòü êà÷åñòâî òðóá, ñîîòâåòñòâóþùåå äàííîìó êîýôôèöèåíòó (m.



3.4. Çíà÷åíèÿ ïîïðàâî÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ íàäåæ�íîñòè ïî ìàòåðèàëó òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé (tu è (ty ïðè ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðå ýêñïëóàòàöèè òðóáîïðîâîäà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 3.



Òàáëèöà 3

Òðóáû è ñîåäèíè�òåëüíûå äåòàëè èç ñòàëåé�Ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî ìàòåðèàëó ïî âðåìåííîìó ñîïðîòèâëåíèþ (tu è ïî ïðåäåëó òåêó÷åñòè (ty ïðè òåìïåðàòóðå ýêñïëóàòàöèè òðóáîïðîâîäà (Ñ���ìèíóñ 70�ìèíóñ 

40 ïëþñ

20�100�200�300�400�450��Óãëåðî�äèñòûõ: 

(tu�—�

1,0�

1,0�

1,0�

1,0�

—�

—��(ty�—�1,0�1,05�1,15�1,40�—�—��Íèçêîëåãè�ðîâàííûõ:

      (tu �

1,0�

1,0�

1,05�

1,05�

1,10�

1,40�

1,90��(ty�1.0�1,0�1,10�1,15�1.25�1,60�2,20��Ëåãèðî�âàííûõ: 

     (tu�

1,0�

1,0�

1,05�

1,15�

1,25�

1,35�

1,45��(ty�1,0�1,0�1,05�1,15�1,25�1,35�1,45��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé ðàñ�÷åòíûõ òåìïåðàòóð âåëè÷èíû (tu è  (ty ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé äâóõ áëèæàéøèõ çíà÷åíèé, ïðèâå�äåííûõ â òàáë. 3.

2. Çíàê „—" îçíà÷àåò, ÷òî ïðè òàêèõ òåìïåðàòóðàõ ýêñïëóàòàöèè òðóáîïðîâîäà óãëåðîäèñòûå ñòàëè, êàê ïðà�âèëî, íå ïðèìåíÿþòñÿ.



3.5. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñâàðíûõ øâîâ, ñîåäèíÿþùèõ ìåæäó ñîáîé òðóáû è ñîåäèíèòåëüíûå äåòàëè, âûïîëíåííûõ ëþáûì âèäîì ñâàðêè è ïðî�øåäøèõ êîíòðîëü êà÷åñòâà íåðàçðóøàþùèìè ìåòî�äàìè, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè ìåíüøèì çíà÷å�íèÿì ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ.

Ïðè îòñóòñòâèè ýòîãî êîíòðîëÿ ðàñ÷åòíûå ñîïðî�òèâëåíèÿ ñâàðíûõ øâîâ, ñîåäèíÿþùèõ ìåæäó ñîáîé òðóáû è ñîåäèíèòåëüíûå äåòàëè, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ ïîíèæàþùèì êîýôôèöèåíòîì 0,85.



4. ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÒÎËÙÈÍ ÑÒÅÍÎÊ ÒÐÓÁ È ÑÎÅÄÈÍÈÒÅËÜÍÛÕ ÄÅÒÀËÅÉ



4.1. Ðàñ÷åòíûå òîëùèíû ñòåíîê òðóá è ñîåäèíè�òåëüíûõ äåòàëåé t ñëåäóåò îïðåäåëÿòü:

ïðè  �EMBED Equation.3���

�EMBED Equation.3���                                                  (8)



ãäå                              �EMBED Equation.3���                                                          (9)



ïðè  �EMBED Equation.3���



�EMBED Equation.3���                                             (10)



4.2. Òðóáîïðîâîäû ñ òîëùèíîé ñòåíêè, îïðåäå�ëåííîé ñîãëàñíî íàñòîÿùèì íîðìàì, íå äîïóñêà�åòñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ñðåä, îêàçû�âàþùèõ êîððîçèîííîå âîçäåéñòâèå íà ìåòàëë è ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ òðóá, åñëè â ïðîåêòå íå ïðåäóñ�ìîòðåíû ðåøåíèÿ ïî çàùèòå èõ îò êîððîçèè (àíòè�êîððîçèîííûå ïîêðûòèÿ, èíãèáèòîðû è ïð.) .

Óâåëè÷åíèå òîëùèíû ñòåíêè òðóáîïðîâîäîâ (ñîå�äèíèòåëüíûõ äåòàëåé) ñ öåëüþ çàùèòû èõ îò êîððî�çèè, à òàêæå òðóáîïðîâîäîâ, íàõîäÿùèõñÿ â îñîáûõ óñëîâèÿõ ñòðîèòåëüñòâà èëè ýêñïëóàòàöèè (íà�ïðèìåð, ïðè ïðîêëàäêå òðóáîïðîâîäîâ â ñåéñìè�÷åñêèõ ðàéîíàõ èëè îñîáåííîñòÿõ òåõíîëîãèè ñâàðêè, ïðîèçâîäñòâà ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ ðàáîò èëè çíà÷èòåëüíûõ òåìïåðàòóðíûõ ïåðåïàäàõ â òðóáîïðîâîäå è äð.), äîïóñêàåòñÿ òîëüêî ïðè óñëî�âèè, åñëè ýòî óâåëè÷åíèå ïðåäóñìîòðåíî ñîîòâåòñò�âóþùèìè íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè, óòâåðæäåí�íûìè èëè ñîãëàñîâàííûìè Ãîññòðîåì ÑÑÑÐ.

4.3. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà íàäåæíîñòè ïî íà�çíà÷åíèþ (n òðóáîïðîâîäà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 4.

4.4. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà óñëîâèé ðàáîòû (c òðóáîïðîâîäà íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü ïî òàáë. 5.

4.5. Êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè (u äëÿ òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé â ðàñ÷åòàõ ïî âðåìåííîìó ñîïðîòèâëåíèþ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì 1,3.

4.6. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà íåñóùåé ñïîñîá�íîñòè òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé, êîíñòðóêòèâ�íûå ðåøåíèÿ êîòîðûõ ïðèâåäåíû â ðåêîìåíäóåìîì ïðèëîæåíèè 3, íàäëåæèò ïðèíèìàòü: 

äëÿ òðóá, çàãëóøåê è ïåðåõîäîâ ( = 1; 

äëÿ òðîéíèêîâûõ ñîåäèíåíèé è îòâîäîâ — ïî ôîðìóëå



( = a( + b                                               (11)



ãäå   �EMBED Equation.3��� —äëÿ òðîéíèêîâûõ ñîåäèíåíèè;





              �EMBED Equation.3���— äëÿ îòâîäîâ.

Òàáëèöà 5



Òðàíñïîðòèðóåìàÿ ñðåäà è óñëîâíûé äèàìåòð òðóáîïðîâîäà�Êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî çíà÷åíèþ (n  òðóáîïðîâîäà ïðè íîðìàòèâíîì äàâëåíèè òðàíñïîðòèðóåìîé ñðåäû, ÌÏà���0 < ðn < 2,5�2,5 < ðn < 6,3�6,3 <ðn < 10��Ãîðþ÷èå ãàçû, d ( 500 ìì; òðóäíîãîðþ÷èå è íåãîðþ÷èå (èíåðòíûå) 

ãàçû, d( 1000 ìì; ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèåñÿ è ãîðþ÷èå æèäêîñòè, 

d(1000 ìì; òðóäíîãîðþ÷èå è íåãîðþ�÷èå æèäêîñòè, d(1200 ìì�1,0�1,0�1,0��Ãîðþ÷èå ãàçû, 500 (d( 1000 ìì; òðóäíîãîðþ÷èå è íå�ãîðþ÷èå 

(èíåðòíûå) ãàçû, d=1200 ìì; ëåãêîâîñïëàìå�íÿþùèåñÿ è ãîðþ÷èå æèäêîñòè, d=1200 ìì; òðóäíî-ãîðþ÷èå è íåãîðþ÷èå æèäêîñòè, 

d= 1400 ìì�1,0�1,0�1,05��Ãîðþ÷èå ãàçû, d= 1200 ìì; òðóäíîãîðþ÷èå è íåãîðþ÷èå (èíåðòíûå) 

ãàçû, d=1400 ìì; ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèåñÿ è ãîðþ÷èå æèäêîñòè, 

d= 1400 ìì�1,0�1,05�1,10��Ãîðþ÷èå ãàçû, d= 1400 ìì�1,05�1,10�1,15��

Òàáëèöà 5



Õàðàêòåðèñòèêà òðàíñïîðòèðóåìîé ñðåäû�Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû òðóáîïðîâîäà 

(ñ��Âðåäíûå (êëàññîâ îïàñíîñòè 1 è 2), ãîðþ÷èå ãàçû, â òîì ÷èñëå ñæèæåííûå�0,55��Ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèåñÿ è ãîðþ�÷èå æèäêîñòè; âðåäíûå (êëàññà îïàñíîñòè 3) è òðóäíîãîðþ÷èå è íåãîðþ÷èå (èíåðòíûå) ãàçû�0,70��Òðóäíîãîðþ÷èå è íåãîðþ÷èå æèä�êîñòè�0.85��





Ïðèìå÷àíèå. Êëàññ îïàñíîñòè âðåäíûõ âåùåñòâ ñëå�äóåò îïðåäåëÿòü ïî ÃÎÑÒ 12.1.005-76 è ÃÎÑÒ 12.1.007-76.



Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ à è b â ôîðìóëå (11) ñëåäóåò ïðèíèìàòü: äëÿ òðîéíèêîâûõ ñîåäèíåíèé — ïî òàáë. 6; äëÿ îòâîäîâ — ïî òàáë. 7.

4.7. Äëÿ ïîäçåìíûõ òðóáîïðîâîäîâ, èìåþùèõ îòíîøåíèå t/de ( 0,015 èëè óêëàäûâàåìûõ íà ãëóáèíó áîëåå 3 ì èëè ìåíåå 0,8 ì, ñëåäóåò ñîáëþ�äàòü óñëîâèå

�EMBED Equation.3���                                            (12)



Çíà÷åíèÿ nl è ml (ðàñ÷åòíîå óñèëèå è èçãèáàþ�ùèé ìîìåíò â ïðîäîëüíîì ñå÷åíèè òðóáû åäèíè÷�íîé äëèíû) íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü â ñîîòâåòñò�âèè ñ ïðàâèëàìè ñòðîèòåëüíîé ìåõàíèêè ñ ó÷åòîì îòïîðà ãðóíòà îò ñîâìåñòíîãî âîçäåéñòâèÿ äàâëåíèÿ ãðóíòà, íàãðóçîê íàä òðóáîé îò ïîäâèæíîãî ñîñòàâà æåëåçíîäîðîæíîãî è àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà, âîçìîæíîãî âàêóóìà è ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ãðóíòîâûõ âîä.

Òàáëèöà 6



�Òðîéíèêîâûå ñîåäèíåíèÿ [ ñì. ôîðìóëó (11)]���EMBED Equation.3��� �EMBED Equation.3����ñâàðíûå áåç óñèëèâûâàþùèõ  ýëåìåíòîâ�ñâàðíûå  óñèëåííûå íàêëàäêàìè �áåñøîâíûå è øòàìïîñâàðíûå���à�b�à�Ü�à�Ü��Îò 0,00 äî 0,15�0,00�1.00�0,00�1,00�0,22�1,00��"    0,15  "  0,50�1,60�0,76�0,00�1,00�0,62�0,94��"    0.50  "  1,00�0,10�1.51�0,46�0,77�0,40�1,05��

Òàáëèöà 7



�EMBED Equation.3����Îòâîäû [ ñì. ôîðìóëó (11)]���à�Ü��Îò 1,0 äî 2,0�-0,3�1,6��Áîëåå 2,0�0,0�1.0��

ÏÐÎÂÅÐÊÀ ÏÐÎ×ÍÎÑÒÈ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÀ



5.1. Ïîâåðî÷íûé ðàñ÷åò òðóáîïðîâîäà ïðîèçâî�äèòñÿ ïîñëå âûáîðà åãî îñíîâíûõ ðàçìåðîâ ñ ó÷åòîì âñåõ ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé äëÿ âñåõ ðàñ÷åòíûõ ñëó÷àåâ.

5.2. Îïðåäåëåíèå óñèëèé îò ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé, âîçíèêàþùèõ â îòäåëüíûõ ýëåìåí�òàõ òðóáîïðîâîäîâ, íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü ìåòî�äàìè ñòðîèòåëüíîé ìåõàíèêè ðàñ÷åòà ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûõ ñòåðæíåâûõ ñèñòåì.

Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà òðóáîïðîâîäà äîëæíà îòðà�æàòü äåéñòâèòåëüíûå óñëîâèÿ åãî ðàáîòû, à ìåòîä ðàñ÷åòà — ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ÝÂÌ.

5.4. Â êà÷åñòâå ðàñ÷åòíîé ñõåìû òðóáîïðîâîäà ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûå ïëîñêèå èëè ïðîñòðàíñòâåííûå, ïðîñòûå èëè ðàç�âåòâëåííûå ñòåðæíåâûå ñèñòåìû ïåðåìåííîé æåñò�êîñòè ñ ó÷åòîì âçàèìîäåéñòâèÿ òðóáîïðîâîäà ñ îïîðíûìè óñòðîéñòâàìè è îêðóæàþùåé ñðåäîé (ïðè óêëàäêå íåïîñðåäñòâåííî â ãðóíò). Ïðè ýòîì êîýôôèöèåíòû ïîâûøåíèÿ ãèáêîñòè îòâîäîâ è òðîéíèêîâûõ ñîåäèíåíèé îïðåäåëÿþòñÿ ñîãëàñíî ïï. 5.5 è 5.6.

5.5. Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïîâûøåíèÿ ãèá�êîñòè ãíóòûõ è ñâàðíûõ îòâîäîâ êð* íàäëåæèò îïðåäåëÿòü ïî òàáë. 8.

Âåëè÷èíà êð*  ïðèíèìàåòñÿ ïî ÷åðò. 1 â çàâèñè�ìîñòè îò ãåîìåòðè÷åñêîãî ïàðàìåòðà îòâîäà (b è ïàðàìåòðà âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ (b.

Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ (b  è (b ñëåäóåò îïðå�äåëÿòü ïî ôîðìóëàì:



Òàáëèöà 8

Öåíòðàëüíûé óãîë îòâîäè (, ãðàä�Êîýôôèöèåíò ïîâûøåíèÿ ãèáêîñòè îòâîäà êð��Îò  0   äî  45��EMBED Equation.3�����"   45     "   90�êð(��

�EMBED Equation.3���	                             (13)



�EMBED Equation.3���	                               (14)



Êîýôôèöèåíò ãèáêîñòè òðîéíèêîâûõ ñîåäèíåíèé íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü ðàâíûì åäèíèöå.





�

5.7. Àðìàòóðó, ðàñïîëîæåííóþ íà òðóáîïðîâîäå (êðàíû, çàäâèæêè, îáðàòíûå êëàïàíû è ò.ä.), ñëå�äóåò ðàññìàòðèâàòü â ðàñ÷åòíîé ñõåìå êàê òâåðäîå íåäåôîðìèðóåìîå òåëî.

5.8. Â êàæäîì ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè òðóáîïðîâîäà íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü óñëîâèÿ: 

ïðè ýêñïëóàòàöèè:

�EMBED Equation.3���                                         (15)



�EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���                                          (16)



ïðè ñîîðóæåíèè, èñïûòàíèè, ïðîïóñêå î÷èñòíûõ óñòðîéñòâ, õðàíåíèè è òðàíñïîðòèðîâàíèè òðóá (ñåêöèé), ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ, îñîáûõ ðåæèìàõ ýêñïëóàòàöèè, âûçûâàåìûõ ðåçêèìè íàðó�øåíèÿìè òåõíîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà, âðåìåííîé íåèñïðàâíîñòüþ èëè ïîëîìêîé îáîðóäîâàíèÿ,

       �EMBED Equation.3���                                             (17)



Ïðè íåñîáëþäåíèè óñëîâèé (15)—(17) íåîá�õîäèìî èçìåíèòü êîíñòðóêòèâíóþ ñõåìó òðóáî�ïðîâîäà, òåõíîëîãè÷åñêèé ðåæèì òðàíñïîðòèðóå�ìîãî ïðîäóêòà èëè ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà ðàáîò, à â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ, ïðèâåäåííûõ â ï. 4.2, äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷èòü òîëùèíó ñòåíêè òðóáîïðî�âîäà.

Íîìèíàëüíóþ òîëùèíó ñòåíêè òðóá è ñîåäèíè�òåëüíûõ äåòàëåé tnom íàäëåæèò ïðèíèìàòü áëèæàé�øåé áîëüøåé ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàñ÷åòíîé ïî ÃÎÑÒó èëè ÒÓ íà òðóáû, êîòîðûå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ ñòðîèòåëüñòâà ñîîòâåòñòâóþùèõ òðóáîïðîâîäîâ.

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ íàãðóæåííîñòè ïîïå�ðå÷íûõ ñå÷åíèé òðóáîïðîâîäà Àu, Ày è À ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñîãëàñíî ïï. 5.9 è 5.10.

5.9. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ Àu è Ày ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Equation.3���               (18)



ãäå dmt = de - tnom; 

Nu, Tu ñîîòâåòñòâåííî ðàñ÷åòíûå ïðîäîëüíîå óñèëèå è êðóòÿùèé ìîìåíò â ðàñ�ñìàòðèâàåìîì ñå÷åíèè òðóáîïðîâîäà îò ñîâìåñòíîãî äåéñòâèÿ âåñà òðóáî�ïðîâîäà, èçîëÿöèè, àðìàòóðû è îáó�ñòðîéñòâ, ðàñïîëîæåííûõ íà òðóáî�ïðîâîäå, âåñà è âíóòðåííåãî äàâëå�íèÿ òðàíñïîðòèðóåìîé ñðåäû, ñíåãî�âîé, âåòðîâîé è ãîëîëåäíûõ íàãðóçîê;





�EMBED Equation.3���(19)



ãäå Ny,M1y, M2y, Ty — ñîîòâåòñòâåííî ðàñ÷åòíûå ïðîäîëüíîå óñèëèå, èçãèáàþùèå ìî�ìåíòû â äâóõ âçàèìíî ïåðïåí�äèêóëÿðíûõ ïëîñêîñòÿõ, êðóòÿ�ùèé ìîìåíò â ðàññìàòðèâàåìîì ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè òðóáîïðî�âîäà îò ñîâìåñòíîãî äåéñòâèÿ âåñà òðóáîïðîâîäà, èçîëÿöèè, àðìàòóðû è îáóñòðîéñòâ, ðàñ�ïîëîæåííûõ íà òðóáîïðîâîäå, âîçäåéñòâèÿ   ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ òðóáîïðîâîäà (â òîì ÷èñëå óïðóãîãî èçãèáà ïî çàäàííîìó ïðîôèëþ) , âåñà, âíóò�ðåííåãî äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóð�íîãî âîçäåéñòâèÿ òðàíñïîðòèðóå�ìîé ñðåäû, âîçäåéñòâèÿ íåðàâíî�ìåðíûõ äåôîðìàöèé ãðóíòà, ñíå�ãîâîé, âåòðîâîé è ãîëîëåäíûõ íàãðóçîê.

Êîýôôèöèåíò èíòåíñèôèêàöèè íàïðÿæåíèé ms ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñîãëàñíî ï. 5.11.

5.10. Êîýôôèöèåíò À äëÿ ñòàäèé ñîîðóæåíèÿ, õðàíåíèÿ è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ íåîáõîäèìî âû�÷èñëÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���                      (20)



ãäå    N, Ì1,M2, T — ñîîòâåòñòâåííî ðàñ÷åòíûå ïðîäîëüíîå óñèëèå, èçãèáàþùèå ìî�ìåíòû â äâóõ âçàèìíî ïåðïåí�äèêóëÿðíûõ ïëîñêîñòÿõ, êðóòÿ�ùèé ìîìåíò â ðàññìàòðèâàåìîì ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè òðóáîïðî�âîäà îò äåéñòâèÿ íàãðóçîê, âîç�íèêàþùèõ ïðè ïðèíÿòîì â ïðîåêòå ñïîñîáå ïðîèçâîäñòâà ðàáîò è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ òðóá (ñåêöèé).

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà À äëÿ ñòàäèé èñïûòàíèÿ è ïðîïóñêà î÷èñòíûõ óñòðîéñòâ, ïðè âîçäåéñòâèÿõ, âûçûâàåìûõ ðåçêèìè íàðóøåíèÿìè òåõíîëîãè÷åñ�êîãî ðåæèìà, âðåìåííîé íåèñïðàâíîñòüþ èëè ïî�ëîìêîé îáîðóäîâàíèÿ, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (19), â êîòîðîé íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ äàâëåíèÿ òðàíñïîðòèðóåìîé ñðåäû è òåìïåðàòóð�íîãî âîçäåéñòâèÿ äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ ñîãëàñíî ïðèíÿòîé â ïðîåêòå ñõåìå èñïûòàíèÿ èëè ðåæèìó ýêñïëóàòàöèè.

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà À äëÿ îöåíêè ïðî÷íîñòè ïðè ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ ñëåäóåò âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëå (19), â êîòîðîé ïðè îïðåäåëåíèè ðàñ÷åòíûõ óñèëèé è ìîìåíòîâ ê ïåðå÷èñëåííûì íàãðóçêàì è âîçäåéñòâèÿì äîáàâëÿþòñÿ ñåéñìè�÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ.

5.11. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ èíòåíñèôèêàöèè íàïðÿæåíèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü: 

äëÿ ïðÿìîé òðóáû ms= 1; 

äëÿ îòâîäîâ ms = ms( .

Çíà÷åíèå ms( ïðèíèìàåòñÿ ïî ÷åðò. 2 â çàâèñè�ìîñòè îò ïàðàìåòðîâ (b  è (b, îïðåäåëÿåìûõ ôîð�ìóëàìè (13) è (14); äëÿ òðîéíèêîâîãî ñîåäèíåíèÿ: 

ìàãèñòðàëüíîé ÷àñòè

�EMBED Equation.3���                                      (21)



îòâåòâëåíèÿ ms = ms(

Çíà÷åíèÿ ms( ïðèíèìàþòñÿ ïî ÷åðò. 2 â çàâèñè�ìîñòè îò ïàðàìåòðîâ òðîéíèêîâîãî ñîåäèíåíèÿ, îïðåäåëÿåìûõ ïî ôîðìóëàì:



�EMBED Equation.3���                                         (22) 

�EMBED Equation.3���                               (23)



Ïðèìå÷àíèå. Ïðè îïðåäåëåíèè çíà÷åíèé ïàðà�ìåòðîâ ìàãèñòðàëüíîé ÷àñòè òðîéíèêîâîãî ñîåäèíåíèÿ (1è (1 èñïîëüçóþòñÿ ïåðâûå èíäåêñû, îòâåòâëåíèÿ òðîéíèêîâîãî ñîåäèíåíèÿ(2 è (2— âòîðûå èíäåêñû.

5.12. Îïðåäåëåíèå ïðîëåòîâ íàäçåìíûõ òðóáî�ïðîâîäîâ, óêëàäûâàåìûõ íà îïîðû ñ ñàìîêîì�ïåíñàöèåé òåìïåðàòóðíûõ óäëèíåíèé èëè ñ ëèíçî�âûìè êîìïåíñàòîðàìè, äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 4.



�



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1

 Îáÿçàòåëüíîå



 ÁÓÊÂÅÍÍÛÅ ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß ÂÅËÈ×ÈÍ



À, Àu, Ày— êîýôôèöèåíòû íàãðóæåííîñòè ïî�ïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ òðóáîïðîâîäà; 

Åt — ìîäóëü óïðóãîñòè ìàòåðèàëà òðóáî�ïðîâîäà ïðè òåìïåðàòóðå ýêñïëóà�òàöèè;

Ì1, Ì2, Ì1y,M2y —ðàñ÷åòíûå èçãèáàþùèå ìîìåíòû â äâóõ âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ ïëîñêîñòÿõ â ðàññìàòðèâàåìîì ïî�ïåðå÷íîì ñå÷åíèè òðóáîïðîâîäà; 

N, Nu, Ny — ðàñ÷åòíûå ïðîäîëüíûå óñèëèÿ â ðàñ�ñìàòðèâàåìîì ñå÷åíèè òðóáîïðîâî�äà; 

Rg- ãàçîâàÿ ïîñòîÿííàÿ;

Run, Ryn— íîðìàòèâíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ìàòå�ðèàëà òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòà�ëåé ñîîòâåòñòâåííî ïî âðåìåííîìó ñîïðîòèâëåíèþ è ïðåäåëó òåêó÷åñ�òè;

Ru, Ry—ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ìàòåðèà�ëà òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé ñîîòâåòñòâåííî ïî âðåìåííîìó ñîï�ðîòèâëåíèþ è ïðåäåëó òåêó÷åñòè; 

Ò, Òu, Òy — ðàñ÷åòíûå êðóòÿùèå ìîìåíòû â ðàññìàòðèâàåìîì ïîïåðå÷íîì ñå÷å�íèè òðóáîïðîâîäà;

Òt— òåìïåðàòóðà òðàíñïîðòèðóåìîé ãà�çîîáðàçíîé ñðåäû, Ê;

bmai, blat— øèðèíà íàêëàäîê ñîîòâåòñòâåííî ìàãèñòðàëüíîé ÷àñòè è îòâåòâëåíèÿ òðîéíèêîâîãî ñîåäèíåíèÿ; 

d— óñëîâíûé äèàìåòð òðóáîïðîâîäà; 

de — íàðóæíûé äèàìåòð òðóá è ñîåäè�íèòåëüíûõ äåòàëåé;

de1, de2— íàðóæíûé äèàìåòð ñîîòâåòñòâåííî ìàãèñòðàëüíîé ÷àñòè è îòâåòâëåíèÿ òðîéíèêîâîãî ñîåäèíåíèÿ;

dmt— ñðåäíèé äèàìåòð òðóá è ñîåäèíè�òåëüíûõ äåòàëåé; 

g — óñêîðåíèå ñèëû òÿæåñòè; 

gdwn— íîðìàòèâíàÿ íàãðóçêà îò âåñà åäè�íèöû äëèíû òðóáîïðîâîäà;

ginsn—íîðìàòèâíàÿ íàãðóçêà îò âåñà èçî�ëÿöèîííîãî ïîêðûòèÿ åäèíèöû äëè�íû òðóáîïðîâîäà; 

h — âûñîòà ýëëèïòè÷åñêîé ÷àñòè çàã�ëóøêè;

kp — êîýôôèöèåíò ïîâûøåíèÿ ãèáêîñòè ãíóòûõ è ñâàðíûõ îòâîäîâ;

l, lbf— ñðåäíèå ïðîëåòû íàäçåìíîãî òðóáî�ïðîâîäà, îïðåäåëÿåìûå ñîîòâåòñò�âåííî èç óñëîâèé ïðî÷íîñòè è ïðî�ãèáà;

ltst— ðàññòîÿíèå ìåæäó îïîðàìè íàäçåì�íîãî òðóáîïðîâîäà èç óñëîâèÿ åãî ãèäðàâëè÷åñêîãî èñïûòàíèÿ;

ml, nl— ðàñ÷åòíûå èçãèáàþùèé ìîìåíò è óñèëèå íà åäèíèöó äëèíû ïðîäîëü�íîãî ñå÷åíèÿ òðóáîïðîâîäà;

ms— êîýôôèöèåíò èíòåíñèôèêàöèè íàï�ðÿæåíèé; 

pn — ðàáî÷åå (íîðìàòèâíîå) äàâëåíèå òðàíñïîðòèðóåìîé ñðåäû; 

ðtst — èñïûòàòåëüíîå äàâëåíèå;

q — ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà åäèíèöó äëè�íû íàäçåìíîãî òðóáîïðîâîäà;

qtst— íàãðóçêà íà åäèíèöó äëèíû òðó�áîïðîâîäà ïðè åãî èñïûòàíèè; 

r — ðàäèóñ êðèâèçíû îòâîäà; 

rtee— ðàäèóñ çàêðóãëåíèÿ òðîéíèêà; 

t— ðàñ÷åòíàÿ òîëùèíà ñòåíêè òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé;

tnom— íîìèíàëüíàÿ òîëùèíà ñòåíêè òðóáè ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé;

tins— òîëùèíà èçîëÿöèîííîãî ïîêðûòèÿ òðóáîïðîâîäà;

(l(g)n— íîðìàòèâíàÿ  íàãðóçêà îò âåñà òðàíñïîðòèðóåìîé ñðåäû;

(s(i)n — íîðìàòèâíàÿ ñíåãîâàÿ èëè ãîëîëåäíàÿ íàãðóçêà;

((n— íîðìàòèâíàÿ íàãðóçêà îò âåñà âîäû â åäèíèöå äëèíû òðóáîïðîâîäà; 

(n — íîðìàòèâíàÿ âåòðîâàÿ íàãðóçêà íà åäèíèöó äëèíû íàäçåìíîãî òðóáî�ïðîâîäà;

z — êîýôôèöèåíò ñæèìàåìîñòè ãàçà; 

à — óãîë íàêëîíà ïåðåõîäà;

(c— êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû òðó�áîïðîâîäà;

(fi— êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàã�ðóçêå;

(g, (l — îáúåìíûé âåñ ñîîòâåòñòâåííî ãàçî�îáðàçíîé è æèäêîé ñðåäû;

(m— êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ìàòå�ðèàëó òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòà�ëåé ïðè íîðìàëüíîé òåìïåðàòóðå; 

(n — êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàçíà�÷åíèþ òðóáîïðîâîäà;

(tu— ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò íàäåæ�íîñòè ïî ìàòåðèàëó òðóá è ñîåäè�íèòåëüíûõ äåòàëåé ïðè ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðå ýêñïëóàòàöèè â ðàñ�÷åòàõ ïî âðåìåííîìó ñîïðîòèâëå�íèþ;

(ty— ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò íàäåæ�íîñòè ïî ìàòåðèàëó òðóá è ñîåäè�íèòåëüíûõ äåòàëåé ïðè ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðå ýêñïëóàòàöèè â ðàñ÷å�òàõ ïî ïðåäåëó òåêó÷åñòè; 

(u — êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè äëÿ òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé â ðàñ�÷åòàõ ïî âðåìåííîìó ñîïðîòèâëå�íèþ;

(— êîýôôèöèåíò íåñóùåé ñïîñîáíîñòè òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé;

(1, (2, (3— ãåîìåòðè÷åñêèé ïàðàìåòð ñîîòâåò�ñòâåííî îòâîäà, ìàãèñòðàëüíîé ÷àñ�òè è îòâåòâëåíèÿ òðîéíèêîâîãî ñîåäèíåíèÿ; 

( — öåíòðàëüíûé óãîë îòâîäà;

(— êîýôôèöèåíò óêëîíà òðóáîïðî�âîäà;

(1, (2, (b— ïàðàìåòð âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî îòâîäà, ìàãèñòðàëü�íîé ÷àñòè è îòâåòâëåíèÿ òðîéíè�êîâîãî ñîåäèíåíèÿ.



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2 

Ðåêîìåíäóåìîå



ÇÍÀ×ÅÍÈß ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒÀ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ ÏÎ ÌÀÒÅÐÈÀËÓ ÒÐÓÁ È ÑÎÅÄÈÍÈÒÅËÜÍÛÕ ÄÅÒÀËÅÉ, ÈÇÃÎÒÎÂËßÅÌÛÕ ÏÎ ÐßÄÓ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÕ ÑÒÀÍÄÀÐÒÎÂ



Ãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò, õàðàêòåðèñòèêà òðóá�Êîýôôèöèåíò íàäåæ-

íîñòè ïî ìàòåðèàëó (m �Ãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò, õàðàêòåðèñòèêà òðóá�Êîýôôèöèåíò íàäåæ-

íîñòè ïî ìàòåðè-àëó (m��ÃÎÑÒ 20295-85 ïðè de( 530 ìì�1,05�ÃÎÑÒ 8731-74, ãðóïïû À, Â. Ã; ÃÎÑÒ 9440-81; ÃÎÑÒ 9941-81�1,15��ÃÎÑÒ 550—75, õîëîäíî- è òåïëîäåôîðìèðîâàííûå ãðóïïû À, ãðóïïû Á ñ äîïóñêàìè ïî òîëùèíå ïî ÃÎÑÒ 8734-75; 

ÃÎÑÒ 8733-74, ãðóïïû Â, Ã è Å; 

ÃÎÑÒ 9941 -81 ïðè Tnom> 7 ìì; 

ÃÎÑÒ 8696-74, ãðóïïà Â ïðè Tnom( 8 ÌÌ; 

ÃÎÑÒ 10705-80, ãðóïïû À è Â ïðè Tnom(8 ìì*; 

ÃÎÑÒ 11068-81; 

ÃÎÑÒ 20295-85, ïðè de< 530 ìì; 

ÃÎÑÒ 10707-80�1,10�ïðè Tnom(7ìì; 

ÃÎÑÒ 550—75, ãîðÿ÷åäåôîðìèðî-âàííûå ãðóïïû À, ãðóïïû Á ñ äîïóñêàìè ïî òîëùèíå ïî ÃÎÑÒ 8732-78; 

ÃÎÑÒ 8696-74, ãðóïïà Â ïðè Tnom < 8 ìì; 

ÃÎÑÒ 10705-80, ãðóïïû À è Â ïðè Tnom<8ìì*; 

ÃÎÑÒ 10706-76, ãðóïïû À è Â Tnom < 8 ìì; 

ÃÎÑÒ 17374-83 - ÃÎÑÒ 17380-83���_______

* Äëÿ òåðìè÷åñêè îáðàáîòàííûõ òðóá äèàìåòðîì äî 159 ìì âêëþ÷. êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ìàòåðèàëó ñëåäóåò óìíî�æàòü íà 1,1.



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 3

 Ðåêîìåíäóåìîå 



ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÈÂÍÛÅ ÐÅØÅÍÈß ÑÎÅÄÈÍÈÒÅËÜÍÛÕ ÄÅÒÀËÅÉ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÎÂ



Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè, îïðåäåëÿåìûå ñîãëàñíî ï. 4.6, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü â ðàñ÷åòàõ äëÿ ñëåäóþùèõ ðåøåíèé ñîåäèíèòåëü�íûõ äåòàëåé.

1. Ðàâíîïðîõîäíûå è ïåðåõîäíûå òðîéíèêîâûå ñîåäèíåíèÿ (òðîéíèêè):

áåñøîâíûå, ïîëó÷àåìûå âûäàâëèâàíèåì èëè ýêñòðóçèåé îòâåòâëåíèÿ â ãîðÿ÷åì ñîñòîÿíèè, è øòàìïîñâàðíûå, ïîëó÷àåìûå ñâàðêîé ïî îáðà�çóþùèì äâóõ íåñèììåòðè÷íûõ ÷àñòåé, îäíà èç êîòîðûõ èìååò öåëüíîøòàìïîâàííîå îòâåòâëåíèå (÷åðò. 1, à). Ðàäèóñ rtee äîëæåí áûòü íå ìåíåå òîëùèíû ñòåíêè òðîéíèêà;

ñâàðíûå, ïîëó÷àåìûå ïóòåì âðåçêè îäíîé òðóáû (èëè òðóáíîé îáå÷àéêè) â äðóãóþ ïîä ïðÿìûì óã�ëîì (÷åðò. 1, á), è òðîéíèêè ñâàðíûå, óñèëåííûå íàêëàäêàìè (÷åðò. 1, â), êîòîðûå öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü ïðè d ( 300 ìì. Ïðè ýòîì äëÿ òðîéíèêîâ ñ îòíîøåíèåì äèàìåòðîâ îòâåòâëåíèÿ ê ìàãè�ñòðàëè de2/de1< 0,2 íàêëàäêè íå ñòàâÿòñÿ, à ïðè de2/de1< 0,5 íàêëàäêà ñòàâèòñÿ òîëüêî íà ìàãè�ñòðàëè. Øèðèíà íàêëàäîê (÷åðò. 1, â) äîëæíà áûòü íà ìàãèñòðàëüíîé ÷àñòè òðîéíèêà bmai= 0,4de1, íà îòâåòâëåíèè — blat= Î.Çdez. Òîëùèíà íàêëàäîê äîëæíà áûòü ðàâíà òîëùèíå ñòåíêè ìàãèñòðàëüíîé ÷àñòè òðîéíèêà.

�

×åðò. 1. Òðîéíèêè

à — áåñøîâíûé è øòàìïîñâàðíîé; á — ñâàðíîé áåç óñèëè�âàþùèõ ýëåìåíòîâ; â - ñâàðíîé, óñèëåííûé íàêëàäêàìè; 1-ìàãèñòðàëüíàÿ  ÷àñòü òðîéíèêà;   2 -îòâåòâëåíèå; 3 — íàêëàäêà



2. Êîíöåíòðè÷åñêèå øòàìïîâàííûå è øòàìïîñâàðíûå ïåðåõîäû, ïîëó÷àåìûå ïóòåì ãîðÿ÷åé øòàìïîâ�êè (îñàäêè) èç öèëèíäðè÷åñêîé çàãîòîâêè èëè øòàìïîâêè è ñâàðêè äâóõ ñèììåòðè÷íûõ çàãîòîâîê (÷åðò. 2). Âåëè÷èíà óãëà à äîëæíà áûòü íå áîëåå 15 °.



�

×åðò. 2. Êîíöåòðè÷åñêèé ïðåõîä



3. Çàãëóøêè (äíèùà) ýëëèïòè÷åñêèå (÷åðò. 3), ïîëó÷àåìûå ãîðÿ÷åé øòàìïîâêîé è èìåþùèå âûñî�òó ýëëèïòè÷åñêîé ÷àñòè h íå ìåíåå 0,2 äèàìåòðà çàãëóøêè.



�

×åðò. 3. Çàãëóøêå ýëëèïòè÷åñêàÿ

4. Îòâîäû:

áåñøîâíûå, ïîëó÷àåìûå ïóòåì ãîðÿ÷åé ïðîòÿæ�êè òðóáíûõ çàãîòîâîê, è îòâîäû øòàìïîñâàðíûå, ïîëó÷àåìûå ñâàðêîé èç äâóõ ãîðÿ÷åøòàìïîâàííûõ ñèììåòðè÷íûõ çàãîòîâîê (÷åðò. 4, à);

ñâàðíûå, êîòîðûå äîëæíû èìåòü íå ìåíåå òðåõ ñåêòîðîâ è äâóõ ïîëóñåêòîðîâ (÷åðò. 4, á). Îòâîäû èçãîòîâëÿþòñÿ ñ îáÿçàòåëüíîé ïîäâàðêîé êîðíÿ øâà èçíóòðè. Äëèíà ñåêòîðîâ ïî âíóòðåííåé îáðà�çóþùåé äîëæíà áûòü íå ìåíåå 0,15de.

�



×åðò. 4. Îòâîäû a — áåñøîâíûé è øòàìïîñâàðíîé; á — ñâàðíîé



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ

Îáÿçàòåëüíîå



1. Çíà÷åíèÿ ïðîëåòîâ íàäçåìíûõ òðóáîïðîâîäîâ, îïðåäåëÿåìûå íàñòîÿùèì ïðèëîæåíèåì, ñëåäóåò ïðèíèìàòü äëÿ òðóáîïðîâîäîâ, óêëàäûâàåìûõ íà îïîðû ñ ñàìîêîìïåíñàöèåé òåìïåðàòóðíûõ óäëèíå�íèè (íàïðèìåð, ïóòåì óñòàíîâêè Ï-îáðàçíûõ èëè (-îáðàçíûõ êîìïåíñàòîðîâ) , è äëÿ òðóáîïðîâîäîâ ñ ëèíçîâûìè êîìïåíñàòîðàìè.

2. Ïðè îïðåäåëåíèè ïðîëåòîâ òðóáîïðîâîäîâ ðàç�ëè÷àþòñÿ ñðåäíèå è êðàéíèå ïðîëåòû (ñì. ÷åðòåæ) .

3. Ñðåäíèé ïðîëåò òðóáîïðîâîäà l ïðè îòñóòñò�âèè ðåçîíàíñíûõ êîëåáàíèé òðóáîïðîâîäà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���                     (1)

 

Äëÿ òðóáîïðîâîäîâ, ïîäëåæàùèõ ãèäðàâëè÷åñêî�ìó èñïûòàíèþ, ðàññòîÿíèå ìåæäó îïîðàìè òðóáî�ïðîâîäà âî âðåìÿ èñïûòàíèÿ ltst äîëæíî áûòü íå áîëüøå âåëè÷èíû



�EMBED Equation.3���                           (2)

 Äëÿ ãàçîïðîâîäîâ, â êîòîðûõ âîçìîæíî îáðàçî�âàíèå êîíäåíñàòà ïðè èõ îòêëþ÷åíèè, ñðåäíèé ïðî�ëåò ãàçîïðîâîäà lbf íå äîëæåí ïðåâûøàòü âåëè÷èíû

�EMBED Equation.3���                                (3) 



4. Çíà÷åíèÿ âåëè÷èí ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê íà åäè�íèöó äëèíû òðóáîïðîâîäà q è  qtst íåîáõîäèìî îï�ðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

 �EMBED Equation.3���                       (4) 



 �EMBED Equation.3���                            (5)



 Íîðìàòèâíûå íàãðóçêè â ôîðìóëàõ (4) è (5) ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

îò âåñà åäèíèöû äëèíû òðóáîïðîâîäà qdwn è îò âåñà åäèíèöû äëèíû èçîëÿöèîííîãî ïîêðûòèÿ òðóáîïðîâîäà qinsn— ïî ÑÍèÏ 2.01.07-85;

îò âåñà òðàíñïîðòèðóåìîé ñðåäû (l(g)n æèäêîñòè - ïî ôîðìóëå (1), äëÿ ãàçà — ïî ôîð�ìóëå (2) íàñòîÿùèõ íîðì;

�



Ñõåìà ïðîêëàäêè òðóáîïðîâîäà íà îïîðàõ 

1 — ñðåäíèå ïðîëåòû; 2 — êðàéíèå ïðîïåòû; 3 — êîìïåíñèðóþùèå óñòðîéñòâà



îò ñíåãà èëè ãîëîëåäà (s(i)n— ïî ôîðìóëàì (3) èëè (4) íàñòîÿùèõ íîðì, ïðè ýòîì ïðèíèìàåòñÿ íàãðóçêà, äëÿ êîòîðîé âåëè÷èíà ïðîèçâåäåíèÿ (f11(sn  èëè (f12(in áîëüøå;

îò âåñà âîäû â åäèíèöå äëèíû òðóáîïðîâîäà (wn—ïî ôîðìóëå (1) íàñòîÿùèõ íîðì.

5. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà óêëîíà òðóáîïðîâî�äà ( ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáëèöå.

6. Ïðè ñêîðîñòÿõ âåòðà, êîãäà ÷àñòîòà ñðûâà âèõðåé ñîâïàäàåò ñ ñîáñòâåííîé ÷àñòîòîé èçãèáíûõ êîëåáàíèé òðóáîïðîâîäà, íåîáõîäèìî ïðîèçâî�äèòü ïîâåðî÷íûé ðàñ÷åò òðóáîïðîâîäà íà âèõðåâîå âîçáóæäåíèå â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîì âåò�ðîâîìó ïîòîêó, ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.01.07-85.



Óêëîí 

òðóáîïðîâîäà �Êîýôôèöèåíò 

äëÿ óñëîâíûõ äèàìåòðîâ òðóáîïðîâîäà, ìì
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