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ÁÅÒÎÍÍÛÅ È ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÅ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ ÈÇ ÏËÎÒÍÎÃÎ ÑÈËÈÊÀÒÍÎÃÎ ÁÅÒÎÍÀ

ÑÍèÏ 2.03.02-86

ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÛÉ ÊÎÌÈÒÅÒ ÑÑÑÐ

ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍÛ ÂÍÈÈñòðîìîì èì. Ï. Ï. Áóäíèêîâà Ìèíñòðîéìàòåðèàëîâ ÑÑÑÐ (ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô. Â. Ì. Ãóñàêîâ — ðóêîâîäèòåëü òåìû; êàíäèäàòû òåõí. íàóê Å. Ï. Ðîçîâñêèé, È. A. Íèñêàíåí, À. Ñ.Áû÷êîâ; È. À. Õàðè÷åâ) ñ ó÷àñòèåì ÖÍÈÈÑÊ èì. Êó÷åðåíêî Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ (êàíäèäàòû òåõí. íàóê Ï.Ã.Ëàáîçèí - ðóêîâîäèòåëü òåìû è Â. À. Êàìåéêî; Ë. Ì. Ëîìîâà), ÍÈÈÑÊ Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ (êàíäèäàòû òåõí. íàóê Â.È. Ñêàòûíñêèé — ðóêîâîäèòåëü òåìû, Â. À. Êðèòîâ, Ë. Í. Øåâåëåâà), ÍÈÏÈñèëèêàòîáåòîíà Ìèíñòðîéìàòåðèàëîâ ÑÑÑÐ (êàíä. òåõí. íàóê Ý. È. Ðîõóìÿãè - ðóêîâîäèòåëü òåìû; Ì. Ý. Êàíãåðò, Ì. Ì. Ïëàíêåí), ÍÈÈÆÁ Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ (ä-ð òåõí. íàóê À. Ñ. 3àëåñîâ — ðóêîâîäèòåëü òåìû; êàíä. òåõí. íàóê Ë. Ê. Ðóëëý). ÖÍÈÈïðîìçäàíèé Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ (È. Ê. Íèêèòèí).

ÂÍÅÑÅÍÛ Ìèíñòðîéìàòåðèàëîâ ÑÑÑÐ.

ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍÛ Ê ÓÒÂÅÐÆÄÅÍÈÞ Óïðàâëåíèåì ñòàíäàð�òèçàöèè è òåõíè÷åñêèõ íîðì â ñòðîèòåëüñòâå Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ (Â. Ì. Ñêóáêî).

Ñ ââåäåíèåì â äåéñòâèå ÑÍèÏ 2.03.02-86 „Áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè èç ïëîòíîãî ñèëèêàòíîãî áåòîíà" ñ 1 ÿíâàðÿ 1988 ã. óòðà÷èâàåò ñèëó Èíñòðóêöèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé èç ïëîòíîãî ñèëèêàòíîãî áàòîíà (ÑÍ 165-76).

Ïðè ïîëüçîâàíèè íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü óòâåðæäåííûå èçìåíåíèÿ ñòðîèòåëüíûõ íîðì è ïðàâèë è ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ, ïóáëèêóåìûå â æóðíàëå “Áþëëåòåíü ñòðîèòåëüíîé òåõíèêè”, “Ñáîðíèêå èçìåíåíèé ê ñòðîèòåëüíûì íîðìàì è ïðàâèëàì” Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ è â èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå “Ãîñóäàðñòâåííûå ñòàíäàðòû ÑÑÑÐ” Ãîññòàíäàðòà ÑÑÑÐ.

Ãîñóäàðñòâåííûé

 ñòðîèòåëüíûé �Ñòðîèòåëüíûå íîðìû è 

ïðàâèëà�ÑÍèÏ 2.03.02-86�� êîìèòåò ÑÑÑÐ

(Ãîññòðîé ÑÑÑÐ) �Áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè èç ïëîòíîãî ñèëèêàòíîãî áåòîíà�Âçàìåí 

ÑÍ 165-76��Íàñòîÿùèå íîðìû è ïðàâèëà ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, èçãîòîâëÿåìûõ èç ïëîòíîãî ñèëèêàòíîãî áåòîíà íà ïëîòíûõ çàïîëíèòåëÿõ ïî ÃÎÑÒ 25214—82 è ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàáîòû â óñëîâèÿõ ñèñòåìàòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ òåìïåðàòóðû íå âûøå 50 è íå íèæå ìèíóñ 70 °Ñ.

Íîðìû óñòàíàâëèâàþò òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòèðîâàíèþ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, èçãîòîâëÿåìûõ èç òàêîãî áåòîíà ñðåäíåé ïëîòíîñòè (â âûñóøåííîì äî ïîñòîÿííîé ìàññû ñîñòîÿíèè) 1700 êã/ì3 è áîëåå â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ÑÍ 529—80 è ïðèìåíÿåìûõ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà ïðîèçâîäñòâåííûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïðîìûøëåííûõ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé, æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé.

Ïîëîæåíèÿ äàííûõ íîðì ñîîòâåòñòâóþò ÑÒ ÑÝÂ 384-76.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êîíñòðóêöèé èç óêàçàííîãî áåòîíà, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàáîòû â îñîáûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè (ïðè ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ, â ñðåäå ñ àãðåññèâíîé ñòåïåíüþ âîçäåéñòâèÿ íà áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè, â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé âëàæíîñòè è ò. ï.) íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê òàêèì êîíñòðóêöèÿì ñîîòâåòñòâóþùèìè íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè. 

Ïî ïîêàçàòåëÿì ïðî÷íîñòè áåòîíà ïðèíÿòû êëàññû áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå â ñîîòâåòñòâèè ñ ÑÒ ÑÝÂ 1406-78.

Âíåñåíû Ìèíñòðîéìàòåðèàëîâ ÑÑÑÐ�Óòâåðæäåíû ïîñòàíîâëåíèåì Ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðîèòåëüíîãî êîìèòåòà ÑÑÑÐ îò 31 ÿíâàðÿ 1986 ã. ¹ 78�Ñðîê ââåäåíèÿ â äåéñòâèå 

1 ÿíâàðÿ

 1988 ã.��

1. ÎÁÙÈÅ ÓÊÀÇÀÍÈß

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß

1.1. Áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè èç ïëîòíîãî ñèëèêàòíîãî áåòîíà ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ îñíîâíûìè ïîëîæåíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.01-84 è ñ ó÷åòîì óêàçàíèé íàñòîÿùèõ íîðì.

1.2. Êîíñòðóêöèè èç ïëîòíîãî ñèëèêàòíîãî áåòîíà ñëåäóåò ïðèìåíÿòü â çàâèñèìîñòè îò âëàæíîñòíîãî ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè è ñòåïåíè àãðåññèâíîñòè ñðåäû çäàíèé è ñîîðóæåíèé (ñì. ï. 1.3):

â íåàãðåññèâíûõ ñðåäàõ èëè ïðè âîçäåéñòâèè àãðåññèâíûõ ãàçîâ ãðóïïû À — íåçàâèñèìî îò âëàæíîñòíîãî ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè êîíñòðóêöèé;

ïðè âîçäåéñòâèè ãàçîâûõ (êðîìå ãàçîâ ãðóïïû À) èëè òâåðäûõ àãðåññèâíûõ ñðåä — ïðè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âíóòðåííåãî âîçäóõà ïîìåùåíèé äî 75 % èëè â ñóõîé è íîðìàëüíîé çîíàõ âëàæíîñòè;

ïðè âîçäåéñòâèè íåàãðåññèâíûõ è àãðåññèâíûõ âîä — â áåçíàïîðíûõ ñîîðóæåíèÿõ.

1.3. Âëàæíîñòíûé ðåæèì ýêñïëóàòàöèè êîíñòðóêöèé õàðàêòåðèçóåòñÿ:

â îòàïëèâàåìûõ çäàíèÿõ — îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ âíóòðåííåãî âîçäóõà ïîìåùåíèé;

â íåîòàïëèâàåìûõ çäàíèÿõ, à òàêæå â ñîîðóæåíèÿõ, íàõîäÿùèõñÿ íà îòêðûòîì âîçäóõå, — êëèìàòè÷åñêèìè ðàéîíàìè ñòðîèòåëüñòâà ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.01.01-82.

Ñòåïåíü àãðåññèâíîñòè âîçäåéñòâèÿ ãàçîâûõ è òâåðäûõ ñðåä íà êîíñòðóêöèè èç ïëîòíîãî ñèëèêàòíîãî áåòîíà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.03.11-84, à ñòåïåíü àãðåññèâíîñòè âîçäåéñòâèÿ æèäêèõ ñðåä — ïî òàáë. 1 íàñòîÿùèõ íîðì.

1.4. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êîíñòðóêöèé, ýêñïëóàòèðóåìûõ â àãðåññèâíûõ ñðåäàõ, íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü èõ çàùèòó â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.11-84, ïðè÷åì ïðèâåäåííûå â óêàçàííûõ íîðìàõ òðåáîâàíèÿ ê øèðèíå ðàñêðûòèÿ òðåùèí, òîëùèíå çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà è ïëîòíîñòè áåòîíà ó÷èòûâàòü íå ñëåäóåò, à ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåä äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 1.3 íàñòîÿùèõ íîðì.

1.5. Çàùèòà àðìàòóðû îò êîððîçèè ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè êîíñòðóêöèé;

ïðè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âíóòðåííåãî âîçäóõà äî 60 % èëè â ñóõîé çîíå âëàæíîñòè ñïåöèàëüíûõ ìåð ïî çàùèòå àðìàòóðû îò êîððîçèè ïðåäóñìàòðèâàòü íå ñëåäóåò;

ïðè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âíóòðåííåãî âîçäóõà ñâûøå 60 äî 75% èëè â íîðìàëüíîé çîíå âëàæíîñòè, êàê ïðàâèëî, íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü ìåðû ê îáåñïå÷åíèþ ñîõðàííîñòè àðìàòóðû â áåòîíå (óâåëè÷åíèå ìàðîê áåòîíà ïî ïëîòíîñòè íà îäíó ñòóïåíü ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèâåäåííûìè â ï. 2.5 íàñòîÿùèõ íîðì èëè íàíåñåíèå íà ïîâåðõíîñòü êîíñòðóêöèè ïàðîíåïðîíèöàåìîãî ïîêðûòèÿ);

ïðè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòü âíóòðåííåãî âîçäóõà ñâûøå 75 % èëè âî âëàæíîé çîíå, à òàêæå ïðè íàëè÷èè àãðåññèâíûõ ñðåä è óñèëåííîì âîçäåéñòâèè àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð àðìàòóðó íåîáõîäèìî çàùèùàòü îò êîððîçèè ëàòåêñíî-ìèíåðàëüíûì ïîêðûòèåì. Äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü äðóãèå âèäû ïîêðûòèé ïîñëå ñïåöèàëüíîé ïðîâåðêè èõ òåõíîëîãè÷åñêèõ è çàùèòíûõ ñâîéñòâ è ñöåïëåíèÿ àðìàòóðû ñ áåòîíîì.



Òàáëèöà 1

�Ñòåïåíü àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåä íà êîíñòðóêöèè��Ïðèçíàêè àãðåññèâíîñòè

 æèäêèõ ñðåä� íåàãðåñ�ñèâíàÿ�ñëàáî-àãðåññèâíàÿ�ñðåäíå- è ñèëüíîàã��� ðåññèâíàÿ��1.Îáùåêèñëîòíàÿ àãðåññèâíîñòü,  âîäîðîäíûé ïîêàçàòåëü ðÍ �Ñâ. 4� Îò 1 äî 4�Äî 1��2.Ñîäåðæàíèå ìàãíåçèàëüíûõ  ñî�ëåé (ìàãíåçèàëüíàÿ àãðåññèâ�íîñòü), êîíöåíòðàöèÿ èîíîâ Mg2+, ã/ì3�Äî 300�Îò 300 äî 500� Ñâ. 500��3. Ñîäåðæàíèå ñâîáîäíîé (àãðåñ�ñèâíîé óãëåêèñëîòû (óãëåêèñ�ëîòíàÿ àãðåññèâíîñòü) ÑÎ2, ã/ì3�Äî 20�Îò 20 äî 50�Ñâ. 50��4. Ùåëî÷íàÿ àãðåññèâíîñòü, êîí�öåíòðàöèÿ åäêèõ ùåëî÷åé â ðàñ÷åòå íà Na+ + Ê+, êã/ì3�Äî 100�0ò 100 äî 150�Ñâ. 150��5. Ñîäåðæàíèå ñóëüôàòîâ (ñóëü�ôàò�íàÿ àãðåññèâíîñòü) â ïåðåñ�÷åòå íà èîíû SO2-4, êã/ì3�Äî 10�Îò 10 äî 20�Ñâ. 20��Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ: 1. Æèäêàÿ ñðåäà ñ÷èòàåòñÿ ñëàáîàãðåññèâíîé, åñëè ãëóáèíà ðàçðóøåíèÿ áåòîíà çà 50 ëåò íå ïðåâûøàåò 2 ñì.

2. Íîðìû àãðåññèâíîñòè æèäêèõ ñðåä â íàñòîÿùåé òàáëèöå ïðèíÿòû äëÿ èíòåðâàëà òåìïåðàòóð ñðåäû îò 0 äî 25°Ñ. Ïðè òåìïåðàòóðå ñðåäû âíå ïðåäåëîâ äàííîãî èíòåðâàëà çàêëþ÷åíèå îá àãðåññèâíîñòè âîä äàåòñÿ íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé.

3. Ïðîòî÷íûå è íåïðîòî÷íûå ïðåñíûå âîäû (ìÿãêèå è æåñòêèå) ïî îòíîøåíèþ ê ïëîòíîìó ñèëèêàòíîìó áåòîíó ÿâëÿþòñÿ íåàãðåññèâíûìè.

4. Ïðè íåïîëíîì ïîãðóæåíèè (â óñëîâèÿõ êàïèëëÿðíîãî ïîäñîñà âîäû) èëè ïåðèîäè÷åñêîì âîçäåéñòâèè ðàñòâîðîâ åäêèõ ùåëî÷åé èëè ñóëüôàòíûõ ðàñòâîðîâ ñ êîíöåíòðàöèåé ñóëüôàò-èîíîâ ñâûøå 600 ã/ì3 ò. å. ïðè âîçìîæíîñòè íàêîïëåíèÿ â ïîðàõ áåòîíà ñîëåé, îêàçûâàþùèõ ðàçðóøàþùåå äåéñòâèå íà áåòîí, ñðåäà ÿâëÿåòñÿ ñèëüíîàãðåññèâíîé ïî îòíîøåíèþ ê ïëîòíîìó ñèëèêàòíîìó áåòîíó.

5. Ïðè ñîäåðæàíèè â âîäå âåùåñòâ, íå ïðåäóñìîòðåííûõ íàñòîÿùåé òàáëèöåé, ñòåïåíü àãðåññèâíîñòè âîçäåéñòâèÿ ñðåäû ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé.

1.6. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êîíñòðóêöèé, ñèñòåìàòè÷åñêè  ïîäâåðãàþùèõñÿ âîçäåéñòâèþ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ (ïëèò áàëêîíîâ, ëîäæèé, êàðíèçîâ, ïàðàïåòîâ è ò. ï.), ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü êîíñòðóêòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå ïîñòîÿííûé îòâîä âîäû ñ ýòèõ êîíñòðóêöèé è èñêëþ÷àþùèå çàòåêàíèå âîäû íà íèæíþþ ïîâåðõíîñòü.

1.7. Â íàðóæíûõ îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèÿõ, íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ äîïóñêàåòñÿ êîíäåíñàöèÿ âîäÿíîãî ïàðà èëè âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ ïî òåõíîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì ïðîèçâîäñòâà îìûâàþòñÿ âîäîé (íàïðèìåð, â áàíÿõ), íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû âîäîíåïðî�íèöàåìîãî ñëîÿ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ II-3-79.





ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß

1.8. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êîíñòðóêöèé èç ïëîòíîãî ñèëèêàòíîãî áåòîíà íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü îñíîâíûå ðàñ÷åòíûå òðåáîâàíèÿ ÑÍèÏ 2.03.01-84, à ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ýëåìåíòîâ ñòåí ñ äâóõ- è ìíîãîðÿäíîé ðàçðåçêîé — òðåáîâàíèÿ ÑÍèÏ II-22-81.

ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß 

Ê ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÞ ÏÐÅÄÂÀÐÈÒÅËÜÍÎ ÍÀÏÐßÆÅÍÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ

1.9. Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ (sp è ((sp ñîîòâåòñòâåííî â íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå S è S(( ñëåäóåò íàçíà÷àòü ñ ó÷åòîì äîïóñòèìûõ îòêëîíåíèé ð çíà÷åíèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû äëÿ ñòåðæíåâîé è ïðîâîëî÷íîé àðìàòóðû âûïîëíÿëèñü óñëîâèÿ:

(sp + p �EMBED Equation.3��� è (sp -�EMBED Equation.3���. 		(1)

Çíà÷åíèå ð, ÌÏà, ïðè ìåõàíè÷åñêîì ñïîñîáå íàòÿæåíèÿ àðìàòóðû ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 0,05ð, à ïðè ýëåêòðîòåðìè÷åñêîì è ýëåêòðî- òåðìîìåõàíè÷åñêîì ñïîñîáàõ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

 ð = 30 + �EMBED Equation.3���, 					(2)

ãäå à ( âåëè÷èíà, ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé 360 ïðè íåàâòîìàòèçèðîâàííîì ñïîñîáå íàòÿæåíèÿ àðìàòóðû è 90 ( ïðè àâòîìàòèçèðîâàííîì;

l ( äëèíà íàòÿãèâàåìîãî ñòåðæíÿ (ðàññòîÿíèå ìåæäó íàðóæíûìè ãðàíÿìè óïîðîâ), ì.

1.10. Çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèé (con1 è ((con1 ñîîòâåòñòâåííî â íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå S è S(, êîíòðîëèðóåìûå ïî îêîí÷àíèè íàòÿæåíèÿ íà óïîðû, ïðèíèìàþòñÿ ðàâíûìè (sp è ((sp (ñì. ï. 1.9) çà âû÷åòîì ïîòåðü ïî ïîç. 3 è 4 òàáë. 2 íàñòîÿùèõ íîðì.

Çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèé â íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå S è S(, êîíòðîëèðóåìûå â ìåñòå ïðèëîæåíèÿ íàòÿæíîãî óñèëèÿ ïðè íàòÿæåíèè àðìàòóðû íà çàòâåðäåâøèé áåòîí, ïðèíèìàþòñÿ ðàâíûìè ñîîòâåòñòâåííî (con2 è ((con2 îïðåäåëÿåìûì ïî ôîðìóëàì (3) è (4) ÑÍèÏ 2.03.01-84.

1.11. Ïðè ðàñ÷åòå ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïîòåðè ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ àðìàòóðû.

Òàáëèöà 2

Ôàêòîðû, âûçûâàþùèå ïîòåðè ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ àðìàòóðû�Îáîç�íà÷å�íèÿ�Çíà÷åíèå ïîòåðü ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ, ÌÏà, ïðè íàòÿæåíèè àðìàòóðû����íà óïîðû�íà áåòîí��À. Ïåðâûå ïîòåðè��1. Ðåëàêñàöèÿ íàïðÿæå�íèé àðìàòóðû: ïðè ìåõàíè�÷åñêîì ñïîñîáå íàòÿ�æå�íèÿ:�(1����à) ïðîâîëî÷íîé�� �EMBED Equation.3��� �

 (��á) ñòåðæíåâîé���EMBED Equation.3����EMBED Equation.3����(

�� ïðè ýëåêòðîòåðìè÷åñêèõ  è ýëåêòðîòåðìîìåõà�íè�÷åñ�êèõ ñïîñîáàõ íàòÿæååíèÿ ñòåðæíåâîé àðìàòóðû��  �EMBED Equation.3��� 

Çäåñü (sp ïðèíè�ìà�åòñÿ áåç ó÷åòà ïîòåðü, ÌÏà. Åñëè âû÷èñ�ëåí�íûå çíà÷åíèÿ ïîòåðü îêàæóòñÿ îòðèöà�òåëü�íûìè, èõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè íóëþ�(��2. Àâòîêëàâíàÿ îáðà�áîòêà  èçäåëèé�(2�20�(��3. Äåôîðìàöèÿ àíêåðîâ, ðàñïîëîæåííûõ ó íàòÿæ�íûõ óñòðîéñòâ�(3�Ïðèíèìàþòñÿ ïî ïîç. 3 òàáë. 5 ÑÍèÏ 2.03.01-84�Ïðèíèìà�þòñÿ ïî ïîç. 3 òàáë.5 ÑÍèÏ 2.03.01-84��4. Òðåíèå àðìàòóðû:

 à) î ñòåíêè êàíàëîâ èëè î ïîâåðõíîñòü áåòîíà êîíñò�ðóêöèé�

(4�

(�Ïðèíèìàþò�ñÿ ïî ïîç. 4à òàáë. 5 ÑÍèÏ 2.03.01-84�� 6) îá îãèáàþùèå ïðèñ�ïîñîáëåíèÿ�((4�Ïðèíèìàþòñÿ ïî ïîç. 4á òàáë. 5 ÑÍèÏ 2.03.01-84�(��5. Äåôîðìàöèÿ ñòàëüíûõ ôîðì ïðè íåîäíîâðå�ìåííîì íàòÿæåíèè àðìà�òóðíûõ ñòåðæíåé�(5�Ïðèíèìàþòñÿ ïî ïîç. 5 òàáë. 5 ÑÍèÏ 2.03.01-84�(��6. Áûñòðîíàòåêàþùàÿ ïîëçó÷åñòü áåòîíà�(6� �EMBED Equation.3���,�(����ãäå 

(0 ( êîýôôèöèåíò îïðåäåëÿåìûé ïî  ôîðìóëå

 �EMBED Equation.3���;

(bp( îïðåäåëÿåòñÿ cîãëàñíî ïï. 1.27 è  1.28 ÑÍèÏ 2.03.01-84 íà  óðîâíå öåíòðà òÿæåñòè ïëîùàäåé ñå÷åíèÿ ïðî äîëüíîé àðìàòóðû S è S( c ó÷åòîì ïîòåðü ïî ïîç. 1 - 5 íàñòîÿùåé òàáëèöû;

Rbn( ïðèíèìàåòñÿ ïî òàáë. 8 íàñòîÿùèõ íîðì���Á. Âòîðûå ïîòåðè��7. Ðåëàêñàöèÿ íàïðÿ�æåíèé àðìàòóðû�(7

�_�Ïðèíèìàþò�ñÿ ïî ïîç. 7 òàáë. 5 ÑÍèÏ 2.03.01-84��8. Óñàäêà áåòîíà (ñì. ï.1.12 íàñòîÿùèõ íîðì)�(8�30�30��9. Ïîëçó÷åñòü áåòîíà�(9� �EMBED Equation.3���

ãäå

(s, p1,( ( êîýôôèöè�åíòû, îïðåäåëÿåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï.1.13 íàñòîÿùèõ íîðì;

 (6 ( ïîòåðè, ïðèíè�ìàåìûå ïî ïîç. 6  íàñòîÿùåé òàáëèöû;

(bp( ñì. ïîç. 6 íàñòîÿùåé òàáëèöû� �EMBED Equation.3�����10. Äåôîðìàöèÿ îáæàòèÿ  ñòûêîâ ìåæäó áëîêàìè (äëÿ êîíñòðóêöèé, ñî ñòîÿùèõ èç áëîêîâ)�(10�(�Ïðèíèìàþò�ñÿ no ïîç. 11 òàáë. 5 ÑÍèÏ 2.03.01-84��Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ïîòåðè ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ â íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå S( îïðåäåëÿþòñÿ òàê æå, êàê è â àðìàòóðå S.

Ïðè íàòÿæåíèè àðìàòóðû íà óïîðû ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïîòåðè:

à) ïåðâûå ( îò äåôîðìàöèè àíêåðîâ, òðåíèÿ àðìàòóðû îá îãèáàþùèå ïðèñïîñîáëåíèÿ, îò ðåëàêñàöèè íàïðÿæåíèé àðìàòóðû, òåìïåðàòóðíîãî ïåðåïàäà, äåôîðìàöèè ôîðì (ïðè íàòÿæåíèè àðìàòóðû íà ôîðìû), àâòîêëàâíîé îáðàáîòêè, áûñòðîíàòåêàþùåé ïîëçó÷åñòè áåòîíà, ïðîÿâëÿþùåéñÿ â ïðîöåññå îáæàòèÿ;

á) âòîðûå ( îò óñàäêè è ïîëçó÷åñòè áåòîíà.

 Ïðè íàòÿæåíèè àðìàòóðû íà áåòîí ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïîòåðè:

à) ïåðâûå ( îò äåôîðìàöèè àíêåðîâ, òðåíèÿ àðìàòóðû î ñòåíêè èëè î ïîâåðõíîñòü êîíñòðóêöèè;

á) âòîðûå ( îò ðåëàêñàöèè íàïðÿæåíèé â àðìàòóðå, óñàäêè è ïîëçó÷åñòè áåòîíà, ñìÿòèÿ áåòîíà ïîä âèòêàìè àðìàòóðû, äåôîðìàöèè ñòûêîâ ìåæäó áëîêàìè (äëÿ êîíñòðóêöèé, ñîñòîÿùèõ èç áëîêîâ). 

Ïîòåðè ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ àðìàòóðû ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî òàáë. 2 íàñòîÿùèõ íîðì. Ïðè íàëè÷èè ñïåöèàëüíûõ îïûòíûõ äàííûõ ýòè ïîòåðè äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî ðåçóëüòàòàì îïûòîâ.

Ñóììàðíóþ âåëè÷èíó ïîòåðü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êîíñòðóêöèé íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü íå ìåíåå 100 ÌÏà.

1.12. Ïðè îïðåäåëåíèè ïîòåðü ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ îò óñàäêè áåòîíà ïî ïîç. 8 òàáë. 2 íàñòîÿùèõ íîðì íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ:

à) ïðè çàðàíåå èçâåñòíîì ñðîêå çàãðóæåíèÿ êîíñòðóêöèè ïîòåðè óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò �EMBED Equation.3��� îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

 �EMBED Equation.3���, 			(3)

ãäå å ( îñíîâàíèå íàòóðàëüíûõ ëîãàðèôìîâ;

t ( âðåìÿ, îòñ÷èòûâàåìîå ñî äíÿ îêîí÷àíèÿ àâòîêëàâíîé îáðàáîòêè;

á) äëÿ êîíñòðóêöèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ýêñïëóàòàöèè ïðè âëàæíîñòè îêðóæàþùåé âîçäóøíîé ñðåäû íèæå 40 %, ïîòåðè îò óñàäêè áåòîíà óâåëè÷èâàòü íà 25 %.

1.13.Çíà÷åíèå ôóíêöèè Ô ïðè îïðåäåëåíèè ïîòåðü ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ îò ïîëçó÷åñòè áåòîíà (ñì. ïîç. 9 òàáë. 2 íàñòîÿùèõ íîðì) ñëåäóåò âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëå

 �EMBED Equation.3���, 			(4)

ãäå �EMBED Equation.3��� ( îòíîøåíèå ìîäóëåé óïðóãîñòè íàïðÿãåìîé àðìàòóðû è áåòîíà 

(s ( êîýôôèöèåíò àðìèðîâàíèÿ ñå÷åíèÿ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���,			 (5)

 ( 1 ( êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå 

 �EMBED Equation.3���, 			(6)

çäåñü ( ( óñèëèå îáæàòèÿ ñ ó÷åòîì ïîòåðü íàïðÿæåíèÿ ïî ïîç.1(5 òàáë. 2 íàñòîÿùèõ íîðì;

 (t ( õàðàêòåðèñòèêà ïîëçó÷åñòè áåòîíà, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå: 

 �EMBED Equation.3��� �EMBED Equation.3��� 				(7)

çäåñü (b ( ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå õàðàêòåðèñòèêè ïîëçó÷åñòè áåòîíà, îïðåäåëÿåìîå ñîãëàñíî ï. 2.13 íàñòîÿùèõ íîðì; 

 (4 ( êîýôôèöèåíò íåëèíåéíîñòè, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 3 íàñòîÿùèõ íîðì èëè ïî ôîðìóëàì:

 ïðè 		�EMBED Equation.3���( 0,4, (4 = 0,8;			 (8)

 „ �EMBED Equation.3���( 0,4, (4 = 0,4+�EMBED Equation.3���;

 (l2  ( êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ïðîäîëæèòåëüíîñòü äåéñòâèÿ íàïðÿæåíèé (bp, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 4 íàñòîÿùèõ íîðì èëè ïî ôîðìóëå

 �EMBED Equation.3��� 			(9)

ãäå t ( âðåìÿ, ñóò, îò îáæàòèÿ áåòîíà äî çàãðóæåíèÿ èëè èñïûòàíèÿ êîíñòðóêöèè; åñëè ýòîò ñðîê íåèçâåñòåí, çíà÷åíèå �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïðè t = 100 ñóò.

Çíà÷åíèÿ ôóíêöèè Ô ìîãóò îïðåäåëÿòüñÿ ïî òàáë. 5 íàñòîÿùèõ íîðì â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èè, ( t è ïðîèçâåäåíèÿ ((sp1 .

1.14. Çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèé â áåòîíå è àðìàòóðå, à òàêæå óñèëèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî îáæàòèÿ áåòîíà, ââîäèìûå â ðàñ÷åò ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ ýëåìåíòîâ, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ïï. 1.27 è 1.28 ÑÍèÏ 2.03.01-84, ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ ïîòåðü ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 2 â ñîîòâåòñòâèè ñ ïï. 1.10—1.13 íàñòîÿùèõ íîðì.

1.15. Ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå â ñòàäèè ïðåäâàðèòåëüíîãî îáæàòèÿ (bp íå äîëæíû ïðåâûøàòü çíà÷åíèé (â äîëÿõ îò ïåðåäàòî÷íîé ïðî÷íîñòè áåòîíà Rbp), óêàçàííûõ â òàáë. 7 ÑÍèÏ 2.03.01-84, ïðè çàìåíå âåëè÷èíû Rbp íà âåëè÷èíó Rbn, ïðèíèìàåìóþ ïî òàáë. 8 íàñòîÿùèõ íîðì.

Çíà÷åíèå (bp îïðåäåëÿåòñÿ ñîãëàñíî ï. 1.14 íàñòîÿùèõ íîðì íà óðîâíå êðàéíåãî ñæàòîãî âîëîêíà áåòîíà ñ ó÷åòîì ïîòåðü ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ïî ïîç. 1(5 òàáë. 2 íàñòîÿùèõ íîðì è ïðè êîýôôèöèåíòå òî÷íîñòè íàòÿæåíèÿ àðìàòóðû (sp ðàâíîì åäèíèöå.

 Òàáëèöà 3

Ñòåïåíü îáæàòèÿ áåòîíà (bp/Rbn�(0,4�0,5�0,6�0,7�0,8�0,9�1,0��Êîýôôèöèåíò íåëèíåéíîñòè (4 �0,8�0,9�1,0�1,1�1,2�1,3�1,4�� Òàáëèöà 4

Âðåìÿ t, ñóò, îò îáæàòèÿ áåòîíà äî çàãðóæåíèÿ èëè èñïûòàíèÿ êîíñòðóêöèè�3�7�14�28�60�90�100��Êîýôôèöèåíò�EMBED Equation.3����0,03�0,07�0,13�0,25�0,451�0,593�0,632�� Ïðîäîëæåíèå òàáë. 4

Âðåìÿ t, ñóò, îò îáæàòèÿ áåòîíà äî çàãðóæåíèÿ èëè èñïûòàíèÿ êîíñòðóêöèè�120�180�240�300�360�720��Êîýôôèöèåíò �EMBED Equation.3����0.699�0,835�0.909�0.950�0,973�0,999�� Òàáëèöà 5

((s(1�Ôóíêöèÿ ( ïðè çíà÷åíèè (t���0,4�0,8�1,2�1,6�2,0�2,4��0�0�0�0�0�0�0��0,1�0,035�0,070�0,103�0,135�0,166�0,196��0,2�0,065�0,125�0,131�0,234�0,284�0,330��0,3�0,088�0,169�0,211�0,309�0,370�0,378��0,4�0,108�0,205�0,290�0,368�0,436�0,444��0,5�0,124�0,234�0,330�0,413�0,486�0,550��0,6�0,139�0,259�0,362�0,451�0,528�0,593��0,7�0,150�0,285�0,386�0,489�0,557�0,624��0,8�0,163�0,300�0,413�0,509�0,589�0,657��0,9�0,173�0,316�0,434�0,531�0,612�0,680��1,0�0,181�0,330�0,451�0,551�0,632�0,699��1,1�0,189�0,342�0,467�0,567�0,650�0,716��1,2�0,196�0,353�0,480�0,582�0,664�0,730��1,3�0,202�0,364�0,492�0,595�0,677�0,743��1,4�0,208�0,372�0,503�0,607�0,690�0,753��1,5�0,213�0,381�0,513�0,617�0,699�0,763��1,6�0,218�0,389�0,522�0,626�0,708�0,772��1,7�0,223�0,396�0,530�0,636�0,716�0,779��1,8�0,227�0,402�0,537�0,643�0,722�0,786��       Ï ð è ì å ÷ à í è å: Ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèÿõ âåëè÷èíû (t èëè ïðîèçâåäåíèÿ �EMBED Equation.3���çíà÷åíèå ôóíêöèè Ô ñëåäóåò îïðåäåëÿòü èíòåðïîëÿöèåé. ��2. ÌÀÒÅÐÈÀËÛ ÄËß ÁÅÒÎÍÍÛÕ È ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ

ÁÅÒÎÍ

2.1. Äëÿ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, ïðîåêòèðóåìûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùèõ íîðì, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü áåòîíû ñëåäóþùèõ êëàññîâ è ìàðîê:

à) êëàññîâ ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå ( Â10; Â12,5;. Â15; Â20; Â25; Â3Î; Â40; Â45;

á) ìàðîê ïî ìîðîçîñòîéêîñòè ( F25; F35; F50; F75; F100; F150; F200; F300; F400; F500;

â) ìàðîê ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè ( W2; W 4; W6; W8;

ã) ìàðîê ïî ñðåäíåé ïëîòíîñòè ( D1700; D1800; D1900; D2000.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ: 1. Êëàññû áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå îòâå÷àþò çíà÷åíèþ ãàðàíòèðîâàííîé ïðî÷íîñòè áåòîíà, ÌÏà, êîíòðîëèðóåìîé íà áàçîâûõ îáðàçöàõ â îñòûâøåì äî òåìïåðàòóðû 20 ( 2 0 Ñ ñîñòîÿíèè ñîãëàñíî ãîñóäàðñòâåííûì îáùåñîþçíûì ñòàíäàðòàì ñ îáåñïå÷åííîñòüþ 0,95.

2. Êëàññ áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå Â íåîáõîäèìî óêàçûâàòü â ïðîåêòå âî âñåõ ñëó÷àÿõ.

3. Ìàðêó ïî ìîðîçîñòîéêîñòè F ñëåäóåò íàçíà÷àòü äëÿ êîíñòðóêöèé, ïîäâåðãàþùèõñÿ â óâëàæíåííîì ñîñòîÿíèè äåéñòâèþ ïîïåðåìåííîãî çàìîðàæèâàíèÿ è îòòàèâàíèÿ.

 4. Ìàðêó ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè W ñëåäóåò íàçíà÷àòü äëÿ êîíñòðóêöèé, ê êîòîðûì ïðåäúÿâëÿþòñÿ òðåáîâàíèÿ íåïðîíèöàåìîñòè.

2.2. Áåòîí êëàññîâ Â10, Â12,5 ñëåäóåò ïðèìåíÿòü òîëüêî äëÿ áåòîííûõ è ïëîñêèõ (íå ñòåðæíåâûõ) æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé (çà èñêëþ÷åíèåì ïëèò ïåðåêðûòèé íàä ñàíóçëàìè è ñîâìåùåííîé êðîâëè), ýêñïëóàòèðóåìûõ ïðè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âíóòðåííåãî âîçäóõà ïîìåùåíèé äî 60 % èëè â ñóõîé çîíå âëàæíîñòè.

Êîíñòðóêöèè èç áåòîíà êëàññîâ Â10 è Â12,5 â àãðåññèâíûõ ñðåäàõ, à òàêæå â óñëîâèÿõ ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùåéñÿ íàãðóçêè ïðèìåíÿòü íå äîïóñêàåòñÿ.

Äëÿ ñèëüíîíàãðóæåííûõ ñæàòûõ ñòåðæíåâûõ ýëåìåíòîâ (íàïðèìåð, êîëîíí, âîñïðèíèìàþùèõ êðàíîâûå íàãðóçêè) êëàññ áåòîíà ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå íèæå Â25.

2.3. Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ ýëåìåíòîâ êëàññ áåòîíà íåîáõîäèìî íàçíà÷àòü íå íèæå óêàçàííîãî â òàáë. 6 ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ï. 2.16 íàñòîÿùèõ íîðì.

 Òàáëèöà 6

Âèä è êëàññ 

íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû�Êëàññ áåòîíà, 

íå íèæå��1. Ïðîâîëî÷íàÿ àðìàòóðà êëàññîâ:��� B-(( (ñ àíêåðàìè) 

 Âð-(( (áåç àíêåðîâ) äèàìåòðîì ïðîâîëîêè,  ìì:�Â15�� 5�Â20�� 6 è áîëåå�Â25��2. Ñòåðæíåâàÿ àðìàòóðà (áåç àíêåðîâ) äèàìåòðîì,  ìì:��� îò 10 äî 18 âêëþ÷., êëàññîâ:��� A-IV�Â15�� A-V�Â20�� A-VI�Â25�� 20 è áîëåå, êëàññîâ:��� A-IV�Â20�� A-V�Â25�� A-VI�ÂÇÎ�� Òàáëèöà 7

Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè êîíñòðóêöèé�Ìàðêà áåòîíà, íå íèæå��õàðàêòåðèñ�òèêà ðåæèìà �ðàñ÷åòíàÿ çèìíÿÿ �ïî ìîðîçîñòîéêîñòè �ïî âîäîíåïðîíèöàå�ìîñòè���òåìïåðàòóðà íàðóæíîãî âîçäóõà, ° Ñ� äëÿ êîíñòðóêöèé (êðîìå íàðóæíûõ ñòåí îòàïëèâàåìûõ çäàíèé) çäàíèé è ñîîðóæåíèé êëàññà ïî ñòåïåíè îòâåòñòâåííîñòè����(�((�(((�(�((�(((��1. Ïîïåðåìåí�íîå çàìîðàæè�âàíèå è îòòàè�âàíèå:���������à) â âîäîíàñû�ùåííîì ñîñòî�ÿíèè íàïðèìåð, êîíñòðóêöèè,�Íèæå ìèíóñ 40 

Íèæå ìèíóñ 20 äî ìèíóñ 40 âêëþ÷.�F300 

F200

�F200 

F150 �F150 

F100 �W6 

W4 �W4 

W2 �W2

Íå íîð�ìèðóåò�ñÿ��ðàñïîëîæåí�íûå â ñåçîííî�îòòàèâàþùåì�Íèæå ìèíóñ 5 äî ìèíóñ 20 âêëþ÷.�F150 �F100 �F75�W2�Íå íîðìèðó�åòñÿ��ñëîå ãðóíòà â ðàéîíàõ âå÷�íîé ìåðçëîòû)�Ìèíóñ 5 è âûøå�F100�F75�F50�Íå íîðìèðóåòñÿ��á) â óñëîâèÿõ ýïèçîäè÷åñêîãî�Íèæå ìèíóñ 40�F200 �F150�F100�W4 �W2 �Íå íîðìè�ðóåòñÿ��âîäîíàñûùå�íèÿ (íàïðèìåð, íàäçåìíûå�Íèæå ìèíóñ 20 äî ìèíóñ 40 âêëþ÷. �F100�F75 �F50 �W2�Íå íîðìèðó�åòñÿ��êîíñòðóêöèè, ïîñòîÿííî ïî�äâåðãàþùèåñÿ àòìîñôåðíûì âîçäåéñòâèÿì)�Íèæå ìèíóñ 5 äî ìèíóñ 20 âêëþ÷.

Ìèíóñ 5 è âûøå�F75 





 F50�F50 





 F35�F35 





 F25�Íå íîðìèðóåòñÿ





Òî æå��â) â óñëîâèÿõ �Íèæå ìèíóñ 40�F150�F100�F75�W4 �W2 �Íå íîðìè�ðóåòñÿ��âîçäóøíî-âëàæíîñòíîãî ñîñòîÿíèÿ ïðè îòñóòñòâèè ýïèçîäè÷åñêî�ãî âîäîíàñû�ùåíèÿ (íàïðè�ìåð, êîíñòðóê�öèè, ïîñòîÿííî ïîäâåðãàþùè�åñÿ âîçäåéñò�âèþ îêðóæàþ�ùåãî âîçäóõà, çàùèùåííûå îò âîçäåéñòâèÿ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ)�Íèæå ìèíóñ 20 äî ìèíóñ 40 âêëþ÷.

Íèæå ìèíóñ 5 äî ìèíóñ 20 âêëþ÷.

Ìèíóñ 5 è âûøå�F75 





F50 





F35�F50 





F35 





F25�F35 





F25 





F25� Íå íîðìèðóåòñÿ





Òî æå





“��2. Âîçìîæíîå ýïèçîäè÷åñêîå âîçäåéñòâèå òåìïåðàòóð íèæå 0îÑ:�Íèæå ìèíóñ 40�F150�F100�F75�He íîðìèðóåòñÿ�� à) â âîäîíàñû�ùåííîì ñîñòî�ÿíèè (íàïðè�ìåð, êîíñòðóê�öèè, íàõîäÿ�ùèåñÿ â ãðóíòå èëè ïîä âîäîé�Íèæå ìèíóñ 20 äî ìèíóñ 40 âêëþ÷.

Íèæå ìèíóñ 5 äî ìèíóñ 20 âêëþ÷.

Ìèíóñ 5 è âûøå�F75 





 F50 





 F35�F50 





 F35 





 F25�F35 





 F25 





 F25�To æå





“





“�� á) â óñëîâèÿõ âîçäóøíî âëà�æíîñòíîãî ñî�ñ�òî�ÿíèÿ (íà�ïðè�ìåð, âíóò�ðåí�íèå êîí�ñò�ðóê�öèè îòàï�ëè�âà�å�ìûõ çäà�íèé â ïåðèîä ñòðîè�òåëüñòâà è ìîí�òàæà)�Íèæå ìèíóñ 40 



Íèæå ìèíóñ 20 äî ìèíóñ 40 âêëþ÷.

Íèæå ìèíóñ 5 äî ìèíóñ 20 âêëþ÷.

Ìèíóñ 5 è âûøå�F75 





 F35 





 F35 



 F25�F50 





 F25 





 F25 



 F25�F35 





 F25 





 F25 



 F25�He íîðìèðóåòñÿ





 To æå





“



“��Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ: 1. Ðàñ÷åòíûå çèìíèå òåìïåðàòóðû íàðóæíîãî âîçäóõà ïðèíèìàþòñÿ ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï.1.8 ÑÍèÏ 2.03.01-84.

2. Ïðîåêòíûå ìàðêè áåòîíà ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè äëÿ êîíñòðóêöèé ñîîðóæåíèé âîäîñíàáæåíèÿ è èððèãàöèè ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå íèæå W4, à ïðîåêòíûå ìàðêè áåòîíà ïî ìîðîçîñòîéêîñòè ( ïî óêàçàíèÿì ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòðîèòåëüíûõ íîðì è ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ êàê äëÿ òÿæåëîãî áåòîíà.

3. Ïðîåêòíàÿ ìàðêà áåòîíà ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè äëÿ êîíñòðóêöèé, ýêñïëóàòèðóåìûõ â àãðåññèâíûõ ñðåäàõ, äîëæíà áûòü íå íèæå W6. 

Äëÿ êîíñòðóêöèé, ðàññ÷èòûâàåìûõ íà âîçäåéñòâèå ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùåéñÿ íàãðóçêè, ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ êëàññà áåòîíà, ïðèâåäåííûå â òàáë. 6, ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü íà îäíó ñòóïåíü (5 ÌÏà). Ïðîâîëî÷íóþ àðìàòóðó êëàññîâ Â-II, Âð-II â ýòèõ óñëîâèÿõ, à òàêæå äëÿ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ êîíñòðóêöèé ïðîëåòîì áîëåå 12 ì äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü òîëüêî ïîñëå ñïåöèàëüíîãî ýêñïåðèìåí�òàëüíîãî îáîñíîâàíèÿ.

2.4. Ìàðêè áåòîíà ïî ìîðîçîñòîéêîñòè è âîäîíåïðîíèöàåìîñòè áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà èõ ýêñïëóàòàöèè è çíà÷åíèé ðàñ÷åòíûõ çèìíèõ òåìïåðàòóð íàðóæíîãî âîçäóõà â ðàéîíå ñòðîèòåëüñòâà ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

äëÿ êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé (êðîìå íàðóæíûõ ñòåí îòàïëèâàåìûõ çäàíèé) ( íå íèæå óêàçàííûõ â òàáë. 7 íàñòîÿùèõ íîðì;

äëÿ íàðóæíûõ ñòåí îòàïëèâàåìûõ çäàíèé ( íå íèæå óêàçàííûõ â òàáë. 10 ÑÍèÏ 2.03.01-84 äëÿ òÿæåëîãî áåòîíà.

2.5. Ìàðêè ïî ñðåäíåé ïëîòíîñòè áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà èõ ýêñïëóàòàöèè äîëæíû áûòü íå íèæå:

äëÿ âíóòðåííèõ êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ýêñïëóàòèðóåìûõ ïðè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âíóòðåííåãî âîçäóõà äî 60 % ( D1700;

äëÿ âíóòðåííèõ êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ýêñïëóàòèðóåìûõ ïðè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âíóòðåííåãî âîçäóõà ñâûøå 60 äî 75% èëè â íîðìàëüíîé çîíå âëàæíîñòè, à òàêæå äëÿ ïåðåêðûòèé ñàíóçëîâ æèëûõ çäàíèé ( D1800;

äëÿ íàðóæíûõ îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé è ñòåí ïîäâàëîâ çäàíèé, çà èñêëþ÷åíèåì ýêñïëóàòèðóåìûõ ïðè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âíóòðåííåãî âîçäóõà ñâûøå 75 % èëè âî âëàæíîé çîíå (ñì. ï. 1.3 íàñòîÿùèõ íîðì) ( D1800:

äëÿ âñåõ êîíñòðóêöèé, ýêñïëóàòèðóåìûõ ïðè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âíóòðåííåãî âîçäóõà ñâûøå 75 % èëè âî âëàæíîé çîíå, à òàêæå äëÿ ïåðåêðûòèé ñàíóçëîâ îáùåñòâåííûõ çäàíèé, äëÿ ïëèò áàëêîíîâ è ëîäæèé, êàðíèçîâ, ïîÿñêîâ è äðóãèõ âûñòóïàþùèõ äåòàëåé ôàñàäîâ ( D1900;

äëÿ êîíñòðóêöèé, ýêñïëóàòèðóåìûõ â àãðåññèâíûõ ñðåäàõ ( D1900.

2.6. Äëÿ êîíñòðóêöèé, ýêñïëóàòèðóåìûõ â àãðåññèâíûõ ñðåäàõ, ïðèìåíÿòü áåòîí íà ïîëíîñòüþ ãèäðàòèðîâàííîì âÿæóùåì, êàê ïðàâèëî, íå ñëåäóåò.

2.7. Çàìîíîëè÷èâàíèå ñòûêîâ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðåäóñ�ìàò�ðèâàòü öåìåíòíûì áåòîíîì, êëàññû êîòîðîãî äîëæíû íàçíà÷àòüñÿ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ïï. 2.8 è 2.10 ÑÍèÏ 2.03.01-84.

ÍÎÐÌÀÒÈÂÍÛÅ È ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ

 ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÁÅÒÎÍÀ

2.8. Íîðìàòèâíûìè ñîïðîòèâëåíèÿìè áåòîíà ÿâëÿþòñÿ ñîïðî�òèâ�ëåíèå îñåâîìó ñæàòèþ ïðèçì (ïðèçìåííàÿ ïðî÷íîñòü) Rbn è ñîïðîòèâëåíèå îñåâîìó ðàñòÿæåíèþ Rbtn.

Íîðìàòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå Rbn ïðèíÿòî ðàâíûì 

 Rbn = (0.85 - 0.00135 Â) Â, 			(10)

íî íå ìåíåå 0,8 Â, ãäå Â ( â ÌÏà.

Íîðìàòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå Rbtn ïðèíÿòî ðàâíûì

 �EMBED Equation.3���				 (11)

ãäå B ( â ÌÏà.

Íîðìàòèâíûå ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíà Rbn ñ îêðóãëåíèåì â çàâèñèìîñòè îò êëàññà áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå ïðèâåäåíû â òàáë. 8.

2.9. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíà äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ïåðâîé è âòîðîé ãðóïï îïðåäåëÿþòñÿ ïóòåì äåëåíèÿ íîðìàòèâíûõ ñîïðîòèâëåíèé íà ñîîòâåòñòâóþùèå êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî áåòîíó ïðè ñæàòèè (bc èëè ïðè ðàñòÿæåíèè (bt, ïðèíèìàåìûå ïî òàáë. 9.

Çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé áåòîíà â çàâèñèìîñòè îò êëàññà áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ïåðâîé ãðóïïû Rb è Rbt, ïðèâåäåíû (ñ îêðóãëåíèåì) â òàáë. 10, äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé âòîðîé ãðóïïû Rb.ser è Rbt.ser ( â òàáë. 8.

2.10. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíà äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ïåðâîé ãðóïïû Rb, è Rbt, ïðèâåäåííûå â òàáë. 10, ñëåäóåò ñíèæàòü (èëè ïîâûøàòü) ïóòåì óìíîæåíèÿ íà êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû áåòîíà (bc ó÷èòûâàþùèå îñîáåííîñòè ñâîéñòâ áåòîíà, äëèòåëüíîñòü äåéñòâèÿ íàãðóçêè è åå ìíîãîêðàòíóþ ïîâòîðÿåìîñòü, óñëîâèÿ è ñòàäèþ ðàáîòû êîíñòðóêöèé, ñïîñîá èõ èçãîòîâëåíèÿ, ðàçìåðû ñå÷åíèÿ è ò. ï. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ (bi, ïðèâåäåíû â òàáë. 11. 

 Òàáëèöà 8 

Âèä

ñîïðîòèâëåíèÿ�Íîðìàòèâíûå ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíà Rbn, Rbtn è ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíà äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé âòîðîé ãðóïïû Rb/ser è Rbt.ser ïðè êëàññå áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå���Â10�Â12,5�Â15�Â20�Â25�Â30�Â35�Â40�Â45��Ñæàòèå îñåâîå (ïðèçìåííàÿ ïðî÷íîñòü) Rbn è Rb.ser�

 8,4 

85,7�

10,4

106�

12,4

127�

16,5

168�

20,4

208�

24,3

248�

28,1

286�

32,0

326�

35,5

362��Ðàñòÿæåíèå îñåâîå Rbtn è Rbt.ser�0,9

9,2�1,05

10,7�1,15

11,7�1,40

14,3�1,60

16,3�1,75

17,8�1,90

19,4� 2,0

20,4�2,10

21,4��Ï ð è ì å ÷ à í è å: Íàä ÷åðòîé óêàçàíû çíà÷åíèÿ â ÌÏà, ïîä ÷åðòîé ( â êãñ/ñì2.

Òàáëèöà 9 

Ãðóïïà ïðåäåëüíûõ �Êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî áåòîíó��ñîñòîÿíèé�ïðè ñæàòèè (bc�ïðè ðàñòÿæåíèè (bt��Ïåðâàÿ�1,35�1,55��Âòîðàÿ�1,00�1,00��2.11. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè ðàñòÿæåíèè Rbt.ser ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé âòîðîé ãðóïïû ïðè ðàñ÷åòå ïî äåôîðìàöèÿì ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü ïóòåì óìíîæåíèÿ íà êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû áåòîíà (bt1 =1,4, à ïðè ðàñ÷åòå ïî îáðàçîâàíèþ íîðìàëüíûõ è íàêëîííûõ òðåùèí îò ìíîãîêðàòíî ïîâòîðíûõ íàãðóçîê, à òàêæå ïðè ðàñ÷åòå ïî îáðàçîâàíèþ íàêëîííûõ òðåùèí îò ëþáûõ íàãðóçîê ( óìåíüøàòü ïóòåì óìíîæåíèÿ íà êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû áåòîíà ñîîòâåòñòâåííî (b1, è (b4, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ïðèâåäåíû â òàáë. 11 è 12.

2.12. Çíà÷åíèÿ íà÷àëüíîãî ìîäóëÿ óïðóãîñòè áåòîíà Eb, ïðè ñæàòèè è ðàñòÿæåíèè ïðèíèìàþòñÿ ïî òàáë. 13.

Äëÿ íåçàùèùåííûõ îò ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè êîíñòðóêöèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ýêñïëóàòàöèè â êëèìàòè÷åñêîì ïîäðàéîíå IVA ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.01.01-82, çíà÷åíèÿ Åb, óêàçàííûå â òàáë. 13, ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò 0,85.

Äëÿ áåòîíà, ïîäâåðãàþùåãîñÿ ïîïåðåìåííîìó çàìîðàæèâàíèþ è îòòàèâàíèþ, çíà÷åíèÿ Åb, óêàçàííûå â òàáë. 13, ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû áåòîíà (b6, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 17 ÑÍèÏ 2.03.01-84.

Ïðè íàëè÷èè äàííûõ î ñîñòàâå áåòîíà, óñëîâèÿõ èçãîòîâëåíèÿ è ò. ä. äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü äðóãèå çíà÷åíèÿ Åb, ñîãëàñîâàííûå â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

2.13. Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèêè ïîëçó÷åñòè áåòîíà (b ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â çàâèñèìîñòè îò âëàæíîñòíîãî ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè êîíñòðóêöèé ïî ôîðìóëå

 �EMBED Equation.3��� 				(12)

ãäå (üò ( ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèêè ïîëçó÷åñòè áåòîíà  ïðè âëàæíîñòè îêðóæàþùåé âîçäóøíîé ñðåäû 40(75 %, ïðèíèìàåìûå ïî òàáë. 14 íàñòîÿùèõ íîðì; 

 (1 ( êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì ïðè îòíîñèòåëüíîé âëàæ�íîñòè âíóòðåííåãî âîçäóõà, %:

 ñâûøå 75 èëè âî âëàæíîé çîíå. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,1

 îò 40 äî 75 èëè â çîíå íîðìàëüíîé âëàæíîñòè. . . . . . . . . .1,0

 äî 40 èëè â ñóõîé çîíå. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,9

2.14. Êîýôôèöèåíò ëèíåéíîé òåìïåðàòóðíîé äåôîðìàöèè áåòîíà (bt ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 50 äî ïëþñ 50 °Ñ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì 1�EMBED Equation.3���10-5 °Ñ-1.

Ïðè íàëè÷èè äàííûõ î ìèíåðàëîãè÷åñêîì ñîñòàâå çàïîëíèòåëåé, ñîñòàâå è âîäîíàñûùåíèè áåòîíà è ò. ï. äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü äðóãèå çíà÷åíèÿ (bt, îáîñíîâàííûå â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

Äëÿ ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðû íèæå ìèíóñ 50 Ñ âåëè÷èíó (bt ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì.

2.15. Íà÷àëüíûé êîýôôèöèåíò ïîïåðå÷íîé äåôîðìàöèè áåòîíà (êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà) ( ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì 0,2, à ìîäóëü ñäâèãà áåòîíà G( ðàâíûì 0,4 ñîîòâåòñòâóþùèõ çíà÷åíèé Åb, óêàçàííûõ â òàáë. 13.

 Òàáëèöà 10

Âèä

ñîïðîòèâ�ëåíèÿ�Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíà äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ïåðâîé ãðóïïû Rb è Rbt ïðè êëàññå áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå���Â10�Â12,5�Â15�Â20�Â25�Â30�Â35�Â40�Â45��Ñæàòèå îñåâîå (ïðèçìåííàÿ ïðî÷íîñòü) Rb�

6,2

63�

7,7

84�

9,2

94�

12,2

124�

15,1

154�

18,0

184�

20,8

212�

23,7

242�

26,3

268��Ðàñòÿæåíèå

îñåâîå Rbt�0,58

5,9�0,68

6,9�0,74

7,5�0,90

9,2�1,03

10,5�1,13

11,5�1,23

12,5�1,29

13,1�1,35

13,8��Ï ð è ì å ÷ à í è å. Íàä ÷åðòîé óêàçàíû çíà÷åíèÿ â ÌÏà, ïîä ÷åðòîé ( â êãñ/ñì2.

 Òàáëèöà 11

�Êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû áåòîíà��Ôàêòîðû, îáóñëîâëèâàþùèå ââåäåíèå êîýôôèöèåíòîâ óñëîâèé ðàáîòû áåòîíà�óñëîâíîå îáîçíà�÷åíèå�÷èñëîâîå çíà÷åíèå��1. Ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùàÿñÿ íàãðó�çêà�(b1�Ñì. òàáë. 12��2. Äëèòåëüíîñòü äåéñòâèÿ íàãðóçêè:���� à) ïðè ó÷åòå ïîñòîÿííûõ, äëèòåëüíûõ è êðàòêîâðåìåííûõ íàãðóçîê, êðîìå íàã�ðóçîê íåïðîäîëæèòåëüíîãî äåéñòâèÿ, ñóììàðíàÿ äëèòåëüíîñòü êîòîðûõ çà ïå�ðèîä ýêñïëóàòàöèè ìàëà (íàïðèìåð, êðà�íîâûå íàãðóçêè; íàãðóçêè îò òðàíñïîðò�íûõ ñðåäñòâ; âåòðîâûå íàãðóçêè; íàãðó�çêè, âîçíèêàþùèå ïðè èçãîòîâëåíèè, òðàíñïîð�òèðîâàíèè è âîçâåäåíèè è ò.ï.), à òàêæå ïðè ó÷åòå îñîáûõ íàãðóçîê, âûç�âàííûõ äåôîðìàöèÿìè ïðîñàäî÷íûõ, íàáóõàþùèõ, âå÷íîìåðçëûõ è ïîäîáíûõ ãðóíòîâ;�(b2�0,85 

















��á) ïðè ó÷åòå â ðàññìàòðèâàåìîì ñî÷åòà�íèè êðàòêîâðåìåííûõ íàãðóçîê íåïðî�äîëæè�òåëüíîãî äåéñòâèÿ èëè îñîáûõ íà�ãðóçîê, íå óêàçàííûõ â ïîç. 2à��1,00��3. Áåòîíèðîâàíèå â âåðòèêàëüíîì ïîëî�æåíèè ïðè âûñîòå ñëîÿ áåòîíèðîâàíèÿ ñâûøå 1,5 ì�(b3�0,85��4. Âëèÿíèå äâóõîñíîãî ñëîæíîãî íàïðÿ�æåííîãî ñîñòîÿíèÿ „ñæàòèå ( ðàñòÿæå�íèå" íà ïðî÷íîñòü áåòîíà�(b4�Ñì. ï.4.11

ÑÍèÏ 2.03.01-84��5. Ïîïåðåìåííîå çàìîðàæèâàíèå è îòòà�èâàíèå�(b6�Ñì. òàáë. 17

ÑÍèÏ 2.03.01-84��6. Ýêñïëóàòàöèÿ íå çàùèùåííûõ îò ñîë�íå÷íîé ðàäèàöèè êîíñòðóêöèé â êëèìà�òè÷åñêîì ïîäðàéîíå IVA ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.01.01-82�(b7�0,85��7. Áåòîííûå êîíñòðóêöèè�(b9�0,90��8. Ñòûêè ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ ïðè òîë�ùèíå øâà ìåíåå 1/5 íàèìåíüøåãî ðàçìåðà ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà è ìåíåå 10 ñì�(b12�1,15��9. Ñæàòûå ýëåìåíòû ñ ñîäåðæàíèåì àð�ìàòóðû S ìåíåå 0,3 % ïëîùàäè ñå÷åíèÿ áåòîíà ïðè ýêñöåíòðèñèòåòå ïðîäîëü�íîãî óñèëèÿ å0 > 0,3h�(b13�0,90��10. Ïðîñòåíêè ïëîùàäüþ ñå÷åíèÿ ìåíåå 0,1 ì2 â ñòåíîâûõ ïàíåëÿõ�(b14�0,80��11. Îñîáåííîñòè óïðóãîïëàñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ áåòîíà êëàññîâ: 

Â30, Â35�



(b15�



 0,95��Â40��0,90��Â45��0,85��12. Íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ïðî÷íîñòè áåòîíà âñåõ êëàññîâ ïî âûñîòå ñå÷åíèÿ êîíñòðóêöèé�(b16�0,85��Ïðèìå÷àíèÿ. Êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû áåòîíà ïî ïîç. 1, 2, 5, 6, 7 äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ ïðè îïðåäåëåíèè ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé áåòîíà Rb, è Rbt ïî ïîç. 4 - ïðè îïðåäåëåíèè Rbt,ser à ïî îñòàëüíûì ïîçèöèÿì - òîëüêî ïðè îïðåäåëåíèè Rb.

2. Äëÿ êîíñòðóêöèé, íàõîäÿùèõñÿ ïîä äåéñòâèåì ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùåéñÿ íàãðóçêè, êîýôôèöèåíò (b2 ó÷èòûâàåòñÿ ïðè ðàñ÷åòå ïî ïðî÷íîñòè, à (b1 - ïðè ðàñ÷åòå íà âûíîñëèâîñòü è ïî îáðàçîâàíèþ òðåùèí.

3. Ïðè ðàñ÷åòå êîíñòðóêöèé â ñòàäèè ïðåäâàðèòåëüíîãî îáæàòèÿ êîýôôèöèåíò (b2 ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì åäèíèöå.

4. Êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû áåòîíà ââîäÿòñÿ íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà, íî ïðè ýòîì èõ ïðîèçâåäåíèå äîëæíî áûòü íå ìåíåå 0,45. 

Òàáëèöà 12

Êîýôôèöèåíòû àñèììåò�ðèè öèêëà íàïðÿæåíèé â áåòîíå (b�0�0,1�0,2�0,3�0,4�0,5�0,6�0,7��Êîýôôèöèåíò (b1�0,50�0,55�0,60�0,70�0,75�0,80�0,85��Â òàáë. 12			�EMBED Equation.3���

ãäå �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� � ñîîòâåòñòâåííî íàèìåíüøåå è íàèáîëüøåå íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå â ïðåäåëàõ öèêëà èçìåíåíèÿ íàãðóçêè, îïðåäåëÿåìûå ñîãëàñíî ï. 3.47 ÑÍèÏ 2.03.01-84 ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ï. 3.14 íàñòîÿùèõ íîðì.

Òàáëèöà 13





Áåòîí�Íà÷àëüíûå ìîäóëè óïðóãîñòè ïðè ñæàòèè è ðàñòÿæåíèè Eb(10-3 ïðè êëàññå áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå���Â10�B12,5�B15�B20�B25�Â30�Â35�Â40�Â45��Íà èçâåñòêîâî-ïåñ÷à�íîì âÿæóùåì�9,9

101�11,9

121�13,8

141�16,5

168�18,8

192�20,7

211�22,0

224�23,0

235�23,6

241��Íà èçâåñòêîâî-øëàêî�âîì âÿæóùåì�11,8

120�14,2

145�16,5

168�19,8

202�22,5

229�24,8

253�26,4

269�27,6

281�28,3

288��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Íàä ÷åðòîé óêàçàíû çíà÷åíèÿ Eb(10-3 â ÌÏà, ïîä ÷åðòîé � â êãñ/ñì2.

2. Ïðè ðàñ÷åòå ñëîèñòûõ êîíñòðóêöèé ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé ãðóïïû â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà â ðàñ÷åòå ó÷èòûâàþòñÿ ñëîè íå òîëüêî èç ïëîòíîãî ñèëèêàòíîãî áåòîíà, íî è èç äðóãèõ ìàòåðèàëîâ, ïðèâåäåííûå â äàííîé òàáëèöå çíà÷åíèÿ ìîäóëÿ óïðóãîñòè ïëîòíîãî ñèëèêàòíîãî áåòîíà ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü èëè óìåíüøàòü íà 30 % èñõîäÿ èç îòêëîíåíèÿ â ñòîðîíó, íåáëàãîïðèÿòíóþ äëÿ ðàñ÷åòà.

Òàáëèöà 14



Áåòîí�Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèêè ïîëçó÷åñòè (bm ïðè êëàññå áåòîíà ïî ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå���Â10�Â12,5�B15�B20�B25�B30�B35�Â40�B45��Íà èçâåñòêîâî-ïåñ÷àíîì âÿæóùåì�2,00�2,00�1,75�1,50�1,50�1,25�1,25�1,00�1,00��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Äëÿ ïëîòíîãî ñèëèêàòíîãî áåòîíà íà èçâåñòêîâî-øëàêîâîì âÿæóùåì ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå õàðàêòåðèñòèêè ïîëçó÷åñòè (bm ñëåäóåò ïðèíèìàòü äëÿ ðàññìîòðåííûõ êëàññîâ áåòîíà ðàâíûì åäèíèöå.

2. Ïðè íàëè÷èè äàííûõ î ñîñòàâå áåòîíà â óñëîâèÿõ èçãîòîâëåíèÿ êîíñòðóêöèé äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü äðóãèå çíà÷åíèÿ (b, ñîãëàñîâàííûå â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

3. Âëàæíîñòü âîçäóõà îêðóæàþùåé ñðåäû ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 1.8 ÑÍèÏ 2.03.01-84.

ÀÐÌÀÒÓÐÀ

2.16. Äëÿ àðìèðîâàíèÿ êîíñòðóêöèé, à òàêæå äëÿ çàêëàäíûõ èçäåëèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü àðìàòóðó è ñòàëü ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ïï. 2.17—2.24 ÑÍèÏ 2.03.01-84.

Â êà÷åñòâå íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû íå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü âûñîêîïðî÷íóþ õîëîäíîòÿíóòóþ àðìàòóðíóþ ïðîâîëîêó êëàññîâ Â-II è Âð-II äèàìåòðîì 4 ìì è ìåíåå, à òàêæå àðìàòóðíûå êàíàòû.

2.17. Íîðìàòèâíûå è ðàñ÷åòíûå õàðàêòåðèñòèêè àðìàòóðû ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ïï. 2.25-2.30 ÑÍèÏ 2.03.01-84 ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ïï. 2.18-2.19 íàñòîÿùèõ íîðì.

2.18. Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû àðìàòóðû (s3, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 25 ÑÍèÏ 2.03.01-84, ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò, ðàâíûé �EMBED Equation.3��� (ãäå d — äèàìåòð àðìàòóðû).

2.19. Äëèíó çîíû ïåðåäà÷è íàïðÿæåíèé lð äëÿ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû áåç àíêåðîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (11) ÑÍèÏ 2.03.01-84, ïðèíèìàÿ çíà÷åíèå Rbp ðàâíûì Rbn ïî òàáë. 8 íàñòîÿùèõ íîðì, à ïîòåðè ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ àðìàòóðû ïðè îïðåäåëåíèè (sp  ïî ïîç. 1—5 òàáë. 2 íàñòîÿùèõ íîðì.

3. ÐÀÑ×ÅÒ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÁÅÒÎÍÍÛÕ È ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ ÏÎ ÏÐÅÄÅËÜÍÛÌ ÑÎÑÒÎßÍÈßÌ ÏÅÐÂÎÉ ÃÐÓÏÏÛ

ÐÀÑ×ÅÒ ÁÅÒÎÍÍÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÏÎ ÏÐÎ×ÍÎÑÒÈ

3.1. Ðàñ÷åò áåòîííûõ è êîíñòðóêòèâíî àðìèðîâàííûõ ýëåìåíòîâ ïî ïðî÷íîñòè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ïï. 3.1-3.8 ÑÍèÏ 2.03.01-84, ïðèíèìàÿ:

ðàñ÷åòíûå õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëîâ ñîãëàñíî ðàçä. 2 íàñòîÿùèõ íîðì;

êîýôôèöèåíò ( â ôîðìóëàõ (12), (14), (15) è (23) ÑÍèÏ 2.03.01-84 ðàâíûì åäèíèöå;

êîýôôèöèåíò ( ïî ôîðìóëå (19) ÑÍèÏ 2.03.01-84 ñ ó÷åòîì óêàçàíèé ï. 3.3 íàñòîÿùèõ íîðì.

3.2. Ðàñ÷åò áåòîííûõ è êîíñòðóêòèâíî àðìèðîâàííûõ ýëåìåíòîâ ñòåí ñ äâóõ- è ìíîãîðÿäíîé ðàçðåçêîé ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ II-22-81 ñ ó÷åòîì óêàçàíèé íàñòîÿùèõ íîðì.

3.3. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà (, ó÷èòûâàþùåãî âëèÿíèå ïðîãèáà âíåöåíòðåííî ñæàòîãî ýëåìåíòà íà âåëè÷èíó ýêñöåíòðèñèòåòà ïðîäîëüíîãî óñèëèÿ e0, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (19) ÑÍèÏ 2.03.01-84, ïðèíèìàÿ óñëîâíóþ êðèòè÷åñêóþ ñèëó ðàâíîé:

�EMBED Equation.3���,			(13)

ãäå (l — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå äëèòåëüíîãî äåéñòâèÿ íàãðóçêè íà æåñòêîñòü ýëåìåíòà â ïðåäåëüíîì ñîñòîÿíèè, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(14)

çäåñü M1 è Ml — ìîìåíòû îòíîñèòåëüíî ðàñòÿíóòîé èëè íàèìåíåå ñæàòîé ãðàíè ñå÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî îò âñåõ íàãðóçîê (ïîñòîÿííûõ, äëèòåëüíûõ è êðàòêîâðåìåííûõ) è íàãðóçîê, ïðè äåéñòâèè êîòîðûõ ó÷èòûâàåòñÿ êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû áåòîíà (b2 (ñì. ïîç. 2à òàáë. 11 íàñòîÿùèõ íîðì);

(e — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì e0/h, íî íå ìåíåå

�EMBED Equation.3���			(15)

è íå ìåíåå âåëè÷èíû 0,01,

ãäå Rb � â ÌÏà, ïðèíèìàåòñÿ ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòîâ óñëîâèé ðàáîòû (b15 è (b16.



ÐÀÑ×ÅÒ ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÏÎ ÏÐÎ×ÍÎÑÒÈ

3.4. Ðàñ÷åò æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ ïî ïðî÷íîñòè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ïï. 3.9-3.46 ÑÍèÏ 2.03.01-84 ñ ó÷åòîì óêàçàíèé ïï. 3,5—3,12 íàñòîÿùèõ íîðì.

3.5. Ðàñ÷åòíûå õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ðàçä. 2 íàñòîÿùèõ íîðì, à âåëè÷èíó ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ àðìàòóðû — ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ðàçä. 1 íàñòîÿùèõ íîðì.

Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè ñå÷åíèé, íîðìàëüíûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà

3.6. Ðàñ÷åò ñå÷åíèé, íîðìàëüíûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà, êîãäà âíåøíÿÿ ñèëà äåéñòâóåò â ïëîñêîñòè ñèììåòðèè ñå÷åíèÿ è àðìàòóðà ñîñðåäîòî÷åíà ó ãðàíåé ýëåìåíòà, ïåðïåíäèêóëÿðíûõ ê óêàçàííîé ïëîñêîñòè, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñîãëàñíî ïï. 3.10-3.27 ÑÍèÏ 2.03.01-84 ñ ó÷åòîì óêàçàíèé ïï. 3.7—3.9 íàñòîÿùèõ íîðì.

Ðàñ÷åò íîðìàëüíûõ ñå÷åíèé, íå îãîâîðåííûõ â íàñòîÿùåì ïóíêòå, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëàì îáùåãî ñëó÷àÿ ðàñ÷åòà íîðìàëüíûõ ñå÷åíèé ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 3.10 íàñòîÿùèõ íîðì.

3.7. Ãðàíè÷íîå çíà÷åíèå îòíîñèòåëüíîé âûñîòû ñæàòîé çîíû áåòîíà (R, ïðè êîòîðîì ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå ýëåìåíòîâ íàñòóïàåò îäíîâðåìåííî ñ äîñòèæåíèåì â ðàñòÿíóòîé àðìàòóðå íàïðÿæåíèÿ, ðàâíîãî ðàñ÷åòíîìó ñîïðîòèâëåíèþ Rs. ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���, 			(16)

ãäå ( — õàðàêòåðèñòèêà ñæàòîé çîíû áåòîíà, îïðåäåëÿåìàÿ ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 3.8 íàñòîÿùèõ íîðì;

(sR — íàïðÿæåíèå â àðìàòóðå, ÌÏà, ïðèíèìàåìîå ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï.3.12 ÑÍèÏ 2.03.01-84;

(b,max — ìàêñèìàëüíà êðàåâàÿ îòíîñèòåëüíàÿ äåôîðìàöèÿ â ñæàòîé çîíå áåòîíà, ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé ïðè ó÷åòå: 

âñåõ íàãðóçîê — 3,5(10-3; 

íàãðóçîê, ïðè äåéñòâèè êîòîðûõ ó÷èòûâàåòñÿ êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû áåòîíà (b2 < 1,0 (ñì. ïîç.2à òàáë. 11) ( 4,5(10-3

3.8. Õàðàêòåðèñòèêó ñæàòîé çîíû áåòîíà ( ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

( = 1 - 0,014Rb			(17)

è ïðèíèìàòü íå áîëåå 0,85 (çäåñü Rb  — â ÌÏà).

Â ñëó÷àå, åñëè â ðàñ÷åòå âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòîâ ñïëîøíîãî ñå÷åíèÿ ó÷èòûâàåòñÿ êîñâåííîå àðìèðîâàíèå, âåëè÷èíó ( â ôîðìóëàõ (16), (22), (23), (25) íàñòîÿùèõ íîðì ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

( = 1 - 0,014Rb + (2				(18)

è ïðèíèìàòü íå áîëåå 0,9, 

ãäå   Rb ( â ÌÏà; 

(2 — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 3.22 ÑÍèÏ 2.03.01-84. 

3.9. Ïðè îïðåäåëåíèè êîýôôèöèåíòà ( äëÿ ñæàòûõ ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ ãèáêîñòü l/i > 14, çíà÷åíèå óñëîâíîé êðèòè÷åñêîé ñèëû ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,		(19)

ãäå (e è (l — êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 3.3 íàñòîÿùèõ íîðì;

(p — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ íà æåñòêîñòü ýëåìåíòà, îïðåäåëÿåìûé ñîãëàñíî ï. 3.24 ÑÍèÏ 2.03.01-84. 

3.10. Ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ ïî îáùåìó ñëó÷àþ (ïðè ëþáûõ ñå÷åíèÿõ, âíåøíèõ óñèëèÿõ è ëþáîì àðìèðîâàíèè) (÷åðò. 1) ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü èç óñëîâèÿ 

M ( ( (RbSb - ((siSsi)			 (20)

ïðè ýòîì çíàê „ïëþñ" ïåðåä ñêîáêîé ïðèíèìàåòñÿ äëÿ âíåöåíòðåííîãî ñæàòèÿ è èçãèáà, çíàê „ìèíóñ" — äëÿ ðàñòÿæåíèÿ. 

Â ôîðìóëå (20):

Ì — â èçãèáàåìûõ ýëåìåíòàõ — ïðîåêöèÿ ìîìåíòà âíåøíèõ ñèë íà ïëîñêîñòü, ïåðïåíäèêóëÿðíóþ ïðÿìîé, îãðàíè÷èâàþùåé ñæàòóþ çîíó ñå÷åíèÿ;

âî âíåöåíòðåííî ñæàòûõ è ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòàõ — ìîìåíò ïðîäîëüíîé ñèëû N îòíîñèòåëüíî îñè, ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé, îãðàíè÷èâàþùåé ñæàòóþ çîíó è ïðîõîäÿùåé:

âî âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòàõ — ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ñå÷åíèÿ íàèáîëåå ðàñòÿíóòîãî èëè íàèìåíåå ñæàòîãî ñòåðæíÿ ïðîäîëüíîé àðìàòóðû;

âî âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòàõ - ÷åðåç òî÷êó ñæàòîé çîíû, íàèáîëåå óäàëåííóþ îò óêàçàííîé ïðÿìîé;

Sb ( ñòàòè÷åñêèé ìîìåíò ïëîùàäè ñå÷åíèÿ ñæàòîé çîíû áåòîíà îòíîñèòåëüíî ñîîòâåòñòâóþùåé èç óêàçàííûõ îñåé, ïðè ýòîì â èçãèáàåìûõ ýëåìåíòàõ ïîëîæåíèå îñè ïðèíèìàåòñÿ òàêèì, êàê âî âíåöåíòðåííî ñæàòûõ;

Ssi — ñòàòè÷åñêèé ìîìåíò ïëîùàäè ñå÷åíèÿ i-ãî ñòåðæíÿ ïðîäîëüíîé àðìàòóðû îòíîñèòåëüíî ñîîòâåòñòâóþùåé èç óêàçàííûõ îñåé;

(si — íàïðÿæåíèÿ â i-ì ñòåðæíå ïðîäîëüíîé àðìàòóðû, îïðåäåëÿåìûå ñîãëàñíî óêàçàíèÿì íàñòîÿùåãî ïóíêòà.

Âûñîòà ñæàòîé çîíû õ è íàïðÿæåíèå (si îïðåäåëÿþòñÿ èç ñîâìåñòíîãî ðåøåíèÿ óðàâíåíèé:

�EMBED Equation.3���;		 (21)

�EMBED Equation.3��� ;		(22)

ïðè x ( (h èëè óðàâíåíèÿ (21) è óðàâíåíèÿ

�EMBED Equation.3���,	(23)

ïðè (h ( x ( h.

Â óðàâíåíèè (21) çíàê „ìèíóñ" ïåðåä N ïðèíèìàåòñÿ äëÿ âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòîâ, çíàê „ïëþñ" — äëÿ âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ.

Ïðè îïðåäåëåíèè ïîëîæåíèÿ ãðàíèöû ñæàòîé çîíû ïðè êîñîì èçãèáå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïîëîæåíèÿ, ïðèâåäåííûå â ï. 3.28 ÑÍèÏ 2.03.01-84.

Åñëè çíà÷åíèå (si, ïîëó÷åííîå ïî ôîðìóëå (22) äëÿ àðìàòóðû êëàññîâ A-IV, A-V, A-VI, Â-II, Âð-II, ïðåâûøàåò (Rsi òî íàïðÿæåíèå (si ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,			(24)

Â ñëó÷àå, êîãäà íàéäåííîå ïî ôîðìóëå (24) íàïðÿæåíèå â àðìàòóðå ïðåâûøàåò Rsi áåç ó÷åòà êîýôôèöèåíòà (s6, â óñëîâèÿ (20) è (21) ïîäñòàâëÿåòñÿ çíà÷åíèå (si ðàâíîå Rsi ñ ó÷åòîì ñîîòâåòñòâóþùèõ êîýôôèöèåíòîâ óñëîâèé ðàáîòû, â òîì ÷èñëå (s6 (ñì. ï. 3.13 ÑÍèÏ 2.03.01.84) .

�

×åðò. 1. Ñõåìà óñèëèé è ýïþðà íàïðÿæåíèé â ñå÷åíèè, íîðìàëüíîì ê ïðîäîëüíîé îñè æåëåçîáåòîííîãî ýëåìåíòà, ïðè ðàñ÷åòå åãî ïî ïðî÷íîñòè

I-I — ïëîñêîñòü, ïàðàëëåëüíàÿ ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ èçãèáàþùåãî ìîìåíòà, èëè ïëîñêîñòü, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç òî÷êè ïðèëîæåíèÿ íîðìàëüíîé ñèëû è ðàâíîäåéñòâóþùèõ âíóòðåííèõ ñæèìàþùèõ è ðàñòÿãèâàþùèõ óñèëèé; 

1 — òî÷êà ïðèëîæåíèÿ ðàâíîäåéñòâóþùåé óñèëèé â ñæàòîé àðìàòóðå è â áåòîíå ñæàòîé çîíû; 2 — òî÷êà ïðèëîæåíèÿ ðàâíîäåéñòâóþùåé óñèëèé â ðàñòÿíóòîé àðìàòóðå

Íàïðÿæåíèå (si ââîäèòñÿ â ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû ñî ñâîèì çíàêîì, ïîëó÷àåìûì ïðè ðàñ÷åòå ïî ôîðìóëàì (22) — (24). ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå óñëîâèÿ: 

âî âñåõ ñëó÷àÿõ Rsi ( (si ( -Rsci;

äëÿ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ ýëåìåíòîâ (si ( (sci, çäåñü (sci ( íàïðÿæåíèå â àðìàòóðå, ðàâíîå ïðåäâàðèòåëüíîìó íàïðÿæåíèþ (’spi, óìåíüøåííîìó íà âåëè÷èíó (sc,u (ñì. ïï. 3.12 è 3.22 ÑÍèÏ 2.03.01-84).

Â ôîðìóëàõ (21) - (24):

Asi — ïëîùàäü ñå÷åíèÿ i-ãî ñòåðæíÿ ïðîäîëüíîé àðìàòóðû;

(spi — ïðåäâàðèòåëüíîå íàïðÿæåíèå â i-ì ñòåðæíå ïðîäîëüíîé àðìàòóðû, ïðèíèìàåìîå ïðè êîýôôèöèåíòå (sp, íàçíà÷àåìîì â çàâèñèìîñòè îò ðàñïîëîæåíèÿ ñòåðæíÿ; 

(b,max — îòíîñèòåëüíàÿ äåôîðìàöèÿ, ïðèíèìàåìàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 3.7 íàñòîÿùèõ íîðì;

(b,b — îòíîñèòåëüíàÿ äåôîðìàöèÿ ñæàòèÿ ïî âñåìó ñå÷åíèþ ïðè õ = h, ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé ïðè ó÷åòå: 

âñåõ íàãðóçîê —2(10-3; 

íàãðóçîê, ïðè äåéñòâèè êîòîðûõ ó÷èòûâàåòñÿ êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû áåòîíà (b2 < 1 (ñì. ïîç. 2à òàáë. 11 íàñòîÿùèõ íîðì) ( 2,5(10-3;

h0i — ðàññòîÿíèå îò îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ñå÷åíèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî i-ãî ñòåðæíÿ àðìàòóðû è ïàðàëëåëüíîé ïðÿìîé, îãðàíè÷èâàþùåé ñæàòóþ çîíó, äî íàèáîëåå óäàëåííîé òî÷êè ñæàòîé çîíû (ñì. ÷åðò. 1);

( — õàðàêòåðèñòèêà, îïðåäåëÿåìàÿ ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 3.8 íàñòîÿùèõ íîðì;

(i — îòíîñèòåëüíàÿ âûñîòà ñæàòîé çîíû áåòîíà, ðàâíàÿ �EMBED Equation.3���;

(Ri, (eli — îòíîñèòåëüíàÿ âûñîòà ñæàòîé çîíû, îòâå÷àþùàÿ äîñòèæåíèþ â ðàññìàòðèâàåìîì ñòåðæíå íàïðÿæåíèé, ñîîòâåòñòâåííî ðàâíûõ Rsi è (Rsi. Çíà÷åíèÿ (Ri, è (eli îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,			(25)

çäåñü (Ri(eli) ( íàïðÿæåíèÿ â àðìàòóðå, ÌÏà, îïðåäåëÿåìûå ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 3.28 ÑÍèÏ 2.03.01-84; 

( — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî ï. 3.28 ÑÍèÏ 2.03.01-84.

Â ôîðìóëàõ (70) è (71) ÑÍèÏ 2.03.01-84 âåëè÷èíà (spi ïðèíèìàåòñÿ ñ ó÷åòîì ïîòåðü, ïðèâåäåííûõ â ïîç. 3-5 òàáë. 2 íàñòîÿùèõ íîðì.

Ðàñ÷åò ñå÷åíèé, íàêëîííûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà

3.11. Ïðè ðàñ÷åòå ñå÷åíèé, íàêëîííûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ, âõîäÿùèõ â ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû ïï. 3.30 - 3.35 ÑÍèÏ 2.03.01-84:

(=0,01; (b2=1,80; (b3=0,55; (b4=1,35; 

êðîìå òîãî, çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà 0,3 â ôîðìóëå (72) ÑÍèÏ 2.03.01-84 ñëåäóåò çàìåíèòü íà 0,25, à çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà 5 â ôîðìóëå (73) íà 2,5.

Ôîðìóëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ âñåõ äðóãèõ êîýôôèöèåíòîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ïï. 3.30 — 3.35 ÑÍèÏ 2.03.01-84.

3.12. Ðàñ÷åò æåëåçîáåòîííûõ êîðîòêèõ êîíñîëåé êîëîíí íà äåéñòâèå ïîïåðå÷íîé ñèëû ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ïï. 3.34 è 5.30 ÑÍèÏ 2.03.01-84. Ïðè ýòîì: â ïðàâîé ÷àñòè óñëîâèÿ (85) ñëåäóåò ïðèíèìàòü êîýôôèöèåíò 0,5 âìåñòî 0,8; â âûðàæåíèè, êîòîðîå äîëæíî áûòü íå áîëåå ïðàâîé ÷àñòè óñëîâèÿ (85), ïðèíèìàåòñÿ êîýôôèöèåíò 2,5 âìåñòî 3,5; â ôîðìóëå (87) êîýôôèöèåíò ïðè à ïðèíèìàåòñÿ 2,5 âìåñòî 5.

Ðàñ÷åò æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ íà ìåñòíîå äåéñòâèå íàãðóçêè

3.13. Ðàñ÷åò æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ íà ìåñòíîå äåéñòâèå íàãðóçêè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ïï. 3.39 - 3.46 ÑÍèÏ 2.03.01-84 êàê äëÿ êîíñòðóêöèé èç ìåëêîçåðíèñòîãî áåòîíà.









Ðàñ÷åò æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ íà âûíîñëèâîñòü

3.14. Ðàñ÷åò æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ íà âûíîñëèâîñòü ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ïï. 3.47 - 3.49 ÑÍèÏ 2.03.01-84, ïðèíèìàÿ:

êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû áåòîíà (b1 - ïî òàáë. 12 íàñòîÿùèõ íîðì;

êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû àðìàòóðû (s3 è (s4 — ñîîòâåòñòâåííî ïî òàáëèöàì 25 è 26 ÑÍèÏ 2.03.01-84 ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ï. 2.18 íàñòîÿùèõ íîðì;

êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ àðìàòóðû ê áåòîíó à’ - ðàâíûì 40, 33, 28, 25, 21, 19, 17 ñîîòâåòñòâåííî äëÿ êëàññîâ áåòîíà Â15, Â20, B25, Â30, Â35, Â40, Â45.

4. ÐÀÑ×ÅÒ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ ÏÎ ÏÐÅÄÅËÜÍÛÌ ÑÎÑÒÎßÍÈßÌ ÂÒÎÐÎÉ ÃÐÓÏÏÛ

ÐÀÑ×ÅÒ ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÏÎ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÞ ÒÐÅÙÈÍ

4.1. Ðàñ÷åò æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ ïî îáðàçîâàíèþ òðåùèí ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïï. 4.1-4.12 ÑÍèÏ 2.03.01-84, ïðèíèìàÿ:

ðàñ÷åòíûå õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëîâ ñîãëàñíî ðàçä. 2 íàñòîÿùèõ íîðì;

äëèíó çîíû ïåðåäà÷è íàïðÿæåíèé äëÿ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû áåç àíêåðîâ, óêàçàííóþ â ïï. 4.3 è 4.11 ÑÍèÏ 2.03.01-84, - ñîãëàñíî ï. 2.19 íàñòîÿùèõ íîðì;

çíà÷åíèå (bt â ôîðìóëå (140) ÑÍèÏ 2.03.01-84 ( ñ ó÷åòîì óêàçàíèé ï. 3.14 íàñòîÿùèõ íîðì;

êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû áåòîíà (bi — ïî òàáë. 11 íàñòîÿùèõ íîðì;

êîýôôèöèåíò à â ôîðìóëå (142) ÑÍèÏ 2.03.01-84 ðàâíûì 0,02.

ÐÀÑ×ÅÒ ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÏÎ ÐÀÑÊÐÛÒÈÞ ÒÐÅÙÈÍ

Ðàñ÷åò ïî ðàñêðûòèþ òðåùèí, íîðìàëüíûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà

4.2. Øèðèíó ðàñêðûòèÿ òðåùèí, íîðìàëüíûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà àcrñ, ìì, íà óðîâíå öåíòðà òÿæåñòè ðàñòÿíóòîé àðìàòóðû ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,			 (26)

ãäå (l3 — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì ïðè ó÷åòå:

êðàòêîâðåìåííûõ íàãðóçîê è íåïðîäîëæèòåëüíîãî äåéñòâèÿ ïîñòîÿííûõ è äëèòåëüíûõ íàãðóçîê - 1,0;

ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùåéñÿ íàãðóçêè, à òàêæå ïðîäîëæèòåëüíîãî äåéñòâèÿ ïîñòîÿííûõ è äëèòåëüíûõ íàãðóçîê —1,5;

( ( êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 4.14 ÑÍèÏ 2.03.01-84; 

(s — íàïðÿæåíèå íà óðîâíå öåíòðà òÿæåñòè àðìàòóðû S èëè (ïðè íàëè÷èè ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ) ïðèðàùåíèå íàïðÿæåíèé îò äåéñòâèÿ âíåøíåé íàãðóçêè, îïðåäåëÿåìîå ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 4.3 íàñòîÿùèõ íîðì;

Gsb — ìîäóëü äåôîðìàöèè ñìåùåíèÿ àðìàòóðû îòíîñèòåëüíî áåòîíà íà ó÷àñòêàõ ìåæäó òðåùèíàìè, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì äëÿ áåòîíà: 

íà èçâåñòêîâî-ïåñ÷àíîì âÿæóùåì ............ 0,67Eb 

íà èçâåñòêîâî-øëàêîâîì âÿæóùåì ............ 0,62Eb

us — ïåðèìåòð ñå÷åíèÿ ðàñòÿíóòîé àðìàòóðû;

à1 — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé: ïðè äâóçíà÷íîé ýïþðå íàïðÿæåíèé â ñå÷åíèè ýëåìåíòà ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���;		(27)

ïðè îäíîçíà÷íîé ýïþðå íàïðÿæåíèé â ñå÷åíèè ýëåìåíòà ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���; 			(28)

çíà÷åíèå a1 ïðèíèìàåòñÿ íå ìåíåå 0,4.

Â ôîðìóëàõ (27) è (28) :

�EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ïîëîæåíèå ðàñòÿíóòîé àðìàòóðû ïî âûñîòå ñå÷åíèÿ;

(m — îòíîñèòåëüíàÿ âûñîòà ñæàòîé çîíû ýëåìåíòà ñ óñðåäíåííûìè äåôîðìàöèÿìè â ñæàòîé çîíå è ðàñòÿíóòîé àðìàòóðå, îïðåäåëÿåìàÿ ñîãëàñíî ï. 4.18;

à2 — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì

�EMBED Equation.3���,				(29)

Ïðè ðàñïîëîæåíèè ðàñòÿíóòîé àðìàòóðû â íåñêîëüêî ðÿäîâ ïî âûñîòå ðàñòÿíóòîé çîíû øèðèíà ðàñêðûòèÿ òðåùèí íà óðîâíå ñòåðæíåé, íàèáîëåå óäàëåííûõ îò íåéòðàëüíîé ëèíèè, âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (26) ñ óìíîæåíèåì íà êîýôôèöèåíò a3, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,			(30)

ãäå Ñs — ðàññòîÿíèå îò öåíòðà òÿæåñòè ïëîùàäè ñå÷åíèÿ âñåé ðàñòÿíóòîé àðìàòóðû äî öåíòðà òÿæåñòè ðÿäà ñòåðæíåé, íàèáîëåå óäàëåííîãî îò íåéòðàëüíîé ëèíèè. 

Øèðèíà íåïðîäîëæèòåëüíîãî ðàñêðûòèÿ òðåùèí îïðåäåëÿåòñÿ:

äëÿ ýëåìåíòîâ 2-é êàòåãîðèè òðåùèíîñòîéêîñòè îò íåïðîäîë�æè�òåëü�íîãî äåéñòâèÿ ïîëíîé íàãðóçêè (ïîñòîÿííîé, äëèòåëüíîé, êðàòêîâðåìåííîé) — ïî ôîðìóëå (26);

äëÿ ýëåìåíòîâ 3-é êàòåãîðèè òðåùèíîñòîéêîñòè— ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,			(31)

ãäå �EMBED Equation.3��� ( øèðèíà ðàñêðûòèÿ òðåùèí îò íåïðîäîëæèòåëüíîãî äåéñòâèÿ ïîëíîé íàãðóçêè;

�EMBED Equation.3��� ( øèðèíà ðàñêðûòèÿ òðåùèí îò íåïðîäîëæèòåëüíîãî äåéñòâèÿ ïîñòîÿííûõ è äëèòåëüíûõ íàãðóçîê;

�EMBED Equation.3��� ( øèðèíà ïðîäîëæèòåëüíîãî ðàñêðûòèÿ òðåùèí îò äåéñòâèÿ ïîñòîÿííûõ è äëèòåëüíûõ íàãðóçîê.

Çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå (26) íàñòîÿùèõ íîðì. Âõîäÿùèå â íåå âåëè÷èíû (m è ås,tot âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëàì (42) è (55) ïðè çíà÷åíèÿõ (pl îïðåäåëÿåìûõ ïî ôîðìóëàì (37) è (38), è (m ( ïî òàáë. 15, ïðè÷åì (pl è (m íàõîäÿò ïðè âû÷èñëåíèè: 

�EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� ( îò äåéñòâèÿ ïîëíîé íàãðóçêè; 

�EMBED Equation.3��� ( äåéñòâèÿ ïîñòîÿííîé è äëèòåëüíîé íàãðóçîê.

Øèðèíà ïðîäîëæèòåëüíîãî ðàñêðûòèÿ òðåùèí äëÿ ýëåìåíòîâ, ê òðåùèíîñòîéêîñòè êîòîðûõ ïðåäúÿâëÿþòñÿ òðåáîâàíèÿ 3-é êàòåãîðèè, îïðåäåëÿþòñÿ îò ïðîäîëæèòåëüíîãî äåéñòâèÿ ïîñòîÿííûõ è äëèòåëüíûõ íàãðóçîê.

Íà ó÷àñòêàõ ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ íà÷àëüíûå òðåùèíû â ñæàòîé çîíå, øèðèíó ðàñêðûòèÿ òðåùèí, âû÷èñëåííóþ ïî ôîðìóëå (31), ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü íà 15%.

4.3. Íàïðÿæåíèÿ (èëè èõ ïðèðàùåíèÿ) ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì: 

äëÿ öåíòðàëüíî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ

�EMBED Equation.3���;			 (32)

äëÿ èçãèáàåìûõ, à òàêæå âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ ïðè e0,tot ( 0,8h0 è âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòîâ

�EMBED Equation.3���,			(33)

äëÿ âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ ïðè e0,tot  < 0,8h0

�EMBED Equation.3���			(34)

Â ôîðìóëàõ (32) - (34) :

Ntot è Ms — ñîîòâåòñòâåííî ðàâíîäåéñòâóþùàÿ ïðîäîëüíûõ ñèë è çàìåíÿþùèé ìîìåíò, îïðåäåëÿåìûå ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 4.16; ïðè îïðåäåëåíèè çíà÷åíèÿ Ìs ýêñöåíòðèñèòåò ïðîäîëüíûõ óñèëèé îòíîñèòåëüíî îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ðàñòÿíóòîé àðìàòóðû, ñëåäóåò ñ÷èòàòü ïîëîæèòåëüíûì, åñëè îí íàïðàâëåí â ñòîðîíó ñæàòîé (ìåíåå ðàñòÿíóòîé) çîíû ñå÷åíèÿ;

(m — îòíîñèòåëüíàÿ âûñîòà ñæàòîé çîíû (ñì. ï. 4.2 );

zm ( âåëè÷èíà, õàðàêòåðèçóþùàÿ ïîëîæåíèå âíóòðåííèõ óñèëèé â ñå÷åíèè è îïðåäåëÿåìàÿ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 4.19;

zs  — ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè òÿæåñòè ðàñòÿíóòîé è ñæàòîé àðìàòóðû, ðàâíîå h0-a’;

e0,tot — ýêñöåíòðèñèòåò ðàâíîäåéñòâóþùåé ïðîäîëüíîé ñèëû N è óñèëèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî îáæàòèÿ P îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ. 

4.4. Ãëóáèíó íà÷àëüíûõ òðåùèí â ñæàòîé çîíå hcrc, îáðàçóþùèõñÿ ïðè ïðåäâàðèòåëüíîì îáæàòèè, òðàíñïîðòèðîâàíèè èëè ìîíòàæå ýëåìåíòîâ, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3��� 			(35)

Çíà÷åíèÿ (m ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì (53) — (56). Çíà÷åíèå hcrc íå äîëæíî ïðåâûøàòü 0,5h.

Ðàñ÷åò ïî ðàñêðûòèþ òðåùèí, íàêëîííûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà

4.5. Øèðèíó ðàñêðûòèÿ òðåùèí, íàêëîííûõ ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà, â ìåñòå ïåðåñå÷åíèÿ ïîïåðå÷íîé àðìàòóðîé íàêëîííîé òðåùèíû ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 4.17 ÑÍèÏ 2.03.01-84, ïðèíèìàÿ óñèëèå îáæàòèÿ Ð ñ ó÷åòîì ïîòåðü ïî òàáë. 2 íàñòîÿùèõ íîðì è çíà÷åíèÿ (l = (l3, óêàçàííûõ â ï. 4.2 íàñòîÿùèõ íîðì.

ÐÀÑ×ÅÒ ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÏÎ ÇÀÊÐÛÒÈÞ ÒÐÅÙÈÍ

4.6. Ðàñ÷åò æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ ïî çàêðûòèþ (çàæàòèþ) òðåùèí ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ïï. 4.18, 4.19 è 4.21 ÑÍèÏ 2.03.01-84, ïðèíèìàÿ:

ðàñ÷åòíûå õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëîâ ñîãëàñíî ðàçä. 2 íàñòîÿùèõ íîðì;

çíà÷åíèÿ (sp è Ð ñ ó÷åòîì ïîòåðü — ïî òàáë. 2 íàñòîÿùèõ íîðì;

çíà÷åíèå—ïî ôîðìóëàì (32)—(34) íàñòîÿùèõ íîðì;

ãëàâíûå íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå íà óðîâíå öåíòðà òÿæåñòè ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ — ïî ï. 4.11 ÑÍèÏ 2.03.01-84 ñ ó÷åòîì óêàçàíèé ï. 4.1 íàñòîÿùèõ íîðì.

Äëÿ ó÷àñòêîâ ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ íà÷àëüíûå òðåùèíû â ñæàòîé çîíå, çíà÷åíèå (sp, ïðèâåäåííîå â ôîðìóëå (154) ÑÍèÏ 2.03.01-84, äîëæíî áûòü ñíèæåíî íà 15%.

ÐÀÑ×ÅÒ ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÏÎ ÄÅÔÎÐÌÀÖÈßÌ

4.7. Äåôîðìàöèè (ïðîãèáû, óãëû ïîâîðîòà) ýëåìåíòîâ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëàì ñòðîèòåëüíîé ìåõàíèêè, îïðåäåëÿÿ âõîäÿùèå â íèõ çíà÷åíèÿ êðèâèçíû ñîãëàñíî óêàçàíèÿì íàñòîÿùåãî ðàçäåëà.

Âåëè÷èíà êðèâèçíû è äåôîðìàöèé æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ îòñ÷èòûâàåòñÿ îò èõ íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ, ïðè íàëè÷èè ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ — îò ñîñòîÿíèÿ äî îáæàòèÿ áåòîíà.

4.8. Êðèâèçíó æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ñðåäíèì äåôîðìàöèÿì â ñæàòîé è ðàñòÿíóòîé çîíàõ èñõîäÿ èç ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ ïîëîæåíèé (÷åðò. 2):

ñå÷åíèÿ ïîñëå äåôîðìèðîâàíèÿ îñòàþòñÿ ïëîñêèìè êàê íà ó÷àñòêàõ, ãäå â ðàñòÿíóòîé çîíå èìåþòñÿ òðåùèíû, íîðìàëüíûå ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà, òàê è íà ó÷àñòêàõ, ãäå ýòè òðåùèíû íå îáðàçóþòñÿ ëèáî îíè çàêðûòû;

íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî ëèíåéíîìó çàêîíó (òðåóãîëüíàÿ ôîðìà ýïþðû íàïðÿæåíèé) è îïðåäåëÿþòñÿ ñ ó÷åòîì íåóïðóãèõ äåôîðìàöèé áåòîíà (ñì. ï. 4.10) ;

íà ó÷àñòêàõ ýëåìåíòà, ãäå òðåùèíû â ðàñòÿíóòîé çîíå íå îáðàçóþòñÿ ëèáî îíè çàêðûòû, ñå÷åíèÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ ñïëîøíûìè, ñîñòîÿùèìè èç áåòîíà è àðìàòóðû â ñæàòîé è ðàñòÿíóòîé çîíàõ;

íà ó÷àñòêàõ ýëåìåíòà, ãäå â ðàñòÿíóòîé çîíå èìåþòñÿ òðåùèíû, íîðìàëüíûå ê ïðîäîëüíîé îñè, ñå÷åíèÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ ñîñòîÿùèìè â ñæàòîé çîíå èç áåòîíà è ñæàòîé àðìàòóðû (åñëè îíà èìååòñÿ), à â ðàñòÿíóòîé çîíå — òîëüêî èç àðìàòóðû, íàïðÿæåíèÿ êîòîðîé îïðåäåëÿþòñÿ ñ ó÷åòîì ñòåñíÿþùåãî âîçäåéñòâèÿ ðàñòÿíóòîãî áåòîíà íà ó÷àñòêàõ ìåæäó òðåùèíàìè (ñì. ï. 4.11) .

4.9. Ýëåìåíòû èëè ó÷àñòêè ýëåìåíòîâ ðàññìàòðèâàþòñÿ áåç òðåùèí â ðàñòÿíóòîé çîíå, åñëè òðåùèíû íå îáðàçóþòñÿ ïðè äåéñòâèè ïîñòîÿííûõ, äëèòåëüíûõ è êðàòêîâðåìåííûõ íàãðóçîê èëè îíè çàêðûòû ïðè äåéñòâèè ïîñòîÿííûõ è äëèòåëüíûõ íàãðóçîê,

�

×åðò. 2. Ñõåìû óñèëèé è ýïþðû äåôîðìàöèé è íàïðÿæåíèé â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ýëåìåíòà ïðè ðàñ÷åòå åãî ïî äåôîðìàöèÿì

à - íà ó÷àñòêàõ, ãäå â ðàñòÿíóòîé çîíå îòñóòñòâóþò òðåùèíû, íîðìàëüíûå ê ïðîäîëüíîé îñè; á - íà ó÷àñòêàõ, ãäå â ðàñòÿíóòîé çîíå èìåþòñÿ òðåùèíû, íîðìàëüíûå ê ïðîäîëüíîé îñè; 1 - ñå÷åíèÿ; 2 - ýïþðû äåôîðìàöèé; 3 — ñõåìû óñèëèé è ýïþðû íàïðÿæåíèè

ïðè ýòîì íàãðóçêè ââîäÿòñÿ â ðàñ÷åò ñ êîýôôèöèåíòîì íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå (f = 1,0.

4.10. Íåóïðóãèå äåôîðìàöèè áåòîíà ñæàòîé è ðàñòÿíóòîé çîí íà ó÷àñòêàõ ýëåìåíòà áåç òðåùèí è áåòîíà ñæàòîé çîíû íà ó÷àñòêàõ ñ òðåùèíàìè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü óìíîæåíèåì âåëè÷èíû Eb, íà êîýôôèöèåíò (pl, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì:

ïðè íåïðîäîëæèòåëüíîì äåéñòâèè ïîñòîÿííûõ, äëèòåëüíûõ è êðàòêîâðåìåííûõ íàãðóçîê 

(pl  = 0,9; 				(36)

ïðè ïðîäîëæèòåëüíîì äåéñòâèè ïîñòîÿííûõ è äëèòåëüíûõ íàãðóçîê

�EMBED Equation.3���			 (37)

ãäå (b — âåëè÷èíà, îïðåäåëÿåìàÿ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 2.13;

ïðè ðàñ÷åòå ïî äåôîðìàöèÿì ýëåìåíòîâ, âîñïðèíèìàþùèõ ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùóþñÿ íàãðóçêó, íåçàâèñèìî îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè äåéñòâèÿ íàãðóçêè 

�EMBED Equation.3���			(38)

ãäå à’ — êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ àðìàòóðû ê áåòîíó ïðè ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùèõñÿ íàãðóçêàõ, îïðåäåëÿåìûé â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 3.14.

4.11. Ïðè îïðåäåëåíèè êðèâèçíû íà ó÷àñòêàõ ýëåìåíòà ñ òðåùèíàìè â ðàñòÿíóòîé çîíå óñèëèÿ â áåòîíå ðàñòÿíóòîé çîíû ìåæäó òðåùèíàìè, îêàçûâàþùèå ñòåñíÿþùåå âîçäåéñòâèå íà ñðåäíèå äåôîðìàöèè àðìàòóðû, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü äåëåíèåì ìîäóëÿ óïðóãîñòè àðìàòóðû íà êîýôôèöèåíò (m, îïðåäåëÿåìûé ñîãëàñíî ï. 4.17.

4.12. Äëÿ èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ïðè l/h < 10 íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âëèÿíèå ïîïåðå÷íûõ ñèë íà èõ ïðîãèá ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 4.21.

4.13. Åñëè ïðè èçãîòîâëåíèè, òðàíñïîðòèðîâàíèè è ìîíòàæå êîíñòðóêöèé â çîíå, êîòîðàÿ âïîñëåäñòâèè ïîä äåéñòâèåì íàãðóçêè áóäåò ñæàòà, ìîãóò âîçíèêíóòü òðåùèíû, íàëè÷èå ýòèõ òðåùèí äîëæíî áûòü ó÷òåíî ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ïï. 4.15 è 4.20.

Îïðåäåëåíèå êðèâèçíû æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ íà ó÷àñòêàõ áåç òðåùèí â ðàñòÿíóòîé çîíå

4.14. Íà ó÷àñòêàõ, ãäå íå îáðàçóþòñÿ íîðìàëüíûå ê ïðîäîëüíîé îñè òðåùèíû, êðèâèçíó èçãèáàåìûõ, âíåöåíòðåííî ñæàòûõ è âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3��� 				(39)

ãäå Ì — ìîìåíò âíåøíèõ ñèë (âêëþ÷àÿ óñèëèå ïðåäâàðèòåëüíîãî îáæàòèÿ) îòíîñèòåëüíî îñè, íîðìàëüíîé ê ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ èçãèáàþùåãî ìîìåíòà è ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ;

(pl — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 4.10; 

Åb — ïðèíèìàåòñÿ ñîãëàñíî ï. 2.12. 

Ïðèìå÷àíèå. Ïðè îïðåäåëåíèè ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ àðìàòóðó ñëåäóåò ïðèâîäèòü ê áåòîíó ñ ìîäóëåì äåôîðìàöèè, ðàâíûì (plEb.

4.15. Ïîëíóþ âåëè÷èíó êðèâèçíû íà ó÷àñòêå, ãäå íå îáðàçóþòñÿ òðåùèíû â ðàñòÿíóòîé çîíå, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,			(40)

ãäå   �EMBED Equation.3���— êðèâèçíà îò êðàòêîâðåìåííûõ íàãðóçîê;

�EMBED Equation.3��� — êðèâèçíà îò ïîñòîÿííûõ è äëèòåëüíûõ  íàãðóçîê;

�EMBED Equation.3��� — êðèâèçíà, îáóñëîâëåííàÿ âûãèáîì âñëåäñòâèå ïîëçó÷åñòè áåòîíà îò óñèëèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî îáæàòèÿ.

Âåëè÷èíû �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3���— îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå (39), à âåëè÷èíó �EMBED Equation.3��� — ñîãëàñíî ï. 4.20.

Íà ó÷àñòêàõ, ãäå íîðìàëüíûå òðåùèíû îáðàçóþòñÿ, íî ïðè äåéñòâèè ðàññìàòðèâàåìûõ íàãðóçîê îáåñïå÷åíî èõ çàêðûòèå, ïîëíàÿ êðèâèçíà äîëæíà áûòü óâåëè÷åíà íà 20% ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàñ÷åòíîé.

Ïðè ðàñ÷åòå ýëåìåíòîâ ñ íà÷àëüíûìè òðåùèíàìè â ñæàòîé çîíå ïîëíàÿ êðèâèçíà äîëæíà áûòü óâåëè÷åíà íà 15% ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîëó÷åííîé ïî ôîðìóëå (39).

Îïðåäåëåíèå êðèâèçíû æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ íà ó÷àñòêàõ ñ òðåùèíàìè â ðàñòÿíóòîé çîíå

4.16. Íà ó÷àñòêàõ ýëåìåíòà, ãäå îáðàçóþòñÿ íîðìàëüíûå ê ïðîäîëüíîé îñè òðåùèíû â ðàñòÿíóòîé çîíå, êðèâèçíó èçãèáàåìûõ, âíåöåíòðåííî ñæàòûõ è âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���, 			(41)

ãäå Ms — ìîìåíò îòíîñèòåëüíî îñè, íîðìàëüíîé ê ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ èçãèáàþùåãî ìîìåíòà è ïðîõîäÿùèé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ïëîùàäè ñå÷åíèÿ àðìàòóðû S, îò âñåõ âíåøíèõ ñèë, ðàñïîëîæåííûõ ïî îäíó ñòîðîíó îò ðàññìàòðèâàåìîãî ñå÷åíèÿ, âêëþ÷àÿ óñèëèå ïðåäâàðèòåëüíîãî îáæàòèÿ (çàìåíÿþùèé, ìîìåíò). Äëÿ èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ñ íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé Ìs = Ì;

Ntot ( ðàâíîäåéñòâóþùàÿ ïðîäîëüíîé ñèëû è óñèëèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî îáæàòèÿ Ð (ïðè âíåöåíòðåííîì ðàñòÿæåíèè ñèëà N ïðèíèìàåòñÿ ñî çíàêîì „ìèíóñ"). Äëÿ èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ñ íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé N = 0;

(ò — âåëè÷èíà, îïðåäåëÿåìàÿ ñîãëàñíî ï. 4.18;

(m — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ðàáîòó áåòîíà ðàñòÿíóòîé çîíû ìåæäó òðåùèíàìè è îïðåäåëÿåìûé ñîãëàñíî ï. 4.17; 

zò — âåëè÷èíà, îïðåäåëÿåìàÿ ñîãëàñíî ï. 4.19.

Äëÿ ãèáêèõ âíåöåíòðåííî ñæàòûõ è âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ ïðè îïðåäåëåíèè Ìs ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âëèÿíèå ïðîãèáà íà ýêñöåíòðèñèòåò ñèëû N, îïðåäåëÿÿ äåôîðìàöèè òàêèõ ýëåìåíòîâ ìåòîäîì ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðèáëèæåíèé.

4.17. Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà (m, ó÷èòûâàþùåãî ðàáîòó áåòîíà ðàñòÿíóòîé çîíû ìåæäó òðåùèíàìè, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3��� 			(42)

ãäå (m — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 15;

Òàáëèöà 15

Âèä àðìàòóðû�Êîýôôèöèåíò (m ïðè ó÷åòå äåéñòâèÿ íàãðóçîê���íåïðîäîëæèòåëüíîãî�ïðîäîëæèòåëüíîãî��Ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ�0,7�0,35��Ãëàäêàÿ�0,6�0,30��Mc — ìîìåíò âíåøíèõ ñèë (âêëþ÷àÿ óñèëèå ïðåäâàðèòåëüíîãî îáæàòèÿ Ð, ïðè äåéñòâèè ïîëíîé íàãðóçêè, îòíîñèòåëüíî îñè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ê ïëîñêîñòè èçãèáà è ïðîõîäÿùåé ÷åðåç òî÷êó ïðèëîæåíèÿ ðàâíîäåéñòâóþùåé óñèëèé â áåòîíå ñæàòîé çîíû íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä îáðàçîâàíèåì òðåùèí;

Ìb,crc — ìîìåíò âíóòðåííèõ óñèëèé, âîñïðèíèìàåìûé áåòîííîé ÷àñòüþ ñå÷åíèÿ (áåç ó÷åòà óñèëèé â ðàñòÿíóòîé è ñæàòîé àðìàòóðå) íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä îáðàçîâàíèåì òðåùèí îòíîñèòåëüíî òîé æå îñè è îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,			 (43) 

çäåñü Rbt,ser — ïðèíèìàåòñÿ no òàáë. 8 ñ ó÷åòîì óêàçàíèé ï. 2.11;

Wb,pl — ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ äëÿ êðàéíåãî ðàñòÿíóòîãî âîëîêíà ñ ó÷åòîì íåóïðóãèõ äåôîðìàöèé ðàñòÿíóòîãî áåòîíà, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���;			(44)

çäåñü Xc — âûñîòà ñæàòîé çîíû íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ïîÿâëåíèåì òðåùèí, îïðåäåëÿåìàÿ áåç ó÷åòà ïðîäîëüíîé ñèëû N è óñèëèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî îáæàòèÿ Ð èç óñëîâèÿ

�EMBED Equation.3���;			 (45)

Ib0 — ìîìåíò èíåðöèè ïëîùàäè ñæàòîé çîíû áåòîíà îòíîñèòåëüíî íóëåâîé ëèíèè;

Ss0, S’s0 ( ñòàòè÷åñêèå ìîìåíòû ïëîùàäåé ñå÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî ðàñòÿíóòîé è ñæàòîé àðìàòóðû îòíîñèòåëüíî íóëåâîé ëèíèè;

Àbt ( ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ðàñòÿíóòîãî áåòîíà.

Äëÿ ýëåìåíòîâ ïðÿìîóãîëüíîãî, òàâðîâîãî è äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ çíà÷åíèå Wbt äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���;		 (46)

ãäå 

�EMBED Equation.3���;			 (47)

�EMBED Equation.3���;			 (48)

à çíà÷åíèÿ Mc — ïî ôîðìóëàì:

à) äëÿ èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ñ íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé: 

�EMBED Equation.3��� 				(49)

á) äëÿ èçãèáàåìûõ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ è âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòîâ (êðîìå ñëó÷àåâ, ïðåäóñìîòðåííûõ â ïîäïóíêòå „â")

�EMBED Equation.3���;			(50)

â) äëÿ èçãèáàåìûõ ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ è âíåöåíòðåííî ñæàòûõ ýëåìåíòîâ ñ ïîëêîé â ñæàòîé çîíå:

ïðè 		�EMBED Equation.3���, 			(51)

�EMBED Equation.3���,			 (52)

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà (m, âû÷èñëåííûå ïî ôîðìóëå (42), ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 0,25 ( ïðè ó÷åòå íåïðîäîëæèòåëüíîãî äåéñòâèÿ íàãðóçîê è íå ìåíåå 0,55 — ïðè ó÷åòå ïðîäîëæèòåëüíîãî.

Ïðè ðàñ÷åòå ýëåìåíòîâ, ïîäâåðãàþùèõñÿ âîçäåéñòâèþ ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùåéñÿ íàãðóçêè, çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà (m ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì åäèíèöå íåçàâèñèìî îò ôîðìû ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ, íàëè÷èÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ àðìàòóðû èëè ïðîäîëæèòåëüíîñòè äåéñòâèÿ ñòàòè÷åñêèõ íàãðóçîê.

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðè ðàñ÷åòå ýëåìåíòîâ ñ ïîëêîé â ðàñòÿíóòîé çîíå ââîäèìàÿ â ðàñ÷åò øèðèíà ñâåñîâ ýòîé ïîëêè â êàæäóþ ñòîðîíó íå äîëæíà ïðåâûøàòü äâîéíîé åå âûñîòû.

2. Ïðè ðàñ÷åòå ýëåìåíòîâ áåç ðàñòÿíóòîé èëè ñæàòîé ïîëêè â ôîðìóëàõ (47) è (48) ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîîòâåòñòâåííî bf = b èëè b'f=b; h'f = 0.

4.18. Îòíîñèòåëüíóþ âûñîòó ñæàòîé çîíû �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò îïðåäåëÿòü èç óðàâíåíèé ðàâíîâåñèÿ âíåøíèõ è âíóòðåííèõ óñèëèé, ñîñòàâëåííûõ ñ ó÷åòîì ïîëîæåíèé, ïðèâåäåííûõ â ï. 4.8 íàñòîÿùèõ íîðì. Â îáùåì ñëó÷àå âåëè÷èíó õm ñëåäóåò îïðåäåëÿòü èç óðàâíåíèé:

äëÿ èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ñ íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðîé (ïðè Ntot=0)

�EMBED Equation.3���;			(53)

â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ (ïðè Ntot ( 0)

�EMBED Equation.3���,		 (54)

ãäå (pl ( ïðèíèìàåòñÿ ïî óêàçàíèÿì ï. 4.10;

(m — ïðèíèìàåòñÿ ïî óêàçàíèÿì ï. 4.17; 

�EMBED Equation.3��� — îòíîøåíèå ìîäóëåé óïðóãîñòè àðìàòóðû è áåòîíà; 

ås,tot — ðàññòîÿíèå îò òî÷êè ïðèëîæåíèÿ ðàâíîäåéñòâóþùåé íîðìàëüíûõ ñèë Ntot äî öåíòðà òÿæåñòè ïëîùàäè ñå÷åíèÿ àðìàòóðû ðàñòÿíóòîé çîíû, îòâå÷àþùåå çàìåíÿþùåìó ìîìåíòó Ms (ñì. ï. 4.16) è îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���; 				(55)

Sb0, S's0, Ss0 ( ñòàòè÷åñêèå ìîìåíòû ïëîùàäåé ñîîòâåòñòâåííî ñæàòîé çîíû áåòîíà, ñæàòîé àðìàòóðû è ðàñòÿíóòîé àðìàòóðû îòíîñèòåëüíî íóëåâîé ëèíèè.

4.19. Âåëè÷èíó zm, õàðàêòåðèçóþùóþ ïîëîæåíèå âíóòðåííèõ óñèëèé â ñå÷åíèè, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü èñõîäÿ èç ïîëîæåíèé, ïðèâåäåííûõ â ï. 4.8, êàê îòíîøåíèå ìîìåíòà âñåõ âíóòðåííèõ óñèëèé â ñå÷åíèè îòíîñèòåëüíî îñè, íîðìàëüíîé ê ïëîñêîñòè èçãèáà è ðàñïîëîæåííîé íà ðàññòîÿíèè — �EMBED Equation.3��� îò íàèáîëåå ñæàòîé ãðàíè, ê âåëè÷èíå ðàâíîäåéñòâóþùåé âíóòðåííèõ óñèëèé â ðàñòÿíóòîé çîíå.

Äëÿ ýëåìåíòîâ ïðÿìîóãîëüíîãî, òàâðîâîãî è äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèé çíà÷åíèå zm ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3��� (56)

ãäå �EMBED Equation.3��� — ïðèíèìàåòñÿ ïî óêàçàíèÿì ï. 4.18; 

(m — ïðèíèìàåòñÿ ïî óêàçàíèÿì ï. 4.17; 

(pl — ïðèíèìàåòñÿ ïî óêàçàíèÿì ï. 4.10; 

(2, ((2, ((, ( — áåçðàçìåðíûå ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 

       ((, (f 	ñå÷åíèÿ, îïðåäåëÿåìûå ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Equation.3���	�EMBED Equation.3���		�EMBED Equation.3���

�EMBED Equation.3���	�EMBED Equation.3���		(57)

4.20. Ïîëíóþ âåëè÷èíó êðèâèçíû íà ó÷àñòêå ñ òðåùèíàìè â ðàñòÿíóòîé çîíå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(58)

ãäå �EMBED Equation.3��� — êðèâèçíà îò íåïðîäîëæèòåëüíîãî äåéñòâèÿ âñåõ íàãðóçîê, ó÷èòûâàåìûõ ïðè ðàñ÷åòå ïî äåôîðìàöèÿì (ñì. ï. 1.21 ÑÍèÏ 2.03.01-84);

�EMBED Equation.3��� ( êðèâèçíà îò íåïðîäîëæèòåëüíîãî äåéñòâèÿ ïîñòîÿííûõ è äëèòåëüíûõ íàãðóçîê;

�EMBED Equation.3��� ( êðèâèçíà îò ïðîäîëæèòåëüíîãî äåéñòâèÿ ïîñòîÿííûõ è äëèòåëüíûõ íàãðóçîê;

�EMBED Equation.3��� ( êðèâèçíà, îáóñëîâëåííàÿ âûãèáîì âñëåäñòâèå ïîëçó÷åñòè áåòîíà óñèëèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî îáæàòèÿ è îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå (59) íàñòîÿùèõ íîðì.

�EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå (41) íàñòîÿùèõ íîðì, ïðè÷åì ïðè îïðåäåëåíèè:

�EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� ( ðàññòîÿíèå ås,tot íåîáõîäèìî âû÷èñëÿòü ïðè íåïðîäîëæèòåëüíîì äåéñòâèè âñåõ ó÷èòûâàåìûõ íàãðóçîê, a êîýôôèöèåíòû (pl è (m äîëæíû îòâå÷àòü íåïðîäîëæèòåëüíîìó äåéñòâèþ íàãðóçêè;

�EMBED Equation.3���( ðàññòîÿíèå ås,tot íåîáõîäèìî âû÷èñëÿòü ïðè äåéñòâèè ïîñòîÿííûõ è äëèòåëüíûõ íàãðóçîê, à êîýôôèöèåíòû (pl è (m äîëæíû îòâå÷àòü ïðîäîëæèòåëüíîìó äåéñòâèþ íàãðóçêè.

Âåëè÷èíó �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���= �EMBED Equation.3��� 			(59)

ãäå hbp ( ðàññòîÿíèå îò êðàéíåãî ñæàòîãî âîëîêíà áåòîíà äî óñèëèÿ îáæàòèÿ Ð;

�EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� ( îòíîñèòåëüíûå äåôîðìàöèè ïîëçó÷åñòè áåòîíà ñîîòâåòñòâåííî íà óðîâíå äåéñòâèÿ óñèëèÿ îáæàòèÿ Ð (âû÷èñëÿåìîå ñ ó÷åòîì ïîòåðü ïî ïîç. 1(5 òàáë. 2) è êðàéíåãî ñæàòîãî âîëîêíà áåòîíà, ïðîÿâëÿþùèåñÿ çà âðåìÿ îò îáæàòèÿ áåòîíà äî çàãðóæåíèÿ ýëåìåíòà âíåøíåé íàãðóçêîé è îïðåäåëÿåìûå ïî ôîðìóëàì:

                  �EMBED Equation.3���				 

�EMBED Equation.3����EMBED Equation.3��� 			(60)

çäåñü (6 + (9 ( ïðèíèìàåòñÿ ÷èñëåííî ðàâíîé ñóììå ïîòåðü ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ àðìàòóðû îò ïîëçó÷åñòè áåòîíà ñîãëàñíî ïîç. 6 è 9 òàáë. 2;

((6 + ((9 ( òî æå, äëÿ íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû, åñëè áû îíà èìåëàñü íà óðîâíå êðàéíåãî ñæàòîãî âîëîêíà áåòîíà.

Åñëè êðàòêîâðåìåííûå íàãðóçêè îòñóòñòâóþò èëè íå ó÷èòûâàþòñÿ ïðè îïðåäåëåíèè ïðîãèáîâ, ïîëíóþ âåëè÷èíó êðèâèçíû ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé

�EMBED Equation.3���				(61)

Åñëè çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� îêàçûâàþòñÿ îòðèöàòåëüíûìè, èõ ïðèíèìàþò ðàâíûìè íóëþ.

Ïðè ðàñ÷åòå ýëåìåíòîâ ñ íà÷àëüíûìè òðåùèíàìè â ñæàòîé çîíå ïîëíóþ êðèâèçíó, îïðåäåëåííóþ ïî ôîðìóëå (58), ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü íà 15 %.

Îïðåäåëåíèå ïðîãèáîâ

4.21. Ïðîãèáû ýëåìåíòîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ïï. 4.31 ( 4.33 ÑÍèÏ 2.03.01-84, ïðèíèìàÿ: 

çíà÷åíèå �EMBED Equation.3���â ôîðìóëàõ (171) è (174) ÑÍèÏ 2.03.01-84, ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ïï. 4.15 è 4.18 íàñòîÿùèõ íîðì, ñîîòâåòñòâåííî äëÿ ó÷àñòêîâ áåç òðåùèí è ñ òðåùèíàìè â ðàñòÿíóòîé çîíå; 

çíà÷åíèå (b2 â ôîðìóëå (173) ÑÍèÏ 2.03.01-84 ( ðàâíûì �EMBED Equation.3��� (ãäå (pl êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 4.10 íàñòîÿùèõ íîðì;

âåëè÷èíó G â ôîðìóëå (173) ÑÍèÏ 2.03.01-84 ( ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 2.15 íàñòîÿùèõ íîðì.

5. ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÈÂÍÛÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß

5.1. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé èç ñèëèêàòíîãî áåòîíà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñëîâèé èõ èçãîòîâëåíèÿ, äîëãîâå÷íîñòè è ñîâìåñòíîé ðàáîòû àðìàòóðû è áåòîíà ñëåäóåò âûïîëíÿòü êîíñòðóêòèâíûå òðåáîâàíèÿ, ïðèâåäåííûå â ÑÍèÏ 2.03.01-84 äëÿ òÿæåëîãî áåòîíà, à òàêæå äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ, èçëîæåííûå â ïï. 5.2-5.4 íàñòîÿùèõ íîðì.

5.2. Ìèíèìàëüíóþ òîëùèíó çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà äëÿ ïðîäîëüíîé ðàáî÷åé àðìàòóðû, ïîïåðå÷íîé (õîìóòîâ è îòîãíóòûõ ñòåðæíåé) è ðàñïðåäåëèòåëüíîé àðìàòóðû â êîíñòðóêöèÿõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ýêñïëóàòàöèè ïðè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âíóòðåííåãî âîçäóõà ïîìåùåíèé ñâûøå 75 %, èëè âî âëàæíîé çîíå (ñì. ïï. 1.3 è 1.5 íàñòîÿùèõ íîðì), à òàêæå â àãðåññèâíûõ ñðåäàõ ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü íà 5 ìì ïî ñðàâíåíèþ ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.01-84.

5.3. Â ñòåíîâûõ ïàíåëÿõ, èçãîòîâëÿåìûõ èç æåñòêèõ áåòîííûõ ñìåñåé, íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ñëåäóþùèå äîïîëíèòåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ:

òîëùèíó çàùèòíîãî ñëîÿ àðìàòóðû ïðèíèìàòü ðàâíîé 3 ñì;

äëèíó çàäåëêè ñòðîïîâî÷íûõ ïåòåëü íåîáõîäèìî óâåëè÷èâàòü íà 5d ïî ñðàâíåíèþ ñ çàäåëêîé ñòðîïîâî÷íûõ ïåòåëü â ïàíåëÿõ, ôîðìóåìûõ áåç ïðèìåíåíèÿ æåñòêèõ ñìåñåé;

ðàññòîÿíèå ñòðîïîâî÷íûõ ïåòåëü äî ïðîåìà äîëæíî áûòü íå ìåíåå 30 ñì.

5.4. Êîíñòðóêòèâíîå àðìèðîâàíèå áåòîííûõ ïàíåëåé íåñóùèõ ñòåí, êàê ïðàâèëî, äîëæíî ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ äâóñòîðîííèì íåçàâèñèìî îò òîãî, â êàêîé ñòåïåíè èñïîëüçóåòñÿ èõ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü, ïðè÷åì ïëîùàäü âåðòèêàëüíîé àðìàòóðû íà 1 ì äëèíû ãîðèçîíòàëüíîãî ñå÷åíèÿ è ãîðèçîíòàëüíîé àðìàòóðû íà 1 ì äëèíû âåðòèêàëüíîãî ñå÷åíèÿ ñ êàæäîé ñòîðîíû ïàíåëè äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ òàêîé æå, êàê äëÿ ïàíåëåé èç òÿæåëîãî öåìåíòíîãî áåòîíà.

5.5. Äëÿ êîíñòðóêòèâíîãî àðìèðîâàíèÿ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü àðìàòóðó âîçìîæíî ìåíüøèõ äèàìåòðîâ, íî íå ìåíåå 4 ìì, ïðè÷åì ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ýëåìåíòîâ, áåòîíèðóåìûõ â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè, âåðõíÿÿ êîíñòðóêòèâíàÿ àðìàòóðà äëÿ ñîõðàíåíèÿ åå â ïðîåêòíîì ïîëîæåíèè ïðè áåòîíèðîâàíèè äîëæíà áûòü ñíàáæåíà ñâÿçÿìè, óñòàíîâëåííûìè âäîëü òîëùèíû èçäåëèÿ íå ðåæå ÷åì ÷åðåç 85 åå äèàìåòðîâ ïî äëèíå ñòåðæíåé.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 

Ñïðàâî÷íîå

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÁÓÊÂÅÍÍÛÅ ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß ÂÅËÈ×ÈÍ

ÓÑÈËÈß ÎÒ ÂÍÅØÍÈÕ ÍÀÃÐÓÇÎÊ È ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÉ Â ÏÎÏÅÐÅ×ÍÎÌ ÑÅ×ÅÍÈÈ ÝËÅÌÅÍÒÀ

Ì — èçãèáàþùèé ìîìåíò;

N — ïðîäîëüíàÿ ñèëà; 

Q — ïîïåðå÷íàÿ ñèëà; 

Ò— êðóòÿùèé ìîìåíò.

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÏÐÅÄÂÀÐÈÒÅËÜÍÎ ÍÀÏÐßÆÅÍÍÎÃÎ ÝËÅÌÅÍÒÀ

Ð — óñèëèå ïðåäâàðèòåëüíîãî îáæàòèÿ, îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå (8) ÑÍèÏ 2.03.01-84, ñ ó÷åòîì ïîòåðü ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ â àðìàòóðå, ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàññìàòðèâàåìîé ñòàäèè ðàáîòû ýëåìåíòà;

(sp, ((sp ( ïðåäâàðèòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî â íàïðÿãàåìîé àðìàòóðå S è S( äî îáæàòèÿ áåòîíà (ïðè íàòÿæåíèè àðìàòóðû íà óïîðû) ëèáî â ìîìåíò ñíèæåíèÿ âåëè÷èíû ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå äî íóëÿ âîçäåéñòâèåì íà ýëåìåíò âíåøíèõ ôàêòè÷åñêèõ èëè óñëîâíûõ ñèë, îïðåäåëÿåìûå ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ïï. 1.9, 1.11 è 1.14 íàñòîÿùèõ íîðì ñ ó÷åòîì ïîòåðü ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ â àðìàòóðå, ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàññìàòðèâàåìîé ñòàäèè ðàáîòû ýëåìåíòà;

(bp — ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ â áåòîíå â ñòàäèè ïðåäâàðèòåëüíîãî îáæàòèÿ, îïðåäåëÿåìûå ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ïï. 1.11, 1.14 è 1.15 íàñòîÿùèõ íîðì ñ ó÷åòîì ïîòåðü ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ â àðìàòóðå, ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàññìàòðèâàåìîé ñòàäèè ðàáîòû ýëåìåíòà;

(sp — êîýôôèöèåíò òî÷íîñòè íàòÿæåíèÿ àðìàòóðû, îïðåäåëÿåìûé ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 1.27 ÑÍèÏ 2.03.01-84.

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ

Rb, Rb,ser ( ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíà îñåâîìó ñæàòèþ äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîé è âòîðîé ãðóïï;

Rbt, Rbt,ser ( ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ áåòîíà îñåâîìó ðàñòÿæåíèþ äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîé è âòîðîé ãðóïï;

Rbp ( ïåðåäàòî÷íàÿ ïðî÷íîñòü áåòîíà, íàçíà÷àåìàÿ ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 2.6 ÑÍèÏ 2.03.01-84 ñ ó÷åòîì ï. 1.15 íàñòîÿùèõ íîðì;

Rs, Rs,ser ( ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ àðìàòóðû ðàñòÿæåíèþ äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîé è âòîðîé ãðóïï;

rsw ( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ïîïåðå÷íîé àðìàòóðû ðàñòÿæåíèþ, îïðåäåëÿåìîå ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 2.28 ÑÍèÏ 2.03.01-84;

Rsc — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå àðìàòóðû ñæàòèþ äëÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ïåðâîé ãðóïïû; 

Eb — íà÷àëüíûé ìîäóëü óïðóãîñòè áåòîíà ïðè ñæàòèè è ðàñòÿæåíèè; 

Es — ìîäóëü óïðóãîñòè àðìàòóðû.

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÏÎËÎÆÅÍÈß ÏÐÎÄÎËÜÍÎÉ ÀÐÌÀÒÓÐÛ Â ÏÎÏÅÐÅ×ÍÎÌ ÑÅ×ÅÍÈÈ ÝËÅÌÅÍÒÀ

S — îáîçíà÷åíèå ïðîäîëüíîé àðìàòóðû:

à) ïðè íàëè÷èè ñæàòîé è ðàñòÿíóòîé îò äåéñòâèÿ âíåøíåé íàãðóçêè çîí ñå÷åíèÿ — ðàñïîëîæåííîé â ðàñòÿíóòîé çîíå; 

á) ïðè ïîëíîñòüþ ñæàòîì îò äåéñòâèÿ âíåøíåé íàãðóçêè ñå÷åíèè — ðàñïîëîæåííîé ó ìåíåå ñæàòîé ãðàíè ñå÷åíèÿ; 

â) ïðè ïîëíîñòüþ ðàñòÿíóòîì îò äåéñòâèÿ âíåøíåé íàãðóçêè ñå÷åíèè:

äëÿ âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ — ðàñïîëî�æåí�íîé ó áîëåå ðàñòÿíóòîé ãðàíè ñå÷åíèÿ;

äëÿ öåíòðàëüíî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ — âñåé â ïîïå�ðå÷�íîì ñå÷åíèè ýëåìåíòà;

S' — îáîçíà÷åíèå ïðîäîëüíîé àðìàòóðû:

à) ïðè íàëè÷èè ñæàòîé è ðàñòÿíóòîé îò äåéñòâèÿ âíåøíåé íàãðóçêè çîí ñå÷åíèÿ — ðàñïîëîæåííîé â ñæàòîé çîíå; 

á) ïðè ïîëíîñòüþ ñæàòîì îò äåéñòâèÿ âíåøíåé íàãðóçêè ñå÷åíèè — ðàñïîëîæåííîé ó áîëåå ñæàòîé ãðàíè ñå÷åíèÿ; 

â) ïðè ïîëíîñòüþ ðàñòÿíóòîì îò äåéñòâèÿ âíåøíåé íàãðóçêè ñå÷åíèè âíåöåíòðåííî ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ — ðàñïîëîæåííîé ó ìåíåå ðàñòÿíóòîé ãðàíè ñå÷åíèÿ.

ÃÅÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

b ( øèðèíà ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ; øèðèíà ðåáðà òàâðîâîãî è äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèé;

bf, b(f — øèðèíà ïîëêè òàâðîâîãî è äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèé ñîîòâåòñòâåííî â ðàñòÿíóòîé è ñæàòîé çîíàõ; 

h — âûñîòà ïðÿìîóãîëüíîãî, òàâðîâîãî è äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèé; 

hf, h'f — âûñîòà ïîëêè òàâðîâîãî è äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèé ñîîòâåòñòâåííî â ðàñòÿíóòîé è ñæàòîé çîíàõ; 

à, à( — ðàññòîÿíèÿ îò ðàâíîäåéñòâóþùåé óñèëèé â àðìàòóðå ñîîòâåòñòâåííî S è S( äî áëèæàéøåé ãðàíè ñå÷åíèÿ;

ho, h(o — ðàáî÷àÿ âûñîòà ñå÷åíèÿ, ðàâíàÿ ñîîòâåòñòâåííî h � a è h � a'; 

õ — âûñîòà ñæàòîé çîíû áåòîíà; 

( — îòíîñèòåëüíàÿ âûñîòà ñæàòîé çîíû áåòîíà, ðàâíàÿ �EMBED Equation.3���;

s — ðàññòîÿíèå ìåæäó õîìóòàìè, èçìåðåííîå ïî äëèíå ýëåìåíòà; 

eî ( ýêñöåíòðèñèòåò ïðîäîëüíîé ñèëû N îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ, îïðåäåëÿåìûé ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 1.21 ÑÍèÏ 2.03.01-84;

eîð — ýêñöåíòðèñèòåò óñèëèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî îáæàòèÿ îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ, îïðåäåëÿåìûé ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 1.28 ÑÍèÏ 2.03.01-84;

eî,tot — ýêñöåíòðèñèòåò ðàâíîäåéñòâóþùåé ïðîäîëüíîé ñèëû N è óñèëèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî îáæàòèÿ Ð îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ;

å, å( — ðàññòîÿíèÿ îò òî÷êè ïðèëîæåíèÿ ïðîäîëüíîé ñèëû N äî ðàâíîäåéñòâóþùåé óñèëèé â àðìàòóðå ñîîòâåòñòâåííî S è S(;

es, esð — ðàññòîÿíèÿ ñîîòâåòñòâåííî îò òî÷êè ïðèëîæåíèÿ ïðîäîëüíîé ñèëû N è óñèëèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî îáæàòèÿ Ð äî öåíòðà òÿæåñòè ïëîùàäè ñå÷åíèÿ àðìàòóðû S; 

l — ïðîëåò ýëåìåíòà; 

lî ( ðàñ÷åòíàÿ äëèíà ýëåìåíòà, ïîäâåðãàþùåãîñÿ äåéñòâèþ ñæèìàþùåé ïðîäîëüíîé ñèëû; çíà÷åíèå lî ïðèíèìàåòñÿ ïî òàáë. 32 è ï. 325 ÑÍèÏ 2.03.01-84; 

i ( ðàäèóñ èíåðöèè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè ñå÷åíèÿ; 

d — íîìèíàëüíûé äèàìåòð ñòåðæíåé àðìàòóðíîé ñòàëè;

As, A's — ïëîùàäè ñå÷åíèÿ íàïðÿãàåìîé è íåíàïðÿãàåìîé àðìàòóðû ñîîòâåòñòâåííî S è S', ïðè îïðåäåëåíèè óñèëèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî îáæàòèÿ Ð — ïëîùàäè ñå÷åíèÿ íåíàïðÿãàåìîé ÷àñòè àðìàòóðû ñîîòâåòñòâåííî S è S';

Asð, A'sð — ïëîùàäè ñå÷åíèÿ íàïðÿãàåìîé ÷àñòè àðìàòóðû ñîîòâåòñòâåííî S è S';

Àsw — ïëîùàäü ñå÷åíèÿ õîìóòîâ, ðàñïîëîæåííûõ â îäíîé íîðìàëüíîé ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà ïëîñêîñòè, ïåðåñåêàþùåé íàêëîííîå ñå÷åíèå;

As,inc — ïëîùàäü ñå÷åíèÿ îòîãíóòûõ ñòåðæíåé, ðàñïîëîæåííûõ â îäíîé íàêëîííîé ê ïðîäîëüíîé îñè ýëåìåíòà ïëîñêîñòè, ïåðåñåêàþùåé íàêëîííîå ñå÷åíèå; 

( — êîýôôèöèåíò àðìèðîâàíèÿ, îïðåäåëÿåìûé êàê îòíîøåíèå ïëîùàäè ñå÷åíèÿ àðìàòóðû S ê ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà bho áåç ó÷åòà ñâåñîâ ñæàòûõ è ðàñòÿíóòûõ ïîëîê; 

À — ïëîùàäü âñåãî áåòîíà â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè;

Ab — ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ñæàòîé çîíû áåòîíà;

Abt — ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ðàñòÿíóòîé çîíû áåòîíà;

Ared ( ïëîùàäü ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà, îïðåäåëÿåìàÿ ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 1.28 ÑÍèÏ 2.03.01-84;

Àlîñ1 ( ïëîùàäü ñìÿòèÿ áåòîíà; 

Sb0, Sbt — ñòàòè÷åñêèå ìîìåíòû ïëîùàäåé ñå÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî ñæàòîé è ðàñòÿíóòîé çîí áåòîíà îòíîñèòåëüíî íóëåâîé ëèíèè;

Sso, S(so — ñòàòè÷åñêèå ìîìåíòû ïëîùàäåé ñå÷åíèÿ àðìàòóðû ñîîòâåòñòâåííî S è S' îòíîñèòåëüíî íóëåâîé ëèíèè;

I ( ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ áåòîíà îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà;

Ired — ìîìåíò èíåðöèè ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà îòíîñèòåëüíî åãî öåíòðà òÿæåñòè, îïðåäåëÿåìûé ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 1.28 ÑÍèÏ 2.03.01-84:

Is — ìîìåíò èíåðöèè ïëîùàäè ñå÷åíèÿ àðìàòóðû îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà; 

Ibo ( ìîìåíò èíåðöèè ïëîùàäè ñå÷åíèÿ ñæàòîé çîíû áåòîíà îòíîñèòåëüíî íóëåâîé ëèíèè;

Iso, I(so ( ìîìåíòû èíåðöèè ïëîùàäåé ñå÷åíèÿ àðìàòóðû ñîîòâåòñòâåííî S è S' îòíîñèòåëüíî íóëåâîé ëèíèè;

Wred ( ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ ïðèâåäåííîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà äëÿ êðàéíåãî ðàñòÿíóòîãî âîëîêíà, îïðåäåëÿåìûé êàê äëÿ óïðóãîãî ìàòåðèàëà ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 1.28 ÑÍèÏ 2.03.01-84.




