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ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍÛ ÏÍÈÈÈÑîì ÍÏÎ „Ñòðîéèçûñêàíèÿ" Ãîññòðîÿ ÐÑÔÑÐ (êàíä. òåõí. íàóê Ñ.Â. Òèìîôååâ — ðóêîâîäèòåëü òåìû, êàíä. ãåîë.-ìèíåð. íàóê À.Ë. Ðàãîçèí, ä-ð ãåîë.-ìèíåð. íàóê È.Î. Òèõâèíñêèé, ä-ð òåõí. íàóê Å.Ñ. Äçåêöåð; È.À. Ñàâàðåíñêèé), ÂÍÈÈ ÂÎÄÃÅÎ (êàíä. òåõí. íàóê À.Æ. Ìóôòàõîâ) è èíñòèòóòîì „Ôóíäàìåíòïðîåêò" (Ì.Ë. Ìîðãóëèñ, êàíä. òåõí. íàóê Ì.Í. Ïèíê; È.Ñ. Ðàáèíîâè÷) Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ, ÖÍÈÈÏ ãðàäîñòðîèòåëüñòâà Ãîñêîìàðõèòåêòóðû (êàíä. òåõí. íàóê Â.Á. Áåëÿåâ, Ã.À. Äîëãèõ), èíñòèòóòîì „Ãèïðîãîð" Ãîññòðîÿ ÐÑÔÑÐ (Ë.À. Ìèí÷åíêî), ÖÍÈÈÑîì (ä-ð òåõí. íàóê Ã.Ñ. Ïåðåñåëåíêîâ, êàíäèäàòû òåõí. íàóê À.È. Ïåñîâ è Ô.È. Öåëèêîâ), ÑîþçäîðÍÈÈ (Þ.Ì. Ëüâîâè÷), Ëåíãèïðîòðàíñîì (À.Ï. Êóäðÿâöåâ) è èíñòèòóòîì „Ñîþçäîðïðîåêò" (êàíä. òåõí. íàóê Â.Ä. Áðàñëàâñêèé) Ìèíòðàíññòðîÿ ÑÑÑÐ, ÂÍÈÈÃîì èì. Á.Å. Âåäåíååâà (êàíä. ãåîë.-ìèíåð. íàóê Ì.Ï. Ëåîíîâ) è Êàçàõñêèì ôèëèàëîì èíñòèòóòà „Ãèäðîïðîåêò" èì. Ñ.ß. Æóêà (êàíä. òåõí. íàóê À.Ý. Çåìñ) Ìèíýíåðãî ÑÑÑÐ, Ãèïðîêîììóíñòðîåì Ìèíæèëêîìõîçà ÐÑÔÑÐ (Á.Ï. Êîïêîâ. Â.Ï. Ñàïðîíåíêîâ. Î.Ï. Ñòàäóõèíà), ÃðóçÍÈÈÃèÌ Ìèíâîäõîçà ÑÑÑÐ (ä-ð òåõí. íàóê Í.Ã. Âàðàçàøâèëè) , ÂÃÈ Ãîñêîìãèäðîìåòà ÑÑÑÐ (êàíä. ãåîãð. íàóê À.Â. Ðóíè÷), ÓêðâîñòîêÃÈÈÍÒÈÇîì Ãîññòðîÿ ÓÑÑÐ (êàíä. òåõí. íàóê Â Ä. Áàáåíêî), Óêðêîììóííèèïðîåêòîì (êàíä. òåõí. íàóê Ð.À. Ãàëè÷), Óêðþæãèïðîêîììóíñòðîåì (À.Ò. Ðûáàëêî), Þæãèïðîêîììóíñòðîåì (Â.Ã. Ìàòêîâñêèé) è ÍÈÊÒÈ ÃÕ (ä-ð òåõí. íàóê À.È. Áèëåóø) Ìèíæèëêîìõîçà ÓÑÑÐ, ÂÇÈÈÒîì (êàíä. òåõí. íàóê Â.Â. Êîñìèí), ÍÈÈÆÒîì (ä-ð òåõí. íàóê À.Ê. Äþíèí, êàíäèäàòû òåõí. íàóê Â.Ñ. Ìàòâèåíêî è À.Ð. Ãåðáåð) è ÒàøÈÈÒîì (êàíä. òåõí. íàóê Ñ.Í. Ñìèðíîâ) ÌÏÑ ÑÑÑÐ, ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà Ãîñîáðàçîâàíèÿ ÑÑÑÐ (ä-ð ãåîë.-ìèíåð. íàóê Ã.Ñ. Çîëîòàðåâ), ÂÈÍÈÒÈ ÃÊÍÒ è ÀÍ ÑÑÑÐ (ä-ð òåõí. íàóê Ê.Ñ. Ëîñåâ), Ãîñêîìïðèðîäû ÑÑÑÐ (êàíä. òåõí. íàóê Ä.À. Åëèñååâ).



ÂÍÅÑÅÍÛ ÏÍÈÈÈÑîì ÍÏÎ „Ñòðîéèçûñêàíèÿ" Ãîññòðîÿ ÐÑÔÑÐ.



ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍÛ Ê ÓÒÂÅÐÆÄÅÍÈÞ Ãëàâòåõíîðìèðîâàíèåì Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ (Î.Í. Ñèëüíèöêàÿ).



Óòâåðæäåíû ïîñòàíîâëåíèåì Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ îò 29 äåêàáðÿ 1960 ã.



Ñ ââåäåíèåì â äåéñòâèå ÑÍèÏ 2.01.15-90, (Èíæåíåðíàÿ çàøèòà òåððèòîðèé, çäàíèé è ñîîðóæåíèé îò îïàñíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ" óòðà÷èâàþò ñèëó:

ÑÍ 517-80 „Èíñòðóêöèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è ñòðîèòåëüñòâó ïðîòèâîëàâèííûõ çàùèòíûõ ñîîðóæåíèé";

ÑÍ 518-79 „Èíñòðóêöèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è ñòðîèòåëüñòâó ïðîòèâîñåëåâûõ çàùèòíûõ ñîîðóæåíèé";

ÑÍ 519-79 „Èíñòðóêöèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è ñòðîèòåëüñòâó ïðîòèâîîïîëçíåâûõ è ïðîòèâîîáâàëüíûõ çàùèòíûõ ñîîðóæåíèé".





Íàñòîÿùèå íîðìû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå ñîîðóæåíèé è ìåðîïðèÿòèé èíæåíåðíîé çàùèòû òåððèòîðèé, çäàíèé è ñîîðóæåíèé (â òîì ÷èñëå ëèíåéíûõ) îò îïàñíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ (îïîëçíåé, îáâàëîâ, êàðñòà, ñåëåâûõ ïîòîêîâ, ñíåæíûõ ëàâèí, ïåðåðàáîòêè áåðåãîâ ìîðåé, âîäîõðàíèëèù, îçåð è ðåê, ïîäòîïëåíèÿ è çàòîïëåíèÿ òåððèòîðèé) è èõ ñî÷åòàíèé (äàëåå - èíæåíåðíîé çàùèòû) è äîëæíà, òàêæå ó÷èòûâàòüñÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñõåì è ÒÝÎ èíæåíåðíîé çàùèòû.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè èíæåíåðíîé çàùèòû íàäëåæèò ñîáëþäàòü çàêîíîäàòåëüñòâà Ñîþçà ÑÑÐ è ñîþçíûõ ðåñïóáëèê ïî âîïðîñàì îõðàíû ïðèðîäû è èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè èíæåíåðíîé çàùèòû â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ, â Ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå, â ðàéîíàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ è ãðóíòîâ ñ îñîáûìè ñâîéñòâàìè (ïðîñàäî÷íûõ, íàáóõàþùèõ è äð.), à òàêæå íà ïîäðàáàòûâàåìûõ òåððèòîðèÿõ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòðîèòåëüíûõ íîðì, óòâåðæäåííûõ èëè ñîãëàñîâàííûõ ñ Ãîññòðîåì ÑÑÑÐ.

Îñíîâíûå òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ ïðèâåäåíû â ñïðàâî÷íîì ïðèëîæåíèè 1.



ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß



1.1. Íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ èíæåíåðíîé çàøèòû îïðåäåëÿåòñÿ:

äëÿ âíîâü çàñòðàèâàåìûõ è ðåêîíñòðóèðóåìûõ òåððèòîðèé — â ïðîåêòå ãåíåðàëüíîãî ïëàíà ñ ó÷åòîì âàðèàíòíîñòè ïëàíèðîâî÷íûõ è òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé;

äëÿ çàñòðîåííûõ òåððèòîðèé — ñ ó÷åòîì ñóùåñòâóþùèõ ïëàíèðîâî÷íûõ ðåøåíèé, òðåáîâàíèé çàêàç÷èêà è íà îñíîâå ñîïîñòàâëåíèÿ ñòîèìîñòè ïîëíîãî êîìïëåêñà èíæåíåðíîé çàùèòû ñ ìèíèìàëüíûì åãî îáúåìîì, âêëþ÷àÿ çàòðàòû íà âûíîñ çäàíèé è ñîîðóæåíèé è âîññòàíîâëåíèå óòðà÷åííûõ ôîíäîâ íà íîâûõ ìåñòàõ.

1.2. Ïðîåêòèðîâàíèå èíæåíåðíîé çàøèòû ñëåäóåò âûïîëíÿòü íà îñíîâå:

ðåçóëüòàòîâ èíæåíåðíî-ãåîäåçè÷åñêèõ, èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è èíæåíåðíî-ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé äëÿ ñòðîèòåëüñòâà;

ïëàíèðîâî÷íûõ ðåøåíèé è âàðèàíòíîé ïðîðàáîòêè ðåøåíèé, ïðèíÿòûõ â ñõåìàõ èíæåíåðíîé çàùèòû (ãåíåðàëüíûõ, äåòàëüíûõ, ñïåöèàëüíûõ);

äàííûõ, õàðàêòåðèçóþùèõ îñîáåííîñòè èñïîëüçîâàíèÿ òåððèòîðèé, çäàíèé è ñîîðóæåíèé, êàê ñóùåñòâóþùèõ, òàê è ïðîåêòèðóåìûõ, ñ ïðîãíîçîì èçìåíåíèÿ ýòèõ îñîáåííîñòåé è ñ ó÷åòîì óñòàíîâëåííîãî ðåæèìà ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ (çàïîâåäíèêè, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå çåìëè è ò.ï.) è ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ íîðì;

òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî ñðàâíåíèÿ âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé èíæåíåðíîé çàùèòû (ïðè åå îäèíàêîâûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ñâîéñòâàõ) ñ îöåíêîé ïðåäîòâðàùåííîãî óùåðáà.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè èíæåíåðíîé çàùèòû ñëåäóåò ó÷èòûâàòü åå ãðàäî- è îáúåêòîôîðìèðóþùåå çíà÷åíèå, ìåñòíûå óñëîâèÿ, à òàêæå èìåþùèéñÿ îïûò ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèé èíæåíåðíîé çàùèòû â àíàëîãè÷íûõ ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ.



Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ èíæåíåðíîé çàùèòû îò îñîáî ñëîæíûõ ñî÷åòàíèé îïàñíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñëåäóåò ðàçðàáàòûâàòü ñïåöèàëüíûå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ.



1.3. Èíæåíåðíûå èçûñêàíèÿ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà ñîîðóæåíèé èíæåíåðíîé çàùèòû ñëåäóåò ïðîâîäèòü ïî çàäàíèþ ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 1.02.07-37 è ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ ïî èíæåíåðíûì èçûñêàíèÿì è èññëåäîâàíèÿì ãðóíòîâ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà. Ìàñøòàáû ãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðèâåäåíû â ðåêîìåíäóåìîì ïðèëîæåíèè 2.

Ðåçóëüòàòû èçûñêàíèé äîëæíû ñîäåðæàòü ïðîãíîç èçìåíåíèÿ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ, ãèäðîëîãè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé íà ðàñ÷åòíûé ñðîê ñ ó÷åòîì ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ, à òàêæå âëèÿíèÿ ñóùåñòâóþùåé è ïðîåêòèðóåìîé çàñòðîåê.

Åñëè èç-çà ñëîæíîñòè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïî ìàòåðèàëàì èçûñêàíèé íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì âûïîëíèòü íåîáõîäèìûå ðàñ÷åòû è âûáðàòü ñîîðóæåíèÿ è (èëè) ìåðîïðèÿòèÿ, â ïðîåêòå ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ýêñïåðèìåíòàëüíûå ñîîðóæåíèÿ è ìåðîïðèÿòèÿ èíæåíåðíîé çàùèòû è (èëè) âûïîëíåíèå îïûòíî-ïðîèçâîäñòâåííûõ ðàáîò, ñ ïîñëåäóþùåé êîððåêòèðîâêîé ïðîåêòà.

1.4. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè èíæåíåðíîé çàùèòû ñëåäóåò îáåñïå÷èâàòü (ïðåäóñìàòðèâàòü):

ïðåäîòâðàùåíèå, óñòðàíåíèå èëè ñíèæåíèå äî äîïóñòèìîãî óðîâíÿ îòðèöàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà çàùèùàåìûå òåððèòîðèè, çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ äåéñòâóþùèõ è ñâÿçàííûõ ñ íèìè âîçìîæíûõ îïàñíûõ ïðîöåññîâ;

íàèáîëåå ïîëíîå èñïîëüçîâàíèå ìåñòíûõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ;

âîçìîæíîñòü ïðåèìóùåñòâåííîãî ïðèìåíåíèÿ àêòèâíûõ ìåòîäîâ çàùèòû;

ïðîèçâîäñòâî ðàáîò ñïîñîáàìè, íå ïðèâîäÿùèìè ê ïîÿâëåíèþ íîâûõ è (èëè) èíòåíñèôèêàöèè äåéñòâóþùèõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ;

ñîõðàíåíèå çàïîâåäíûõ çîí, ëàíäøàôòîâ, èñòîðè÷åñêèõ ïàìÿòíèêîâ è ò. ä.;

íàäëåæàùåå àðõèòåêòóðíîå îôîðìëåíèå ñîîðóæåíèé èíæåíåðíîé çàùèòû;

ñî÷åòàíèå ñ ìåðîïðèÿòèÿìè ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû;

â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ — ñèñòåìàòè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì çàùèùàåìûõ òåððèòîðèé è îáúåêòîâ è çà ðàáîòîé ñîîðóæåíèé èíæåíåðíîé çàùèòû â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè (ìîíèòîðèíã) .

1.5. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè èíæåíåðíîé çàùèòû ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü è ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðåäóñìàòðèâàòü:

ñîâìåùåíèå ñîîðóæåíèé, âûïîëíÿþùèõ ðàçëè÷íûå ýêñïëóàòàöèîííûå ôóíêöèè;

ïîýòàïíîå âîçâåäåíèå è ââîä â ýêñïëóàòàöèþ ñîîðóæåíèé ïðè ñòðîãîì ñîáëþäåíèè òåõíîëîãè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âûïîëíåíèÿ ðàáîò;

ñïåöèàëüíûå êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ è ìåðîïðèÿòèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå âîçìîæíîñòü ðåìîíòà ïðîåêòèðóåìûõ ñîîðóæåíèé, à òàêæå èçìåíåíèå èõ ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ  â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè;

èñïîëüçîâàíèå è ïðè íåîáõîäèìîñòè — ðåêîíñòðóêöèþ ñóùåñòâóþùèõ ñîîðóæåíèé èíæåíåðíîé çàùèòû.

1.6. Ìåðîïðèÿòèÿ ïî èíæåíåðíîé çàùèòå è îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü êîìïëåêñíî, ñ ó÷åòîì ïðîãíîçà åå èçìåíåíèÿ â ñâÿçè ñ ïîñòðîéêîé ñîîðóæåíèé èíæåíåðíîé çàùèòû è îñâîåíèåì òåððèòîðèè.

1.7. Â ñîñòàâå ïðîåêòà èíæåíåðíîé çàùèòû ñëåäóåò ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðåäóñìàòðèâàòü îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ, ïðåäîòâðàùàþùèå ãèáåëü ëþäåé, èñêëþ÷àþùèå âîçíèêíîâåíèå àâàðèéíîé ñèòóàöèè èëè îñëàáëÿþùèå åå äåéñòâèå è ñíèæàþùèå âîçìîæíûé óùåðá.

1.8. Èíæåíåðíóþ çàùèòó çàñòðîåííûõ èëè çàñòðàèâàåìûõ òåððèòîðèé îò îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ îïàñíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü íåçàâèñèìî îò âåäîìñòâåííîé ïðèíàäëåæíîñòè çàùèùàåìûõ òåððèòîðèé è îáúåêòîâ, ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðåäóñìàòðèâàòü îáðàçîâàíèå åäèíîé òåððèòîðèàëüíîé ñèñòåìû (êîìïëåêñà) ìåðîïðèÿòèé è ñîîðóæåíèé.

Âûáîð ìåðîïðèÿòèé è ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì âèäîâ âîçìîæíûõ äåôîðìàöèé è âîçäåéñòâèé, ñòåïåíè îòâåòñòâåííîñòè è öåííîñòè çàùèùàåìûõ òåððèòîðèé, çäàíèé è ñîîðóæåíèé, èõ êîíñòðóêòèâíûõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ îñîáåííîñòåé.

1.9. Ãðàíèöû òåððèòîðèé, ïîäâåðæåííûõ âîçäåéñòâèþ îïàñíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ òðåáóåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî ñîîðóæåíèé è îñóùåñòâëåíèå ìåðîïðèÿòèé èíæåíåðíîé çàùèòû, ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ïî ìàòåðèàëàì ðåêîãíîñöèðîâî÷íûõ îáñëåäîâàíèé è óòî÷íÿòü ïðè ïîñëåäóþùèõ èíæåíåðíûõ èçûñêàíèÿõ.

1.10. Ñòðîèòåëüñòâî ñîîðóæåíèé è îñóùåñòâëåíèå ìåðîïðèÿòèé èíæåíåðíîé çàùèòû íå äîëæíû ïðèâîäèòü ê àêòèâèçàöèè îïàñíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà ïðèìûêàþùèõ òåððèòîðèÿõ.

Â ñëó÷àå, êîãäà ñîîðóæåíèÿ è ìåðîïðèÿòèÿ èíæåíåðíîé çàùèòû ìîãóò îêàçàòü îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå íà ýòè òåððèòîðèè (çàáîëà÷èâàíèå, ðàçðóøåíèå áåðåãîâ, îáðàçîâàíèå è àêòèâèçàöèÿ îïîëçíåé è äð.) â ïðîåêòå äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ñîîòâåòñòâóþùèå êîìïåíñàöèîííî - âîññòàíîâèòåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ.

1.11. Â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ â ïðîåêòå ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòàíîâêó êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû è óñòðîéñòâî íàáëþäàòåëüíûõ ñêâàæèí, ïîñòîâ, ãåîäåçè÷åñêèõ ðåïåðîâ, ìàðîê è ò. ä. äëÿ íàáëþäåíèÿ â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè çà ðàçâèòèåì îïàñíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ðàáîòîé ñîîðóæåíèé èíæåíåðíîé çàùèòû. Â ïðîåêòå äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ñîñòàâ è ðåæèì íåîáõîäèìûõ íàáëþäåíèé (âêëþ÷àÿ ìîíèòîðèíã) è ñîîòâåòñòâóþùèå êîìïåíñàöèîííî - âîññòàíîâèòåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ.

1.12. Ðàáîòû ïî îñâîåíèþ âíîâü çàñòðàèâàåìûõ è ðåêîíñòðóèðóåìûõ òåððèòîðèé ñëåäóåò íà÷èíàòü òîëüêî ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïåðâîî÷åðåäíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî èõ çàùèòå îò îïàñíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Ââîä â ýêñïëóàòàöèþ ñîîðóæåíèé è ìåðîïðèÿòèé èíæåíåðíîé çàùèòû è ñòðîèòåëüñòâî çàùèùàåìûõ îáúåêòîâ äîëæíû áûòü âçàèìîóâÿçàíû è ãàðàíòèðîâàòü áåçàâàðèéíîå âåäåíèå ðàáîò, à òàêæå ôóíêöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ñîîðóæåíèé èíæåíåðíîé çàùèòû â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ.

1.13. Êëàññ ñîîðóæåíèé èíæåíåðíîé çàùèòû ñëåäóåò íàçíà÷àòü â ñîîòâåòñòâèè ñ êëàññîì èëè êàòåãîðèåé çàùèùàåìûõ îáúåêòîâ. Ïðè çàùèòå òåððèòîðèè, íà êîòîðîé ðàñïîëîæåíû îáúåêòû ðàçëè÷íûõ êëàññîâ èëè êàòåãîðèé, êëàññ ñîîðóæåíèé èíæåíåðíîé çàùèòû äîëæåí, êàê ïðàâèëî, ñîîòâåòñòâîâàòü êëàññó áîëüøèíñòâà çàùèùàåìûõ îáúåêòîâ. Ïðè ýòîì îòäåëüíûå îáúåêòû ñ áîëåå âûñîêèì êëàññîì èëè êàòåãîðèåé ìîãóò èìåòü ëîêàëüíóþ çàùèòó.

1.14. Íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ, ó÷èòûâàåìûå â ðàñ÷åòàõ ñîîðóæåíèé èíæåíåðíîé çàùèòû, êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè, à òàêæå âîçìîæíûå ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê  ñëåäóåò  ïðèíèìàòü  ïî  óêàçàíèÿì ÑÍèÏ 2.01.07-85 ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëîâ íàñòîÿùèõ íîðì.

Äëÿ ñîîðóæåíèé èíæåíåðíîé çàùèòû âîäîïîäïîðíîãî òèïà ñëåäóåò òàêæå ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ ÑÍèÏ 2.06.01-86.

1.15. Òåõíè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü è íàäåæíîñòü ñîîðóæåíèé è ìåðîïðèÿòèé èíæåíåðíîé çàùèòû äîëæíû ïîäòâåðæäàòüñÿ ðàñ÷åòàìè, à â îáîñíîâàííûõ ñëó÷àÿõ — ìîäåëèðîâàíèåì (íàòóðíûì, ôèçè÷åñêèì, ìàòåìàòè÷åñêèì è äð.) îïàñíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñ ó÷åòîì âîçäåéñòâèÿ íà íèõ ïðîåêòèðóåìûõ ñîîðóæåíèé è ìåðîïðèÿòèé.

1.16. Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò âàðèàíòà èíæåíåðíîé çàùèòû îïðåäåëÿåòñÿ ðàçìåðîì ïðåäîòâðàùåííîãî óùåðáà òåððèòîðèè èëè ñîîðóæåíèþ îò âîçäåéñòâèÿ îïàñíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ çà âû÷åòîì çàòðàò íà îñóùåñòâëåíèå çàùèòû.

Ïîä ïðåäîòâðàùåííûì óùåðáîì ñëåäóåò ïîíèìàòü ðàçíîñòü ìåæäó óùåðáîì ïðè îòêàçå îò ïðîâåäåíèÿ èíæåíåðíîé çàùèòû è óùåðáîì, âîçìîæíûì è ïîñëå åå ïðîâåäåíèÿ. Îöåíêà óùåðáà äîëæíà áûòü êîìïëåêñíîé, ñ ó÷åòîì âñåõ åãî âèäîâ êàê â ñôåðå ìàòåðèàëüíîãî ïðîèçâîäñòâà, òàê è â íåïðîèçâîäñòâåííîé ñôåðå (â òîì ÷èñëå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü óùåðá âîäå, ïî÷âå, ôëîðå è ôàóíå è ò. ï.).

Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ïî îöåíêå ïðåäîòâðàùåííîãî óùåðáà ïðèâåäåíû â ðåêîìåíäóåìîì ïðèëîæåíèè 3.

1.17. Çàðåãèñòðèðîâàííûå ïðîÿâëåíèÿ íàèáîëåå âåðîÿòíûõ îïàñíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà òåððèòîðèè ÑÑÑÐ (â ãîðîäàõ è ïîñåëêàõ) ïðèâåäåíû â ñïðàâî÷íîì ïðèëîæåíèè 4.



2. ÏÐÎÒÈÂÎÎÏÎËÇÍÅÂÛÅ È ÏÐÎÒÈÂÎÎÁÂÀËÜÍÛÅ 

ÑÎÎÐÓÆÅÍÈß È ÌÅÐÎÏÐÈßÒÈß



2.1. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè èíæåíåðíîé çàùèòû îò îïîëçíåâûõ è îáâàëüíûõ ïðîöåññîâ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ ñëåäóþùèõ ìåðîïðèÿòèé è ñîîðóæåíèé, íàïðàâëåííûõ íà ïðåäîòâðàùåíèå è ñòàáèëèçàöèþ ýòèõ ïðîöåññîâ:

èçìåíåíèå ðåëüåôà ñêëîíà â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ åãî óñòîé÷èâîñòè;

ðåãóëèðîâàíèå ñòîêà ïîâåðõíîñòíûõ âîä ñ ïîìîùüþ âåðòèêàëüíîé ïëàíèðîâêè òåððèòîðèè, óñòðîéñòâà ñèñòåìû ïîâåðõíîñòíîãî âîäîîòâîäà, ïðåäîòâðàùåíèå èíôèëüòðàöèè âîäû â ãðóíò è ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ;

èñêóññòâåííîå ïîíèæåíèå óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä; 

àãðîëåñîìåëèîðàöèÿ; 

çàêðåïëåíèå ãðóíòîâ; 

óäåðæèâàþùèå ñîîðóæåíèÿ;

ïðî÷èå ìåðîïðèÿòèÿ (ðåãóëèðîâàíèå òåïëîâûõ ïðîöåññîâ ñ ïîìîùüþ òåïëîçàùèòíûõ óñòðîéñòâ è ïîêðûòèé, çàùèòà îò âðåäíîãî âëèÿíèÿ ïðîöåññîâ ïðîìåðçàíèÿ è îòòàèâàíèÿ, óñòàíîâëåíèå îõðàííûõ çîí è ò. ä.).

2.2. Åñëè ïðèìåíåíèå ìåðîïðèÿòèé è ñîîðóæåíèé àêòèâíîé çàùèòû, óêàçàííûõ â ï. 2.1, ïîëíîñòüþ íå èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ îïîëçíåé è îáâàëîâ, à òàêæå â ñëó÷àå òåõíè÷åñêîé íåâîçìîæíîñòè èëè íåöåëåñîîáðàçíîñòè àêòèâíîé çàùèòû ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïàññèâíîé çàùèòû (ïðèñïîñîáëåíèå çàùèùàåìûõ ñîîðóæåíèé ê îáòåêàíèþ èõ îïîëçíåì, óëàâëèâàþùèå ñîîðóæåíèÿ è óñòðîéñòâà, ïðîòèâîîáâàëüíûå ãàëåðåè è äð.) .

2.3. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïðîòèâîîïîëçíåâûõ è ïðîòèâîîáâàëüíûõ ñîîðóæåíèé è ìåðîïðèÿòèé íà áåðåãàõ âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ íåîáõîäèìî äîïîëíèòåëüíî ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ ðàçä. 6.

2.4. Ïðè âûáîðå îäíîãî èëè êîìïëåêñà ìåðîïðèÿòèé è ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âèäû âîçìîæíûõ äåôîðìàöèé ñêëîíà (îòêîñà), ñòåïåíü îòâåòñòâåííîñòè çàùèùàåìûõ ñîîðóæåíèé, èõ êîíñòðóêòèâíûå è ýêñïëóàòàöèîííûå îñîáåííîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï. 1.2.



ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß, 

ÍÀÃÐÓÇÊÈ È ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß



2.5. Âèäû ïðîòèâîîïîëçíåâûõ è ïðîòèâîîáâàëüíûõ ñîîðóæåíèé è ìåðîïðèÿòèé ñëåäóåò âûáèðàòü íà îñíîâàíèè ðàñ÷åòîâ îáùåé è ìåñòíîé óñòîé÷èâîñòè ñêëîíîâ (îòêîñîâ).

2.6. Ðàñ÷åò óñòîé÷èâîñòè ñêëîíîâ (îòêîñîâ) â ïðèðîäíîì, ïðîåêòíîì è ïðîìåæóòî÷íîì ñîñòîÿíèÿõ ñëåäóåò âûïîëíÿòü èñõîäÿ èç óñëîâèÿ



�EMBED Equation.3���,                                                             (1)



ãäå ( —�êîýôôèöèåíò ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê (äëÿ îñíîâíîãî ñî÷åòàíèÿ (=1, äëÿ îñîáîãî (=0,9, äëÿ íàãðóçîê ñòðîèòåëüíîãî ïåðèîäà (=0,95);��F —�ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå îáîáùåííîãî ñäâèãàþùåãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðèçìó îáðóøåíèÿ, îïðåäåëÿåìîå ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòîâ íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå;��(c —�êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ó÷èòûâàþùèé âèä ïðåäåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ, ñòåïåíü òî÷íîñòè èñõîäíûõ äàííûõ, ïðèáëèæåííîñòü ðàñ÷åòíûõ ñõåì, òèï ñîîðóæåíèÿ, êîíñòðóêöèè èëè îñíîâàíèÿ, âèä ìàòåðèàëà è äðóãèå ôàêòîðû;��(n —�êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàçíà÷åíèþ ñîîðóæåíèÿ, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì îò 1,2 äî 1,1 â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè îòâåòñòâåííîñòè ïðîåêòèðóåìîé èíæåíåðíîé çàùèòû;��R —�ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå îáîáùåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòîâîãî ìàññèâà ñäâèãàþùåìó âîçäåéñòâèþ íà ïðèçìó îáðóøåíèÿ, îïðåäåëÿåìîå ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà íàäåæíîñòè ïî ãðóíòó.��

Îöåíêó ìåñòíîé óñòîé÷èâîñòè îáâàëüíûõ ñêëîíîâ (îòêîñîâ) äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü íà îñíîâå êîëè÷åñòâåííîé è êà÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèê òðåùèíîâàòîñòè, ñ ñîñòàâëåíèåì ïðîãíîçà èíòåíñèâíîñòè îñûïàíèÿ ïðîäóêòîâ âûâåòðèâàíèÿ è ðàçìåðîâ ñêàëüíûõ ãëûá, ñ ó÷åòîì âîçìîæíîãî ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ðàñ÷åòíîé áàëëüíîñòè (ñì. ñïðàâî÷íîå ïðèëîæåíèå 5).



Ïðèìå÷àíèå. Îòíîøåíèå (n(/(c õàðàêòåðèçóþùåå ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûé çàïàñ óäåðæèâàþùèõ óñèëèé ïî îòíîøåíèþ ê äåéñòâóþùèì íà ïðèçìó îáðóøåíèÿ ñäâèãàþùèì âîçäåéñòâèÿì, íàçûâàåòñÿ íîðìèðîâàííûì çíà÷åíèåì êîýôôèöèåíòà óñòîé÷èâîñòè ñêëîíà (îòêîñà) è îáîçíà÷àåòñÿ [kst].

Çíà÷åíèå  [kst] ìîæåò èçìåíÿòüñÿ îò 1,25 äî 1,10 äëÿ îñíîâíîãî ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê è îò 1,20 äî 1,05 äëÿ îñîáîãî ñî÷åòàíèè íàãðóçîê â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè îòâåòñòâåííîñòè èíæåíåðíîé çàùèòû è ñîñòîÿíèÿ ñêëîíà.



2.7. Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå îáîáùåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòîâîãî ìàññèâà ñäâèãàþùåìó âîçäåéñòâèþ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü èñõîäÿ èç óñëîâèÿ, ÷òî ñîîòíîøåíèå ìåæäó íîðìàëüíûìè ( è êàñàòåëüíûìè ( íàïðÿæåíèÿìè ïî âñåé ïîâåðõíîñòè ñêîëüæåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåå ïðåäåëüíîìó ñîñòîÿíèþ ïðèçìû îáðóøåíèÿ, îòâå÷àåò óñëîâèþ



�EMBED Equation.3���                                                              (2)



Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàñ÷åòíûõ ìåòîäîâ, â êîòîðûõ çíà÷åíèÿ ñóììàðíîãî ñäâèãàþùåãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðèçìó îáðóøåíèÿ è ñîïðîòèâëåíèÿ åìó ãðóíòîâîãî ìàññèâà íå îïðåäåëÿþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî, ñëåäóåò èñõîäèòü èç óñëîâèÿ ïðåäåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ âäîëü ïîâåðõíîñòè ñêîëüæåíèÿ â ãðóíòîâîì ìàññèâå â âèäå

�EMBED Equation.3���                                                              (3)



ãäå (l , è cl —�çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ è óäåëüíîãî ñöåïëåíèÿ ãðóíòà, ïðè êîòîðûõ íàñòóïàåò ñäâèã ãðóíòà.��

�EMBED Equation.3���                                              (4)



ãäå (I,  cI —�ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ è óäåëüíîãî ñöåïëåíèÿ ãðóíòà, îïðåäåëÿåìûå ïî óêàçàíèÿì ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 6;��kst —�êîýôôèöèåíò óñòîé÷èâîñòè ðàññ÷èòûâàåìîãî ñêëîíà (îòêîñà). Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü óñëîâèå��

�EMBED Equation.3���                                                                    (5)



2.8. Â ðàñ÷åòàõ ïðîòèâîîïîëçíåâûõ è ïðîòèâîîáâàëüíûõ ñîîðóæåíèé íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì:

äëÿ óäåðæèâàþùèõ êîíñòðóêöèé — îïîëçíåâîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà;

äëÿ êîíñòðóêöèé ïðîòèâîîáâàëüíûõ ãàëåðåé è óëàâëèâàþùèõ ñîîðóæåíèé — âîçäåéñòâèÿ ïàäàþùèõ ñêàëüíûõ îáëîìêîâ, ðàçìåðû êîòîðûõ äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî óêàçàíèÿì ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 7.

Äëÿ ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíîâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ñåéñìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà ñîîðóæåíèÿ èíæåíåðíîé çàùèòû è íà óäåðæèâàåìûé ìàññèâ ãðóíòà.
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2.9. Èñêóññòâåííîå èçìåíåíèå ðåëüåôà ñêëîíà (îòêîñà) ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ è ñòàáèëèçàöèè ïðîöåññîâ ñäâèãà, ñêîëüæåíèÿ, âûäàâëèâàíèÿ, îñûïåé è òå÷åíèÿ ãðóíòîâ, âêëþ÷àÿ îïîëçíè-ïîòîêè (ñì. ñïðàâî÷íîå ïðèëîæåíèå 8).

2.10. Îáðàçîâàíèå ðàöèîíàëüíîãî ïðîôèëÿ ñêëîíà (îòêîñà) äîñòèãàåòñÿ ïðèäàíèåì åìó ñîîòâåòñòâóþùåé êðóòèçíû, òåððàñèðîâàíèåì è îáùåé ïëàíèðîâêîé ñêëîíà (îòêîñà) , óäàëåíèåì èëè çàìåíîé íåóñòîé÷èâûõ ãðóíòîâ, îòñûïêîé â íèæíåé ÷àñòè ñêëîíà óïîðíîé ïðèçìû (áàíêåòà).

2.11. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè óñòóï÷àòîé ôîðìû îòêîñà ðàçìåùåíèå áåðì è òåððàñ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü íà êîíòàêòàõ ïëàñòîâ ãðóíòîâ è íà ó÷àñòêàõ âûñà÷èâàíèÿ ïîäçåìíûõ âîä. Øèðèíó áåðì (òåððàñ) è âûñîòó óñòóïîâ, à òàêæå ðàñïîëîæåíèå è ôîðìó áàíêåòîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ðàñ÷åòîì îáùåé è ìåñòíîé óñòîé÷èâîñòè ñêëîíà (îòêîñà), ïëàíèðîâî÷íûìè ðåøåíèÿìè, óñëîâèÿìè ïðîèçâîäñòâà ðàáîò è ýêñïëóàòàöèîííûìè òðåáîâàíèÿìè.

Íà òåððàñàõ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî âîäîîòâîäîâ, à â ìåñòàõ âûñà÷èâàíèÿ ïîäçåìíûõ âîä - äðåíàæåé.

2.12. Óäàëåíèå íåóñòîé÷èâûõ ãðóíòîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü, åñëè îáåñïå÷åíèå èõ óñòîé÷èâîñòè îêàçûâàåòñÿ íåýôôåêòèâíûì èëè ýêîíîìè÷åñêè íåöåëåñîîáðàçíûì.

2.13. Íà çàùèùàåìûõ ñêëîíàõ äîëæåí áûòü îðãàíèçîâàí áåñïðåïÿòñòâåííûé ñòîê ïîâåðõíîñòíûõ âîä, èñêëþ÷åíî çàñòàèâàíèå âîä íà áåññòî÷íûõ ó÷àñòêàõ è ïîïàäàíèå íà ñêëîí âîä ñ ïðèñêëîíîâîé òåððèòîðèè.

2.14. Ðàñ÷åòíûå ðàñõîäû äîæäåâûõ âîä â îïîëçíåâîé çîíå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ìåòîäó ïðåäåëüíûõ èíòåíñèâíîñòåé. Ïåðèîä îäíîêðàòíîãî ïðåâûøåíèÿ ðàñ÷åòíîé èíòåíñèâíîñòè äîæäÿ ñëåäóåò íàçíà÷àòü   â   ñîîòâåòñòâèè   ñ   òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.04.03-85.

2.15. Ñáðîñ òàëûõ è äîæäåâûõ âîä ñ çàñòðîåííûõ òåððèòîðèé, ïðîåçäîâ è ïëîùàäåé (çà ïðåäåëàìè çàùèùàåìîé çîíû) â âîäîñòîêè, óëîæåííûå â îïîëçíåîïàñíîé çîíå, äîïóñêàåòñÿ òîëüêî ïðè ñïåöèàëüíîì îáîñíîâàíèè. Ïðè íåîáõîäèìîñòè òàêîãî ñáðîñà ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü âîäîñòîêîâ äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ñòîêó ñî âñåé âîäîñáîðíîé ïëîùàäè ñ ðàñ÷åòíûì ïåðèîäîì îäíîêðàòíîãî ïåðåïîëíåíèÿ íå ìåíåå 10 ëåò (âåðîÿòíîñòü ïðåâûøåíèÿ 0,1).

Óñòðîéñòâî î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé íà âîäîñòî÷íûõ êîëëåêòîðàõ, ðàñïîëîæåííûõ â îïîëçíåîïàñíîé çîíå, íå äîïóñêàåòñÿ.

2.16. Âûïóñê âîäû èç âîäîñòîêîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü â îòêðûòûå âîäîåìû è ðåêè, à òàêæå â òàëüâåãè îâðàãîâ — ñ ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé î÷èñòêè â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.04.03-85 è ïðè îáÿçàòåëüíîì îñóùåñòâëåíèè ïðîòèâîýðîçèîííûõ óñòðîéñòâ è ìåðîïðèÿòèé ïðîòèâ çàáîëà÷èâàíèÿ è äðóãèõ âèäîâ óùåðáà îêðóæàþùåé ñðåäå.

2.17. Èñêóññòâåííîå ïîíèæåíèå óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä (âîäîïîíèæåíèå) ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü äëÿ óñòðàíåíèÿ èëè îñëàáëåíèÿ ðàçóïðî÷íÿþùåãî è ðàçðóøàþùåãî âîçäåéñòâèÿ ïîäçåìíûõ âîä íà ãðóíòû, ñíèæåíèÿ èëè óñòðàíåíèÿ ôèëüòðàöèîííîãî äàâëåíèÿ.

2.18. Äëÿ äîñòèæåíèÿ òðåáóåìîãî ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä íàäëåæèò ïðèìåíÿòü ñëåäóþùèå âèäû âîäîïîíèçèòåëüíûõ óñòðîéñòâ:

òðàíøåéíûå äðåíàæè (îòêðûòûå òðàíøåè è êàíàâû) ;

çàêðûòûå áåñòðóá÷àòûå äðåíàæè (òðàíøåè, çàïîëíåííûå ôèëüòðóþùèì ìàòåðèàëîì) äëÿ îñóøåíèÿ îïîëçíåâîãî òåëà, ðàññ÷èòàííûå, êàê ïðàâèëî, íà íåäîëãîâðåìåííûé ñðîê ñëóæáû;

òðóá÷àòûå è ãàëåðåéíûå äðåíàæè - â óñòîé÷èâîé çîíå çà ïðåäåëàìè ñìåùàþùèõñÿ ãðóíòîâ äëÿ ïåðåõâàòà ïîäçåìíîãî ïîòîêà ïðè ïðîäîëæèòåëüíîì ñðîêå ñëóæáû;

ïëàñòîâûå äðåíàæè íà ó÷àñòêàõ âûñà÷èâàíèÿ ïîäçåìíûõ âîä íà ñêëîíàõ (îòêîñàõ) — äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñóôôîçèè è â îñíîâàíèè ïîäñûïîê (áàíêåòîâ);

âîäîïîíèçèòåëüíûå ñêâàæèíû ðàçëè÷íûõ òèïîâ (â òîì ÷èñëå ñàìîèçëèâàþùèåñÿ è âîäîïîãëîùàþùèå) â ñî÷åòàíèè ñ äðåíàæàìè èëè âçàìåí èõ, â ñëó÷àå áîëüøåé ýôôåêòèâíîñòè èëè öåëåñîîáðàçíîñòè èõ ïðèìåíåíèÿ.

2.19. Îòâîä âîäû èç äðåíàæíûõ ñèñòåì äîëæåí óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ï. 2.15.

2.20. Óäåðæèâàþùèå ñîîðóæåíèÿ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü äëÿ ñòàáèëèçàöèè îïîëçíåâûõ ïðîöåññîâ ïðè íåâîçìîæíîñòè èëè ýêîíîìè÷åñêîé íåöåëåñîîáðàçíîñòè èçìåíåíèÿ ðåëüåôà ñêëîíà (îòêîñà) 

Óäåðæèâàþùèå ñîîðóæåíèÿ ïðèìåíÿþò ñëåäóþùèõ âèäîâ:

ïîäïîðíûå ñòåíû (íà åñòåñòâåííîì èëè ñâàéíîì îñíîâàíèè);

ñâàéíûå êîíñòðóêöèè è ñòîëáû — äëÿ çàêðåïëåíèÿ íåóñòîé÷èâûõ ó÷àñòêîâ ñêëîíà (îòêîñà) è ïðåäîòâðàùåíèÿ ñìåùåíèé ãðóíòîâûõ ìàññèâîâ ïî îñëàáëåííûì ïîâåðõíîñòÿì;

àíêåðíûå êðåïëåíèÿ — â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîãî óäåðæèâàþùåãî ñîîðóæåíèÿ (ñ îïîðíûìè ïëèòàìè, áàëêàìè è ò.ä.) è â ñî÷åòàíèè ñ ïîäïîðíûìè ñòåíàìè, ñâàÿìè, ñòîëáàìè.

2.21. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû óäåðæèâàþùèå ñîîðóæåíèÿ, êîãäà ýòî öåëåñîîáðàçíî ïî ìåñòíûì èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì, ñëåäóåò çààíêåðèâàòü â óñòîé÷èâûõ ãðóíòàõ.

2.22. Äëÿ ñâàéíûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü, êàê ïðàâèëî, áóðîíàáèâíûå æåëåçîáåòîííûå ñâàè. Ïðèìåíåíèå çàáèâíûõ ñâàé äîïóñêàåòñÿ â ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðîâåäåíèå ñâàåáîéíûõ ðàáîò íå óõóäøàåò óñëîâèé óñòîé÷èâîñòè ñêëîíà (îòêîñà) .

2.23. Ïðè íàëè÷èè ïîäçåìíûõ âîä ñî ñòîðîíû óäåðæèâàþùåãî ñîîðóæåíèÿ, îáðàùåííîé ê ãðóíòó, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ãèäðîèçîëÿöèþ è óñòðîéñòâî çàñòîéíîãî äðåíàæà ñ âûâîäîì âîä çà ïðåäåëû ïîäïèðàåìîãî ãðóíòîâîãî ìàññèâà.
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2.24. Óäåðæèâàþùèå ñîîðóæåíèÿ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñäâèãà, îáðóøåíèÿ, îáâàëîâ è âûâàëîâ ãðóíòîâ ïðè íåâîçìîæíîñòè èëè ýêîíîìè÷åñêîé íåöåëåñîîáðàçíîñòè èçìåíåíèÿ ðåëüåôà ñêëîíà (îòêîñà).

Óäåðæèâàþùèå ñîîðóæåíèÿ ïðèìåíÿþò ñëåäóþùèõ âèäîâ:

ïîääåðæèâàþùèå ñòåíû — äëÿ óêðåïëåíèÿ íàâèñàþùèõ ñêàëüíûõ êàðíèçîâ;

êîíòðôîðñû — îòäåëüíûå îïîðû, âðåçàííûå â óñòîé÷èâûå ñëîè ãðóíòà, äëÿ ïîäïèðàíèÿ îòäåëüíûõ ñêàëüíûõ ìàññèâîâ;

îïîÿñêè — ìàññèâíûå ñîîðóæåíèÿ äëÿ ïîääåðæàíèÿ íåóñòîé÷èâûõ îòêîñîâ;

îáëèöîâî÷íûå ñòåíû - äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ ãðóíòîâ îò âûâåòðèâàíèÿ è îñûïàíèÿ; 

ïëîìáû (çàäåëêà ïóñòîò, îáðàçîâàâøèõñÿ â ðåçóëüòàòå âûâàëîâ íà ñêëîíàõ) — äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ ñêàëüíûõ ãðóíòîâ îò âûâåòðèâàíèÿ è äàëüíåéøèõ ðàçðóøåíèé;

àíêåðíûå êðåïëåíèÿ — â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîãî óäåðæèâàþùåãî ñîîðóæåíèÿ (ñ îïîðíûìè ïëèòàìè, áàëêàìè è ò.ä.) â âèäå êðåïëåíèÿ îòäåëüíûõ ñêàëüíûõ áëîêîâ ê ïðî÷íîìó ìàññèâó íà ñêàëüíûõ ñêëîíàõ (îòêîñàõ).

2.25. Óëàâëèâàþùèå ñîîðóæåíèÿ è óñòðîéñòâà (ñòåíû, ñåòêè, âàëû, òðàíøåè, ïîëêè ñ áîðäþðíûìè ñòåíàìè, íàäîëáû) ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü äëÿ çàùèòû îáúåêòîâ îò âîçäåéñòâèÿ îñûïåé, âûâàëîâ, ïàäåíèÿ îòäåëüíûõ ñêàëüíûõ îáëîìêîâ, à òàêæå îáâàëîâ îáúåìîì, îïðåäåëÿåìûì ðàñ÷åòîì, åñëè óñòðîéñòâî óäåðæèâàþùèõ ñîîðóæåíèé èëè ïðåäóïðåæäåíèå îáâàëîâ, âûâàëîâ è êàìíåïàäà ïóòåì óäàëåíèÿ íåóñòîé÷èâûõ ìàññèâîâ íåâîçìîæíî èëè ýêîíîìè÷åñêè íåöåëåñîîáðàçíî.

2.26. Óëàâëèâàþùèå ñòåíû è ñåòêè ðàñïîëàãàþò ó  ïîäîøâû  ñêëîíîâ   (îòêîñîâ)   êðóòèçíîé 25 — 35° äëÿ çàùèòû îò âîçäåéñòâèÿ îñûïåé, âûâàëîâ, ïàäåíèÿ îòäåëüíûõ ñêàëüíûõ îáëîìêîâ è íåáîëüøèõ îáâàëîâ. Ïðî÷íîñòü è óñòîé÷èâîñòü êîíñòðóêöèé óëàâëèâàþùèõ ñòåí ïðîâåðÿþòñÿ íà ñòàòè÷åñêóþ íàãðóçêó îò îáâàëüíûõ ìàññ, à òàêæå íà óäàð îáëîìêîâ ñêàëüíîãî ãðóíòà.

2.27. Óëàâëèâàþùèå òðàíøåè è óëàâëèâàþùèå ïîëêè ñ áîðäþðíîé ñòåíîé ñëåäóåò ðàçìåùàòü ó ïîäîøâû îáâàëîîïàñíûõ ñêëîíîâ (îòêîñîâ) âûñîòîé äî 60 ì è êðóòèçíîé áîëåå 35° äëÿ çàùèòû îò âûâàëîâ îòäåëüíûõ îáëîìêîâ ãðóíòà îáúåìîì äî 1 ì3, óëàâëèâàþùèå âàëû — ó ïîäîøâû îáíàæåííûõ îáâàëîîïàñíûõ ñêëîíîâ áîëüøîé ïðîòÿæåííîñòè.

2.28. Óëàâëèâàþùèå ñòåíû, òðàíøåè è âàëû äîïóñêàåòñÿ ðàñïîëàãàòü íà ñêëîíàõ íà âûñîòå íå áîëåå 30 ì íàä çàùèùàåìûì îáúåêòîì ïðè êðóòèçíå ñêëîíà íå áîëåå 25°.

Ñ íèçîâîé ñòîðîíû íàãîðíûõ (ðàñïîëîæåííûõ íà ñêëîíå) óëàâëèâàþùèõ òðàíøåé ñëåäóåò óñòðàèâàòü âàëû èç ìåñòíîãî ãðóíòà ñ óïîðàìè èç êàìåííîé èëè áóòîáåòîííîé êëàäêè.

2.29. Îãðàäèòåëüíûå ñòåíû ñëåäóåò ðàçìåùàòü ó ïîäîøâû ñêëîíîâ (îòêîñîâ) âûñîòîé äî 30 ì (ñîîòâåòñòâåííî 50 ì) è êðóòèçíîé 40—45° äëÿ óëàâëèâàíèÿ ìåëêèõ (äî 0,01 ì3) îáëîìêîâ ñêàëüíîãî ãðóíòà èëè çàäåðæèâàíèÿ îñûïàþùåãîñÿ ñêàëüíîãî ãðóíòà.

2.30. Áàððàæíûå ñòåíû ñëåäóåò óñòðàèâàòü â êðóòîïàäàþùèõ òàëüâåãàõ ëîæáèí è ðàñïàäêîâ äëÿ çàäåðæèâàíèÿ ñêàòûâàþùèõñÿ ïî íèì ñêàëüíûõ îáëîìêîâ.

Â íèæíåé ÷àñòè áàððàæíîé ñòåíû äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî îòâåðñòèå äëÿ ïðîïóñêà âîä, ñòåêàþùèõ ïî ëîæáèíå èëè ðàñïàäêó.

2.31. Çàãðàäèòåëüíûå ñåòêè íàäëåæèò ïðèìåíÿòü äëÿ çàùèòû îáúåêòîâ, áëèçêî ðàñïîëîæåííûõ ê ïîäîøâå ñêëîíà (îòêîñà), îò ïàäàþùèõ ñêàëüíûõ îáëîìêîâ.

2.32. Íàäîëáû ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü íà çàòÿæíûõ ñêëîíàõ âûñîòîé äî 50-60 ì è êðóòèçíîé äî 30° â êîìïëåêñå ñ äðóãèìè óëàâëèâàþùèìè ñîîðóæåíèÿìè è óñòðîéñòâàìè äëÿ ïîãàøåíèÿ ñêîðîñòè îáëîìêîâ ñêàëüíîãî ãðóíòà.

2.33. Ïðè ðàçìåùåíèè íà ñêëîíå (îòêîñå) íåñêîëüêèõ óëàâëèâàþùèõ ñîîðóæåíèé èëè óñòðîéñòâ (êðîìå íàäîëá), ðàñïîëîæåííûõ íà ðàçíîé âûñîòå, â ïðîåêòå íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ïåðåêðûòèå èõ (â ïëàíå) íà äëèíó íå ìåíåå 5 ì.

2.34. Â ïðîåêòàõ óëàâëèâàþùèõ ñîîðóæåíèé è óñòðîéñòâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü ïîäúåçäà òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è î÷èñòêè óëàâëèâàþùèõ ïàçóõ îò ñêîïëåíèÿ ïðîäóêòîâ âûâåòðèâàíèÿ, îñûïåé è îáâàëîâ â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè.

2.35. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû óëàâëèâàþùèõ ñîîðóæåíèé è óñòðîéñòâ ñëåäóåò íàçíà÷àòü èç óñëîâèÿ èñêëþ÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ïåðåëåòà, âûñêàêèâàíèÿ è âûêàòûâàíèÿ ñêàëüíûõ îáëîìêîâ, ïàäàþùèõ ñî ñêëîíà (îòêîñà).

2.36. Ðàçìåðû è ôîðìó óëàâëèâàþùèõ ïàçóõ ñëåäóåò íàçíà÷àòü ïî ðàñ÷åòàì íà ïðî÷íîñòü è óñòîé÷èâîñòü â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè, ìàññû è ðàçìåðîâ ïàäàþùèõ ñêàëüíûõ îáëîìêîâ.

Äíó óëàâëèâàþùèõ ïàçóõ ñëåäóåò ïðèäàâàòü ïðîäîëüíûé óêëîí íå ìåíåå 0,002 ïî íàïðàâëåíèþ ê êîíöàì ñîîðóæåíèÿ.

2.37. Ïðîòèâîîáâàëüíûå ãàëåðåè íåîáõîäèìî ðàçìåùàòü íà îáâàëüíûõ ó÷àñòêàõ æåëåçíûõ, àâòîìîáèëüíûõ è ïåøåõîäíûõ äîðîã è ðàññ÷èòûâàòü íà íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 2.8.

2.38. Ãàëåðåè ñëåäóåò ðàçìåùàòü íà ðàññòîÿíèè îò î÷àãà îáâàëà, èñêëþ÷àþùåì âîçìîæíîñòü ïàäåíèÿ ñêàëüíûõ îáëîìêîâ íåïîñðåäñòâåííî íà êðîâëþ ãàëåðåé.

2.39. Íà êðîâëå ãàëåðåé íåîáõîäèìî óñòðàèâàòü àìîðòèçèðóþùóþ ãðóíòîâóþ îòñûïêó, ñíèæàþùóþ äèíàìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå îáâàëîâ, ïðåäîòâðàùàþùóþ ïîâðåæäåíèå êîíñòðóêöèé è îáåñïå÷èâàþùóþ ñêàòûâàíèå îáëîìêîâ ÷åðåç ãàëåðåþ.

2.40. Íà êðîâëå ãàëåðåé ïîä îòñûïêîé íåîáõîäèìî óêëàäûâàòü ãèäðîèçîëÿöèþ, à òàêæå ïðåäóñìàòðèâàòü îòâîä ñ êðîâëè ãàëåðåé ïîâåðõíîñòíûõ âîä.

Äëÿ îòâîäà ïîäçåìíûõ âîä, ïîñòóïàþùèõ ê ãàëåðåå ñ âåðõîâîé ñòîðîíû, äîëæåí áûòü óñòðîåí ïðîäîëüíûé çàñòîéíûé äðåíàæ.

2.41. Ðàçìåðû  ïîïåðå÷íîãî  ñå÷åíèÿ  ãàëåðåé  äîëæíû  óäîâëåòâîðÿòü   òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ II-44-78.



ÀÃÐÎËÅÑÎÌÅËÈÎÐÀÖÈß, 

ÇÀÙÈÒÍÛÅ ÏÎÊÐÛÒÈß È ÇÀÊÐÅÏËÅÍÈÅ ÃÐÓÍÒÎÂ



2.42. Ìåðîïðèÿòèÿ ïî àãðîëåñîìåëèîðàöèè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü â êîìïëåêñå ñ äðóãèìè ïðîòèâîîïîëçíåâûìè è ïðîòèâîîáâàëüíûìè ìåðîïðèÿòèÿìè äëÿ óâåëè÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè ñêëîíîâ (îòêîñîâ) çà ñ÷åò óêðåïëåíèÿ ãðóíòà êîðíåâîé ñèñòåìîé, îñóøåíèÿ ãðóíòà, ïðåäîòâðàùåíèÿ ýðîçèè, óìåíüøåíèÿ èíôèëüòðàöèè â ãðóíò ïîâåðõíîñòíûõ âîä, âûâåòðèâàíèÿ, îáðàçîâàíèÿ îñûïåé è âûâàëîâ.

2.43. Â ñîñòàâ ìåðîïðèÿòèé ïî àãðîëåñîìåëèîðàöèè äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû: ïîñåâ ìíîãîëåòíèõ òðàâ, ïîñàäêà äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ â ñî÷åòàíèè ñ ïîñåâîì ìíîãîëåòíèõ òðàâ èëè äåðíîâêîé. Ïîäáîð ðàñòåíèé, èõ ðàçìåùåíèå â ïëàíå, òèïû è ñõåìû ïîñàäîê ñëåäóåò íàçíà÷àòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, îñîáåííîñòÿìè ðåëüåôà è ýêñïëóàòàöèè ñêëîíà (îòêîñà) , à òàêæå ñ òðåáîâàíèÿìè ïî ïëàíèðîâêå ñêëîíà è îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû.

2.44. Ïîñåâ ìíîãîëåòíèõ òðàâ áåç äðóãèõ âñïîìîãàòåëüíûõ ñðåäñòâ çàùèòû äîïóñêàåòñÿ íà ñêëîíàõ (îòêîñàõ) êðóòèçíîé äî 35°, à ïðè áîëüøåé êðóòèçíå (äî 45°) — ñ ïðîïèòêîé ãðóíòà âÿæóùèìè ìàòåðèàëàìè.

2.45. Èñïîëüçîâàíèå îïîëçíåâûõ ñêëîíîâ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ öåëÿõ, åñëè òðåáóåìîå ïðè ýòîì îðîøåíèå ìîæåò âûçâàòü îïàñíûå ïîñëåäñòâèÿ, ñëåäóåò îãðàíè÷èâàòü.

2.46. Äëÿ çàêðåïëåíèÿ ñëàáûõ è òðåùèíîâàòûõ ãðóíòîâ ñêëîíîâ (îòêîñîâ) è ïîâûøåíèÿ èõ ïðî÷íîñòíûõ è ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ ñâîéñòâ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü öåìåíòàöèþ, ñìîëèçàöèþ, ñèëèêàòèçàöèþ, ýëåêòðîõèìè÷åñêîå è òåðìè÷åñêîå çàêðåïëåíèå ãðóíòîâ.

2.47. Äëÿ çàùèòû îò âûâåòðèâàíèÿ è îáðàçîâàíèÿ îñûïåé äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü çàùèòíûå ïîêðûòèÿ èç òîðêðåò-áåòîíà, íàáðûçã-áåòîíà è àýðîöåìà (âñïåíåííîãî öåìåíòíî-ïåñ÷àíîãî ðàñòâîðà), íàíîñèìûå íà ïðåäâàðèòåëüíî íàâåøåííóþ è óêðåïëåííóþ àíêåðàìè ñåòêó.

2.48. Äëÿ ñíèæåíèÿ èíôèëüòðàöèè ïîâåðõíîñòíûõ âîä â ãðóíò íà ãîðèçîíòàëüíûõ è ïîëîãèõ ïîâåðõíîñòÿõ ñêëîíîâ (îòêîñîâ) ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïîêðûòèÿ èç àñôàëüòîáåòîíà è áèòóìîìèíåðàëüíûõ ñìåñåé.



ÏÐÎÒÈÂÎÑÅËÅÂÛÅ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈß È ÌÅÐÎÏÐÈßÒÈß



3.1. Äëÿ èíæåíåðíîé çàùèòû òåððèòîðèé, çäàíèé è ñîîðóæåíèé îò ñåëåâûõ ïîòîêîâ íàäëåæèò ïðèìåíÿòü ñëåäóþùèå âèäû ñîîðóæåíèé è ìåðîïðèÿòèé, ïðèâåäåííûå â òàáë. 1.



Òàáëèöà 1



Âèä ñîîðóæåíèÿ è ìåðîïðèÿòèÿ�Íàçíà÷åíèå ñîîðóæåíèÿ è ìåðîïðèÿòèÿ è óñëîâèÿ èõ ïðèìåíåíèÿ��I. Ñåëåçàäåðæèâàþùèå���Ïëîòèíû áåòîííûå, æåëåçîáåòîííûå, èç êàìåííîé êëàäêè:     

âîäîñáðîñíûå,     

ñêâîçíûå�Çàäåðæàíèå ñåëåâîãî ïîòîêà â âåðõíåì áüåôå. Îáðàçîâàíèå ñåëåõðàíèëèù��Ïëîòèíû èç ãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ (ãëóõèå)���II. Ñåëåïðîïóñêíûå���Êàíàëû 

Ñåëåñïóñêè 

Ìîñòû�Ïðîïóñê ñåëåâûõ ïîòîêîâ ÷åðåç îáúåêò èëè â îáõîä íåãî��III. Ñåëåíàïðàâëÿþùèå���Íàïðàâëÿþùèå è îãðàæäàþùèå äàìáû 

Øïîðû�Íàïðàâëåíèå ñåëåâîãî ïîòîêà â ñåëåïðîïóñêíîå ñîîðóæåíèå��IV. Ñòàáèëèçèðóþùèå���Êàñêàäû çàïðóä 

Ïîäïîðíûå ñòåíû 

Äðåíàæíûå óñòðîéñòâà 

Òåððàñèðîâàíèå ñêëîíîâ 

Àãðîëåñîìåëèîðàöèÿ�Ïðåêðàùåíèå äâèæåíèÿ ñåëåâîãî ïîòîêà èëè îñëàáëåíèå åãî äèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê��V. Ñåëåïðåäîòâðàùàþùèå���Ïëîòèíû äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ïàâîäêîâ 

Âîäîñáðîñû íà îçåðíûõ ïåðåìû÷êàõ�Ïðåäîòâðàùåíèå ñåëåîáðàçóþùèõ ïàâîäêîâ��VI. Îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèå���Îðãàíèçàöèÿ ñëóæáû íàáëþäåíèÿ è îïîâåùåíèÿ�Ïðîãíîç îáðàçîâàíèÿ ñåëåâûõ ïîòîêîâ��

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß, 

ÍÀÃÐÓÇÊÈ È ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß



3.2. Ðàñ÷åò óñòîé÷èâîñòè ïðîòèâîñåëåâûõ ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 2.6.

Êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå ïðè îïðåäåëåíèè äàâëåíèÿ íàíîñîâ, ñåëåâûõ îòëîæåíèé è ñåëåâîãî ïîòîêà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì 1,2.

Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû (ñ ïðè ðàñ÷åòå óñòîé÷èâîñòè áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ ïðîòèâîñåëåâûõ ñîîðóæåíèé íàäëåæèò ïðèíèìàòü äëÿ: 

ïîëóñêàëüíûõ   è   íåñêàëüíûõ   îñíîâàíèé (ñ = 1,0; 

ñêàëüíûõ îñíîâàíèé:

ïîâåðõíîñòåé ñäâèãà, ïðîõîäÿùèõ ïî òðåùèíàì â ìàññèâå îñíîâàíèÿ  (ñ = 1,0;

ïîâåðõíîñòåé ñäâèãà, ïðîõîäÿùèõ ïî êîíòàêòó áåòîí—ñêàëà è â ìàññèâå îñíîâàíèÿ ÷àñòè÷íî ïî òðåùèíàì, ÷àñòè÷íî ïî ìîíîëèòó, (ñ = 0,95.

3.3. Â ðàñ÷åòàõ ïðîòèâîñåëåâûõ ñîîðóæåíèé ðàñ÷åòíûå õàðàêòåðèñòèêè äîæäåâûõ è ãëÿöèàëüíûõ ñåëåé îïðåäåëÿþòñÿ íà îñíîâå õàðàêòåðèñòèê äîæäåâûõ è ëåäíèêîâî-ïðîðûâíûõ ïàâîäêîâ.

Ðàñ÷åò âîäíîé ñîñòàâëÿþùåé äîæäåâûõ ñåëåé ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ÑÍèÏ 2.01.14-83, à äëÿ ãëÿöèàëüíûõ ñåëåé — ïî îáîáùåííûì ýìïèðè÷åñêèì çàâèñèìîñòÿì õàðàêòåðèñòèê ëåäíèêîâî-ïðîðûâíûõ ïàâîäêîâ îò ðàçìåðîâ ëåäíèêîâ.

3.4. Ðàñ÷åòíàÿ åæåãîäíàÿ âåðîÿòíîñòü ïðåâûøåíèÿ ìàêñèìàëüíûõ ðàñõîäîâ ïàâîäêîâ, âûçûâàþùèõ ñåëåâûå ïîòîêè, ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé äëÿ:

ñåëåïðîïóñêíûõ è ñåëåíàïðàâëÿþùèõ ñîîðóæåíèé III êëàññà -0,5 %, IV êëàññà - 1 %;

ñòàáèëèçèðóþùèõ è ïðîôèëàêòè÷åñêèõ (êðîìå âîäîðåãóëèðóþùèõ ïëîòèí) - 2 %, äëÿ âîäîðåãóëèðóþùèõ ïëîòèí - 1 %.

3.5. Íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ íà ïðîòèâîñåëåâûå ñîîðóæåíèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì:

ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ îòëîæèâøåéñÿ ìàññû ñåëåâîãî ïîòîêà;

äèíàìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ñåëåâîãî ïîòîêà íà ïëîñêîñòü, ïåðïåíäèêóëÿðíóþ íàïðàâëåíèþ åãî äâèæåíèÿ.



ÑÅËÅÇÀÄÅÐÆÈÂÀÞÙÈÅ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈß



3.6. Â ðàñ÷åòàõ ñåëåçàäåðæèâàþùèõ ñîîðóæåíèé ðàñ÷åòíûé îáúåì V ñåëåõðàíèëèùà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���                                                      (6)



ãäå W1 —�ìàêñèìàëüíûé îáúåì ñåëÿ â ñòâîðå ïëîòèíû;��W2 —�îáúåì ñåëÿ, ñáðàñûâàåìûé â íèæíèé áüåô â ïðîöåññå àêêóìóëÿöèè;��T —�âðåìÿ çàèëåíèÿ ñåëåõðàíèëèùà, ïðèíèìàåìîå íå ìåíåå 25 ëåò;��W —�ñðåäíåãîäîâîé îáúåì àêêóìóëèðóåìûõ â ñåëåõðàíèëèùå íàíîñîâ.��

3.7. Ìàêñèìàëüíûé îáúåì ñåëÿ W1 ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì:

äëÿ ñåëåé, âûçûâàåìûõ äîæäåâûìè è ëåäíèêîâî-ïðîðûâíûìè ïàâîäêàìè, — îáúåìó ñåëÿ, âûçâàííîãî ïðîõîæäåíèåì ïàâîäêà ñ âåðîÿòíîñòüþ ïðåâûøåíèÿ 1 %;

äëÿ ñåëåâûõ ïîòîêîâ äðóãîãî ãåíåçèñà — íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ èçó÷åíèÿ ñëåäîâ ïðîøåäøèõ ñåëåé.

3.8. Îáúåì ñåëÿ W2 îïðåäåëÿåòñÿ òîëüêî äëÿ íàíîñîâîäíûõ ñåëåé (ñ ó÷åòîì ï. 3.12), äëÿ ãðÿçåêàìåííûõ ñåëåé  W2 = 0.

3.9. Ñðåäíåãîäîâîé îáúåì W îïðåäåëÿåòñÿ êàê ðàçíîñòü ìåæäó ñðåäíåìíîãîëåòíèì îáúåìîì òâåðäîãî ñòîêà (ñ ó÷åòîì ñåëåâûõ ïîòîêîâ ïîâòîðÿåìîñòüþ áîëåå 1 ðàçà â 25 ëåò) è îáúåìîì íàíîñîâ, ïðîïóñêàåìûõ â íèæíèé áüåô (îïðåäåëÿåìûì êîíñòðóêöèåé âîäîïðîïóñêíûõ ñîîðóæåíèé). Ïðè ïîâòîðÿåìîñòè ñåëåé ìåíåå 1 ðàçà â 25 ëåò è îáåñïå÷åíèè òðàíçèòà áûòîâîãî òâåðäîãî ñòîêà âìåñòèìîñòü ñåëåõðàíèëèùà íàçíà÷àåòñÿ áåç çàïàñà íà çàèëåíèå (TW= 0).

3.10. Ïðè îïðåäåëåíèè âûñîòû ïëîòèíû, ñîîòâåòñòâóþùåé ðàñ÷åòíîìó îáúåìó ñåëåõðàíèëèùà, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü óðàâíèòåëüíûé óêëîí ñåëåâûõ îòëîæåíèé tg (ó , ïðèíèìàÿ åãî äëÿ ãðÿçåêàìåííûõ ñåëåâûõ ïîòîêîâ ðàâíûì  (0,5—0,7) tg ( â çàâèñèìîñòè îò âèäà ïîòîêà (, ãäå tg ( — óêëîí åñòåñòâåííîãî ðóñëà. Ïðè îïðåäåëåíèè âûñîòû ãëóõèõ ñåëåçàäåðæèâàþùèõ ïëîòèí èç ãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ tg (ó=0.

3.11. Ñåëåçàäåðæèâàþùèå ïëîòèíû, ðàçðóøåíèå êîòîðûõ óãðîæàåò êàòàñòðîôè÷åñêèìè ïîñëåäñòâèÿìè, íåîáõîäèìî ïðîâåðÿòü íà âîçäåéñòâèå ñåëÿ, âûçâàííîãî ïàâîäêîì, ñ âåðîÿòíîñòüþ ïðåâûøåíèÿ 0,01 %. Ïðè ýòîì ïðîåêòîì ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî ïîâåðõíîñòíûõ ñåëåñáðîñíûõ ñîîðóæåíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ñáðîñ èçáûòî÷íîãî (ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàñ÷åòíûì) îáúåìà ñåëåâîãî ïîòîêà, èëè ïîâûøåíèå îòìåòêè ãðåáíÿ ïëîòèíû, îáåñïå÷èâàþùåå àêêóìóëÿöèþ âñåãî îáúåìà ñåëåâîãî ïîòîêà. 

3.12. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñåëåçàäåðæèâàþùèõ ïëîòèí ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü âîäîïðîïóñêíûå ñîîðóæåíèÿ äëÿ ïðîïóñêà â íèæíèé áüåô áûòîâîãî ñòîêà ðåêè, à òàêæå ñáðîñà âîäíîé ñîñòàâëÿþùåé íàíîñîâîäíûõ ñåëåé. Ïðè ýòîì ñáðîñíîé ðàñõîä íå äîëæåí ïðåâûøàòü êðèòè÷åñêîãî ñåëåîáðàçóþùåãî ðàñõîäà, îïðåäåëÿåìîãî äëÿ ó÷àñòêà íèæå ñòâîðà ïëîòèíû.

3.13. Ñåëåçàäåðæèâàþùèå ïëîòèíû ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü, êàê ïðàâèëî, áåç ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ è áåç çàòâîðîâ íà âîäîïðîïóñêíûõ ñîîðóæåíèÿõ. Äëÿ àêêóìóëÿöèè ñåëåé äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ïëîòèíû ñêâîçíîé êîíñòðóêöèè. Íàãðóçêè íà ñêâîçíûå ïëîòèíû ñëåäóåò ïðèíèìàòü êàê íà ãëóõèå.

3.14. Âîçâûøåíèå ãðåáíÿ ãëóõèõ ñåëåçàäåðæèâàþùèõ ïëîòèí èç ãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ íàä óðîâíåì, ñîîòâåòñòâóþùèì ðàñ÷åòíîìó îáúåìó ñåëåõðàíèëèùà, ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå âûñîòû ïîñëåäíåãî ñåëåâîãî âàëà, îïðåäåëÿåìîé ïðè ìàêñèìàëüíîì ðàñ÷åòíîì ðàñõîäå ñåëÿ è ñðåäíåì óãëå íàêëîíà, ðàâíîì óãëó íàêëîíà ó÷àñòêà ïåðåä ñåëåõðàíèëèùåì. Ïðè ýòîì äëÿ ãðÿçåêàìåííûõ ñåëåé âûñîòà ñåëåâîãî âàëà ó ïëîòèíû ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé ãëóáèíå ñåëÿ ó âõîäà â ñåëåõðàíèëèùå.
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3.15. Îñíîâíûìè âèäàìè ñåëåïðîïóñêíûõ ñîîðóæåíèé ÿâëÿþòñÿ:

êàíàëû — äëÿ ïðîïóñêà ñåëåâûõ ïîòîêîâ ÷åðåç íàñåëåííûå ïóíêòû, ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ è äðóãèå îáúåêòû, ïîçâîëÿþùèå â îäíîì óðîâíå ñ íèìè ïðîïóñòèòü ñåëåâîé ïîòîê ÷åðåç îáúåêò èëè â îáõîä åãî;

ñåëåñïóñêè — äëÿ ïðîïóñêà ñåëåâûõ ïîòîêîâ ÷åðåç ëèíåéíûå îáúåêòû (àâòîìîáèëüíûå è æåëåçíûå äîðîãè, êàíàëû, ãàçîïðîâîäû, íåôòåïðîâîäû, è äð.).



Ïðèìå÷àíèå. Ïðèìåíåíèå òðóá äëÿ ïðîïóñêà ñåëåâûõ ïîòîêîâ íå äîïóñêàåòñÿ.



3.16. Ïðèìåíåíèå ñåëåïðîïóñêíûõ ñîîðóæåíèé äëÿ ïðîïóñêà ãðÿçåêàìåííûõ ñåëåé äîïóñêàåòñÿ ëèøü ïðè ïðîäîëüíîì óêëîíå ñîîðóæåíèÿ íå ìåíåå 0,10.

3.17. Ðàçìåðû ñåëåïðîïóñêíûõ ñîîðóæåíèé ñ âõîäíûìè è âûõîäíûìè ó÷àñòêàìè, à òàêæå îòâîäÿùåãî òðàêòà ñëåäóåò íàçíà÷àòü èç óñëîâèÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé òðàíñïîðòèðóþùåé ñïîñîáíîñòè ïîòîêà, ïðè ýòîì:

óêëîí äíà ñîîðóæåíèé íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü íå ìåíåå ñðåäíåãî óêëîíà ïîäõîäíîãî ó÷àñòêà ñåëåâîãî ðóñëà, äëèíà êîòîðîãî ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé íå ìåíåå äâàäöàòè øèðèí ñåëåâîãî ïîòîêà;

øèðèíà ñîîðóæåíèé, êàê ïðàâèëî, ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé ñðåäíåé øèðèíå ñåëåâîãî ïîòîêà íà ïîäõîäíîì ó÷àñòêå ñåëåâîãî ðóñëà;

ïðîäîëüíóþ îñü ñåëåïðîïóñêíîãî ñîîðóæåíèÿ íåîáõîäèìî ñîâìåùàòü ñ äèíàìè÷åñêîé îñüþ ñåëåâîãî ïîòîêà; ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîâîðîòà ñîîðóæåíèÿ óãîë ìåæäó îñÿìè äîëæåí ïðèíèìàòüñÿ íå áîëåå 8°;

âîçâûøåíèå ñòåí (ïåðåêðûòèé) ñåëåïðîïóñêíûõ ñîîðóæåíèé íàä ìàêñèìàëüíûì óðîâíåì ñåëåâîãî ïîòîêà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàçíûì 0,2 Hmax, ãäå Hmax —ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà ñîëåâîãî ïîòîêà, íî íå ìåíåå 1 ì — äëÿ ëîòêîâ è íå ìåíåå 0,5 ì — äëÿ êàíàëîâ.

3.18. Âõîäíîé ó÷àñòîê ñåëåïðîïóñêíûõ ñîîðóæåíèé ðåêîìåíäóåòñÿ îðèåíòèðîâàòü â ïëàíå òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû óãîë óñòàíîâêè ñîïðÿãàþùèõ ñòåíîê ïî îòíîøåíèþ ê îñè ãëàâíîãî ðóñëà íå ïðåâûøàë 11°.

Âîçâûøåíèå ñòåí íàä ìàêñèìàëüíûì óðîâíåì ñåëåâîãî ïîòîêà íà âõîäíûõ ó÷àñòêàõ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü íå ìåíåå 0,5 Ímax.
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3.19. Ñåëåíàïðàâëÿþùèå ñîîðóæåíèÿ íàäëåæèò ïðåäóñìàòðèâàòü äëÿ íàïðàâëåíèÿ ïîòîêà â ñåëåïðîïóñêíîå ñîîðóæåíèå, îòâîäà ñåëåâîãî ïîòîêà îò çàùèùàåìîãî îáúåêòà èëè ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîäìûâà çàùèùàåìîé òåððèòîðèè.

3.20. Óãëû ïîâîðîòà íàïðàâëÿþùèõ äàìá â ïëàíå ñëåäóåò ïðèíèìàòü, êàê ïðàâèëî, â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï. 3.18.

3.21. Íàïîðíûå îòêîñû íàïðàâëÿþùèõ è îãðàæäàþùèõ äàìá ðåêîìåíäóåòñÿ êðåïèòü îáëèöîâêîé èç ñáîðíîãî èëè ìîíîëèòíîãî æåëåçîáåòîíà.

Âîçâûøåíèå ãðåáíÿ äàìáû (îáëèöîâêè) íàä ìàêñèìàëüíûì óðîâíåì ñåëåâîãî ïîòîêà ïðèíèìàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 3.18.

3.22. Ïðè îäíîñòîðîííåé çàùèòå áåðåãîâ îò ðàçìûâà íàíîñîâîäíûìè ñåëÿìè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíåíèå øïîð ãëóõîé èëè ñêâîçíîé êîíñòðóêöèè.
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3.23. Ïðîåêòèðîâàíèå ñêëîíîâûõ ñòàáèëèçèðóþùèõ ñîîðóæåíèé (ïîäïîðíûõ ñòåí è äðåíàæíûõ óñòðîéñòâ) ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçä. 2.

3.24. Ðóñëîâûå ñòàáèëèçèðóþùèå ñîîðóæåíèÿ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü â âèäå ñèñòåì çàïðóä, îõâàòûâàþùèõ âñå ó÷àñòêè ñåëåâûõ ðóñåë äàííîãî áàññåéíà.

3.25. Âåðõíÿÿ ãðàíèöà ñòàáèëèçàöèè ðóñåë îïðåäåëÿåòñÿ ìåñòîïîëîæåíèåì ñòâîðà, âûøå êîòîðîãî ðàñõîä äîæäåâîãî ïàâîäêà ñ âåðîÿòíîñòüþ ïðåâûøåíèÿ 2 % óæå íå ïðåâûøàåò êðèòè÷åñêèé ñåëåîáðàçóþùèé ðàñõîä.

Íèæíÿÿ ãðàíèöà ñòàáèëèçàöèè ðóñåë îïðåäåëÿåòñÿ óêëîíîì i = 0,02, ïðè êîòîðîì ñåëåâûå ïîòîêè óæå íå îáðàçóþòñÿ.

3.26. Ïðè âîçâåäåíèè çàïðóä íà íåñêàëüíîì îñíîâàíèè äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîäìûâà ñîîðóæåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ óñòðîéñòâî â íèæíåì áüåôå êîíòðçàïðóäû âûñîòîé 0,25 Í íà ðàññòîÿíèè 2 Í îò îñíîâíîé çàïðóäû (Í — âûñîòà îñíîâíîé çàïðóäû íàä äíîì ðóñëà, ì). Çàïðóäà è êîíòðçàïðóäà ñîåäèíÿþòñÿ ìåæäó ñîáîé ïðîäîëüíûìè ñòåíêàìè.

3.27. Ñòàáèëèçèðóþùèå ñîîðóæåíèÿ äîëæíû ðàññ÷èòûâàòüñÿ íà ïðîïóñê äîæäåâîãî ïàâîäêà ñ âåðîÿòíîñòüþ ïðåâûøåíèÿ 2 %.

3.28. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîäìûâà áîðòîâ ñîîðóæåíèÿ ïðîïóñê ïàâîäêîâ ÷åðåç ãðåáåíü çàïðóäû íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü ïî ñïåöèàëüíîìó âîäîñëèâíîìó óãëóáëåíèþ, øèðèíà êîòîðîãî îáóñëàâëèâàåòñÿ øèðèíîé ïîéìåííîé ÷àñòè ðåêè, à ãëóáèíà — òðåáîâàíèåì ïðîïóñêà ðàñ÷åòíîãî äîæäåâîãî ïàâîäêà. Îòâåðñòèÿ äëÿ âûïóñêà âîäû â òåëå çàïðóäû ðàñïîëàãàþòñÿ â ïðåäåëàõ ãîðèçîíòàëüíîé ïðîåêöèè âîäîñëèâíîãî óãëóáëåíèÿ.

3.29. Çàïðóäû ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ïðî÷íîñòü è óñòîé÷èâîñòü êàê ïîäïîðíûå ñòåíû ñ ó÷åòîì ãèäðîñòàòè÷åñêîãî è ôèëüòðàöèîííîãî äàâëåíèé âîäû è îòëîæèâøèõñÿ íàíîñîâ.
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3.30. Òåððàñû (òåððàñû-êàíàëû, íàãîðíûå êàíàëû) ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ óìåíüøåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ðàñõîäà äîæäåâûõ ïàâîäêîâ ïóòåì ïåðåõâàòà ñêëîíîâîãî ñòîêà è ïåðåâîäà åãî â ãðóíòîâûé ëèáî ìåäëåííîãî îòâîäà åãî â ñáðîñíûå êàíàëû èëè ðóñëà. Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ýòèõ ñîîðóæåíèé äîëæíà îáåñïå÷èâàòü îòâîä ïàâîäêà ñ âåðîÿòíîñòüþ ïðåâûøåíèÿ 2 %.

3.31. Ïëîòèíû ïðèìåíÿþò â óñëîâèÿõ, êîãäà î÷àã îáðàçîâàíèÿ äîæäåâîãî èëè ãëÿöèàëüíîãî ñåëÿ íàõîäèòñÿ íèæå î÷àãà ôîðìèðîâàíèÿ ñåëåîáðàçóþùåãî ïàâîäêà è ìåæäó ýòèìè ó÷àñòêàìè ðåëüåô ïîçâîëÿåò ñîçäàòü ðåãóëèðóþùóþ åìêîñòü. Ïëîòèíà äîëæíà áûòü îáîðóäîâàíà âûïóñêîì âîäû, îáåñïå÷èâàþùèì àâòîìàòè÷åñêîå îïîðîæíåíèå ðåãóëèðóþùåé åìêîñòè ñ ðàñõîäîì, íå ïðåâûøàþùèì ñåëåîáðàçóþùèé, à òàêæå êàòàñòðîôè÷åñêèì âîäîñáðîñîì.

Òðåáóåìóþ âìåñòèìîñòü ðåãóëèðóþùåé åìêîñòè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü îáúåìîì ïàâîäêà ñ âåðîÿòíîñòüþ ïðåâûøåíèÿ 1 % çà âû÷åòîì îáúåìîâ, ñáðàñûâàåìûõ â íèæíèé áüåô â ïåðèîä àêêóìóëÿöèè ýòîãî ïàâîäêà.

3.32. Âîäîñáðîñû ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïðîðûâà îçåð. Òèï âîäîñáðîñà (òðàíøåéíûé, ñèôîííûé, òóííåëüíûé è äð.) îïðåäåëÿåòñÿ ñòðîèòåëüíûìè óñëîâèÿìè è õàðàêòåðîì îçåðíîé ïåðåìû÷êè.

Âîäîñáðîñû ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ðàñõîä ñ âåðîÿòíîñòüþ ïðåâûøåíèÿ 2 %.



ÏÐÎÒÈÂÎËÀÂÈÍÍÛÅ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈß 

È ÌÅÐÎÏÐÈßÒÈß



4.1. Äëÿ èíæåíåðíîé çàùèòû òåððèòîðèè, çäàíèé è îáúåêòîâ îò ñíåæíûõ ëàâèí ïðèìåíÿþòñÿ ïðîòèâîëàâèííûå ìåðîïðèÿòèÿ è ñîîðóæåíèÿ, ïðèâåäåííûå â òàáë. 2.

4.2. Âûáîð ïðîòèâîëàâèííûõ êîìïëåêñîâ ñîîðóæåíèé è ìåðîïðèÿòèé ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì ðåæèìà è õàðàêòåðèñòèê ëàâèí è ñíåãîâîãî ïîêðîâà â çîíå çàðîæäåíèÿ, ìîðôîëîãèè ëàâèíîñáîðà, ñòåïåíè îòâåòñòâåííîñòè çàùèùàåìûõ ñîîðóæåíèé, èõ êîíñòðóêòèâíûõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ îñîáåííîñòåé.





Òàáëèöà 2



Âèä ñîîðóæåíèÿ è ìåðîïðèÿòèÿ�Íàçíà÷åíèå ñîîðóæåíèÿ è ìåðîïðèÿòèÿ 

è óñëîâèÿ èõ ïðèìåíåíèÿ��I. Ïðîôèëàêòè÷åñêèå���Îðãàíèçàöèÿ ñëóæáû íàáëþäåíèÿ, ïðîãíîçà è îïîâåùåíèÿ�Ïðîãíîç ñõîäà ëàâèí. Ïðåêðàùåíèå ðàáîò è äîñòóïà ëþäåé â ëàâèíîîïàñíûå çîíû íà âðåìÿ ñõîäà ëàâèí è ýâàêóàöèÿ ëþäåé èç îïàñíîé çîíû��Èñêóññòâåííî ðåãóëèðóåìûé ñáðîñ ëàâèí� Ðåãóëèðóåìûé ñïóñê ëàâèí è ðàçãðóçêà îò íåóñòîé÷èâûõ ìàññ ñíåãà ïóòåì îáñòðåëîâ, âçðûâîâ, ïîäïèëèâàíèÿ êàðíèçîâ è ò.ï. íà îñíîâå ïðîãíîçà óñòîé÷èâîñòè ìàññ ñíåãà íà ñêëîíå��II. Ëàâèíîïðåäîòâðàùàþùèå���Ñèñòåìû ñíåãîóäåðæèâàþùèõ ñîîðóæåíèé (çàáîðû, ñòåíû, ùèòû, ðåøåòêè, ìîñòû), òåððàñèðîâàíèå ñêëîíîâ, àãðîëåñîìåëèîðàöèÿ�Îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâîñòè ñíåæíîãî ïîêðîâà â çîíàõ çàðîæäåíèÿ ëàâèí, â òîì ÷èñëå â ñî÷åòàíèè ñ òåððàñèðîâàíèåì è àãðîëåñîìåëèîðàöèåé, ðåãóëèðîâàíèå ñíåãîíàêîïëåíèÿ��Ñèñòåìû ñíåãîçàäåðæèâàþùèõ çàáîðîâ è ùèòîâ�Ïðåäîòâðàùåíèå íàêîïëåíèÿ ñíåãà â çîíàõ âîçíèêíîâåíèÿ ëàâèí ïóòåì ñíåãîçàäåðæàíèÿ íà íàâåòðåííûõ ñêëîíàõ è ïëàòî��Ñíåãîâûäóâàþùèå ïàíåëè (äþçû), êîëüêòàôåëè�Ðåãóëèðîâàíèå, ïåðåðàñïðåäåëåíèå è çàêðåïëåíèå ñíåãà â çîíå çàðîæäåíèÿ ëàâèí��III. Ëàâèíîçàùèòíûå���Íàïðàâëÿþùèå ñîîðóæåíèÿ: ñòåíêè, èñêóññòâåííûå ðóñëà, ëàâèíîðåçû, êëèíüÿ�Èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ ëàâèíû. Îáòåêàíèå ëàâèíîé îáúåêòà��Òîðìîçÿùèå è îñòàíàâëèâàþùèå ñîîðóæåíèÿ: íàäîëáû, õîëìû, òðàíøåè, äàìáû, ïàçóõè�Òîðìîæåíèå èëè îñòàíîâêà ëàâèíû��Ïðîïóñêàþùèå ñîîðóæåíèÿ: ãàëåðåè, íàâåñû, ýñòàêàäû �Ïðîïóñê ëàâèí íàä îáúåêòîì èëè ïîä íèì��

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß, 

ÍÀÃÐÓÇÊÈ È ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß



4.3. Ïðîòèâîëàâèííûå ñîîðóæåíèÿ ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ñ ó÷åòîì ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê: âûñîòû ñíåãîâîãî ïîêðîâà ñ âåðîÿòíîñòüþ ïðåâûøåíèÿ 1—5 % (â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè îòâåòñòâåííîñòè çàùèùàåìîãî îáúåêòà), ñòàòè÷åñêîãî è äèíàìè÷åñêîãî äàâëåíèé ñïîëçàþùåãî ñíåãà, ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ëàâèí â ìåñòå óñòàíîâêè ñîîðóæåíèé, äàâëåíèÿ ëàâèí íà ñîîðóæåíèÿ, âûñîòû ôðîíòà ëàâèí.

4.4. Ñòàòè÷åñêîå è äèíàìè÷åñêîå äàâëåíèÿ ñïîëçàþùåãî ñíåãà íà ñíåãîóäåðæèâàþùèå ñîîðóæåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî èëè ðàññ÷èòûâàþòñÿ ñ ó÷åòîì âûñîòû ñíåãîâîãî ïîêðîâà, ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñíåãà, åãî ñïîëçàíèÿ, õàðàêòåðà ïîâåðõíîñòè è êðóòèçíû ñêëîíà è âîçìîæíîñòè ïðîñêàëüçûâàíèÿ ïëàñòà ñíåãîâîãî ïîêðîâà ìåæäó äâóìÿ ðÿäàìè ñîîðóæåíèé.

4.5. Äàâëåíèå ëàâèí íà ëàâèíîçàùèòíûå ñîîðóæåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ èç íåïîñðåäñòâåííûõ íàáëþäåíèé èëè ðàñ÷åòíûì ìåòîäîì ñ ó÷åòîì ñêîðîñòè ëàâèíû â ìåñòå ðàñïîëîæåíèÿ ñîîðóæåíèÿ, ïëîòíîñòè ëàâèííîãî ñíåãà, óãëà âñòðå÷è ëàâèíû ñ ñîîðóæåíèåì, ôîðìû è ðàçìåðîâ ñîîðóæåíèÿ. Íà êðàåâûå ó÷àñòêè îòäåëüíûõ ñîîðóæåíèé ñåêöèîííîãî òèïà, ïî äëèíå ðàâíûå 1/3 âûñîòû îòñåêà, äàâëåíèå ñíåãà ïðèíèìàåòñÿ â òðåõêðàòíîì ðàçìåðå. Èçìåíåíèå ñêîðîñòè ëàâèííîãî ïîòîêà íà ó÷àñòêå ìåæäó ðÿäàìè òîðìîçÿùèõ ñîîðóæåíèé äîïóñêàåòñÿ ó÷èòûâàòü ïî ðàñ÷åòó.



ËÀÂÈÍÎÏÐÅÄÎÒÂÐÀÙÀÞÙÈÅ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈß 

È ÌÅÐÎÏÐÈßÒÈß



4.6. Ñíåãîóäåðæèâàþùèå ñîîðóæåíèÿ ñëåäóåò ðàçìåùàòü â çîíå çàðîæäåíèÿ ëàâèíû íåïðåðûâíûìè èëè ñåêöèîííûìè ðÿäàìè äî áîêîâûõ ãðàíèö ëàâèíîñáîðà. Âåðõíèé ðÿä ñîîðóæåíèé ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå 15 ì âíèç ïî ñêëîíó îò íàèáîëåå âûñîêîãî ïîëîæåíèÿ ëèíèè îòðûâà ëàâèí (èëè îò ëèíèè ñíåãîâûäóâàþùèõ çàáîðîâ èëè êîëüêòàôåëåé). Ðÿäû ñíåãîóäåðæèâàþùèõ ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü ïåðïåíäèêóëÿðíî íàïðàâëåíèþ ñïîëçàíèÿ ñíåãîâîãî ïîêðîâà.

4.7. Ïðè ïðåðûâèñòîé (ñåêöèîííîé) çàñòðîéêå ñêëîíà ïîä êàæäûì ðàçðûâîì ìåæäó ñåêöèÿìè âåðõíåãî ðÿäà ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü ñåêöèþ íèæíåãî ðÿäà.

4.8. Âûñîòó ñíåãîóäåðæèâàþùåãî çàáîðà, ñòåíêè è ò.ä. è ðàññòîÿíèå ìåæäó èõ ðÿäàìè îïðåäåëÿþò â çàâèñèìîñòè îò ðàñ÷åòíîé âûñîòû ñíåãîâîãî ïîêðîâà, äîïîëíèòåëüíîé âûñîòû ñíåãîâîãî ïîêðîâà îò ìåòåëåâîãî ïåðåíîñà, ñïîëçàíèÿ ñíåãîâîãî ïîêðîâà è íàòåêàíèÿ åãî íà çàáîð, à òàêæå ñ ó÷åòîì ñîñêàëüçûâàíèÿ ïëàñòà ñíåãà ìåæäó ðÿäàìè ñíåãîóäåðæèâàþùèõ ñîîðóæåíèé, êðóòèçíû ñêëîíà è õàðàêòåðà åãî ïîâåðõíîñòè.

4.9. Îïîðíóþ ïîâåðõíîñòü ñíåãîóäåðæèâàþùåãî ñîîðóæåíèÿ ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü ïåðïåíäèêóëÿðíî ïîâåðõíîñòè ñêëîíà èëè îòêëîíÿòü âíèç ïî ñêëîíó äî 15° îò ïåðïåíäèêóëÿðà ê ñêëîíó. Îïîðíóþ ïîâåðõíîñòü èç ñåòîê äîïóñêàåòñÿ îòêëîíÿòü äî 30°. Ñíåæíûå ìîñòû óñòàíàâëèâàþò ãîðèçîíòàëüíî èëè ïîäíèìàþò äî 15° ê ãîðèçîíòó. Ñîîðóæåíèÿ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ ó÷åòîì âåñà ñíåæíîé ïðèçìû ìåæäó åãî ïîâåðõíîñòüþ è ïåðïåíäèêóëÿðíîé ê ãîðèçîíòó (â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ — ê ñêëîíó ) ïîâåðõíîñòüþ.

4.10. Òåððàñèðîâàíèå ñêëîíîâ ïðèìåíÿþò êàê ñàìîñòîÿòåëüíîå ñðåäñòâî äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ëàâèí îáû÷íî íà ìåíåå êðóòûõ ó÷àñòêàõ çîí çàðîæäåíèÿ ñ óãëîì íàêëîíà ñêëîíà 30°. Íà áîëåå êðóòûõ ñêëîíàõ òåððàñû ïðèìåíÿþò êàê âñïîìîãàòåëüíîå ñðåäñòâî ïîñàäêó äåðåâüåâ ìåæäó ðÿäàìè ñíåãîóäåðæèâàþùèõ ñîîðóæåíèé. Øèðèíó ïîëîê òåððàñ íàçíà÷àþò íå ìåíåå 1,5—1,8 ðàñ÷åòíîé âûñîòû ñíåãîâîãî ïîêðîâà (áîëüøåå çíà÷åíèå — äëÿ ñûïó÷åãî ñíåãà) . Ðàññòîÿíèå ïî ãîðèçîíòàëè ìåæäó òåððàñàìè (îò âåðõíåé áðîâêè íèæíåé òåððàñû äî íèæíåé áðîâêè âåðõíåé) íàçíà÷àþò íå áîëåå øèðèíû òåððàñû.

4.11. Çàñòðîéêó ñêëîíà ëàâèíîïðåäîòâðàùàþùèìè ñîîðóæåíèÿìè ñëåäóåò ñîïðîâîæäàòü ìåðîïðèÿòèÿìè àãðîëåñîìåëèîðàöèè, ñ ïîñàäêîé áûñòðîðàñòóùèõ äåðåâüåâ â çîíàõ çàðîæäåíèÿ ëàâèí â ïðåäåëàõ åñòåñòâåííîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè â äàííîé ìåñòíîñòè.

4.12. Íà ñêëîíàõ ñ íåóñòîé÷èâûìè ãðóíòàìè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïîäâåñíûå ñíåãîóäåðæèâàþùèå ñîîðóæåíèÿ, ðàñïîëàãàÿ êðåïëåíèÿ àíêåðîâ â ïðî÷íûõ êîðåííûõ ïîðîäàõ âûøå ëèíèè îòðûâà ëàâèí.

4.13. Íà ó÷àñòêàõ, ãäå çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ñíåãà ïðèíîñèòñÿ â çîíó âîçíèêíîâåíèÿ ëàâèí ñ îáðàòíîãî íàâåòðåííîãî ñêëîíà èëè ïëàòî, ñèñòåìà ëàâèíîïðåäóïðåæäàþùèõ ñîîðóæåíèé äîëæíà íàðÿäó ñî ñíåãîóäåðæèâàþùèìè âêëþ÷àòü ñíåãîðåãóëèðóþùèå ñîîðóæåíèÿ — ñíåãîâûäóâàþùèå çàáîðû, êîëüêòàôåëè è ñíåãîçàäåðæèâàþùèå çàáîðû.

4.14. Ñíåãîçàäåðæèâàþùèå çàáîðû ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü íà íàâåòðåííîì ñêëîíå èëè ïëàòî íåïðåðûâíûìè ðÿäàìè ïåðïåíäèêóëÿðíî îñíîâíîìó íàïðàâëåíèþ ìåòåëåâîãî ïåðåíîñà.    Ïðîñâåòíîñòü ùèòîâ çàáîðîâ äîëæíà ñîñòàâëÿòü 0,4—0,45, à ðàññòîÿíèå îò íèæíåãî êðàÿ çàáîðà äî ïîâåðõíîñòè ñêëîíà — íå áîëåå 0,2 âûñîòû çàáîðà. Âûñîòó çàáîðà è ÷èñëî ðÿäîâ îïðåäåëÿþò â çàâèñèìîñòè îò ðàñ÷åòíîãî îáúåìà ñíåãîïåðåíîñà.

4.15. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ðÿäàìè ñíåãîçàäåðæèâàþùèõ çàáîðîâ îïðåäåëÿþò â çàâèñèìîñòè îò âûñîòû çàáîðà è êðóòèçíû íàâåòðåííîãî ñêëîíà. Ïðè êðóòèçíå íàâåòðåííîãî ñêëîíà áîëüøå 20° ïðèìåíåíèå ñíåãîçàäåðæèâàþùèõ çàáîðîâ íåöåëåñîîáðàçíî.

4.16. Ñíåãîâûäóâàþùèå ïàíåëè (äþçû) ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ïîä óãëîì 60—90° ê ãîðèçîíòó íåïðåðûâíûìè ðÿäàìè èëè ñ ðàçðûâàìè íà âåðõíåé áðîâêå çîíû çàðîæäåíèÿ ëàâèíû. Ðàçðûâû â ðÿäó ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ îñîáåííîñòÿìè ìîðôîëîãèè áðîâêè. Ïðîñâåòíîñòü ïàíåëåé ìîæåò äîñòèãàòü 0,2—0,3, âûñîòà ïàíåëè — 3—4 ì, ðàññòîÿíèå ìåæäó íèæíèì êðàåì ïàíåëè è ïîâåðõíîñòüþ áðîâêè äîëæíî áûòü íå áîëåå 0,25—0,3 âûñîòû ïàíåëè.

4.17. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîñëåäíèì ðÿäîì ñíåãîçàäåðæèâàþùèõ çàáîðîâ íà íàâåòðåííîì ñêëîíå èëè ïëàòî è ñíåãîâûäóâàþùèìè ïàíåëÿìè íà áðîâêå çîíû çàðîæäåíèÿ ëàâèí äîëæíî áûòü íå ìåíåå 12-13 âûñîò ñíåãîçàäåðæèâàþùåãî çàáîðà.

4.18. Âñå òèïû ñíåãîâûäóâàþùèõ ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðè íàïðàâëåíèè ãîñïîäñòâóþùåãî âåòðà îòíîñèòåëüíî ôðîíòà ñîîðóæåíèÿ â ïðåäåëàõ îò 50 äî 90°. Ïðè óãëå íàïðàâëåíèÿ âåòðà 30—50° èëè ïðè îòñóòñòâèè ãîñïîäñòâóþùåãî íàïðàâëåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïèðàìèäàëüíûå è êðåñòîâèäíûå êîëüêòàôåëè.

4.19. Êîëüêòàôåëè ñëåäóåò ðàçìåùàòü â çîíå çàðîæäåíèÿ ëàâèí íèæå ëèíèè ñíåãîâûäóâàþùèõ çàáîðîâ íà ðàññòîÿíèè 2 h, ãäå h — âûñîòà êîëüêòàôåëÿ, ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé 4—4,5 ì. Ïðîñâåò ìåæäó ïàíåëÿìè êîëüêòàôåëÿ è ïîâåðõíîñòüþ ñêëîíà äîëæåí ñîñòàâëÿòü 1—1,5 ì.

Ïðè îòñóòñòâèè ñíåãîâûäóâàþùèõ ïàíåëåé âåðõíÿÿ ëèíèÿ êîëüêòàôåëåé äîëæíà ðàñïîëàãàòüñÿ íà óðîâíå ñàìîãî âûñîêîãî ïîëîæåíèÿ ëèíèè îòðûâà ëàâèí. Ôîðìà êîëüêòàôåëåé è èõ ðàçìåðû îïðåäåëÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñíåãîâåòðîâûõ óñëîâèé â çîíå èõ ðàñïîëîæåíèÿ.



ËÀÂÈÍÎÇÀÙÈÒÍÛÅ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈß



4.20. Ëàâèíîòîðìîçÿùèå ñîîðóæåíèÿ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü äëÿ óìåíüøåíèÿ èëè ïîëíîãî ãàøåíèÿ ñêîðîñòè ëàâèí íà êîíóñàõ âûíîñà â çîíå îòëîæåíèÿ ëàâèí, ãäå êðóòèçíà ñêëîíà ìåíåå 23°. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ, êîãäà çàùèùàåìûé îáúåêò îêàçûâàåòñÿ â çîíå çàðîæäåíèÿ ëàâèí è ëàâèíà èìååò íåáîëüøîé ïóòü ðàçãîíà, âîçìîæíî ðàñïîëîæåíèå ëàâèíîòîðìîçÿùèõ ñîîðóæåíèé íà ñêëîíàõ êðóòèçíîé áîëåå 23°.

Âûñîòó ëàâèíîòîðìîçÿùèõ ñîîðóæåíèé ñëåäóåò íàçíà÷àòü íå ìåíåå ñóììû âûñîò ñíåãîâîãî ïîêðîâà â ìåñòå èõ ðàñïîëîæåíèÿ è ôðîíòà ëàâèíû.

Ðàññòîÿíèå ìåæäó ëàâèíîòîðìîçÿùèìè ñîîðóæåíèÿìè â ðÿäó íàçíà÷àåòñÿ ðàâíûì 3-4, à ìåæäó ðÿäàìè —  4-5 âûñîòàì ñîîðóæåíèÿ. Ñîîðóæåíèÿ íèæíåãî ðÿäà óñòàíàâëèâàþòñÿ íàïðîòèâ ïðîñâåòîâ âåðõíåãî ðÿäà. ×èñëî ðÿäîâ çàâèñèò îò òðåáóåìîé âåëè÷èíû ñíèæåíèÿ ñêîðîñòè, íî äîëæíî áûòü íå ìåíåå òðåõ. Ñíèæåíèå ñêîðîñòè îïðåäåëÿåòñÿ ðàñ÷åòíûì ìåòîäîì ñ ó÷åòîì ðàçìåðîâ ëàâèíîòîðìîçÿùèõ ñîîðóæåíèé è ÷èñëà ðÿäîâ ñîîðóæåíèé.

4.21. Íàïðàâëÿþùèå äàìáû è ñòåíû, ëàâèíîðåçû ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü íà ó÷àñòêàõ çîíû îòëîæåíèÿ ëàâèíû ïðè êðóòèçíå ñêëîíà ìåíåå 23°, âûñîòó ñîîðóæåíèé ñëåäóåò íàçíà÷àòü íå ìåíåå âûñîòû ôðîíòà ëàâèíû. Óãîë â ìåñòå íà÷àëà âñòðå÷è ëàâèíû ñ ñîîðóæåíèåì íå äîëæåí áûòü áîëåå 10°.

4.22. Ëàâèíîîñòàíàâëèâàþùèå ñîîðóæåíèÿ (äàìáû è ñòåíêè) ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü â çîíå îòëîæåíèÿ ëàâèí ñ êðóòèçíîé ñêëîíà ìåíåå 23( è ïðè ñêîðîñòÿõ ëàâèí â ìåñòå óñòàíîâêè ñîîðóæåíèÿ ìåíåå 25 ì/ñ. Íà ïîäõîäå ê ñîîðóæåíèþ ñ íàãîðíîé ñòîðîíû ñëåäóåò óñòðàèâàòü ïàçóõè (âûåìêè) äëÿ àêêóìóëÿöèè ëàâèííûõ îòëîæåíèé, îáúåì êîòîðûõ äîëæåí áûòü íå ìåíåå ðàñ÷åòíîãî îáúåìà ëàâèí. Ëàâèíîîñòàíàâëèâàþùèå ñîîðóæåíèÿ ñëåäóåò ñî÷åòàòü ñ ëàâèíîòîðìîçÿùèìè ñîîðóæåíèÿìè.

4.23. Ïðîòèâîëàâèííûå ãàëåðåè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äëÿ ïðîïóñêà ëàâèí íàä àâòîìîáèëüíûìè è æåëåçíûìè äîðîãàìè â çîíàõ òðàíçèòà ëàâèí, ãäå ïóòü ëàâèíû ëîêàëèçîâàí óñëîâèÿìè ðåëüåôà (÷åòêî âûðàæåííûå â ðåëüåôå ëîòêè) èëè åñòü âîçìîæíîñòü èõ ëîêàëèçàöèè ïóòåì âîçâåäåíèÿ ëàâèíîíàïðàâëÿþùèõ ñîîðóæåíèé èëè èñêóññòâåííûõ ëîòêîâ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ýòè ñîîðóæåíèÿ ìîãóò âûõîäèòü íà êðîâëþ ãàëåðåé.

4.24. Äëÿ ïðîïóñêà ëàâèí ïîä ëèíåéíûìè îáúåêòàìè ñëåäóåò ñîîðóæàòü ñïåöèàëüíûå âèàäóêè è ìîñòû. Ðàçìåðû èõ ïðîïóñêíûõ îòâåðñòèé äîëæíû îáåñïå÷èâàòü áåñïðåïÿòñòâåííûé ïðîïóñê ëàâèí, ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè — âûäåðæèâàòü äàâëåíèå ñíåãîâîçäóøíîãî ïîòîêà. Èõ òàêæå öåëåñîîáðàçíî ñîîðóæàòü òîëüêî â ìåñòàõ ëîêàëèçàöèè ëàâèí ðåëüåôîì.

4.25. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïðîòèâîëàâèííûõ ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü îòâîä ïîâåðõíîñòíûõ âîä è äðåíàæíûå óñòðîéñòâà.



ÏÐÎÒÈÂÎÊÀÐÑÒÎÂÛÅ ÌÅÐÎÏÐÈßÒÈß



5.1. Ïðîòèâîêàðñòîâûå ìåðîïðèÿòèÿ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé íà òåððèòîðèÿõ, â ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè êîòîðûõ ïðèñóòñòâóþò ðàñòâîðèìûå ãîðíûå ïîðîäû (èçâåñòíÿêè, äîëîìèòû, ìåë, îáëîìî÷íûå ãðóíòû ñ êàðáîíàòíûì öåìåíòîì, ãèïñû, àíãèäðèäû, êàìåííàÿ ñîëü), èìåþòñÿ êàðñòîâûå ïðîÿâëåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè (êàððû, ïîíîðû, âîðîíêè, êîòëîâèíû, ïîëüÿ, äîëèíû) è (èëè) â ãëóáèíå ãðóíòîâîãî ìàññèâà (ðàçóïëîòíåíèÿ ãðóíòîâ, ïîëîñòè, êàíàëû, ãàëåðåè, ïåùåðû, âîêëþçû).

5.2. Ïðè îòñóòñòâèè êàðñòîâûõ ïðîÿâëåíèé íà ïîâåðõíîñòè è â òîëùå ãðóíòîâ, îòäåëåííûõ îò çîíû êàðñòà ñëîåì ïðî÷íûõ ãîðíûõ ïîðîä è íàäåæíûì âîäîóïîðîì, ïðåïÿòñòâóþùèìè âëèÿíèþ âîçìîæíûõ îáðóøåíèé ïîðîä â ïîäçåìíûõ ïîëîñòÿõ íà ïîêðîâíóþ òîëùó è âûíîñó èç íåå ãðóíòîâ, òåððèòîðèÿ ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ  êàê êàðñòîâî-íåîïàñíàÿ äëÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé è ïðîåêòû åå çàñòðîéêè ñëåäóåò âûïîëíÿòü êàê äëÿ íåêàðñòîâûõ ðàéîíîâ.



Ïðèìå÷àíèå. Íàäåæíûì âîäîóïîðîì ñ÷èòàåòñÿ íåïðåðûâíûé ñëîé ãîðíûõ ïîðîä ñ êîýôôèöèåíòîì ôèëüòðàöèè íå áîëåâ 0,001 ì/ñóò è òîëùèíîé íå ìåíåå 1/5 äåéñòâóþùåãî íà íåãî íàïîðà, íî íå ìåíåå 5 ì.



5.3. Â ìàòåðèàëàõ èçûñêàíèé äîëæíî áûòü îïèñàíèå êàðñòîâûõ ïðîÿâëåíèé è õàðàêòåðà óãðîæàþùåé îïàñíîñòè, äèíàìèêè èõ ðàçâèòèÿ. 

5.4. Ïðîòèâîêàðñòîâûå ìåðîïðèÿòèÿ äîëæíû: 

ïðåäîòâðàùàòü àêòèâèçàöèþ, à ïðè íåîáõîäèìîñòè è ñíèæàòü àêòèâíîñòü êàðñòîâûõ è êàðñòîâî-ñóôôîçèîííûõ ïðîöåññîâ;

èñêëþ÷àòü èëè óìåíüøàòü â íåîáõîäèìîé ñòåïåíè êàðñòîâûå è êàðñòîâî-ñóôôîçèîííûå äåôîðìàöèè ãðóíòîâûõ òîëù, èëè, íàîáîðîò, ñïîñîáñòâîâàòü ñòàáèëèçàöèè óñëîâèé ñòðîèòåëüñòâà óñêîðåíèåì êàðñòîâûõ äåôîðìàöèé;

ïðåäîòâðàùàòü ïîâûøåííóþ ôèëüòðàöèþ è ïðîðûâû âîäû èç êàðñòîâûõ ïîëîñòåé â ïîäçåìíûå ïîìåùåíèÿ è ãîðíûå âûðàáîòêè;

îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè òåððèòîðèé, çäàíèé, ñîîðóæåíèé, ïîäçåìíûõ ïîìåùåíèé è ãîðíûõ âûðàáîòîê ïðè äîïóùåííûõ êàðñòîâûõ ïðîÿâëåíèÿõ.

5.5. Ïðîòèâîêàðñòîâûå ìåðîïðèÿòèÿ ñëåäóåò âûáèðàòü â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà âûÿâëåííûõ è ïðîãíîçèðóåìûõ êàðñòîâûõ ïðîÿâëåíèé, âèäà êàðñòóþùèõñÿ ïîðîä, óñëîâèé èõ çàëåãàíèÿ è òðåáîâàíèé, îïðåäåëÿåìûõ îñîáåííîñòÿìè ïðîåêòèðóåìîé çàùèòû è çàùèùàåìûõ ñîîðóæåíèé, ïðåäïðèÿòèé, òåððèòîðèé ñ ó÷åòîì ÑÍèÏ 2.02.01-83.

5.6. Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ïðîòèâîêàðñòîâûõ ìåðîïðèÿòèé ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü:

óñòðîéñòâî îñíîâàíèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé íèæå çîíû îïàñíûõ êàðñòîâûõ ïðîÿâëåíèé; 

çàïîëíåíèå êàðñòîâûõ ïîëîñòåé; 

èñêóññòâåííîå óñêîðåíèå ôîðìèðîâàíèÿ êàðñòîâûõ ïðîÿâëåíèé;

ñîçäàíèå èñêóññòâåííîãî âîäîóïîðà è ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ çàâåñ; 

çàêðåïëåíèå è óïëîòíåíèå ãðóíòîâ; 

âîäîïîíèæåíèå è ðåãóëèðîâàíèå ðåæèìà ïîäçåìíûõ âîä;

îðãàíèçàöèþ ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà; 

ïðèìåíåíèå êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé è èõ ôóíäàìåíòîâ, ðàññ÷èòàííûõ íà ñîõðàíåíèå öåëîñòíîñòè è óñòîé÷èâîñòè ïðè âîçìîæíûõ äåôîðìàöèÿõ îñíîâàíèÿ.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé ñëåäóåò òàêæå ïðåäóñìàòðèâàòü áóðåíèå êîíòðîëüíûõ ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí, îïåðåæàþùèõ ðàçðàáîòêó ïîðîä, è ïðè íåîáõîäèìîñòè òàìïîíàæ, à ïðè ïðîõîäêå ãîðíûõ âûðàáîòîê — òàêæå çàìîðàæèâàíèå ãîðíûõ ïîðîä.

5.7. Îïèðàíèå ôóíäàìåíòîâ íà ïðî÷íûå ãðóíòû, çàëåãàþùèå íèæå çîíû îïàñíûõ êàðñòîâûõ ïðîÿâëåíèé, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü â ñëó÷àÿõ, êîãäà ýòà çîíà äîñòàòî÷íî ðàçâåäàíà è èìåþòñÿ íåîáõîäèìûå ñðåäñòâà äëÿ ãëóáîêîãî çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ.

Äîïóñêàåòñÿ ïðîðåçàòü ôóíäàìåíòàìè íå âñþ òîëùó êàðñòóþùèõñÿ ïîðîä ïðè óñëîâèè:

îòñóòñòâèÿ óãðîçû îáðóøåíèÿ (ïðîâàëà) ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ ôóíäàìåíòîâ (íàëè÷èå äîñòàòî÷íî ìîùíîãî öåëèêà ïðî÷íûõ ïîðîä íàä íèæåëåæàùèì ãîðèçîíòîì êàðñòà);

îñóùåñòâëåíèÿ  êîíòðîëèðóåìîãî çàïîëíåíèÿ ïîëîñòåé è òðåùèí òîëùè ñêàëüíûõ ïîðîä íà íåîáõîäèìóþ ãëóáèíó íåïîñðåäñòâåííî ïîä ôóíäàìåíòîì (ñâàåé, ñòîëáîì) èëè (êîãäà ýòî òðåáóåòñÿ ïî óñëîâèÿì ïåðåäà÷è íàãðóçêè íà îñíîâàíèå) ïîä âñåì ñîîðóæåíèåì.

5.8. Çàïîëíåíèå ïîäçåìíûõ ïóñòîò ïðè îñíîâàíèè ñîîðóæåíèé íà íåñêàëüíûõ ãðóíòàõ, ïîêðûâàþùèõ êàðñòóþùèåñÿ ïîðîäû, äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü â âåðõíåé ÷àñòè êàðñòîâîé çîíû ñ ðàñ÷åòîì íà îáðàçîâàíèå äîñòàòî÷íî ìîùíîãî öåëèêà ïðî÷íûõ ïîðîä, ïðåäîõðàíÿþùèõ ïîêðîâíóþ òîëùó îò âëèÿíèÿ íà íåå âîçìîæíûõ äåôîðìàöèé â íèæåëåæàùåé (íå çàïîëíÿåìîé) çîíå êàðñòà.

Ïîèñê, çàïîëíåíèå è êîíòðîëü ýôôåêòèâíîñòè çàïîëíåíèÿ êàðñòîâûõ ïóñòîò öåëåñîîáðàçíî âûïîëíÿòü îäíîé ñïåöèàëèçèðîâàííîé îðãàíèçàöèåé èëè ñîâìåñòíî ñ ïðîåêòíî-èçûñêàòåëüñêîé è ïðîèçâîäñòâåííîé îðãàíèçàöèÿìè.

Ïðè êîíòðîëå ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâåííîãî çàïîëíåíèÿ ïóñòîò äîëæíû áûòü èñïîëüçîâàíû ìåòîäû, ïðèìåíÿâøèåñÿ ïðè èõ ïîèñêå.

5.9. Óñêîðåíèå ôîðìèðîâàíèÿ êàðñòîâûõ ïðîÿâëåíèé, íàïðèìåð, âçðûâàíèå ïîðîä â ïîëîñòÿõ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ èõ âíåçàïíîãî îáðóøåíèÿ, ïðèìåíåíèå àãðåññèâíûõ ðàñòâîðîâ äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðè íåîáõîäèìîñòè âîäîîòäà÷è è âîäîïðîâîäèìîñòè ãîðíûõ ïîðîä, à òàêæå äëÿ äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ äîëæíî îãðàíè÷èâàòüñÿ ðåøåíèåì ÷àñòíûõ çàäà÷ è ñîïðîâîæäàòüñÿ îïðåäåëåííûì âîñïîëíåíèåì óùåðáà, ïðè÷èíÿåìîãî îêðóæàþùåé ñðåäå.

5.10. Ñîçäàíèå èñêóññòâåííîãî âîäîóïîðà ïóòåì èíúåêöèè öåìåíòíûõ, ãëèíèñòûõ, ãëèíîöåìåíòíûõ è ñìîëÿíûõ ðàñòâîðîâ â òðåùèíîâàòûå ñêàëüíûå ïîðîäû èëè ñ ïîìîùüþ ñòðóéíîé öåìåíòàöèè, õèìè÷åñêîãî è ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî çàêðåïëåíèé íåñêàëüíûõ ãðóíòîâ äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âûíîñà íåñêàëüíûõ ãðóíòîâ â òðåùèíû è ïîëîñòè ïîäñòèëàþùèõ êàðñòóþùèõñÿ ïîðîä, åñëè îíè íå ïðèêðûòû ñïëîøíûì ïðèðîäíûì âîäîóïîðîì.

Ñïëîøíîñòü âîäîóïîðà äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà â ïðåäåëàõ ðàñ÷åòíûõ ãðàíèö ñäâèæåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä ïîä ñîîðóæåíèåì.

5.11. Ïðè îòñóòñòâèè èëè íåäîñòàòî÷íîñòè âîäîóïîðà, ïðèêðûâàþùåãî çàêàðñòîâûå ïîðîäû, è çàòðóäíåíèÿõ ïî óñòðîéñòâó èñêóññòâåííîãî âîäîóïîðà ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðû ïî íåäîïóùåíèþ çíà÷èòåëüíîãî ñíèæåíèÿ íàïîðà ïîäçåìíûõ âîä â êàðñòîâîé çîíå ïî ñðàâíåíèþ ñ íàïîðîì â ïîêðîâíîé òîëùå. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïîâûøåíèÿ ñêîðîñòè âîäû â êàðñòóþùèõñÿ ïîðîäàõ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, èçáåãàòü çàáîðà âîäû èç íèõ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè çàáîðà âîäû èç êàðñòîâîé çîíû è ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä â íåé íåîáõîäèìî ïðîåêòèðîâàòü ñîîòâåòñòâóþùåå (â çàâèñèìîñòè îò íàëè÷èÿ è ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîé óñòîé÷èâîñòè ðàçäåëÿþùåãî ñëîÿ) âîäîïîíèæåíèå è â ïîêðîâíîé òîëùå (ñ âîäîçàáîðîì èç íåå), à òàêæå âîäîçàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ (ãåðìåòè÷íîñòü âîäîíåñóùèõ êîììóíèêàöèé, àñôàëüòèðîâàíèå òåððèòîðèè è îðãàíèçàöèÿ ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà).

Ðîëü âîäîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé îñîáåííî âîçðàñòàåò â óñëîâèÿõ íåâîäîíîñíîé ïîêðîâíîé òîëùè.

5.12. Äëÿ óìåíüøåíèÿ ïèòàíèÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, âîäîîáìåíà è âîäîîáèëüíîñòè êàðñòóþùèõñÿ ïîðîä âîäàìè èç èíòåíñèâíûõ èñòî÷íèêîâ (íàïðèìåð, èç ïîâåðõíîñòíûõ âîäîåìîâ, âîäîòîêîâ è äð.) ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ýêðàíèðîâàíèå âîäîòîêîâ è âîäîåìîâ è ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûå çàâåñû (òàìïîíàæ ãîðíûõ ïîðîä), îñóùåñòâëÿåìûå èíúåêöèîííûìè ìåòîäàìè (ñì. ï. 5.10).

5.13. Â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ ïðè èçûñêàíèÿõ ðàçóïëîòíåííûõ ãðóíòîâ â ïðåäåëàõ ñæèìàåìîé òîëùè îñíîâàíèÿ ñîîðóæåíèÿ, â ïðîåêòå ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðîðåçàþùèå èõ ñâàéíûå ôóíäàìåíòû, âèáðîóïëîòíåíèå, áóðîèíúåêöèîííûå ñâàè.

5.14. Åñëè ïðåäóñìîòðåííûå ìåðîïðèÿòèÿ íå óñòðàíÿþò ïîëíîñòüþ âîçìîæíîñòü äåôîðìàöèé ãðóíòîâ îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé, òî ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ôóíäàìåíòû (êàê ïðàâèëî, èç ìîíîëèòíîãî æåëåçîáåòîíà) è êîíñòðóêöèè ñîîðóæåíèé, ðàññ÷èòàííûå íà âîñïðèÿòèå óñèëèé, âîçíèêàþùèõ ïðè îæèäàåìûõ äåôîðìàöèÿõ îñíîâàíèé, ïðåäóñìàòðèâàòü ýêñïëóàòèðóåìûå ïîäçåìíûå ïîìåùåíèÿ è âîçìîæíîñòü âûïîëíåíèÿ èç íèõ èíúåêöèîííûõ ðàáîò äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ îñíîâàíèé ôóíäàìåíòîâ ïðè îáðàçîâàíèè ïîä íèìè âîðîíîê, ïðîâàëîâ, ïðîñåäàíèé ãðóíòîâ.

5.15. Â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ â ïðîåêòàõ ïðîòèâîêàðñòîâîé çàùèòû ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü îðãàíèçàöèþ ñëóæáû íàáëþäåíèÿ çà äåôîðìàöèÿìè ñîîðóæåíèé, èõ îñíîâàíèé è ðàçâèòèåì êàðñòîâûõ ïðîöåññîâ, ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîèçâîäñòâåííîé áàçîé äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïðîòèâîêàðñòîâûõ ìåðîïðèÿòèé è ðåìîíòîâ ñîîðóæåíèé.



6. ÑÎÎÐÓÆÅÍÈß È ÌÅÐÎÏÐÈßÒÈß ÄËß ÇÀÙÈÒÛ 

ÁÅÐÅÃÎÂ  ÌÎÐÅÉ, ÂÎÄÎÕÐÀÍÈËÈÙ, ÎÇÅÐ È ÐÅÊ



6.1. Ñòðîèòåëüñòâî áåðåãîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé è îñóùåñòâëåíèå ìåðîïðèÿòèé äîëæíû áûòü íàïðàâëåíû íà çàùèòó êîðåííîãî áåðåãà è (èëè) íà ñîõðàíåíèå è ðàñøèðåíèå ñóùåñòâóþùèõ ïëÿæåé èëè îáðàçîâàíèå èñêóññòâåííûõ ïëÿæåé, à òàêæå íà çàùèòó ïîíèæåííûõ òåððèòîðèé îò çàòîïëåíèÿ ïðè íàãîííûõ ïîäúåìàõ óðîâíÿ ìîðÿ.

6.2. Áåðåãîçàùèòíûå ñîîðóæåíèÿ è ìåðîïðèÿòèÿ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà:

âîëíîçàùèòíûå (âäîëüáåðåãîâûå ïîäïîðíûå ñòåíû — íàáåðåæíûå, øïóíòîâûå ñòåíêè, ñòóïåí÷àòûå êðåïëåíèÿ, îòêîñíûå ïîêðûòèÿ);

âîëíîãàñÿùèå (âäîëüáåðåãîâûå êîíñòðóêöèè ñ âîëíîãàñÿùèìè êàìåðàìè, îòêîñíûå ïîêðûòèÿ â âèäå íàáðîñîâ èç êàìíÿ èëè ôàñîííûõ áëîêîâ, èñêóññòâåííûå ñâîáîäíûå ïëÿæè);

ïëÿæåóäåðæèâàþùèå (âäîëüáåðåãîâûå ïîäâîäíûå áàíêåòû, áóíû, øïîðû);

ñïåöèàëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ (ðåãóëèðîâàíèå ñòîêà ðåê, èñïîëüçîâàíèå ïîäâîäíûõ êàðüåðîâ, çàêðåïëåíèå ãðóíòà ñêëîíîâ, àãðîëåñîìåëèîðàöèÿ è ò. ä.).

Óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ áåðåãîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé ïðèâåäåíû â òàáë. 3. 



Òàáëèöà 3



Âèä ñîîðóæåíèÿ è ìåðîïðèÿòèè�Íàçíà÷åíèå ñîîðóæåíèÿ è ìåðîïðèÿòèÿ 

è óñëîâèÿ èõ ïðèìåíåíèÿ��I. Âîëíîçàùèòíûå���1. Âäîëüáåðåãîâûå: 

ïîäïîðíûå áåðåãîâûå ñòåíû (íàáåðåæíûå) âîëíî-îòáîéíîãî ïðîôèëÿ èç ìîíîëèòíîãî è ñáîðíîãî áåòîíà è æåëåçîáåòîíà, êàìíÿ, ðÿæåé, ñâàé�

Íà ìîðÿõ, âîäîõðàíèëèùàõ, îçåðàõ è ðåêàõ äëÿ çàùèòû çäàíèé è ñîîðóæåíèé I è II êëàññîâ, àâòîìîáèëüíûõ è æåëåçíûõ äîðîã, öåííûõ çåìåëüíûõ óãîäèé��øïóíòîâûå ñòåíêè æåëåçîáåòîííûå è ìåòàëëè÷åñêèå�Â îñíîâíîì íà ðåêàõ è âîäîõðàíèëèùàõ��ñòóïåí÷àòûå êðåïëåíèÿ ñ óêðåïëåíèåì îñíîâàíèÿ òåððàñ�Íà ìîðÿõ è âîäîõðàíèëèùàõ ïðè êðóòèçíå îòêîñîâ áîëåå 15°��ìàññèâíûå âîëíîëîìû�Íà ìîðÿõ è âîäîõðàíèëèùàõ ïðè ñòàáèëüíîì óðîâíå âîäû��2. Îòêîñíûå: 

ìîíîëèòíûå ïîêðûòèÿ èç áåòîíà, àñôàëüòîáåòîíà, àñôàëüòà�

Íà ìîðÿõ, âîäîõðàíèëèùàõ, ðåêàõ, îòêîñàõ ïîäïîðíûõ çåìëÿíûõ ñîîðóæåíèé ïðè äîñòàòî÷íîé èõ ñòàòè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè��ïîêðûòèÿ èç ñáîðíûõ ïëèò�Ïðè âîëíàõ äî 2,5 ì��ïîêðûòèÿ èç ãèáêèõ òþôÿêîâ è ñåò÷àòûõ áëîêîâ, çàïîëíåííûõ êàìíåì�Íà âîäîõðàíèëèùàõ, ðåêàõ, îòêîñàõ çåìëÿíûõ ñîîðóæåíèé (ïðè ïîëîãèõ îòêîñàõ è íåâûñîêèõ âîëíàõ — ìåíåå 0,5-0,6 ì)��ïîêðûòèÿ èç ñèíòåòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ è âòîðè÷íîãî ñûðüÿ�Òî æå��II. Âîëíîãàñÿøèå���1. Âäîëüáåðåãîâûå — ïðîíèöàåìûå ñîîðóæåíèÿ ñ ïîðèñòîé íàïîðíîé ãðàíüþ è âîëíîãàñÿùèìè êàìåðàìè�Íà ìîðÿõ è âîäîõðàíèëèùàõ��2. Îòêîñíûå: 

íàáðîñêà èç êàìíÿ�

Íà âîäîõðàíèëèùàõ, ðåêàõ, îòêîñàõ çåìëÿíûõ ñîîðóæåíèé ïðè îòñóòñòâèè ðåêðåàöèîííîãî èñïîëüçîâàíèÿ��íàáðîñêà èëè óêëàäêà èç ôàñîííûõ áëîêîâ�Íà ìîðÿõ è âîäîõðàíèëèùàõ ïðè îòñóòñòâèè ðåêðåàöèîííîãî èñïîëüçîâàíèÿ��èñêóññòâåííûå ñâîáîäíûå ïëÿæè�Íà ìîðÿõ è âîäîõðàíèëèùàõ ïðè ïîëîãèõ îòêîñàõ (ìåíåå 10°) â óñëîâèÿõ ñëàáîâûðàæåííûõ âäîëüáåðåãîâûõ ïåðåìåùåíèé íàíîñîâ è ñòàáèëüíîì óðîâíå âîäû��III. Ïëÿæåóäåðæèâàþùèå���1. Âäîëüáåðåãîâûå: 

ïîäâîäíûå áàíêåòû èç áåòîíà, áåòîííûõ áëîêîâ, êàìíÿ�

Íà ìîðÿõ è âîäîõðàíèëèùàõ ïðè íåáîëüøîì âîëíåíèè äëÿ çàêðåïëåíèÿ ïëÿæà��çàãðóçêà èíåðòíûìè íà ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ (êàìåííûå áàíêåòû, ïåñ÷àíûå ïðèìûâû è ò.ï.)�Íà âîäîõðàíèëèùàõ ïðè îòíîñèòåëüíî ïîëîãèõ îòêîñàõ��2. Ïîïåðå÷íûå - áóíû, ìîëû, øïîðû (ãðàâèòàöèîííûå, ñâàéíûå, èç ôàñîííûõ áëîêîâ è äð.)�Íà ìîðÿõ, âîäîõðàíèëèùàõ, ðåêàõ ïðè ñîçäàíèè è çàêðåïëåíèè åñòåñòâåííûõ è èñêóññòâåííûõ ïëÿæåé íà îòíîñèòåëüíî ïîëîãèõ ñêëîíàõ è â óñëîâèÿõ ðàçâèòèÿ âäîëüáåðåãîâûõ ïîòîêîâ íàíîñîâ��IV. Ñïåöèàëüíûå���1. Ðåãóëèðóþùèå: 

óïðàâëåíèå ñòîêîì ðåê (ðåãóëèðîâàíèå ñáðîñà, îáúåäèíåíèå âîäîñòîêîâ â îäíî óñòüå è äð.)�Íà ìîðÿõ äëÿ óâåëè÷åíèÿ îáúåìà íàíîñîâ, îáõîä ó÷àñòêîâ ìàëîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè âäîëüáåðåãîâîãî ïîòîêà��ñîîðóæåíèÿ, èìèòèðóþùèå ïðèðîäíûå ôîðìû ðåëüåôà�Íà âîäîõðàíèëèùàõ äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ áåðåãîâûõ ïðîöåññîâ��ïåðåáàçèðîâàíèå çàïàñà íàíîñîâ (ïåðåáðîñêà âäîëü ïîáåðåæüÿ, èñïîëüçîâàíèå ïîäâîäíûõ êàðüåðîâ è ò. ä.)�Íà ìîðÿõ è âîäîõðàíèëèùàõ äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ áàëàíñà íàíîñîâ��2.Ñòðóåíàïðàâëÿþùèå: 

ñòðóåíàïðàâëÿþùèå äàìáû èç êàìåííîé íàáðîñêè�Íà ðåêàõ äëÿ çàùèòû áåðåãîâ ðåê è îòêëîíåíèÿ îñè ïîòîêà îò ðàçìûâàíèÿ áåðåãà��ñòðóåíàïðàâëÿþùèå äàìáû èç ãðóíòà�Íà ðåêàõ ñ íåâûñîêèìè ñêîðîñòÿìè òå÷åíèÿ äëÿ îòêëîíåíèÿ îñè ïîòîêà��ñòðóåíàïðàâëÿþùèå ìàññèâíûå ñêâîçíûå øïîðû èëè ïîëóçàïðóäû�Òî æå��3. Ñêëîíîóêðåïëÿþùèå — èñêóññòâåííîå çàêðåïëåíèå ãðóíòà îòêîñîâ�Íà âîäîõðàíèëèùàõ, ðåêàõ, îòêîñàõ çåìëÿíûõ ñîîðóæåíèé ïðè âûñîòå âîëí äî 0,5 ì��

6.3. Âûáîð âèäà áåðåãîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé è ìåðîïðèÿòèé èëè èõ êîìïëåêñà ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ è ðåæèìà èñïîëüçîâàíèÿ çàùèùàåìîãî ó÷àñòêà áåðåãà ñ ó÷åòîì â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ òðåáîâàíèé ñóäîõîäñòâà, ëåñîñïëàâà, âîäîïîëüçîâàíèÿ è ïð.

Ïðè âûáîðå êîíñòðóêöèé ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, êðîìå èõ íàçíà÷åíèÿ, íàëè÷èå ìåñòíûõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è âîçìîæíûå ñïîñîáû ïðîèçâîäñòâà ðàáîò.

6.4. Â ñîñòàâ êîìïëåêñà ìîðñêèõ áåðåãîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé è ìåðîïðèÿòèé ïðè íåîáõîäèìîñòè äîëæíî áûòü âêëþ÷åíî ðåãóëèðîâàíèå ñòîêà óñòüåâûõ ó÷àñòêîâ ðåê â öåëÿõ èçìåíåíèÿ ïîáåðåæüÿ èëè îáåñïå÷åíèÿ åãî ðå÷íûìè íàíîñàìè.



ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß, 

ÍÀÃÐÓÇÊÈ È ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß



6.5. Áåðåãîçàùèòíûå ñîîðóæåíèÿ, èõ êîíñòðóêöèè è îñíîâàíèÿ ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî ìåòîäó ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.06.01-86.

6.6. Íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ íà áåðåãîçàùèòíûå ñîîðóæåíèÿ, êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå, à òàêæå ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî óêàçàíèÿì ÑÍèÏ 2.06.01-86.

6.7. Â ñëó÷àå, åñëè áåðåãîçàùèòíûå ñîîðóæåíèÿ âûïîëíÿþò ôóíêöèè ïðîòèâîîïîëçíåâîé, ïðîòèâîîáâàëüíîé èëè äðóãèõ âèäîâ èíæåíåðíîé çàùèòû, ïðè îïðåäåëåíèè íàãðóçîê è âîçäåéñòâèÿ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëîâ íàñòîÿùèõ íîðì.

Óñòîé÷èâîñòü òàêîãî ñîîðóæåíèÿ ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü èñõîäÿ èç óñëîâèÿ óñòîé÷èâîñòè âñåãî ñêëîíà ñ ó÷åòîì âñåõ äåéñòâóþùèõ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé.

6.8. Ïðè óêðåïëåíèè ïîáåðåæèé êóðîðòíûõ çîí ñëåäóåò îòäàâàòü ïðåäïî÷òåíèå ñîçäàíèþ èñêóññòâåííûõ ïëÿæåé ñ ïëÿæåóäåðæèâàþùèìè ñîîðóæåíèÿìè èëè áåç íèõ.

6.9. Ïðèìåíåíèå ñâîáîäíîãî èñêóññòâåííîãî ïëÿæà (áåç ïëÿæåóäåðæèâàþùèõ ñîîðóæåíèé) íà îòêðûòîì ìîðñêîì ïîáåðåæüå äîïóñêàåòñÿ ïðè âîçìîæíîñòè ðåãóëÿðíîãî åãî ïîïîëíåíèÿ â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ìåñòíûì êàðüåðíûì ìàòåðèàëîì.

Â ïðîåêòå äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû îáúåìû, ïåðèîäè÷íîñòü è ìåñòà îòñûïîê êàðüåðíîãî ïëÿæåâîãî ìàòåðèàëà.

Ïðèìåíåíèå ñâîáîäíûõ èñêóññòâåííûõ ïëÿæåé â óñëîâèÿõ ñèëüíî âûäâèíóòûõ ìûñîâ è êðóòûõ ïîäâîäíûõ ñêëîíîâ íå ðåêîìåíäóåòñÿ.

6.10. Ïðè ýêîíîìè÷åñêîé íåöåëåñîîáðàçíîñòè ñîõðàíåíèÿ èñêóññòâåííîãî ïëÿæà ñ ðåãóëÿðíûì åãî ïîïîëíåíèåì äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ïëÿæåóäåðæèâàþùèå ñîîðóæåíèÿ (áóíû èëè âîëíîëîìû ñ òðàâåðñàìè) ñ îòñûïêîé ïëÿæåâîãî ìàòåðèàëà.

6.11. Ìèíèìàëüíóþ øèðèíó ïëÿæà, ïðè êîòîðîé íå òðåáóåòñÿ óñòðîéñòâî áåðåãîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ðàñ÷åòîì, íî îíà äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 8 h, ãäå h — ðàñ÷åòíàÿ âûñîòà âîëíû.

6.12. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè áåðåãîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé íà ðàçìûâàåìûõ ãðóíòîâûõ îñíîâàíèÿõ ãëóáèíó çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ òàêèõ ñîîðóæåíèé ñëåäóåò íàçíà÷àòü íèæå âîçìîæíîãî ðàçìûâà ãðóíòà ñ ó÷åòîì âîçäåéñòâèÿ ïðîåêòèðóåìîãî ñîîðóæåíèÿ.

Ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òîëùèíó àêòèâíîãî ñëîÿ íàíîñîâ.

6.13. Ãëóáèíó ðàçìûâà ïîäâîäíîãî ñêëîíà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ðàñ÷åòîì èëè óñòàíàâëèâàòü ïî äàííûì íàòóðíûõ íàáëþäåíèé, òîëùèíó àêòèâíîãî ñëîÿ íàíîñîâ — ïî äàííûì íàòóðíûõ íàáëþäåíèé.

6.14. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè áåðåãîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïðîòèâ îáùåãî è ìåñòíîãî ðàçìûâîâ äíà.

6.15. Ïðè çíà÷èòåëüíûõ ãëóáèíàõ ðàçìûâà ïîäâîäíîãî ñêëîíà áåðåãîçàùèòíûå ñîîðóæåíèÿ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü íà ñâàéíûõ ôóíäàìåíòàõ, ñâàÿõ-îáîëî÷êàõ èëè íà êàìåííûõ ïîñòåëÿõ.

6.16. Áåðåãîçàùèòíûå ñîîðóæåíèÿ, ïðîåêòèðóåìûå â ðàéîíàõ ñ òÿæåëûìè ëåäîâûìè óñëîâèÿìè, äîëæíû ñîñòîÿòü èç êðóïíûõ ãðàâèòàöèîííûõ ìàññèâîâ, óñòîé÷èâûõ ïðè ðàñ÷åòíûõ ëåäîâûõ íàãðóçêàõ.

6.17. Ïðèìåíåíèå áåðåãîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé âñåõ òèïîâ äîëæíî ñîïðîâîæäàòüñÿ ìåðîïðèÿòèÿìè, ïðåäóïðåæäàþùèìè ðàçìûâû íà ó÷àñòêàõ, ñìåæíûõ ñ óêðåïëÿåìûì, èëè âîñïîëíÿþùèìè äåôèöèò ïëÿæåâîãî ìàòåðèàëà íà ýòèõ ó÷àñòêàõ.

6.18. Â ïðîåêòå áåðåãîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü îòâîä ïîäçåìíûõ è ïîâåðõíîñòíûõ âîä.

6.19. Äàìáû îáâàëîâàíèÿ äëÿ çàùèòû ïîíèæåííûõ òåððèòîðèé îò çàòîïëåíèÿ ïðè íàãîííûõ ïîäúåìàõ óðîâíÿ ìîðÿ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.06.05-84.



7. ÑÎÎÐÓÆÅÍÈß È ÌÅÐÎÏÐÈßÒÈß ÄËß ÇÀÙÈÒÛ 

ÎÒ ÇÀÒÎÏËÅÍÈß È ÏÎÄÒÎÏËÅÍÈß



7.1. Ê îñíîâíûì ñîîðóæåíèÿì è ìåðîïðèÿòèÿì èíæåíåðíîé çàùèòû îò çàòîïëåíèÿ è ïîäòîïëåíèÿ ñëåäóåò îòíîñèòü:

èñêóññòâåííîå ïîâûøåíèå ïîâåðõíîñòè òåððèòîðèè;

óñòðîéñòâî äàìá îáâàëîâàíèÿ; 

ðåãóëèðîâàíèå ñòîêà è îòâîäà ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîä;

äðåíàæíûå ñèñòåìû è îòäåëüíûå äðåíàæè; 

ðåãóëèðîâàíèå ðóñåë è ñòîêà ìàëûõ ðåê; 

ñïðÿìëåíèå è óãëóáëåíèå ðóñåë, èõ ðàñ÷èñòêà, çàêëþ÷åíèå â êîëëåêòîð;

óñòðîéñòâî äðåíàæíûõ ïðîðåçåé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ãèäðàâëè÷åñêîé ñâÿçè „âåðõîâîäêè" è òåõíîãåííîãî ãîðèçîíòà âîä ñ ïîäçåìíûìè âîäàìè íèæåëåæàùåãî ãîðèçîíòà, èìåþùåãî õîðîøèå óñëîâèÿ ðàçãðóçêè; àãðîëåñîìåëèîðàöèþ.

7.2. Ñèñòåìû, îáúåêòû, ñîîðóæåíèÿ è ìåðîïðèÿòèÿ èíæåíåðíîé çàùèòû îò çàòîïëåíèÿ è ïîäòîïëåíèÿ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.06.15-85.

7.3. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñëåäóåò ðàçëè÷àòü òåððèòîðèè :

ïîäòîïëåííûå — ñ óðîâíåì ïîäçåìíûõ âîä âûøå ïðîåêòèðóåìîé íîðìû îñóøåíèÿ;

ïîòåíöèàëüíî - ïîäòàïëèâàåìûå — ñ âûñîêèì çàëåãàíèåì âîäîóïîðà, ñëîæåííûå òîëùåé ñëàáîôèëüòðóþùèõ ãðóíòîâ, èìåþùèõ ëèòîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå è ðåëüåô, ñïîñîáñòâóþùèå íàêîïëåíèþ èíôèëüòðàöèîííûõ âîä, àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è óòå÷åê âîäîíåñóùèõ êîììóíèêàöèé;

íåïîäòàïëèâàåìûå (â ìíîãîëåòíåé ïåðñïåêòèâå), ñëîæåííûå äîñòàòî÷íî ìîùíîé òîëùåé ôèëüòðóþùèõ ãðóíòîâ ïðè äîñòàòî÷íîì ôðîíòå ðàçãðóçêè ïîäçåìíûõ âîä;

çàòîïëÿåìûå ïàâîäêàìè (âðåìåííîå çàòîïëåíèå) è âîäîõðàíèëèùàìè (ïîñòîÿííîå çàòîïëåíèå); 

íå ïîäâåðæåííûå çàòîïëåíèþ. 

7.4. Äëÿ çàùèòû ïîäòîïëåííûõ òåððèòîðèé ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ äðåíàæåé, â òîì ÷èñëå â ñî÷åòàíèè ñ ïîâûøåíèåì òåððèòîðèé (îáðàçîâàíèåì èñêóññòâåííîãî ðåëüåôà).

7.5. Äëÿ ïîòåíöèàëüíî - ïîäòàïëèâàåìûõ òåððèòîðèé ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü èíæåíåðíóþ çàùèòó êàê ñèñòåìó ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, ê êîòîðîé îòíîñÿòñÿ:

èíæåíåðíàÿ ïîäãîòîâêà òåððèòîðèé — îðãàíèçàöèÿ ðåëüåôà, óñòðîéñòâî ïîñòîÿííûõ è âðåìåííûõ âîäîñòîêîâ è äîðîã ñ âîäîîòâîäîì;

ëîêàëüíûå ñðåäñòâà èíæåíåðíîé çàùèòû — ïëàñòîâûå, ïðèñòåííûå è êîëüöåâûå äðåíàæè, à òàêæå ïðåäóïðåæäàþùèå áàððàæíûé ýôôåêò îò ôóíäàìåíòîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé; îðãàíèçàöèÿ ñòîêà äîæäåâûõ è òàëûõ âîä ñ êðûø;

ïðåäóïðåæäåíèå óòå÷åê èç âîäîíåñóùèõ êîììóíèêàöèé è åìêîñòåé ñ æèäêîñòÿìè — ñîïóòñòâóþùèå äðåíàæè è äðóãèå ñïåöèàëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ.

7.6. Äëÿ çàùèòû òåððèòîðèé îò âðåìåííîãî è ïîñòîÿííîãî çàòîïëåíèé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü èñêóññòâåííîå ïîâûøåíèå ïîâåðõíîñòè òåððèòîðèé èëè äàìáû îáâàëîâàíèÿ.

7.7. Ïðè ïîâûøåíèè òåððèòîðèè èç-çà ïîäòîïëåíèÿ åå ïðîåêòíàÿ îòìåòêà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü òðåáóåìóþ íîðìó îñóøåíèÿ ñ ó÷åòîì ïðîãíîçà ïîäúåìà ïîäçåìíûõ âîä è ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû äðåíàæíûõ ñèñòåì, ðåãóëèðîâàíèÿ îòêðûòûõ âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ. Ïðè ýòîì ãèäðîãåîëîãè÷åñêèì ðàñ÷åòîì ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû äðåíàæíûõ ñèñòåì ïðè ðàçëè÷íûõ ðàñ÷åòíûõ ïàðàìåòðàõ äðåíàæà è îòìåòêàõ òåððèòîðèè. Ïðè çàùèòå îò çàòîïëåíèÿ îòìåòêà ïîâûøåííîé òåððèòîðèè íàçíà÷àåòñÿ  â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.06.15-85.

Â ïðîåêòå âåðòèêàëüíîé ïëàíèðîâêè îòìåòêè, íàçíà÷åííûå ñîãëàñíî óñëîâèÿì íåçàòîïëÿåìîñòè, ñëåäóåò ñ÷èòàòü êàê ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûå.

7.8. Ïðè êîìïëåêñíîé çàùèòå òåððèòîðèé îò çàòîïëåíèÿ è ïîäòîïëåíèÿ, êîãäà ïî óñëîâèÿì çàòîïëåíèÿ íåîáõîäèìî íàçíà÷àòü áîëåå âûñîêóþ îòìåòêó, íåæåëè ïî òðåáîâàíèÿì çàùèòû îò ïîäòîïëåíèÿ, öåëåñîîáðàçíî ïîâûøàòü òîëüêî ïðèáðåæíóþ ïîëîñó, ñîïðÿãàÿ åå ñ îñíîâíîé òåððèòîðèåé øèðîêèìè òåððàñàìè èëè ïîëîãèìè îòêîñàìè.

7.9. Äðåíèðîâàíèå ïîâûøåííîé òåððèòîðèè è îñíîâàíèÿ íàñûïè äîëæíî:

ïðåäóïðåæäàòü îáðàçîâàíèå ïîäçåìíûõ âîä â âåðõíèõ ñëîÿõ ãðóíòîâ êàê ñëåäñòâèå óòå÷åê è èíôèëüòðàöèè;

çàùèùàòü òåððèòîðèþ îò ïîäòîïëåíèÿ ïàâîäêîâûìè âîäàìè ðåêè è ñî ñòîðîíû;

îáåñïå÷èâàòü ðàçãðóçêó ïîäçåìíûõ âîä ñ ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèé.

7.10. Èíæåíåðíóþ çàùèòó òåððèòîðèé îò âðåìåííîãî è ïîñòîÿííîãî çàòîïëåíèé äàìáàìè îáâàëîâàíèÿ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü, êàê ïðàâèëî, íà çàñòðîåííûõ òåððèòîðèÿõ.

Îãðàæäàþùèå äàìáû, ïðåäîõðàíÿþùèå òåððèòîðèþ îò ïîñòîÿííîãî èëè âðåìåííîãî çàòîïëåíèé, íåîáõîäèìî ïðîåêòèðîâàòü â êîìïëåêñå ñ äðóãèìè çàùèòíûìè ìåðîïðèÿòèÿìè: 

îðãàíèçàöèåé ðåëüåôà çàùèùàåìîé òåððèòîðèè; 

ðåãóëèðîâàíèåì ïîâåðõíîñòíîãî è ïîäçåìíîãî ñòîêîâ, ñ ïðèìåíåíèåì íàñîñíûõ ñòàíöèé.

Ñîõðàíåíèå áåññòî÷íûõ ó÷àñòêîâ è çàáîëî÷åííîñòåé â ïðåäåëàõ çàùèùàåìîé òåððèòîðèè íå äîïóñêàåòñÿ.

Ïðîåêò äàìá äîëæåí ïðåäóñìàòðèâàòü: 

êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé ïî âîäîïîëüçîâàíèþ è áëàãîóñòðîéñòâó çàùèòíîé äàìáû è çàùèùàåìîé òåððèòîðèè â ñîîòâåòñòâèè ñ àðõèòåêòóðíî-ïëàíèðîâî÷íûì çàäàíèåì;

ïðåäóïðåæäåíèå îïàñíûõ ðàçìûâîâ ðóñëà, ïðîòèâîîïîëçíåâîãî áåðåãà è ó÷àñòêîâ ñîïðÿæåíèÿ ñîîðóæåíèé ñ íåóêðåïëåííûì áåðåãîì, âûçûâàåìûõ ñòåñíåíèåì ðóñëà.

Îòìåòêó ãðåáíÿ è ïðîôèëü äàìá ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ÑÍèÏ 2.06.15-85.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1 

Ñïðàâî÷íîå



ÒÅÐÌÈÍÛ È ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß



Íàèìåíîâàíèå�Îïðåäåëåíèå��Ãåîëîãè÷åñêèå è èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû è ÿâëåíèÿ�Ýíäîãåííûå è ýêçîãåííûå ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû (ñì. òàáëèöó ïðèëîæåíèÿ), âîçíèêàþùèå ïîä âîçäåéñòâèåì ðàçíûõ ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ (è èõ ñî÷åòàíèé) êàê âíå âëèÿíèÿ äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà (ãåîëîãè÷åñêèå), òàê è ïîä åå âëèÿíèåì (èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå). Õàðàêòåðèçóþòñÿ âçàèìîîáóñëîâëåííîñòüþ, íåñòàöèîíàðíîñòüþ è óíàñëåäîâàííîñòüþ ðàçâèòèÿ, à òàêæå äåòåðìèíèðîâàííîñòüþ. ßâëåíèÿ — ðåçóëüòàò äåÿòåëüíîñòè îäíîãî èëè ãðóïïû ïðîöåññîâ��Ãåîëîãè÷åñêàÿ ñðåäà�Ìíîãîêîìïîíåíòíàÿ äèñêðåòíàÿ äèíàìè÷åñêàÿ ïðèðîäíàÿ ñèñòåìà, ðàçíîîáðàçíî è ýíåðãè÷íî âçàèìîäåéñòâóþùàÿ ñ ñîîðóæåíèÿìè. Ñîñòîèò èç ñèñòåìû ãåîëîãè÷åñêèõ òåë ðàçíûõ óðîâíåé, ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà, òåêòîíè÷åñêîé íàðóøåííîñòè, âûâåòðåëîñòè, îáâîäíåííîñòè è ò.ï., êîòîðûå ðàçäåëÿþòñÿ íà ôîðìàöèè, ñóáôîðìàöèè, ñòðàòèãðàôî-ëèòîëîãè÷åñêèå êîìïëåêñû, ïåòðîãðàôè÷åñêèå òèïû (ïà÷êè, òîëùè) è ìîíîïîðîäíûå ýëåìåíòû��Èíæåíåðíî ãåîëîãè÷åñêèé ìàññèâ ïîðîä (ÈÃÌÏ)�×àñòü ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, âçàèìîäåéñòâóþùåé ñ ñîîðóæåíèÿìè â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè (ïðèðîäíî-òåõíîãåííàÿ ñèñòåìà). Îñíîâíûì êîìïîíåíòîì ÈÃÌÏ ÿâëÿþòñÿ ãîðíûå ïîðîäû. Ðàçëè÷àþò ÈÃÌÏ ðàçíûõ óðîâíåé, íàèìåíüøèì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèé ýëåìåíò, ïîðîäû êîòîðîãî îáëàäàþò ðàçíûìè ãåîìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è íàïðÿæåííûì ñîñòîÿíèåì. ÈÃÌÏ ìîæåò îõâàòûâàòü ÷àñòü îäíîé ñòðàòèãðàôî-ëèòîëîãè÷åñêîé ôîðìàöèè, êîìïëåêñà è ò.ï. èëè ñîñòîÿòü èç íåñêîëüêèõ êîìïëåêñîâ, ïà÷åê è ò. ï.��Îïàñíûå ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû�Ãåîëîãè÷åñêèå è èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû è ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå ÿâëåíèÿ, êîòîðûå îêàçûâàþò îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà òåððèòîðèè, íàðîäíîõîçÿéñòâåííûå îáúåêòû è æèçíåäåÿòåëüíîñòü ëþäåé (îïîëçíè, îáâàëû, êàðñò, ñåëåâûå ïîòîêè, ñíåæíûå ëàâèíû è äð.). Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå ñî÷åòàíèÿ ïðîöåññîâ, òðåáóþùèå êîìïëåêñíûõ ðåøåíèé:        

ñêëîíîâûå — âìåñòå ñ ïðîöåññàìè íà áåðåãàõ ìîðåé è âîäîõðàíèëèù, àáðàçèîííûìè è ýðîçèîííûìè — íà ðåêàõ; 

ýðîçèîííî-ñåëåâûå â äîëèíàõ ãîðíûõ è ïðåäãîðíûõ îáëàñòåé — ñîâìåñòíî ñ îïîëçíåâûìè; 

êàðñòîâûå è ñóôôîçèîííûå; 

ïðîñàäî÷íûå â ëåññàõ è ïåïëîâûõ îáðàçîâàíèÿõ; 

ñíåæíûå è ñíåæíî-êàìåííûå ëàâèíû��Èíæåíåðíàÿ çàùèòà òåððèòîðèé, çäàíèé è ñîîðóæåíèé�Êîìïëåêñ èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé è ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûé íà ïðåäîòâðàùåíèå îòðèöàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ îïàñíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ, ýêîëîãè÷åñêèõ è äð. ïðîöåññîâ íà òåððèòîðèþ, çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ, à òàêæå çàùèòó îò èõ ïîñëåäñòâèé��Ñõåìû èíæåíåðíîé çàùèòû — ãåíåðàëüíûå, äåòàëüíûå, ñïåöèàëüíûå�Ïðîåêòíûé ìàòåðèàë, ðàçðàáîòàííûé ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ è îáîñíîâàíèÿ îïòèìàëüíîãî êîìïëåêñà èíæåíåðíîé çàùèòû, åãî óêðóïíåííîé îðèåíòèðîâî÷íîé ñòîèìîñòè è î÷åðåäíîñòè îñóùåñòâëåíèÿ��Îïîëçíè�Äâèæåíèå ìàññ ïîðîä íà ñêëîíå ïîä âîçäåéñòâèåì ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòà è íàãðóçêè (ñåéñìè÷åñêîé, ôèëüòðàöèîííîé, âèáðàöèîííîé), ïðîèñõîäÿùåå â ðåçóëüòàòå ñäâèãà ãðóíòà��Îáâàëû�Îáðóøåíèå (ïàäåíèå) ìàññ ãîðíûõ ïîðîä (â âèäå êðóïíûõ ãëûá è îáëîìêîâ) â ðåçóëüòàòå îòðûâà îò êîðåííîãî ìàññèâà��Ñåëåâûå ïîòîêè�Êðàòêîâðåìåííûå ðàçðóøèòåëüíûå ïîòîêè, ïåðåãðóæåííûå ãðÿçåêàìåííûì ìàòåðèàëîì, âîçíèêàþùèå ïðè âûïàäåíèè îáèëüíûõ äîæäåé èëè èíòåíñèâíîì òàÿíèè ñíåãà â ïðåäãîðíûõ è ãîðíûõ ðàéîíàõ, â áàññåéíàõ íåáîëüøèõ ðåê è ëîãîâ ñ áîëüøèìè óêëîíàìè òàëüâåãà ( > 0,1 )��Ëàâèíû ñíåæíûå�Ñîñðåäîòî÷åííîå äâèæåíèå ñíåæíûõ ìàññ, ïàäàþùèõ èëè ñîñêàëüçûâàþùèõ ñ ãîðíûõ ñêëîíîâ, â âèäå ñïëîøíîãî òåëà (ìîêðûå ëàâèíû) èëè ðàñïûëåííîãî ñíåãà (ñóõèå ëàâèíû)��Êàðñò�Ñîâîêóïíîñòü ÿâëåíèé, ñâÿçàííûõ ñ äåÿòåëüíîñòüþ âîä (ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ) è âûðàæåííûõ â ðàñòâîðåíèè ãîðíûõ ïîðîä è îáðàçîâàíèè â íèõ ïóñòîò ðàçíîãî ðàçìåðà è ôîðìû, à òàêæå â ñîçäàíèè îñîáîãî õàðàêòåðà öèðêóëÿöèè è ðåæèìà ïîäçåìíûõ âîä è õàðàêòåðíîãî ðåëüåôà ìåñòíîñòè è ðåæèìà ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè��Ïîäòîïëåíèå òåððèòîðèé�Êîìïëåêñíûé ïðîöåññ, ïðîÿâëÿþùèéñÿ ïîä äåéñòâèåì òåõíîãåííûõ è, ÷àñòè÷íî, åñòåñòâåííûõ ôàêòîðîâ, ïðè êîòîðîì â ðåçóëüòàòå íàðóøåíèÿ âîäíîãî ðåæèìà è áàëàíñà òåððèòîðèè çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä âðåìåíè ïðîèñõîäèò ïîâûøåíèå óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä, äîñòèãàþùåå êðèòè÷åñêèõ çíà÷åíèé, òðåáóþùèõ ïðèìåíåíèÿ çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé��Çàòîïëåíèå�Îáðàçîâàíèå ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè âîäû íà òåððèòîðèè â ðåçóëüòàòå ïàâîäêîâ, íàãîíîâ âîëí è ïîâûøåíèÿ óðîâíåé âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ��Ìîíèòîðèíã�Â èíæåíåðíîé ãåîëîãèè — åäèíàÿ ñèñòåìà, âêëþ÷àþùàÿ: 

êîìïëåêñíûå íàáëþäåíèÿ çà èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, ýôôåêòèâíîñòüþ èíæåíåðíîé çàùèòû, ñîñòîÿíèåì ñîîðóæåíèé è òåððèòîðèé â ïåðèîäû ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè îáúåêòà; 

àíàëèç ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé, ðàñ÷åòîâ è ìîäåëèðîâàíèÿ, ðåêîìåíäàöèé ïî óñèëåíèþ èíæåíåðíîé çàùèòû, ñîâåðøåíñòâîâàíèþ êîíñòðóêöèé ñîîðóæåíèé è ò. ï.; 

ïðîåêòèðîâàíèå äîïîëíèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ íàäåæíîñòè ñîîðóæåíèé è ýôôåêòèâíîñòè èíæåíåðíîé çàùèòû, ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ñîöèàëüíî-ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé; 

îñóùåñòâëåíèå äîïîëíèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé ïðè àêòèâíîì ãåîëîãè÷åñêîì íàäçîðå��

�ÎÁÙÀß ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ È 

ÈÍÆÅÍÅÐÍÎ-ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ È ßÂËÅÍÈÉ. 

ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ ÈÍÒÅÍÑÈÂÍÎÑÒÈ ÈÕ ÐÀÇÂÈÒÈß



Äåéñòâóþùèå �Òèïû�Ïîêàçàòåëè ñêîðîñòè ðàçâèòèÿ��ôàêòîðû�ãåîëîãè÷åñêèå�èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå 

(ãåîòåõíîãåííûå)� (çà ãîä, ìàêñèìàëüíàÿ; ñðåäíÿÿ ìíîãîëåòíÿÿ; çà ãåîëîãè÷åñêîå âðåìÿ)��Ýíäîãåííûå ïðîöåññû è èõ ãåîòåõíîãåííûå àíàëîãè��Ìàñøòàáíûå èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèé â çåìíîé êîðå â ðåçóëüòàòå: �Ðàçðûâíûå è ñêëàä÷àòûå òåêòîíè÷åñêèå äâèæåíèÿ, ÷àùå äè-ôôåðåíöèðîâàííûå �Ñîòðÿñåíèå è óâåëè÷åíèå òðåùèíîâàòîñòè ïîðîä ïðè âçðûâàõ �Ïîäíÿòèÿ è îïóñêàíèÿ, ìì/ãîä (ñì/ãîä), ì — çà ãåîëîãè÷åñêîå âðåìÿ ��ãëóáèííûõ ïðîöåññîâ â íåé��Íàâåäåííàÿ ñåéñìè÷íîñòü�Ãðàäèåíòû íåðàâíîìåðíûõ äâèæåíèé, îòíåñåííûõ êî âðåìåíè��äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà (ìîùíûå âçðûâû, ñîçäàíèå âîäîõðàíèëèù, êðóïíûõ ïîäçåìíûõ ïîëîñòåé)�Ñåéñìè÷åñêèå ñ îáðàçîâàíèåì ðàçðûâîâ, òðåùèí è ðàçäðîáëåíèåì ïîðîä�Âûáðîñû, îáæèã, ðàçðûõëåíèå è ñæàòèå ïîðîä ïðè âçðûâàõ����Èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ�����Ëàâîâûå ïîòîêè è èçìåíåíèå ïîðîä è ïîâåðõíîñòè ïîä òåðìè÷åñêèì âîçäåéñòâèåì����Ýêçîãåííûå ïðîöåññû è èõ ãåîòåõíîãåííûå àíàëîãè��Èçìåíåíèå òåðìîäèíàìè÷åñêèõ óñëîâèé, ôàêòîðû âíåøíåé ñðåäû, áèîãåííûå, ïîäçåìíûå âîäû�Ðàçóïëîòíåíèå ìàññèâîâ ïîðîä âñëåäñòâèå ðàçãðóçêè åñòåñòâåííûõ íàïðÿæåíèé �Ðàçóïëîòíåíèå ìàññèâîâ ïîðîä ïðè ñîçäàíèè âûåìîê è ñòðîèòåëüíûõ ðàáîòàõ�Ñêîðîñòü îáðàçîâàíèÿ âåðõíåãî ãîðèçîíòà âûâåòðèâàíèÿ, ì/ãîä (ñì/ãîä). â óñëîâèÿõ ñíîñà è áåç íåãî íà ðàçíûõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ���Âûâåòðèâàíèå — îáðàçîâàíèå äèñïåðñíîé, îáëîìî÷íîé è òðåùèííîé çîí ðàçðóøåííûõ ïîðîä����Âîçäåéñòâèå ïîâåðõíîñòíûõ âîä (ìîðñêèõ, îçåðíûõ, ðå÷íûõ, îâðàæíûõ); ñêîðîñòè òå÷åíèÿ, ðåæèì è ýíåðãèÿ âîëí è ðå÷íûõ âîä; òî æå — ñêëîíîâûå ñòîêè�Àáðàçèîííûå: ðàçìûâû íà îòìåëÿõ, â óñòóïàõ è â çîíå âîëíîïðèáîÿ ïðè ïåðåìåííûõ óðîâíÿõ; ôîðìèðîâàíèå è âäîëüáåðåãîâîå ïåðåìåùåíèå íàíîñîâ�Ïåðåðàáîòêà áåðåãîâ âîäîõðàíèëèù ñ ðàçíûìè ãèäðîëîãè÷åñêèìè ðåæèìàìè 

Ðàçìûâû ðóñåë è áåðåãîâ ðåê ïðè àâàðèéíûõ ïðîïóñêàõ âîä è ðàçðóøåíèè ïëîòèí�Îáúåì ïåðåðàáîòêè, ì3/ãîä, íà 1 ì áåðåãà. Ïåðåìåùåíèå ëèíèè óðåçà è áðîâêè àáðàçèîííîãî óñòóïà, ì/ãîä���Ýðîçèîííûå: ðàçìûâû íà ñêëîíàõ, â îâðàãàõ, íà áå÷åâíèêàõ ðåê è â óñòóïàõ íàä íèìè (â çîíå ïåðåìåííûõ óðîâíåé è â ðóñëàõ)�Óñèëåíèå ñìûâà è îâðàãîîáðàçîâàíèÿ ïðè ñòðîèòåëüñòâå, ñáðîñàõ èððèãàöèîííûõ âîä 

Ðàçìûâû è îáðàçîâàíèå íàíîñîâ, ìåàíäðèðîâàíèå ðóñëà â ìàãèñòðàëüíûõ êàíàëàõ�Óâåëè÷åíèå ñòåïåíè ýðîçèîííîé ðàñ÷ëåíåííîñòè, äëèíû îâðàãîâ, ïåðåìåùåíèÿ ðóñëà ðåêè è ò.ï. çà ãîä èëè äðóãîå âðåìÿ���Ñåëåâûå: „ñâÿçíûå" (îáëîìî÷íî-ãëèíèñòûå) ; „íåñâÿçíûå" (ùåáåíèñòî-ãëûáîâûå) ; ïåðåõîäíîãî òèïà�Ñåëåâûå ïîòîêè ðàçíûõ îáúåìîâ ïðè ïðîðûâå ïëîòèí è äàìá, îãðàæäàþùèõ âîäîõðàíèëèù ñ êàòàñòðîôè÷åñêèìè ïîñëåäñòâèÿìè�Çíà÷èòåëüíàÿ, äî 10 ì/ñ, ñ çàòîðàìè è ïðîðûâàìè���Àêêóìóëÿòèâíûå îáðàçîâàíèÿ àëëþâèÿ, äåëþâèÿ, ïðîëþâèÿ è äð.�Òåõíîãåííûé íàìûâ ïåñ÷àíûõ è ñóãëèíèñòûõ ìàññ���Âîçäåéñòâèå ïîäçåìíûõ âîä 

Àãðåññèâíîñòü, ðàñõîäû è ðåæèì âîäû, ñêîðîñòü òå÷åíèÿ è ãèäðàâëè÷åñêèå ãðàäèåíòû�Ïîäòîïëåíèå òåððèòîðèé 

Âûùåëà÷èâàíèå è âûíîñ èç ïîð, òðåùèí è ãíåçä 

Êàðñòîâûå â ãèïñàõ, ñîëÿõ è êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ 

Ñóôôîçèîííûå (ïîäçåìíî-ýðîçèîííûå) — ðàçìûâ è âûíîñ äèñïåðñíîãî ìàòåðèàëà èç ïîð, òðåùèí è êàâåðí; ðàçìûâ è îáðàçîâàíèå ïîëîñòåé â ëåññîâûõ è ãëèíèñòûõ ïîðîäàõ 

Êàðñòîâî-ñóôôîçèîííûå, ñ âûìûâàíèåì è êîëüìàòàöèåé ìàòåðèàëà „Ãðÿçåâûå âóëêàíû"�Ïîäòîïëåíèå òåððèòîðèé, ñîîðóæåíèé è ìåñòîðîæäåíèé ïðè ïîäïîðå ïîäçåìíûõ âîä (ñîçäàíèå âîäîõðàíèëèù; óòå÷êè èç âîäîíåñóùèõ êîììóíèêàöèé, íåðåãóëèðóåìûå ïîëèâû, ôèëüòðàöèÿ èç êàíàëîâ è âîäîåìîâ) 

Ãèäðîäèíàìè÷åñêîå äàâëåíèå òåõíîãåííîãî ôè-ëüòðàöèîííîãî ïîòîêà íà ïîðîäû 

Àêòèâèçàöèÿ âûùåëà÷èâàíèÿ, êàðñòà è ïðîâàëîâ 

Àêòèâèçàöèÿ ðàçìûâà, ñóôôîçèè, êîëüìàòàöèÿ è äåôîðìàöèÿ ïîðîä ïðè èçìåíåíèè ðåæèìà ïîäçåìíûõ âîä 

Ïëûâóíû â ïåñêàõ è ëåññîâûõ ïîðîäàõ ïðè èõ âñêðûòèè�Ñêîðîñòü ïîäòîïëåíèÿ — ïðèðàùåíèå ïëîùàäè ñ çàäàííîé ãëóáèíîé óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä çà îäèí ãîä, 10 ëåò è ò. ä. 

Àêòèâíîñòü êàðñòà — îòíîøåíèå îáúåìà ðàñòâîðèìûõ ïîðîä ê îöåíèâàåìîìó ýëåìåíòó èëè âñåìó ìàññèâó, %, çà 1000 ëåò��Ãðàâèòàöèîííûå, ñêëîíîâûå 

Ìàññû ñìåùàþùèõñÿ ïîðîä íà ñêëîíàõ; èçìåíåíèå ïðî÷íîñòè, íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ìàññèâà ïîðîä�Îáâàëüíî-îñûïíûå 

Îïîëçíåâûå ðàçíûõ òèïîâ è îáúåìîâ 

Äèñïåðñèîííûå è ñîëèôëþêöèîííûå 

Ïåðåõîäíûå è ñëîæíûå òèïû 

Òðåùèíû áîðòîâîãî îòïîðà, àòåêòîíè÷åñêèå ñêëàä÷àòûå äåôîðìàöèè è âûïîð�Âîçíèêíîâåíèå è àêòèâèçàöèÿ íà ñêëîíàõ ðàçíûõ îïîëçíåé ïðè òåõíîãåííîì âîçðàñòàíèè íàïðÿæåíèé, èçìåíåíèè ïðî÷íîñòè ïîðîä, ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ è äð. 

Âîçíèêíîâåíèå îïîëçíåé, îáâàëîâ è îñûïåé íà îòêîñàõ âûåìîê è áîðòàõ êàðüåðîâ 

Âûïîð äíà âûåìîê 

Ïðîðûâû íàïîðíûõ âîä è âçëàìûâàíèå äíà âûåìîê 

Îáðàçîâàíèå îïîëçíåé íà îòêîñàõ êàíàëîâ, äàìá è ñêëîíàõ ïðè ôèëüòðàöèè âîäû èç êàíàëîâ, ïðîëîæåííûõ íà ñêëîíàõ�Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ðàçëè÷íàÿ, îò ñì/ãîä äî n(10 ì/ñ; äâèæóùèåñÿ íåïðåðûâíî, ïåðèîäè÷åñêè ÷åðåç äëèòåëüíûå è ãåîëîãè÷åñêèå îòðåçêè âðåìåíè (â íîâûõ ôîðìàõ)��Ýîëîâûå 



Ñêîðîñòü è ýíåðãèÿ âåòðà�Ðàçâåâàíèå è ïåðåíîñ ïåñ÷àíûõ è ïûëåâàòûõ ìàññ, ñ îáðàçîâàíèåì çàïàäèí, äþí, îñòàíöåâ è ò. ï.�Óñèëåíèå ïðîöåññîâ èç-çà âûðóáêè ðàñòèòåëüíîñòè, óíè÷òîæåíèÿ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà è äð.�Ñêîðîñòü è îáúåìû ïåðåìåùåíèÿ äþí��Ãèïåðãåííûé ëèòîãåíåç�Ïðîñàäêè â ëåññàõ è ðûõëûõ ïåïëîâûõ íàêîïëåíèÿõ 

Óïëîòíåíèå è îáðàçîâàíèå çàïàäèí â ìàëîëèòè-ôèöèðîâàííûõ ãëèíèñòûõ ïîðîäàõ 

Îáðàçîâàíèå êàðáîíàòíûõ îæåëåçíåííûõ è îêðåìíåëûõ „êîðîê"�Óïëîòíåíèå ïåñ÷àíûõ, ãëèíèñòûõ è äðóãèõ ïîðîä ìåòîäàìè òåõíè÷åñêîé ìåëèîðàöèè, äàâëåíèåì îò âåñà èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé, ïðè âèáðàöèè è äðóãèõ âîçäåéñòâèÿõ�Ñêîðîñòü ðàçâèòèÿ ïðîñàäîê âî âðåìåíè ïî èçìåíåíèþ ïëîòíîñòè çà ñóòêè, ìåñÿö, ãîä��Èçìåíåíèå íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ è ñâîéñòâ ìàññèâîâ ïîðîä, ðåæèìà ïîäçåìíûõ âîä ïîä âëèÿíèåì ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ ôàêòîðîâ�Îáðóøåíèÿ ïîðîä â ñâîäàõ íàä êàðñòîâûìè è äðóãèìè åñòåñòâåííûìè ïîëîñòÿìè è îáðàçîâàíèå âîðîíîê�Ñäâèæåíèå ïîðîä è îáðàçîâàíèå ìóëüä ïðîñåäàíèÿ íàä âûðàáîòàííûì ïðîñòðàíñòâîì 

Ïðîãèáû è ðàçìûâû ñëîåâ ïîðîä è ìóëüäû ïðîñåäàíèÿ ïðè îòêà÷êàõ âîäû, íåôòè è ãàçà 

Ãîðíûå óäàðû â òðåùèíîâàòûõ ïðî÷íûõ ïîðîäàõ 

Âûïîðû â ïëàñòè÷íûõ ïîðîäàõ 

Ãîðíîå äàâëåíèå íà êðåïü ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé è îáðàçîâàíèå çîíû ðàçðóøåíèÿ 

Âûâàëû ïîðîä èç êðîâëè è ñòåí âûðàáîòêè 

Âîäîïðèòîêè è óñèëåíèå äåôîðìàöèé ïîðîä âîêðóã ïîäçåìíûõ âûåìîê 

Ïðîðûâû ïëûâóíîâ è ñóôôîçèÿ�Ñêîðîñòü ðåëàêñàöèè íàïðÿæåíèé è ðàçìåðû åå çîíû çà ðàçíûå èíòåðâàëû âðåìåíè 

Ñêîðîñòü ðàçâèòèÿ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé ïðè ïîäçåìíûõ ðàáîòàõ çà ñóòêè, ìåñÿö, ãîä��



�ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2 

Ðåêîìåíäóåìîå



ÄÅÒÀËÜÍÎÑÒÜ ÈÍÆÅÍÅÐÍÎ-ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈß 

ÑÕÅÌ È ÏÐÎÅÊÒÎÂ ÈÍÆÅÍÅÐÍÎÉ ÇÀÙÈÒÛ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ È 

ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ ÎÒ ÎÏÀÑÍÛÕ ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ



Ñòàäèè�Ñëîæíîñòü èíæåíåðíî-�Ãîðîäà ñ íàñåëåíèåì, 

òûñ. ÷åë.�Ïðèãîðîäíûå è �Ñëîæíûå è óíèêàëüíûå ���ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé�äî 100�äî 500�500-1000 è ñâûøå�çåëåíûå çîíû�ñîîðóæåíèÿ (ìîñòû, ìåòðî, ïðîìûøëåííûå îáúåêòû, ïîäçåìíûå ñîîðóæåíèÿ è äð.)��Ðàéîííàÿ ïëàíèðîâêà �

ñõåìà �ñëîæíûå�Îñíîâû ÃÑÈÇ 1:200 000��çàñòðîéêè òåððèòîðèè�(ÒÝÎ)�ñðåäíåé ñëîæíîñòè�Îñíîâû ÃÑÈÇ 1 : 500 000���

ïðîåêò�ñëîæíûå�ÃÑÈÇ 1 : 100 000 

(ñ âðåçêàìè 1 : 25 000 - 1 : 10 000 ëÿ òèïîâûõ ó÷àñòêîâ)����ñðåäíåé ñëîæíîñòè�ÃÑÈÇ 1 : 200 000 (ñ âðåçêàìè 1 : 25 000 - 1 : 10 000 

äëÿ ìåíüøåãî ÷èñëà òèïîâûõ ó÷àñòêîâ)��Ãåíåðàëüíûé ïëàí ãîðîäà�

ñõåìà �ñëîæíûå�ÃÑÈÇ 

1:25 000�ÃÑÈÇ 

1:10 000�ÃÑÈÇ 1:50000�ÄÑÈÇ 

1:5000��ïëàíèðîâêè è çàñòðîéêè�(ÒÝÎ)�ñðåäíåé ñëîæíîñòè�Ñõåìû íå ñîñòàâëÿþòñÿ�ÃÑÈÇ 

1:25 000�����



ïðîåêò�ñëîæíûå�ÃÑÈÇ 1:10 000-1:25 000�ÄÑÈÇ 1:5000 -1:10000�ÄÑÈÇ 1:5000 

(ñ âðåçêàìè 1:2000)�ÃÑÈÇ 1:10000�ÒÝÎ èíæåíåðíîé çàùèòû 

1:2000 - 1:1000����ñðåäíåé ñëîæíîñòè�ÃÑÈÇ 1:10000�-�ÒÝÎ èíæåíåðíîé çàùèòû 1:5000��Ïðîåêò äåòàëüíîé ïëàíèðîâêè (ÏÄÏ) ÷àñòè òåððèòîðèè ãîðîäà�ñëîæíûå�ÒÝÎ èíæåíåðíîé çàùèòû 

1 : 2000��Ïðîåêò ñîîðóæåíèé èíæåíåðíîé çàùèòû 

1:1000-1:2000���ñðåäíåé ñëîæíîñòè�òî æå 1 : 5000��Ïðîåêò ñîîðóæåíèé èíæåíåðíîé çàùèòû 

1:2000 -1:5000��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ãåíåðàëüíûå ñõåìû èíæåíåðíîé çàùèòû (ÃÑÈÇ) ðàçðàáàòûâàþò îò ñîâìåñòíîãî âîçäåéñòâèÿ ÎÃÏ íà òåððèòîðèè è ñîîðóæåíèÿ ñ ó÷åòîì òåõíîãåííûõ ôàêòîðîâ. Â îñíîâàõ ÃÑÈÇ îïðåäåëÿþò îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ èíæåíåðíîé çàùèòû îò ÎÃÏ (ñ ó÷åòîì òåõíîãåííûõ ôàêòîðîâ) òåððèòîðèé è ñîîðóæåíèé. 

ÄÑÈÇ — äåòàëüíàÿ ñõåìà èíæåíåðíîé çàùèòû.

2. Ñïåöèàëüíûå ñõåìû èíæåíåðíîé çàùèòû ñîñòàâëÿþò äëÿ îáîñíîâàíèÿ íåîòëîæíûõ ìåðîïðèÿòèé ïðè êàòàñòðîôè÷åñêèõ èëè àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ, à òàêæå ïðè íåîáõîäèìîñòè ñðî÷íîé ëîêàëèçàöèè íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé îò âíåçàïíî âîçíèêøåãî ïðîöåññà (ïàâîäêà, øòîðìà, ëàâèíû, ñåëåâîãî ïîòîêà è ò.ä.).

3. Äëÿ àâòîíîìíûõ ðåñïóáëèê, ýêîíîìè÷åñêèõ ðàéîíîâ, êðàåâ è êðóïíûõ îáëàñòåé ðàçðàáàòûâàþò òåððèòîðèàëüíûå êîìïëåêñíûå ñõåìû îõðàíû ïðèðîäû (ÒåðÊÑÎÏ), ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ñõåì ðàçâèòèÿ è ðàçìåùåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë ðåãèîíîâ. Â ÒåðÊÑÎÏ, íàðÿäó ñ ñîöèàëüíî-ýêîëîãè÷åñêèìè, ýêîíîìè÷åñêèìè è äðóãèìè ðàçäåëàìè, äîëæíû áûòü ïðîðàáîòêè ïî ïðèíöèïèàëüíûì íàïðàâëåíèÿì èíæåíåðíîé çàùèòû îò ÎÃÏ ñ ìàòåðèàëàìè ïî èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîìó, êëèìàòî-ãèäðîïîãè÷åñêîìó è ãèäðîãåîëîãè÷åñêîìó îáîñíîâàíèÿì â âèäå ñîîòâåòñòâóþùèõ êàðò â ìàñøòàáàõ 1: 500 000 - 1:1 000 000 è èíûå äàííûå â çàâèñèìîñòè îò ñëîæíîñòè óñëîâèé. ÒåðÑÊÎÏ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê èñõîäíûå ìàòåðèàëû ïðè ðàçðàáîòêå ðàéîííûõ ïëàíèðîâîê çàñòðîéêè è èíæåíåðíîé çàùèòû òåððèòîðèè. 

4. Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå ðàçðåçû ê êàðòàì ñîñòàâëÿþò â áîëåå êðóïíûõ ìàñøòàáàõ â çàâèñèìîñòè îò ñëîæíîñòè óñëîâèé, õàðàêòåðà òåõíîãåííûõ ôàêòîðîâ è ò. ï.��__________

1 Ñëîæíîñòü èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïðèíÿòà ïî ÑÍèÏ 1.02.07-87.







ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 3

Ðåêîìåíäóåìîå



ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÈÍÆÅÍÅÐÍÎÉ ÇÀÙÈÒÛ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ È 

ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ ÎÒ ÎÏÀÑÍÛÕ ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ



1. Äëÿ âûáîðà îïòèìàëüíîãî âàðèàíòà èíæåíåðíîé çàùèòû òåõíè÷åñêèå è òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ è ìåðîïðèÿòèÿ äîëæíû áûòü îáîñíîâàíû è ñîäåðæàòü îöåíêè ýêîíîìè÷åñêîãî, ñîöèàëüíîãî è ýêîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòîâ ïðè îñóùåñòâëåíèè âàðèàíòà èëè îòêàçå îò íåãî.

2. Îáîñíîâàíèþ è îöåíêå ïîäëåæàò âàðèàíòû òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé è ìåðîïðèÿòèé, èõ î÷åðåäíîñòü, ñðîêè îñóùåñòâëåíèÿ, à òàêæå ðåãëàìåíòû îáñëóæèâàíèÿ ñîçäàâàåìûõ ñèñòåì è çàùèòíûõ êîìïëåêñîâ.

Ðàñ÷åòû, ñâÿçàííûå ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îáîñíîâàíèÿìè, äîëæíû îñíîâûâàòüñÿ íà èñõîäíûõ ìàòåðèàëàõ îäèíàêîâîé òî÷íîñòè, äåòàëüíîñòè è äîñòîâåðíîñòè, íà åäèíîé íîðìàòèâíîé áàçå, îäèíàêîâîé ñòåïåíè ïðîðàáîòêè âàðèàíòîâ, èäåíòè÷íîì êðóãå ó÷èòûâàåìûõ çàòðàò è ðåçóëüòàòîâ. Ñðàâíåíèå âàðèàíòîâ ïðè ðàçëè÷èè â ðåçóëüòàòàõ èõ îñóùåñòâëåíèÿ äîëæíî ó÷èòûâàòü çàòðàòû, íåîáõîäèìûå äëÿ ïðèâåäåíèÿ âàðèàíòîâ ê ñîïîñòàâèìîìó âèäó.

3. Ïðè îïðåäåëåíèè ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà èíæåíåðíîé çàùèòû â ðàçìåð óùåðáà äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû ïîòåðè îò âîçäåéñòâèÿ îïàñíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è çàòðàòû íà êîìïåíñàöèþ ïîñëåäñòâèé îò ýòèõ âîçäåéñòâèé. Ïîòåðè äëÿ îòäåëüíûõ îáúåêòîâ îïðåäåëÿþòñÿ ïî ñòîèìîñòè îñíîâíûõ ôîíäîâ â ñðåäíåãîäîâîì èñ÷èñëåíèè, à äëÿ òåððèòîðèé — íà îñíîâå óäåëüíûõ ïîòåðü è ïëîùàäè óãðîæàåìîé òåððèòîðèè, ñ ó÷åòîì äëèòåëüíîñòè ïåðèîäà áèîëîãè÷åñêîãî âîññòàíîâëåíèÿ è ñðîêà îñóùåñòâëåíèÿ èíæåíåðíîé çàùèòû.

Ïðåäîòâðàùåííûé óùåðá äîëæåí áûòü ñóììèðîâàí ïî âñåì òåððèòîðèÿì è ñîîðóæåíèÿì íåçàâèñèìî îò ãðàíèö àäìèíèñòðàòèâíî - òåððèòîðèàëüíîãî äåëåíèÿ.

4. Â ñîñòàâ çàòðàò äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ è òåêóùèå ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû ñ ó÷åòîì èçìåíåíèÿ èõ çíà÷èìîñòè âî âðåìåíè. Ïîäëåæàò ó÷åòó êàê çàòðàòû èç áþäæåòà, òàê è èç ëè÷íûõ ñðåäñòâ íàñåëåíèÿ, à òàêæå ïîòåðè, ñîïðîâîæäàþùèå îñóùåñòâëåíèå èíæåíåðíîé çàùèòû.

5. Â ñîñòàâ êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé âõîäÿò ñðåäñòâà íà ñîçäàíèå íîâûõ è ðåêîíñòðóêöèþ ñóùåñòâóþùèõ ñîîðóæåíèé èíæåíåðíîé çàùèòû, ïðåäîòâðàùàþùèõ âîçäåéñòâèå îïàñíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îñóùåñòâëåíèå ìåðîïðèÿòèé, íå ñîçäàþùèõ îñíîâíûõ ôîíäîâ. Â ñîñòàâ ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò âõîäÿò òåêóùèå ðàñõîäû íà ñîäåðæàíèå è îáñëóæèâàíèå ñîîðóæåíèé è óñòðîéñòâ èíæåíåðíîé çàùèòû, â òîì ÷èñëå îòíîñèìûå íà îñíîâíóþ äåÿòåëüíîñòü è îñóùåñòâëÿåìûå çà ñ÷åò äîïîëíèòåëüíûõ àññèãíîâàíèé, à òàêæå îïëàòà óñëóã, ñâÿçàííûõ ñ èíæåíåðíîé çàùèòîé.

6. Ïðè îöåíêå çàòðàò íà èíæåíåðíóþ çàùèòó äîëæíû áûòü ó÷òåíû èçìåíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû ïî ìåðå îñóùåñòâëåíèÿ èíæåíåðíîé çàùèòû, óâåëè÷åíèÿ ñòåïåíè îñâîåíèÿ òåððèòîðèè, óñêîðåíèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà, óìåíüøåíèÿ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîäíóþ ñðåäó, èçìåíåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ è ëåñíûõ óãîäèé.

7. Âñå ñòîèìîñòíûå ïîêàçàòåëè äîëæíû áûòü ïðèâåäåíû ê åäèíîìó ìîìåíòó âðåìåíè, â êà÷åñòâå íà÷àëà êîòîðîãî ñëåäóåò ïðèíÿòü ñðîê íà÷àëà îñóùåñòâëåíèÿ èíæåíåðíîé çàùèòû.

8. Ýêîëîãè÷åñêèé ýôôåêò èíæåíåðíîé çàùèòû ñëåäóåò îöåíèâàòü èçìåíåíèåì ïðèðîäíîãî ïîòåíöèàëà çàùèùàåìîé òåððèòîðèè, åå ðåïðîäóêòèâíîé ñïîñîáíîñòè, óñòîé÷èâîñòè ê àíòðîïîãåííûì âîçäåéñòâèÿì, à òàêæå ñîõðàíåíèåì ôëîðû è ôàóíû.

9. Ïðè îöåíêå ñîöèàëüíîãî ýôôåêòà äîëæíî áûòü ó÷òåíî óëó÷øåíèå óñëîâèé æèçíè íàñåëåíèÿ â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèÿ ïî âîçìîæíîñòè áîëåå áëàãîïðèÿòíûõ ìåñò è óñëîâèé ïðîæèâàíèÿ è ðàáîòû, ñîêðàùåíèÿ çàáîëåâàåìîñòè è óâåëè÷åíèÿ ïåðèîäà àêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè è ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè â öåëîì, ñîõðàíåíèÿ ýñòåòè÷åñêîé öåííîñòè ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ.

10. Íàäåæíîñòü ñîîðóæåíèé è ìåðîïðèÿòèé èíæåíåðíîé çàùèòû ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì êëàññà èëè êàòåãîðèè çàùèùàåìîãî îáúåêòà. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü äóáëèðîâàíèå îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ñîîðóæåíèé èíæåíåðíîé çàùèòû, à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùóþ ñèñòåìó èõ îáñëóæèâàíèÿ, âêëþ÷àÿ ìîíèòîðèíã.

11. Ïðîåêòèðîâàíèå è ðàñ÷åò êîíñòðóêöèîííîé íàäåæíîñòè îòäåëüíûõ ñîîðóæåíèé èíæåíåðíîé çàùèòû ñëåäóåò âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ñòðîèòåëüíûõ íîðì íà ïðîåêòèðîâàíèå çàùèùàåìûõ îáúåêòîâ è ìåòîäèêàìè îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêàì è âîçäåéñòâèÿì.

12. Â ðàñ÷åòàõ çàòóõàíèÿ (ñòàáèëèçàöèè) îïàñíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïðè ââîäå èíæåíåðíîé çàùèòû îïàñíûé ãåîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ðàáîòà ñëîæíîé ãåîòåõíè÷åñêîé ñèñòåìû, ïîäâåðæåííîé âîçäåéñòâèþ ïîòîêîâ „îòêàçîâ" è „âîññòàíîâëåíèé". Çà „îòêàç" ïðèíèìàåòñÿ ôàêò ñâåðøèâøåãîñÿ äåéñòâèÿ (îïîëçàíèÿ, ñïëûâà, îáâàëà, ðàçìûâà è ò. ï.). Ñîîòâåòñòâåííî ýòîìó „îòêàçàâøèé" ýëåìåíò ñèñòåìû — ðàñ÷åòíûé îáúåì îïîëçàþùåãî áëîêà ãðóíòà, îáâàëà è ò. ï., à ..âîññòàíàâëèâàåìûé" — ôàêòè÷åñêè çàäåðæèâàåìàÿ åãî ÷àñòü.

Ðàñ÷åò ñðîêîâ ñòàáèëèçàöèè è íàäåæíîñòè èíæåíåðíîé çàùèòû âåäåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåìû óðàâíåíèé Êîëìîãîðîâà:

�EMBED Equation.3���                                       

�EMBED Equation.3���

�EMBED Equation.3���                             (1)

�EMBED Equation.3���

�EMBED Equation.3���



ãäå k —�÷èñëî öèêëîâ ñêëîíîâûõ ïðîöåññîâ;��i —�ïîðÿäêîâûé íîìåð öèêëà;��( —�îòíîøåíèå íàäåæíîñòè ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèÿ îáúåìà çàäåðæèâàåìîé ÷àñòè ãðóíòà â öèêëå ê ðàñ÷åòíîìó çíà÷åíèþ óìåíüøåíèÿ ýòîé âåëè÷èíû;��Pi —�âåðîÿòíîñòü i-ãî ðàñ÷åòíîãî ñîáûòèÿ, êîððåêòèðóåìàÿ ïî äàííûì íàáëþäåíèé ñ ïåðâîãî ïî i-é ãîäû.��

Çäåñü



�EMBED Equation.3���                                                                                    (2)



Âåðîÿòíûé ñðîê óñòàíîâëåíèÿ ñòàáèëèçàöèè T îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���                                                                                                                                       (3)



ãäå ( — ðàñ÷åòíîå îòíîøåíèå íåðàâíîìåðíîñòè ïðîöåññà.



�EMBED Equation.3���                                                                                                                                               (4)



ãäå ( —�ñðåäíåêâàäðàòè÷íûå îòêëîíåíèÿ îáúåìà ãðóíòà â öèêëå;��W —�ñðåäíèé îáúåì ãðóíòà â öèêëå.��



�ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 4 

Ñïðàâî÷íîå



ÇÀÐÅÃÈÑÒÐÈÐÎÂÀÍÍÛÅ ÏÐÎßÂËÅÍÈß ÍÀÈÁÎËÅÅ ÂÅÐÎßÒÍÛÕ 

ÎÏÀÑÍÛÕ ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ ÍÀ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ 

ÑÑÑÐ (Â ÃÎÐÎÄÀÕ È ÏÎÑÅËÊÀÕ)



�Çàðåãèñòðèðîâàííûå ïðîÿâëåíèÿ îïàñíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ��Òåððèòîðèÿ�îïîëçíè�îáâàëû�ñåëåâûå ïîòîêè�ëàâèíû ñíåæíûå�êàðñò�ïîäòîïëåíèå�ïåðåðàáîòêà áåðåãîâ��ÐÑÔÑÐ���������Áàøêèðñêàÿ ÀÑÑÐ�+����+�+���Áóðÿòñêàÿ ÀÑÑÐ�+�����+�+��Äàãåñòàíñêàÿ ÀÑÑÐ�+�����+�+��Êàáàðäèíî-Áàëêàðñêàÿ ÀÑÑÐ���+�+��+���Êàëìûöêàÿ ÀÑÑÐ�+�����+���Êîìè ÀÑÑÐ������+�+��Ìàðèéñêàÿ ÀÑÑÐ�+����+�+�+��Ìîðäîâñêàÿ ÀÑÑÐ�+�����+���Ñåâåðî-Îñåòèíñêàÿ ÀÑÑÐ�+��+�+��+�+��Òàòàðñòàí�+�+����+�+��Òóâèíñêàÿ ÀÑÑÐ������+���Óäìóðòñêàÿ ÀÑÑÐ�+�����+���×å÷åíî-Èíãóøñêàÿ ÀÑÑÐ������+���×óâàøñêàÿ ÀÑÑÐ�+��+���+���ßêóòñêàÿ ÀÑÑÐ������+�+��Àëòàéñêèé êðàé�+�����+�+��Êðàñíîäàðñêèé êðàé�+�+�+�+�+�+�+��Êðàñíîÿðñêèé êðàé�����+�+���Ïðèìîðñêèé êðàé�+�+�+���+���Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé�+�+�+��+�+�+��Õàáàðîâñêèé êðàé�+�����+�+��Àðõàíãåëüñêàÿ îáë.�����+�+�+��Àñòðàõàíñêàÿ îáë.������+�+��Áåëãîðîäñêàÿ îáë.�+�+���+�+�+��Áðÿíñêàÿ îáë.������+���Âëàäèìèðñêàÿ îáë.�+����+�+�+��Âîëîãîäñêàÿ îáë.������+���Âîëãîãðàäñêàÿ îáë.�+�+����+���Âîðîíåæñêàÿ îáë.�+��������Èâàíîâñêàÿ îáë.�+���+���+��Èðêóòñêàÿ îáë.�����+�+���Êàëèíèíãðàäñêàÿ îáë.�+��+���+�+��Êàëóæñêàÿ îáë.�+�����+���Êàì÷àòñêàÿ îáë.�+��+��+�+���Êåìåðîâñêàÿ îáë.�+�+���+�+�+��Êèðîâñêàÿ îáë.�+�����+���Êóðãàíñêàÿ îáë.�+�����+�+��Êîñòðîìñêàÿ îáë.������+���Êóðñêàÿ îáë.�+�����+���Ëåíèíãðàäñêàÿ îáë.�+�����+�+��Ëèïåöêàÿ îáë.������+���Ìàãàäàíñêàÿ îáë.�+�+��+�+�+�+��Ìóðìàíñêàÿ îáë.����+�����Íèæåãîðîäñêàÿ îáë.�+�+���+�+�+��Íîâãîðîäñêàÿ îáë.�+�����+�+��Íîâîñèáèðñêàÿ îáë.�+�+���+�+���Îìñêàÿ îáë.�+�����+���Îðåíáóðãñêàÿ îáë.�����+�+���Îðëîâñêàÿ îáë.�+�����+�+��Ïåíçåíñêàÿ îáë.�+�����+�+��Ïåðìñêàÿ îáë.�+�+���+�+�+��Ðîñòîâñêàÿ îáë.�+�+����+�+��Ñàìàðñêàÿ îáë.�+�����+�+��Ñàðàòîâñêàÿ îáë.�+�����+�+��Ñàõàëèíñêàÿ îáë.�+�+�+�+��+�+��Ñâåðäëîâñêàÿ îáë.�+�+�+��+�+�+��Òâåðñêàÿ îáë.������+���Òîìñêàÿ îáë.�+�����+�+��Òóëüñêàÿ îáë.�+�+���+�+�+��Òþìåíñêàÿ îáë.�+�����+�+��Óëüÿíîâñêàÿ îáë.�+�����+�+��×åëÿáèíñêàÿ îáë.�+�+���+�+�+��×èòèíñêàÿ îáë.������+���Óêðàèíñêàÿ ÑÑÐ���������Âèííèöêàÿ îáë.�+�����+���Âîëûíñêàÿ îáë.������+���Äíåïðîïåòðîâñêàÿ îáë.�+�����+���Äîíåöêàÿ îáë.�+����+�+���Æèòîìèðñêàÿ îáë.������+���Çàêàðïàòñêàÿ îáë.�+�����+���Çàïîðîæñêàÿ îáë.�+�����+���Èâàíî-Ôðàíêîâñêàÿ îáë.�+��������Êèåâñêàÿ îáë.�+�����+���Êèðîâîãðàäñêàÿ îáë.�+�+����+���Êðûìñêàÿ îáë.�+�+����+�+��Ëóãàíñêàÿ îáë.�+�����+���Ëüâîâñêàÿ îáë. �+�����+���Íèêîëàåâñêàÿ îáë.�+�����+�+��Îäåññêàÿ îáë.�+�����+�+��Ïîëòàâñêàÿ îáë.�+�����+���Ñóìñêàÿ îáë.�+�����+���Òåðíîïîëüñêàÿ îáë.�+��������Õàðüêîâñêàÿ îáë.�+�����+���Õåðñîíñêàÿ îáë.�+�����+���Õìåëüíèöêàÿ îáë.�+�����+���×åðíèãîâñêàÿ îáë.������+���×åðêàññêàÿ îáë.�+�����+���×åðíîâèöêàÿ îáë.�+�����+���Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü���������Áðåñòñêàÿ îáë.������+���Âèòåáñêàÿ îáë.������+���Ãîìåëüñêàÿ îáë.������+�+��Ãðîäíåíñêàÿ îáë.������+���Ìèíñêàÿ îáë.������+�+��Ìîãèëåâñêàÿ îáë.������+���Êàçàõñêàÿ ÑÑÐ���������Àêòþáèíñêàÿ îáë.������+���Àëìà-Àòèíñêàÿ îáë.���+��+�+�+��Âîñòî÷íî-Êàçàõñòàíñêàÿ îáë.������+�+��Ãóðüåâñêàÿ îáë.�����+�+�+��Äæàìáóëüñêàÿ îáë.�����+�+�+��Äæåçêàçãàíñêàÿ îáë.��+����+���Êàðàãàíäèíñêàÿ îáë.������+���Êçûë-Îðäèíñêàÿ îáë.������+�+��Êóñòàíàéñêàÿ îáë.������+�+��Ìàíãûøëàêñêàÿ îáë.�����+�+���Ïàâëîäàðñêàÿ îáë.������+�+��Ñåâåðî-Êàçàõñòàíñêàÿ îáë.������+�+��Ñåìèïàëàòèíñêàÿ îáë.������+�+��Òàëäû-Êóðãàíñêàÿ îáë.�+��+���+�+��Òóðãàéñêàÿ îáë.������+�+��Óðàëüñêàÿ îáë.������+�+��Öåëèíîãðàäñêàÿ îáë.������+���×èìêåíòñêàÿ îáë.�����+�+ � +��Ðåñïóáëèêà Óçáåêèñòàí���������Àíäèæàíñêàÿ îáë.������+���Áóõàðñêàÿ îáë.������+���Äæèçàêñêàï îáë.�+�+����+���Êàøêàäàðüèíñêàÿ îáë.�+�+�+�+��+���Íàâîèéñêàÿ îáë.�+�����+���Íàìàíãàíñêàÿ îáë.������+���Ñàìàðêàíäñêàÿ îáë.�+��+���+���Ñóðõàíäàðüèíñêàÿ îáë.�+�+�+�+��+���Ñûðäàðüèíñêàÿ îáë.������+���Òàøêåíòñêàÿ îáë.�+�+�+�+��+���Ôåðãàíñêàÿ îáë.�+�+�+�+��+���Õîðåçìñêàÿ îáë. ������+ ���Êàðàêàëïàêñêàÿ ÀÑÑÐ������+���Àçåðáàéäæàíñêàÿ ðåñïóáëèêà�+�+�+�+�+��+��Òàäæèêñêàÿ ÑÑÐ�+�+�+�+��+�+��Ðåñïóáëèêà Êûðãûçñòàí�+��+�+��+���Òóðêìåíñêàÿ ÑÑÐ���������Àøõàáàäñêàÿ îáë.��+�+���+�+��Êðàñíîâîäñêàÿ îáë.���+���+�+��Ìàðûéñêàÿ îÐë.���+���+�+��×àðäæîóññêàÿ îáë.���+���+�+��Òàøàóçñêàÿ îáë.������+���Ðåñïóáëèêà Ãðóçèÿ�+�+�+�+�+�+�+��Ðåñïóáëèêà Àðìåíèÿ�+�+�+�+���+��Ðåñïóáëèêà Ìîëäîâà�+�+�+��+�+�+��

�ÊÀÐÒÀ-ÑÕÅÌÀ ÐÀÉÎÍÈÐÎÂÀÍÈß ÐÑÔÑÐ ÏÎ ÑÒÅÏÅÍÈ ÎÏÀÑÍÎÑÒÈ ÐÀÇÂÈÒÈß ÝÊÇÎÃÅÍÍÛÕ ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ 

ÏÐÈ ÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÎÌ ÎÑÂÎÅÍÈÈ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ È ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÅ



�



1. Áîëüøàÿ.�Âåñüìà ñëîæíûå èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå, ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå è ñåéñìè÷åñêèå óñëîâèÿ. Íåîáõîäèìà ïîâñåìåñòíàÿ êîìïëåêñíàÿ èíæåíåðíàÿ çàùèòà îò ñî÷åòàíèÿ âçàèìîîáóñëîâëåííûõ êàòàñòðîôè÷åñêèõ è îïàñíûõ ïðîöåññîâ.��2.Ñðåäíÿÿ�Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå è ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ñëîæíûå; çíà÷èòåëüíî ðàçâèòèå îïàñíûõ ïðîöåññîâ èç-çà òåõíîãåííûõ ôàêòîðîâ. Êîìïëåêñíàÿ èíæåíåðíàÿ çàùèòà (îò 2—3 ïðîöåññîâ)   íåîáõîäèìà íà îãðàíè÷åííîé òåððèòîðèè.��3. Ìàëàÿ�Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå è ãèäðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ íåñëîæíûå. Òðåáóþòñÿ ëîêàëüíûå ìåðû èíæåíåðíîé çàùèòû îò ÎÃÏ.��

�ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 5 

Ñïðàâî÷íîå



ÎÖÅÍÊÀ ÑÎÑÒÎßÍÈß ÑÊÀËÜÍÛÕ ÑÊËÎÍÎÂ (ÎÒÊÎÑÎÂ)



Îöåíêó ñîñòîÿíèÿ îáâàëüíûõ ñêàëüíûõ ñêëîíîâ (îòêîñîâ) âûñîòîé äî 30—40 ì ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â çàâèñèìîñòè îò èõ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ è èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïî òàáë. 1. Îöåíêà â áàëëàõ ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàõ ñêëîíîâ (îòêîñîâ) ïðèâåäåíà â òàáë. 2, ïî èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì — â òàáë. 3.



Òàáëèöà 1.





Õàðàêòåðèñòèêà�Ñòåïåíü îïàñíîñòè ñîñòîÿíèÿ ñêàëüíûõ ñêëîíîâ (îòêîñîâ)���îñîáî îïàñíûé�îïàñíûé�íåîïàñíûé��Ñóììà áàëëîâ, îöåíèâàþùèõ ñòåïåíü íàðóøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ñêàëüíûõ ñêëîíîâ (îòêîñîâ) ïî òàáë. 2 è 3�45-37�8-36�7-0��

Òàáëèöà 2



Õàðàêòåðèñòèêà�Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ñêëîíîâ (îòêîñîâ) ïî ìîðôîìåòðè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì, áàëëû���0�2�4�6��Âûñîòà, ì�3�3-6�6-12�12��Êðóòèçíà, ãðàä.�<30�30-45�45-60�>60��Ôîðìà ïîâåðõíîñòè�Ðîâíàÿ�Íåðîâíàÿ�Ñ âûñòóïàìè�Ñ íàâèñàþùèìè âûñòóïàìè��Ðàññòîÿíèå îò ïîäîøâû îòêîñà äî çàùèùàåìîãî îáúåêòà, ì�>4�4-3�3-2�<2��

Òàáëèöà 3





Õàðàêòåðèñòèêà�Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ñêëîíîâ (îòêîñîâ) ïî èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì, áàëëû���0�1�2�3��Ñðåäíåå ÷èñëî òðåùèí íà 1 ì�1�2-10�11-20�>21��Øèðèíà ðàñêðûòèÿ òðåùèí, ñì�0�0,5�0,5-1�>1,0��Ãëóáèíà òðåùèí, ì�<0,1�0,1-1,0�1,0-10�>10��Íàïðàâëåíèå óãëà ïàäåíèÿ òðåùèí ïî îòíîøåíèþ ê ïëîùàäêå ðàçìåùåíèÿ çàùèùàåìîãî îáúåêòà, ãðàä.�<20�20-30�30-40�>40��Ïðî÷íîñòü ñêàëüíûõ ãðóíòîâ íà îäíîîñíîå ñæàòèå Rc, ÌÏà�150-200�100-150�50-100�40��Ñòåïåíü âûâåòðåëîñòè ñêàëüíîãî ìàññèâà�Íåâûâåòðåëûå�Ñëàáî âûâåòðåëûå�Âûâåòðåëûå�Ñèëüíî âûâåòðåëûå��Ñåéñìè÷íîñòü, áàëëû�6�7�8�9��



�ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 6 

Ðåêîìåíäóåìîå



ÂÛ×ÈÑËÅÍÈÅ ÍÎÐÌÀÒÈÂÍÛÕ È ÐÀÑ×ÅÒÍÛÕ ÇÍÀ×ÅÍÈÉ 

ÓÃËÀ ÂÍÓÒÐÅÍÍÅÃÎ ÒÐÅÍÈß È ÓÄÅËÜÍÎÃÎ ÑÖÅÏËÅÍÈß 

ÏÐÈ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÈ ÏÐÎÒÈÂÎÎÏÎËÇÍÅÂÛÕ ÌÅÐÎÏÐÈßÒÈÉ



1. Íîðìàòèâíûå è ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ (n, (I, (II è óäåëüíîãî ñöåïëåíèÿ cn, cI, cII âû÷èñëÿþò ïóòåì ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ÷àñòíûõ çíà÷åíèé tg (i, è ñi, ïîëó÷åííûõ ïî äàííûì ëàáîðàòîðíûõ è (èëè) ïîëåâûõ èñïûòàíèé ãðóíòà íà ñðåç ïîä íàãðóçêîé.

Êàæäûé ìîíîëèò ãðóíòà, èç êîòîðîãî îòáèðàþòñÿ îáðàçöû äëÿ èñïûòàíèÿ íà ñðåç, èëè êîòëîâàí, â êîòîðîì ïðîâîäÿò èñïûòàíèÿ íà ñðåç öåëèêîâ ãðóíòà, ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê i-ÿ îïûòíàÿ òî÷êà, â êîòîðîé îïðåäåëÿþòñÿ ÷àñòíûå çíà÷åíèÿ tg (i, è ñi.

2. Äëÿ êàæäîé i-é òî÷êè èñïûòàíèÿ ãðóíòà â ïðåäåëàõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà âû÷èñëÿþò ïî ìåòîäó íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ ÷àñòíûå çíà÷åíèÿ tg (i, è ñi, ïî ðåçóëüòàòàì íå ìåíåå òðåõ îïðåäåëåíèé ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà ñðåçó (j, ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ (j:



�EMBED Equation.3���                                        (1)



�EMBED Equation.3���                                           (2)



ãäå k — ÷èñëî îïðåäåëåíèé (j, â îòäåëüíîé òî÷êå èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà.



Åñëè ïðè âû÷èñëåíèè ïî ôîðìóëå (2) ïîëó÷èòñÿ ñi, < 0, òî ïîëàãàþò ñi = 0, à tg (i, âû÷èñëÿþò âíîâü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���                                                              (3)



3. Ïî íàéäåííûì çíà÷åíèÿì tg (i, è ñi âû÷èñëÿþò íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ tg (n, è ñn è ñðåäíåêâàäðàòè÷íûå îòêëîíåíèÿ stg (   è sc ïî ôîðìóëàì:



�EMBED Equation.3���                                                          (4)



�EMBED Equation.3���                                                               (5)



�EMBED Equation.3���                                                      (6)

ãäå n —�÷èñëî îïðåäåëåíèé tg (i, è ñi;��Õ —�îáîáùåííîå îáîçíà÷åíèå õàðàêòåðèñòèê tg ( è ñ.��

4. Âûïîëíÿþò ñòàòèñòè÷åñêóþ ïðîâåðêó äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âîçìîæíûõ ãðóáûõ îøèáîê â çíà÷åíèÿõ tg (i, è ñi. Ïàðó çíà÷åíèé tg (i, è ñi, èñêëþ÷àþò, åñëè õîòÿ áû äëÿ îäíîãî èç íèõ âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå

�EMBED Equation.3���                                                            (7)



ãäå v —�ñòàòèñòè÷åñêèé êðèòåðèé, ïðèíèìàåìûé â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà îïðåäåëåíèé õàðàêòåðèñòèêè n ïî òàáë. 1 äàííîãî ïðèëîæåíèÿ.��

Òàáëèöà 1



Çíà÷åíèå êðèòåðèÿ v ïðè äâóõñòîðîííåé äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè ( = 0,95



×èñëî îïðåäåëåíèé�Çíà÷åíèå êðèòåðèÿ��×èñëî îïðåäåëåíèé�Çíà÷åíèå êðèòåðèÿ��×èñëî îïðåäåëåíèé�Çíà÷åíèå êðèòåðèÿ��3�1,41��19�2,75��35�3,02��4�1,71��20�2,78��36�3,03��5�1,92��21�2,80��37�3,04��6�2,07��22�2,82��38�3,05��7�2,18��23�2,84��39�3,06��8�2,27��24�2,86��40�3,07��9�2,35��25�2,88��41�3,08��10�2,41��26�2,90��42�3,09��11�2,47��27�2,91��43�3,10��12�2,52��28�2,93��44�3,11��13�2,56��29�2,94��45�3,12��14�2,60��30�2,96��46�3,13��15�2,64��31�2,97��47�3,14��16�2,67��32�2,98��48�3,14��17�2,70��33�3,00��49�3,15��18�2,73��34�3,01��50�3,16��

Äëÿ îñòàâøèõñÿ îïûòíûõ äàííûõ íàäî çàíîâî âû÷èñëèòü tg (n, cn, stg (, sc.

5. Âû÷èñëÿþò äëÿ tg (  è ñ êîýôôèöèåíò âàðèàöèè (, ïîêàçàòåëü òî÷íîñòè ((, êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ãðóíòó (q è èõ ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ïî ôîðìóëàì :

�EMBED Equation.3���                                                                          (8)



�EMBED Equation.3���;                                                                         (9)



�EMBED Equation.3���                                                                  (10)



�EMBED Equation.3���                                                                    (11)

ãäå t( —�êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 2 äàííîãî ïðèëîæåíèÿ äëÿ tg (I è ñI äëÿ ðàñ÷åòîâ ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè (óñòîé÷èâîñòè) ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè (=0,95; äëÿ tg (II è ñII — äëÿ ðàñ÷åòîâ ïî äåôîðìàöèÿì ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè (=0,85 è ÷èñëå ñòåïåíåé ñâîáîäû k =n—1.��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Åñëè çíà÷åíèå (( â ôîðìóëå (9) äëÿ tg ( èëè ñ ïîëó÷èòñÿ (((1, ñëåäóåò ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ýòîé õàðàêòåðèñòèêè ïðèíÿòü ðàâíûì 0.

2. Åñëè â ôîðìóëå (9) äëÿ tg ( èëè ñ ïîëó÷àòåëÿ ((>0,5, äëÿ ýòîé õàðàêòåðèñòèêè ñëåäóåò ïåðåéòè ê ëîãàðèôìè÷åñêè íîðìàëüíîìó ðàñïðåäåëåíèþ è âû÷èñëèòü åå ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ïî ïï. 6-10 äàííîãî ïðèëîæåíèÿ.

 

Òàáëèöà 2



Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà t(



×èñëî ñòåïåíåé �Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà t( ïðè îäíîñòîðîííåé äîâåðèòåëüíîé 

âåðîÿòíîñòè (, ðàâíîé��ñâîáîäû k�0,85�0,90�0,95�0,975�0,98�0,99��3�1,25�1,64�2,35�3,18�3,45�4,54��4�1,19�1,53�2,13�2,78�3,02�3,75��5�1,16�1,48�2,01�2,57�2,74�3,36��6�1,13�1,44�1,94�2,45�2,63�3,14��7�1,12�1,41�1,90�2,37�2,54�3,00��8�1,11�1,40�1,86�2,31�2,49�2,90��9�1,10�1,38�1,83�2,26�2,44�2,82��10�1,10�1,37�1,81�2,23�2,40�2,76��11�1,09�1,36�1,80�2,20�2,36�2,72��12�1,08�1,36�1,78�2,18�2,33�2,68��13�1,08�1,35�1,77�2,16�2,30�2,65��14�1,08�1,34�1,76�2,15�2,28�2,62��15�1,07�1,34�1,75�2,13�2,27�2,60��16�1,07�1,34�1,75�2,12�2,26�2,58��17�1,07�1,33�1,74�2,11�2,25�2,57��18�1,07�1,33�1,73�2,10�2,24�2,55��19�1,07�1,33�1,73�2,09�2,23�2,54��20�1,06�1,32�1,72�2,09�2,22�2,53��25�1,06�1,32�1,71�2,06�2,19�2,49��30�1,05�1,31�1,70�2,04�2,17�2,46��40�1,05�1,30�1,68�2,02�2,14�2,42��60�1,05�1,30�1,67�2,00�2,12�2,39��

6. Äëÿ âñåõ çíà÷åíèé îïûòíûõ äàííûõ íàõîäÿò ïî òàáëèöàì ëîãàðèôìîâ çíà÷åíèå lg Xi. Åñëè ñðåäè çíà÷åíèé, ïðåîáðàçóåìûõ  ëîãàðèôìèðîâàíèåì, èìåþòñÿ çíà÷åíèÿ ìåæäó 0 è 1, òî âñå äàííûå ðåêîìåíäóåòñÿ óìíîæèòü íà 10 â ñîîòâåòñòâóþùåé ñòåïåíè, ÷òîáû âñå çíà÷åíèÿ áûëè áîëüøå 1 è íå ïîëó÷àëîñü îòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë. Ïðè ýòîì ïîëó÷åííîå ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå õàðàêòåðèñòèêè (ï. 5) ñëåäóåò ïîäåëèòü íà 10 â ñîîòâåòñòâóþùåé ñòåïåíè.

7. Âû÷èñëÿþò ïàðàìåòðû �EMBED Equation.3��� è s ïî ôîðìóëàì:



�EMBED Equation.3���                                                            (12)



�EMBED Equation.3���                                                 (13)



8. Âû÷èñëÿþò íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå õàðàêòåðèñòèêè ïî ôîðìóëå 



�EMBED Equation.3���                                                    (14)



9. Âû÷èñëÿþò ïîëóäëèíó îäíîñòîðîííåãî äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà ( ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���                                                          (15)



ãäå u(—�çíà÷åíèå, ïðèíèìàåìîå ïî òàáë. 3 äàííîãî ïðèëîæåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò îäíîñòîðîííåé äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè (.��

Òàáëèöà 3



(�0,80�0,90�0,95�0,98�0,99��u(�0,842�1,282�1,645�1,960�2,326��

10. Âû÷èñëÿþò ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå õàðàêòåðèñòèêè ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���                                                           (16)



Íàõîäÿò çíà÷åíèå Õ ïî òàáëèöàì àíòèëîãàðèôìîâ.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 7 

Ðåêîìåíäóåìîå



ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÐÀÑ×ÅÒÍÎÉ ÊÐÓÏÍÎÑÒÈ ÎÁËÎÌÊÎÂ 

ÑÊÀËÜÍÛÕ ÃÐÓÍÒÎÂ ÏÎ ÈÕ ÏÎÒÅÍÖÈÀËÜÍÎÉ ÁËÎ×ÍÎÑÒÈ



Ðàñ÷åòíóþ êðóïíîñòü îáëîìêîâ ñêàëüíûõ ãðóíòîâ ïî èõ áëî÷íîñòè îïðåäåëÿþò íà îñíîâå èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ òðåùèíîâàòîñòè ñêàëüíûõ îòêîñîâ ïî èõ ïîòåíöèàëüíîé áëî÷íîñòè.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîòåíöèàëüíîé áëî÷íîñòè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òðåùèíû äëèíîé ñâûøå 10 ñì. Äîïóñêàåòñÿ îáúåäèíÿòü òðåùèíû â îäíó ñèñòåìó, åñëè îíè èìåþò îäèíàêîâóþ èëè áëèçêóþ îðèåíòàöèþ. Òðåùèíû, ïîëíîñòüþ çàïîëíåííûå ñëàáîâûâåòðèâàþùèìèñÿ ìèíåðàëàìè, òàêèìè êàê êâàðö, êðåïêèé êàëüöèò è ò. ï., ïðè îïðåäåëåíèè áëî÷íîñòè íå ó÷èòûâàþòñÿ.

Îáñëåäîâàíèå òðåùèí ïðîâîäÿò ðàâíîìåðíî ïî âñåé ïëîùàäè îòêîñà ïðè ÷èñëå çàìåðîâ íå ìåíåå 50. Â ñëó÷àå îäíîðîäíîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ðàññòîÿíèå ìåæäó ó÷àñòêàìè çàìåðîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü 150—300 ì, ïðè íåîäíîðîäíîñòè ýëåìåíòîâ çàëåãàíèÿ ñêàëüíûõ ãðóíòîâ    åãî ñëåäóåò ñîêðàòèòü äî 25—50 ì.

Òðåùèíû íåîáõîäèìî îáñëåäîâàòü â çàâèñèìîñòè îò ñëîæíîñòè íà ðàçëè÷íûõ ãîðèçîíòàõ ÷åðåç 10—20 ì ïî âûñîòå îòêîñà. Ïðè íàëè÷èè ëèòîëîãè÷åñêèõ ðàçíîñòåé òðåùèíû öåëåñîîáðàçíî èçìåðÿòü â êàæäîé èç íèõ.

Ðàññòîÿíèå ìåæäó òðåùèíàìè âû÷èñëÿþò ïî ìåòîäó íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ ñ äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòüþ 0,85.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ îïðåäåëÿåòñÿ ðàçìåð Z ïîòåíöèàëüíîãî áëîêà (ïðèíèìàåìûé çà ðåáðî êóáà èëè äèàìåòð øàðà) ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���



ãäå n —�÷èñëî ñèñòåì òðåùèí;��l1, l2...li—�çíà÷åíèÿ ðàññòîÿíèé ìåæäó òðåùèíàìè ïåðâîé, âòîðîé è i-é ñèñòåì, ì.��







ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 8 

Ñïðàâî÷íîå



ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÐÈÍÖÈÏÛ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÓÑËÎÂÈÉ 

ÂÎÇÍÈÊÍÎÂÅÍÈß ÎÏÎËÇÍÅÉ-ÏÎÒÎÊÎÂ 

Â ÏÐÎÑÀÄÎ×ÍÛÕ ÃÐÓÍÒÀÕ



Îïîëçíè-ïîòîêè âîçíèêàþò â ðåçóëüòàòå ïîÿâëåíèÿ èñòî÷íèêîâ óâëàæíåíèÿ â ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ, êîòîðûå èìåþòñÿ â ïðåäãîðíûõ ðàéîíàõ ïîâñåìåñòíî è çàëåãàþò íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ, ÷àùå âñåãî íà ãëóáèíå 12—14 ì.

Óâëàæíåíèå ïðîñàäî÷íîãî ãðóíòà âûçûâàåò ïîòåðþ åãî ïðî÷íîñòè è îáðàçîâàíèå íàä íèì ñâîäà èç âûøåëåæàùèõ ñëîåâ ãðóíòà. Òàêèì îáðàçîì ôîðìèðóåòñÿ ðóñëî áóäóùåãî îïîëçíÿ. Ïðè äîñòàòî÷íîé øèðèíå çîíû çàìà÷èâàíèÿ àðî÷íûé ýôôåêò îêàçûâàåòñÿ èñ÷åðïàííûì, ñâîä ïðîâàëèâàåòñÿ â çîíó ïðîñàäêè ñ îäíîâðåìåííûì îòðûâîì ñâîèõ êðàéíèõ ÷àñòåé îò áîðòîâ ðóñëà. Ïðè äîñòàòî÷íîé äëèíå çîíû çàìà÷èâàíèÿ è íåêîòîðîì óêëîíå äíà ðóñëà ñôîðìèðîâàâøååñÿ òåëî îïîëçíÿ áûñòðî ñõîäèò âíèç ïî ðóñëó.

Ïðè òàêîì ìåõàíèçìå ôîðìèðîâàíèÿ òåëà îïîëçíÿ ðàçðóøåíèå ãðóíòà â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ðóñëà ïðîèñõîäèò ïî ñëåäóþùèì ïðè÷èíàì:

â çàìêå ñâîäà — îò ñäâèãàþùèõ íàïðÿæåíèé, âîçíèêàþùèõ ïðè ñæàòèè çàìêà âñëåäñòâèå ïîâîðîòà âîêðóã öåíòðà âðàùåíèÿ;

â âåðõíåé ÷àñòè áîðòîâ ðóñëà — îò ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé, ïóòåì îòðûâà;

â íèæíåé ÷àñòè ðóñëà — îò ðàçæèæåíèÿ è ñæàòèÿ ãðóíòà, â êîíå÷íîì ñ÷åòå - îò ñäâèãàþùèõ íàïðÿæåíèé ïðè ñæàòèè;

â çîíå ïðîñàäêè — îò ñäâèãàþùèõ íàïðÿæåíèé ïðè ñæàòèè è ðàçæèæåíèè ãðóíòà.

Ðàâíîâåñèå ãðóíòîâîãî ñâîäà áóäåò èìåòü ìåñòî ïðè ðàâåíñòâå ðàçðóøàþùåãî ìîìåíòà, âûçûâàåìîãî ñîáñòâåííûì âåñîì ãðóíòà, íàõîäÿùåãîñÿ â ðóñëå áóäóùåãî îïîëçíÿ, è ñóììû ìîìåíòîâ ñèë, óäåðæèâàþùèõ îò ïîâîðîòà âîêðóã öåíòðà âðàùåíèÿ.

Ïðè ýòîì èçìåíåíèå ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòà ñîîòâåòñòâóåò ðàñïðåäåëåíèþ âëàæíîñòè â òåëå îòêîñà èëè ïî ïîïåðå÷íîìó ïðîôèëþ îïîëçíÿ-ïîòîêà, õàðàêòåðíîìó äëÿ ðàñ÷åòíîãî ñåçîíà ãîäà. Â ðåàëüíûõ îòêîñàõ è ñêëîíàõ ðàñ÷åòíûå ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ äîëæíû èìåòü âèä, ñîîòâåòñòâóþùèé êîíêðåòíûì ãåîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì è õàðàêòåðèñòèêàì êàæäîãî ðàññ÷èòûâàåìîãî ïîïåðå÷íîãî ïðîôèëÿ â îòäåëüíîñòè.





ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ



1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ 

2. Ïðîòèâîîïîëçíåâûå è ïðîòèâîîáâàëüíûå ñîîðóæåíèÿ è ìåðîïðèÿòèÿ 

Îñíîâíûå ðàñ÷åòíûå ïîëîæåíèÿ, íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ 

Ïðîòèâîîïîëçíåâûå ñîîðóæåíèÿ è ìåðîïðèÿòèÿ 

Ïðîòèâîîáâàëüíûå ñîîðóæåíèÿ è ìåðîïðèÿòèÿ 

Àãðîëåñîìåëèîðàöèÿ, çàùèòíûå ïîêðûòèÿ è çàêðåïëåíèå ãðóíòîâ 

3. Ïðîòèâîñåëåâûå ñîîðóæåíèÿ è ìåðîïðèÿòèÿ 

Îñíîâíûå ðàñ÷åòíûå ïîëîæåíèÿ, íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ 

Ñåëåçàäåðæèâàþùèå ñîîðóæåíèÿ 

Ñåëåïðîïóñêíûå ñîîðóæåíèÿ 

Ñåëåíàïðàâëÿþùèå ñîîðóæåíèÿ 

Ñòàáèëèçèðóþùèå ñîîðóæåíèÿ 

Ñåëåïðåäîòâðàùàþùèå ñîîðóæåíèÿ 

4. Ïðîòèâîëàâèííûå ñîîðóæåíèÿ è ìåðîïðèÿòèÿ 

Îñíîâíûå ðàñ÷åòíûå ïîëîæåíèÿ, íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ 

Ëàâèíîïðåäîòâðàùàþùèå ñîîðóæåíèÿ è ìåðîïðèÿòèÿ 

Ëàâèíîçàùèòíûå ñîîðóæåíèÿ 

5. Ïðîòèâîêàðñòîâûå ìåðîïðèÿòèÿ 

6. Ñîîðóæåíèÿ è ìåðîïðèÿòèÿ äëÿ çàùèòû áåðåãîâ ìîðåé, âîäîõðàíèëèù, îçåð è ðåê 

Îñíîâíûå ðàñ÷åòíûå ïîëîæåíèÿ, íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ 

7. Ñîîðóæåíèÿ è ìåðîïðèÿòèÿ äëÿ çàùèòû îò çàòîïëåíèÿ è ïîäòîïëåíèÿ 

Ïðèëîæåíèå 1. Ñïðàâî÷íîå. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ 

Ïðèëîæåíèå 2. Ðåêîìåíäóåìîå. Äåòàëüíîñòü èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ñõåì è ïðîåêòîâ èíæåíåðíîé çàùèòû òåððèòîðèé è ñîîðóæåíèé îò îïàñíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 

Ïðèëîæåíèå 3. Ðåêîìåíäóåìîå. Ýôôåêòèâíîñòü èíæåíåðíîé çàùèòû òåððèòîðèé è ñîîðóæåíèé îò îïàñíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 

Ïðèëîæåíèå 4. Ñïðàâî÷íîå. Çàðåãèñòðèðîâàííûå ïðîÿâëåíèÿ íàèáîëåå âåðîÿòíûõ îïàñíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà òåððèòîðèè ÑÑÑÐ (â ãîðîäàõ è ïîñåëêàõ) 

Ïðèëîæåíèå 5. Ñïðàâî÷íîå. Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ñêàëüíûõ ñêëîíîâ (îòêîñîâ) 

Ïðèëîæåíèå 6. Ðåêîìåíäóåìîå. Âû÷èñëåíèå íîðìàòèâíûõ è ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ è óäåëüíîãî ñöåïëåíèÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïðîòèâîîïîëçíåâûõ ìåðîïðèÿòèé 

Ïðèëîæåíèå 7. Ðåêîìåíäóåìîå. Îïðåäåëåíèå ðàñ÷åòíîé êðóïíîñòè îáëîìêîâ ñêàëüíûõ ãðóíòîâ ïî èõ ïîòåíöèàëüíîé áëî÷íîñòè 

Ïðèëîæåíèå 8. Ñïðàâî÷íîå. Îñíîâíûå ïðèíöèïû îïðåäåëåíèÿ óñëîâèé âîçíèêíîâåíèÿ îïîëçíåé-ïîòîêîâ â ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ


