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Введение

Ведомственный руководящий документ (далее - ВРД) посвящен классификации электроприемников промышленных объектов ОАО "Газпром" с точки зрения обеспечения надежности их электроснабжения, методам и техническим средствам обеспечения надежности электроснабжения в соответствии с теорией многократного дробного резервирования, а также возможным последствиям перерывов в обеспечении электроэнергией.
Первое издание работы было выполнено в 1980 г. в соответствии с Постановлением Совета Министров СССР от 26 октября 1979 г. № 961 и Приказом Министра газовой промышленности № 136 от 13 ноября 1979 г "О мерах по повышению надежности электроснабжения нефтяных и газовых месторождений, насосных и компрессорных станций магистральных нефтепроводов и газопроводов". Данная работа представляет собой переработанное и дополненное четвертое издание ВРД "Категорийность электроприемников промышленных объектов газовой промышленности", разработанное коллективом сотрудников ООО "ВНИИГАЗ". В процессе работы проводилось обследование промышленных объектов ОАО "Газпром", сбор экспертных оценок недостатков действующего РД-51-00158623-08-95.

В настоящем нормативном документе учтены дополнительные требования предприятий и проектных организаций к электроснабжению электроприемников различной категории на объектах газовой промышленности, приведены данные о возможных последствиях при перерывах в электроснабжении, а также указан мощностной ряд и тип аварийных и резервных электростанций, рекомендуемых для применения в ОАО "Газпром".

1. Область применения

Настоящий ВРД "Категорийность электроприемников промышленных объектов ОАО "Газпром" определяет категорийность электроприемников промышленных объектов ОАО "Газпром" с учетом их специфических условий эксплуатации, требований пожаро- взрывобезопасности, величин потерь и ущерба при перерывах в электроснабжении, а также технологических особенностей, устанавливает требования к электроснабжению электроприемников различной категорийности и распространяется на проектные организации, выполняющие проекты электроснабжения объектов ОАО "Газпром", электроэнергетические службы газотранспортных и газодобывающих комплексов.
Объектами систем электроснабжения в ОАО "Газпром" являются: объекты добычи, переработки, транспорта газа и нефтепродуктов, буровые установки, подземные хранилища газа, ГРС и АГНКС, системы КИПиА, ЭХЗ и связи, котельные установки и вспомогательные объекты, обеспечивающие жизнедеятельность технологических и коммунально-бытовых потребителей.
В ВРД дан перечень основных промышленных объектов, определяющих функциональное назначение отрасли, данные о возможных последствиях перерывов электроснабжения электроприемников промышленных объектов ОАО "Газпром" (приложение А) и рекомендуемый к применению мощностной ряд газотурбинных и поршневых электростанций (приложение Б).

2. Нормативные ссылки

В настоящем ВРД использованы ссылки на следующие нормативные документы:

ГОСТ 13109-97 Электрическая энергия. Совместимость технических средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения общего назначения

СН 433-79 Инструкция по строительному проектированию предприятий, зданий и сооружений нефтяной и газовой промышленности

РД 51-0158623-06-95 Применение аварийных источников энергии на КС МГ, УКПГ и других объектах газовой промышленности

РД 51-0158623-07-95 Применение электростанций собственных нужд нового поколения с поршневым и газотурбинным приводом

РД 51-31323949-31-98 Выбор количества электроагрегатов электростанций РАО "Газпром"

НТП ЭПП-94 Нормы технологического проектирования

Положение о разработке схем и объектов внешнего электроснабжения магистральных нефтепроводов и газопроводов", ГлавНИИпроект, 1979

ПУЭ. Правила устройства электроустановок, Главгосэнергонадзор России, 1998

РТМ "Проектирование электрической части ГПЗ", 1991
Указания по построению электрических схем КС магистральных газопроводов, ПО "Союзоргэнергогаз", ВНИПИтрансгаз, 1985
3. Термины и определения

В настоящем ВРД использованы термины с соответствующими определениями, представленные в таблице 1.

Таблица 1
	Термины
	Определения

	Аварийный источник
	Источник электроснабжения, обеспечивающий гарантированную работу электроприемников первой категории и особой группы электроприемников первой и второй категории

	Автономность
	Наличие источников электроснабжения, обеспечивающих жизнедеятельность объекта при исчезновении напряжения на основных источниках питания

	Блочно-транспортабельная электростанция
	Передвижная электростанция, конструкция которой предусматривает ее перемещение и транспортирование отдельными функциональными и (или) конструктивными блоками, сочленяемыми при развертывании

	Воздушная линия электропередачи
	Устройство для передачи электроэнергии по проводам, расположенным на открытом воздухе и прикрепленным с помощью изоляторов и арматуры к опорам или кронштейнам и стойкам на инженерных сооружениях (мостах, путепроводах и т.п.). За начало и конец воздушной линии электропередачи принимаются линейные порталы или линейные вводы РУ, а для ответвлений - ответвительная опора и линейный ввод РУ

	Газовый ДВС
	ДВС на газовом топливе с воспламенением электрической искрой

	ГТУ
	Конструктивно объединенная совокупность газовой турбины и турбогенератора, системы управления и вспомогательных устройств

	Двигатель-генератор
	Электроустановка, состоящая из ДВС и приводимого им во вращение генератора, соединенного устройством передачи механической энергии от вала двигателя к валу генератора

	Дизель (дизельный двигатель)
	ДВС с самовоспламенением жидкого топлива

	ДГ
	Двигатель-генератор с дизельным первичным двигателем

	Дублирование
	Управление электроустановкой и несение других функций на рабочем месте дежурного, исполняемые под наблюдением и с разрешения ответственного руководителя

	Источник гарантированного питания
	Устройство, состоящее из аккумуляторных батарей с соответствующими преобразователями, обеспечивающее устойчивую работу электроприемников особой группы (системы КИПиА газотурбинных агрегатов, АСУ и т.п.) при переходных режимах в системе электроснабжения (посадки напряжения, колебания частоты, бестоковые паузы)

	Источник электрической энергии
	Электротехническое изделие (устройство), преобразующее различные виды энергии в электрическую энергию

	Кабельная линия электропередачи
	Линия для передачи электроэнергии или отдельных импульсов ее, состоящая из одного или нескольких параллельных кабелей с соединительными, стопорными и концевыми муфтами (заделками) и крепежными деталями, а для маслонаполненных кабельных линий, кроме того, с подпитывающими аппаратами и системой сигнализации давления масла

	Категория электроприемников
	Формализованное обозначение требований к степени надежности электроснабжения электроприемников

	Комплектная трансформаторная подстанция
	Подстанция, состоящая из шкафов, в блоке со встроенным в них трансформатором и другим оборудованием РУ, поставляемая в собранном или подготовленном для сборки виде

	Комплектное распределительное устройство
	Электрическое РУ, состоящее из шкафов или блоков со встроенным в них оборудованием, устройством управления, контроля, защиты, автоматики и сигнализации, поставляемое в собранном или подготовленном для сборки виде

	Независимый источник питания электроприемника
	Источник питания, на котором сохраняется напряжение в пределах, регламентированных ПУЭ для послеаварийного режима, при исчезновении его на другом (или других) источнике питания этого электроприемника

	Основной источник
	Независимый источник электроснабжения, обеспечивающий нормальный режим эксплуатации объекта без ограничения во времени

	Основной электроагрегат (основная электростанция)
	Электроагрегат (электростанция), от которого (которой) осуществляется электроснабжение приемников электрической энергии в нормальном режиме работы

	Особая группа электроприемников
	Выделяется из состава электроприемников первой и второй категорий, бесперебойная работа которых необходима для обеспечения нормальной работы технологического оборудования в течение ограниченного времени или безаварийного останова производства с целью предотвращения угрозы жизни людей, взрывов, пожаров и повреждения дорогостоящего основного оборудования

	Потребитель электрической энергии
	Предприятие, организация, учреждение, территориально обособленный цех, строительная площадка, квартира, у которых приемники электрической энергии присоединены к электрической сети и используют электрическую энергию

	Приемник электрической энергии (электроприемник)
	Устройство, в котором происходит преобразование электрической энергии в другой вид энергии для ее использования

	Принципиальная электрическая схема электростанции (подстанции)
	Схема, отображающая состав оборудования и его связи, дающая представление о принципе работы электрической части электростанции (подстанции)

	Резервный электроагрегат (электростанция)
	Электроагрегат (электростанция), включаемый (ая) на нагрузку при отключении, перегрузке или выходе из строя основного источника электрической энергии

	Силовая электрическая цепь
	Электрическая цепь, содержащая элементы, функциональное назначение которых состоит в производстве или передаче основной части электрической энергии, ее распределении, преобразовании в другой вид энергии или в электрическую энергию с другими значениями параметров

	Система сборных шин
	Комплект элементов, связывающих присоединения электрического распределительного устройства

	Теплоэнергетическое оборудование
	Совокупность тепловыделяющих и (или) теплопотребляющих устройств, объединенных общими признаками, например: назначением, условиями применения, принадлежностью к общему объекту

	Токопровод
	Устройство, выполненное в виде шин или проводов с изоляторами, поддерживающими конструкциями, предназначенное для передачи и распределения электрической энергии в пределах электростанции, подстанции или цеха

	Трансформаторная подстанция
	Электрическая подстанция, предназначенная для преобразования электрической энергии одного напряжения в энергию другого напряжения с помощью трансформаторов

	Щит управления электростанции (подстанции)
	Совокупность пультов и панелей с устройствами управления, контроля и защиты электростанции (подстанции), расположенных в одном помещении

	Эксплуатация
	Стадия жизненного цикла изделия, на которой реализуется, поддерживается или восстанавливается его качество

	Электрическая подстанция
	Электроустановка, предназначенная для приема, преобразования и распределения электрической энергии и состоящая из трансформаторов или других преобразователей энергии, устройств управления и вспомогательных устройств

	Электрическая сеть
	Совокупность подстанций, распределительных устройств и соединяющих их линий электропередачи, предназначенная для передачи и распределения электрической энергии

	Электрическая сеть с заземленной нейтралью
	Электрическая сеть, содержащая оборудование, нейтрали которого, все или часть из них, соединены непосредственно или через устройство с малым сопротивлением по сравнению с сопротивлением нулевой последовательности

	Электрическая сеть с изолированной нейтралью
	Электрическая сеть, содержащая оборудование, нейтрали которого не присоединены к заземляющим устройствам или присоединены к ним через устройства измерения, защиты, сигнализации с большим сопротивлением

	Электрический распределительный пункт
	Электрическое распределительное устройство, не входящее в состав подстанции

	Электрическое распределительное устройство
	Электроустановка, предназначенная для приема и распределения электрической энергии на одном напряжении и содержащая коммутационные аппараты

	Электроагрегат
	Электроустановка, состоящая из двигатель-генератора, устройства управления и оборудования, необходимого для обеспечения автономной работы

	Электрооборудование
	Совокупность электрических устройств, объединенных общими признаками
Примечание - Признаками объединения в зависимости от задачи могут быть: назначение, например, технологическое; условия применения, например, в тропиках; принадлежность объекту, например, станку, цеху

	Электроустановка
	Комплекс взаимосвязанного оборудования и сооружений, предназначенный для производства или преобразования, передачи, распределения или потребления электрической энергии


4. Перечень сокращений, условных обозначений, символов и терминов

АБ Аккумуляторная батарея
АБП Агрегат бесперебойного питания
АВО Аппарат воздушного охлаждения
АВР Автоматическое включение резервного питания
АГНКС Автомобильная газонаполнительная компрессорная станция
АГРС Автоматизированная газораспределительная станция
АСУ Автоматизированная система управления
ВЭУ Ветроэнергетическая установка
ГПА Газоперекачивающий агрегат
ГПЗ Газоперерабатывающий завод
ГРС Газораспределительная станция
ГТУ Газотурбинная установка
ДВС Двигатель внутреннего сгорания
ДГ Дизель-генератор
ДКС Дожимная компрессорная станция

ДЭГ Диэтиленгликоль
КИПиА Контрольно-измерительные приборы и автоматика
КПД Коэффициент полезного действия
КС Компрессорная станция
МГ Магистральный газопровод
ПУЭ Правила устройства электроустановок
РУ Распределительное устройство
СКЗ Станция катодной защиты
СОГ Станция охлаждения газа
ТЭО Технико-экономическое обоснование
ТЭЦ Теплоэлектроцентраль
УКПГ Установка комплексной подготовки газа
ЭСН Электростанция собственных нужд
ЭХЗ Электрохимическая защита

5. Категорийность электроприемников промышленных объектов ОАО "Газпром"

Категорийность электроприемников промышленных объектов принимают в соответствии с ПУЭ по таблице 2.

Таблица 2

Категорийность электроприемников промышленных объектов
 

	Наименование объекта
	Категорийность в соответствии с ПУЭ
	Кол-во независимых источников электроэнергии
	Кол-во понизительных трансформаторов на подстанции
	Автономность
	Аварийный источник
	Примечание

	
	
	
	
	Климатическое исполнение
	

	
	
	
	
	У
	ХЛ
	У
	ХЛ
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Объекты добычи газа

	1 Предприятия по добыче газа, на которых осуществляется подготовка газа (установки комплексной и предварительной подготовки газа)
	Первая
	2
	2 с загрузкой до 50%
	Да
	Да
	ДГ
	ДГ
	В качестве аварийных источников используются ДГ, АБ

	2 Головные сооружения (установки комплексной и предварительной подготовки газа и насосные станции водоснабжения головных сооружений)
	Первая
	2
	2 с загрузкой до 50%
	Нет
	Да
	ДГ
	ДГ
	

	3 ДКС и СОГ
	Первая
	2
	2 с загрузкой до 50%
	Нет
	Да
	ДГ, АБ
	ДГ, АБ
	

	4 Системы КИПиА (предприятий по добыче газа, головных сооружений, ДКС) и аварийное освещение
	Особая
	Не менее 2
	Не менее 2
	Да
	Да
	ДГ, АБ
	ДГ, АБ
	

	5 Насосные станции по перекачке нефтепродуктов на предприятиях по добыче газа
	Вторая
	2
	2 с загрузкой до 70%
	Нет
	Нет
	ДГ, АБ
	ДГ, АБ
	

	6 Промежуточные насосные станции с емкостью на границе эксплуатационных участков трубопроводов
	Первая
	2
	2 с загрузкой до 50%
	Нет
	Нет
	ДГ, АБ
	ДГ, АБ
	

	7 Магистральная насосная перекачка нефти и нефтепродуктов (электродвигатели магистральных насосов 6-10 кВ и электродвигатели напряжением 0,4 кВ механизмов, обеспечивающих нормальный режим работы насосных агрегатов)
	Первая
	2
	2 с загрузкой до 50%
	Нет
	Нет
	ДГ, АБ
	ДГ, АБ
	

	8 Резервуарные парки
	Вторая
	2
	2 с загрузкой до 50%
	Нет
	Нет
	Нет
	Нет
	

	9 Подпорная насосная станция перекачки нефти и нефтепродуктов (насосы для перекачки нефти и нефтепродуктов, механическая вентиляция, воздушные компрессоры)
	Первая
	2
	2 с загрузкой до 50%
	Нет
	Нет
	Нет
	Нет
	

	10 Системы КИПиА (насосных станций по перекачке нефти и нефтепродуктов, аварийное освещение, пожарные насосы)
	Особая
	Не менее 2
	Не менее 2
	Да
	Да
	ДГ, АБ
	ДГ, АБ
	

	11 КС попутного газа на нефтяных месторождениях
	Вторая
	2
	2 с загрузкой до 70%
	Нет
	Нет
	ДГ
	ДГ, АБ
	

	12 Установки для охлаждения газа АВО
	Вторая
	2
	2 с загрузкой до 70%
	Нет
	
	Нет
	
	

	13 Установки для охлаждения газа АВО в условиях вечномерзлых грунтов
	Первая
	2
	2 с загрузкой до 50%
	
	Да
	
	ДГ
	

	14 Буровые установки с дизельным или электроприводом для бурения скважин до 3000 м и более
	Вторая
	2
	2 с загрузкой до 70%
	Да
	Да
	ДГ
	ДГ
	

	15 Буровые установки с дизельным или электроприводом для бурения скважин до 3000 м и более со сложными геологическими условиями
	Первая
	2
	2 с загрузкой до 50%
	Да
	Да
	ДГ
	ДГ
	

	Объекты транспорта газа

	16 КС МГ с газотурбинными и поршневыми ГПА
	Первая
	2
	2 с загрузкой до 50%
	Да
	Да
	ДГ, АБ
	ДГ, АБ
	

	17 КС МГ с электроприводными ГПА
	Первая
	2
	Не менее 2 с загрузкой до 50%


	Нет
	Нет
	ДГ, АБ
	ДГ, АБ
	

	18 Станции подземного хранения газа с АВО газа
	Первая
	2
	Не менее 2 с загрузкой до 50%
	Да
	Да
	ДГ, АБ
	ДГ, АБ
	

	19 Системы КИПиА (КС) и аварийное освещение
	Особая
	Не менее 2
	Не менее 2
	Да
	Да
	ДГ, АБ
	ДГ, АБ
	

	20 ГРС с суточной производительностью до 1 млн. м3/сут
	Третья
	1
	Один
	Нет
	Нет
	Нет
	Нет
	

	21 ГРС с суточной производительностью более 1 млн. м3/сут
	Вторая
	2
	2 с загрузкой до 70%
	Нет
	Да
	Нет
	ДГ
	

	22 Отдельно стоящие водозаборные сооружения и насосные хозяйственно-питьевого и технического водоснабжения
	Вторая
	2
	2 с загрузкой до 50%
	Нет
	Да
	Нет
	ДГ
	

	23 Насосные станции противопожарного водоснабжения
	Первая
	2
	2 с загрузкой до 50%
	Да
	Да
	ДГ
	ДГ
	

	24 Насосные станции производственной и хозяйственно-бытовой канализации
	Вторая
	2
	2 с загрузкой до 50%
	Нет
	Нет
	ДГ
	ДГ
	

	25 Очистные сооружения производственной и хозяйственно-бытовой канализации
	Вторая
	2
	2 с загрузкой до 50%
	Нет
	Нет
	Нет
	Нет
	

	26 Линейные устройства телемеханики
	Вторая
	2
	2 с загрузкой до 70%
	Да
	Да
	АБ
	АБ
	

	27 Узлы связи (аппаратура связи)
	Особая
	Не менее 2
	Не менее 2
	Да
	Да
	ДГ, АБ
	ДГ, АБ
	

	Многоствольная станция радиорелейной связи

	28 Узловая
	Первая
	2
	2 с загрузкой до 50%
	Да
	Да
	ДГ, АБ
	ДГ, АБ
	

	29 Промежуточная
	Первая
	2
	2 с загрузкой до 50%
	Да
	Да
	ДГ, АБ
	ДГ, АБ
	

	Одноствольная станция радиорелейной связи

	30 Узловая
	Вторая
	2
	2 с загрузкой до 50%
	Да
	Да
	ДГ, АБ
	ДГ, АБ
	

	31 Промежуточная
	Вторая
	2
	2 с загрузкой до 50%
	Нет
	Да
	АБ
	ДГ, АБ
	

	32 Площадки разгазирования конденсата на МГ
	Третья
	1
	Один
	Нет
	Нет
	Нет
	Нет
	

	33 Узлы запуска (приема) поршня на МГ
	Третья
	1
	Один
	Нет
	Нет
	Нет
	Нет
	

	ГПЗ

	34 Объекты основного назначения
	Первая
	Не менее 2
	Не менее 2 с загрузкой до 50%
	Да
	Да
	ДГ
	ДГ
	

	35 Системы КИПиА, связи, аварийное освещение, пожарные насосы, электроприемники, необходимые для работы одного котла на котельной (ТЭЦ) ГПЗ
	Особая
	Не менее 2
	Не менее 2
	Да
	Да
	ДГ, АБ
	ДГ, АБ
	

	36 Вспомогательные цеха
	Вторая
	2
	2 с загрузкой до 70%
	Нет
	Нет
	Нет
	Нет
	

	37 Котельные с паровыми и водогрейными котлами
	Первая
	2
	2 с загрузкой до 50%
	Да
	Да
	ДГ
	ДГ
	

	Вспомогательные объекты

	38 Предприятия машиностроения и стройиндустрии
	Вторая
	2
	2 с загрузкой до 70%
	Нет
	Нет
	Нет
	Нет
	

	39 Ремонтно-механические и авторемонтные мастерские, гаражи, склады материалов и оборудования, вспомогательные здания
	Третья
	1
	Один
	Нет
	Нет
	Нет
	Нет
	

	40 АГНКС
	Вторая
	2
	2 с загрузкой до 50%
	Нет
	Нет
	Нет
	Нет
	

	41 Вертолетные площадки
	Вторая
	2
	2 с загрузкой до 70%
	Нет
	Нет
	Нет
	Нет
	

	42 Дома линейных ремонтников и пункты наблюдения на реках
	Третья
	1
	Один
	Да
	Да
	ДГ
	ДГ
	

	Установки катодной защиты (см. 5, 6 примечания к таблице)

	Примечания

1. Электроприемники особой группы (особая группа электроприемников) должны иметь питание от источников электроснабжения объекта, на котором они установлены, и аварийные источники, обеспечивающие их автономное питание.

2. Насосные станции противопожарного водоснабжения, узлы связи, станции радиорелейной связи и котельные в случае отказов основных источников обеспечиваются автономным питанием от аварийных источников.

3. На ГРС суточной производительностью более 1 млн. м3/сут при наличии особых требований и ТЭО в качестве второго источника рекомендуется применение аварийного двигатель-генератора.

4. На АГРС, выполненных на базе микропроцессорной техники, независимо от суточной производительности, при наличии особых требований и ТЭО, допускается повышение категории электроснабжения.

5 Станции катодной защиты и линейные устройства телемеханики при отсутствии внешних источников рекомендуется питать от автономных источников: электроагрегатов с газовым, дизельным или бензиновым двигателями, различных моделей термоэлектрогенераторов, турбоальтернаторов, ВЭУ и т.п.

6 Установки катодной защиты подземных металлических трубопроводов от почвенной коррозии и от коррозии блуждающими токами для определения категорийности их электроприемников требуют дополнительной дифференциации, и ее следует принимать в соответствии с таблицей 3.


Таблица 3

Категория обеспечения надежности электроснабжения электроприемников СКЗ
	Наименование газопроводов
	Категорийность электроприемников СКЗ в соответствии с ПУЭ
	Наличие резервных источников электроснабжения
	Удельное электрическое сопротивление грунта, Ом/М
	Кол-во независимых источников электроэнергии
	Примечание

	Газопроводы из стальных труб, расположенных в зоне с высокой и весьма высокой коррозионной активностью грунта
	2
	Да
	10
	2
	Обязательное наличие резервного источника

	Газопроводы, расположенные в анодной или знакопеременной зоне блуждающих токов
	2
	Да
	Не регламентируется
	2
	

	Во всех остальных случаях прокладки газопроводов
	3
	Нет
	10
	1
	


6. Особые условия

6.1 Категория по надежности электроснабжения электроприемников объектов, не вошедших в перечень по классификации категорийности (таблицы 2, 3) (жилые и административные здания и сооружения, сельскохозяйственные потребители и др.), нормируется в соответствии с действующими нормативами.

6.2 При определении количества и исполнения питающих линий высокого напряжения следует руководствоваться "Положением о разработке схем и объектов внешнего электроснабжения магистральных нефтепроводов и газопроводов".

6.3 Проектирование электрической части КС МГ, исполнение электрических схем, выбор аппаратуры и защит, электроавтоматика, расчеты токов короткого замыкания и т.п. следует выполнять в соответствии с "Указаниями по построению электрических схем КС магистральных газопроводов" и ГОСТ 13109.

6.4 При проектировании систем электроснабжения объектов, не вошедших в данный ВРД, необходимо руководствоваться ПУЭ, СН-433-79, соответствующими СНиП и другими действующими нормативными документами.

6.5 При наличии внешних источников электроэнергии, находящихся на значительном удалении от объектов, выбор схемы электроснабжения производят в соответствии с ТЭО, с рассмотрением варианта строительства ЭСН.

6.6 При наличии одного независимого внешнего источника электроэнергии в качестве второго источника для электроснабжения потребителей первой категории предусматривают ЭСН, работающие на природном газе. В этом случае основным источником электроснабжения является ЭСН, а внешний источник должен быть автоматическим резервом. На каждой электростанции должны быть предусмотрены устройства синхронизации ее с внешней сетью. Количество и мощность агрегатов ЭСН определяют в соответствии с РД 51-31323949-31-98.
При наличии особых требований и соответствующего ТЭО возможно использование однофазных кабелей питающих линий в главных электрических схемах ЭСН, аварийных источниках потребителей первой категории и потребителей особой группы.
6.7 Для потребителей второй категории необходимую кратность резервирования обеспечивают установкой резервного источника электроснабжения. В качестве резервного источника целесообразно применять агрегаты, работающие на природном газе.

6.8 Количество и мощность аварийных источников определяется проектом в соответствии с РД 51-0158623-06-95 и РД 51-0158623-07-95.

6.9 Для особой группы электроприемников допускают не устанавливать отдельную аварийную электростанцию при наличии аварийного дизеля на основном объекте, мощность которого определяют с учетом нагрузок электроприемников особой группы.

Примечание - В этом случае для особой группы должен предусматриваться АБП, работающий от сети (внешнего источника) и АБ с тиристорным (быстродействующим) управлением, обеспечивающим переключение питания АБП от сети на АБ без перерыва питания электроприемников особой группы.

6.10 При проектировании систем электроснабжения ГПЗ и газохимических комплексов необходимо руководствоваться РТМ "Проектирование электрической части ГПЗ" и требованиями НТП ЭПП-94.
Приложение А

(справочное)

Таблица А.1

Данные о возможных последствиях перерывов электроснабжения электроприемников промышленных объектов ОАО "Газпром"
	Наименование объектов и электроприемников
	Возможная длительность отключения при перерывах электроснабжения
	Последствия перерывов электроснабжения

	
	
	На время действия автоматики, с
	На время ручного переключения
(0,5 или 1/2 ч)
	На время выезда ремонтной бригады, несколько ч/сут.
	На время восстановительных работ, несколько сут.

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1 УКПГ

	1.1 Технологический корпус
	АВР
	Нет
	Нарушение технологического процесса, снижение добычи газа
	Остановка технологического процесса, прекращение добычи
	Остановка технологического процесса, прекращение добычи

	1.2 Установка огневой регенерации ДЭГа
	До 20 мин
	Нет
	Ухудшение качества осушки газа
	Потери реагента, отсутствие осушки газа
	Остановка процесса осушки. Прекращение добычи и подготовки газа

	1.3 АВО
	До 1ч
	Нет
	Нарушение температурного режима, повышение температуры транспортируемого газа на 5 °С
	Остановка технологического процесса, снижение добычи газа
	Снижение добычи газа, прекращение транспорта газа

	1.4 Насосная перекачка
	До 1 ч
	Нет
	Переполнение накопительных емкостей
	Вынужденная остановка процесса осушки и регенерации, прекращение добычи газа
	Вынужденная остановка процесса осушки и регенерации, прекращение добычи газа

	1.5 Блок вспомогательных помещений
	До 1 ч
	Нет
	Перемерзание системы отопления и водоподачи
	Простой оборудования, перемерзание системы
	Простой оборудования, перемерзание системы

	1.6 Операторная
	АВР
	Нет
	Прекращение работы автоматики и остановка УКПГ, прекращение добычи газа
	Прекращение работы автоматики и остановка УКПГ, прекращение добычи газа
	Прекращение работы автоматики и остановка УКПГ, прекращение добычи газа

	1.7 Водоподготовка
	До 1 ч
	Нет
	Остановка котельной, размораживание водоводов и сетей
	Остановка котельной, размораживание водоводов и сетей
	Остановка котельной, размораживание водоводов и сетей

	1.8 Котельная
	АВР
	Нет
	Остановка котельной, размораживание сетей, остановка УКПГ
	Остановка котельной, размораживание сетей, остановка УКПГ
	Остановка котельной, размораживание сетей, остановка УКПГ

	1.9 Очистные канализационные сооружения
	До 1 ч
	Нет
	Переполнение емкостей и систем канализационных стоков, гибель микроорганизмов
	Сброс неочищенных сточных вод, загрязнение окружающей среды
	Сброс неочищенных сточных вод, загрязнение окружающей среды

	1.10 Кусты газовых скважин (без сероводорода)
	До 1 сут
	Нет
	Нет
	Нет
	Нет

	1.11 ЭХЗ
	До 1 сут
	Нет
	Нет
	Нет
	Коррозия трубы

	1.12 Прочие потребители
	До 1 ч
	Нет
	Отключение вспомогательного оборудования
	Остановка технологических аппаратов
	Остановка технологических аппаратов

	УКПГ в целом
	АВР
	Нет
	Нарушение технологического процесса, остановка УКПГ, прекращение добычи газа
	Остановка. Прекращение подачи газа
	Остановка. Прекращение подачи газа

	2 КС

	2.1 Компрессорный цех, в т.ч. ГПА-общецеховые нагрузки
	АВР
	Нет
	Аварийная остановка КС, прекращение транспорта газа
	Аварийная остановка КС, прекращение транспорта газа
	Аварийная остановка КС, прекращение транспорта газа

	2.2 Нагрузка промплощадки
	До 1 ч
	Нет
	Остановка технологического процесса, размораживание систем, прекращение транспорта газа
	Остановка технологического процесса, размораживание систем, прекращение транспорта газа
	Остановка технологического процесса, размораживание систем, прекращение транспорта газа

	2.3 Установка воздушного охлаждения АВО
	До 1 ч
	Нет
	Нарушение температурного режима
	Прекращение транспорта газа, аварийное разрушение МГ
	Прекращение транспорта газа, аварийное разрушение МГ

	2.4 Внеплощадочные сооружения
	До 1 ч
	Нет
	Размораживание водоводов и систем
	Размораживание водоводов и систем
	Размораживание водоводов и систем

	2.5 Жилпоселок
	До 1 ч
	Нет
	Размораживание водоводов и систем
	Размораживание водоводов и систем
	Размораживание водоводов и систем

	КС в целом
	АВР
	Нет
	Аварийная остановка КС, прекращение транспорта газа. Размораживание систем
	Аварийная остановка КС, прекращение транспорта газа. Размораживание систем
	Аварийная остановка КС, прекращение транспорта газа. Размораживание систем

	3 ДКС

	3.1 Компрессорный цех
	АВР
	Нет
	Аварийная остановка ДКС, прекращение подачи газа в УКПГ и газопровод
	Аварийная остановка ДКС, прекращение подачи газа в УКПГ и газопровод
	Аварийная остановка ДКС, прекращение подачи газа в УКПГ и газопровод

	3.2 Насосная склада масел и ДЭГа
	До 1 ч
	Нет
	Остановка оборудования
	Остановка оборудования, прекращение подачи газа
	Остановка оборудования, прекращение подачи газа

	3.3 Котельная
	АВР
	Нет
	Размораживание теплосетей и коммуникаций
	Размораживание теплосетей и коммуникаций
	Размораживание теплосетей и коммуникаций

	3.4 Насосная пенного пожаротушения
	АВР
	Нет
	Неработоспособность систем пожаротушения
	Неработоспособность систем пожаротушения
	Неработоспособность систем пожаротушения

	3.5 АВО
	До 1 ч
	Нет
	Нарушение транспортного режима
	Нарушение транспортного режима, остановка ДКС, прекращение добычи газа
	Нарушение транспортного режима, остановка ДКС, прекращение добычи газа

	3.6 Прочие потребители
	До 1 ч
	Нет
	Простой оборудования, остановка
	Простой оборудования, остановка
	Простой оборудования, остановка

	ДКС в целом
	АВР
	Нет
	Аварийная остановка ДКС, прекращение подачи газа, размораживание
	Аварийная остановка ДКС, прекращение подачи газа, размораживание
	Аварийная остановка ДКС, прекращение подачи газа, размораживание

	4 Станции охлаждения газа
	АВР
	Нет
	Повышение температуры газа
	Остановка СОГ, нарушение температурного режима промысловых коллекторов, разрыв коллектора
	Остановка СОГ, нарушение температурного режима промысловых коллекторов, разрыв коллектора

	5 ГПЗ
	АВР
	Нет
	Аварийная остановка ГПЗ, прекращение переработки газа. Размораживание систем
	Аварийная остановка ГПЗ, прекращение переработки газа. Размораживание систем
	Аварийная остановка ГПЗ, прекращение переработки газа. Размораживание систем

	6 Бурение скважин (на электроприводе)
	До 1 ч
	Нет
	Остановка возможна при наличии аварийного подъема
	Остановка, возможен прихват бурового инструмента
	Остановка, возможен прихват бурового инструмента

	7 Подсобные предприятия промыслов (азотно-кислотные станции, базы метанола и др.)
	До 1ч
	Нет
	Нет
	Простой оборудования
	Недоотпуск продукции

	8 Промбазы
	До 1 ч
	Нет
	Перерыв в работе по ремонту техники и оборудования
	Перерыв в работе по ремонту техники и оборудования
	Перерыв в работе по ремонту техники и оборудования

	9 Водозаборные сооружения
	До 1 ч
	Нет
	Нарушение технологических процессов
	Размораживание водоводов
	Размораживание водоводов


Приложение Б

(справочное)

Системы электроснабжения компрессорных станций магистральных газопроводов

Надежность внутриплощадочной системы электроснабжения многоцеховых КС МГ и других промышленных объектов, отнесенных к первой категории электроснабжения, обеспечивают:
- ЭСН;
- внешнее электроснабжение от двух независимых взаимно резервирующих основных источников питания (Энергосистемы РАО "ЕЭС России" - технологические ЗРУ-10(6) кВ);

- резервный источник - электростанции типа ПАЭС-2500 М, ГТЭС-2,5, ГТЭС-4000 и т.п., обеспечивающий восстановление напряжения многоцеховых КС максимум через 5 мин с покрытием нагрузки КС в течение длительного (до 750 ч) времени;

- аварийный источник - электростанции с дизельным приводом мощностью 500-1000 кВт и др., обеспечивающий восстановление напряжения максимум через 30 с и электроснабжение электроприемников особой группы, первой категории на время до 250 ч;

- источник гарантированного питания, состоящий из АБ с соответствующими преобразователями, обеспечивающий устойчивую работу электроприемников особой группы (системы КИПиА газотурбинных агрегатов, АСУ и т.п.) при переходных режимах в системе электроснабжения (посадки напряжения, колебания частоты, бестоковые паузы);

- при отсутствии внешних источников электроснабжения, электроснабжение КС осуществляется от ЭСН, оснащенных электроагрегатами с поршневым и (или) газотурбинным приводом. Количество агрегатов на электростанции рассчитывают в соответствии с РД 51-31323949-31-98;

- электроприемники особой группы (системы КИПиА и т.п.) должны быть нечувствительны к колебаниям напряжения и частоты в системах электроснабжения;
- технологическое оборудование КС (ГПА) должно быть устойчиво к колебаниям напряжения и частоты в системе электроснабжения КС и обеспечивать нормальную работу в течение 5 мин после исчезновения напряжения в системе;

- система электроснабжения КС, УКПГ и других промышленных объектов, имеющих первую категорию (согласно таблице 2), должна обеспечивать надежное электроснабжение в любых экстремальных ситуациях.

Основные типы резервных и аварийных источников, применяемых на объектах ОАО "Газпром", приводятся ниже.

Таблица Б.1

Перечень электростанций с поршневым приводом, рекомендованных к применению на объектах ОАО "Газпром"

 

	Тип электростанции
	Тип двигателя
	Изготовитель электростанции (электроагрегата)
	Мощность, МВт
	Вид топлива
	КПД
	Ресурс до к/р, тыс. ч
	Полный ресурс, тыс. ч
	Примечание

	ЭД-200С
	12ЧН15/18
	ОАО ТМЗ" Екатеринбург
	0,2
	Д
	35
	16
	32
	контейнер

	
	
	
	
	ГД
	34
	20
	40
	

	ГЭ10
	6ГЧН21/21
	ОАО "Волжский дизель" Балаково
	0,5
	Г
	34
	40
	80
	контейнер

	КАС-500
	12ЧН18/20
	ОАО "Звезда" С.-Петербург
	0,5
	Д
	35
	10
	30
	контейнер

	Звезда

500 НК
	12ЧН 14/15,2 VTA28G5
	ОАО "Звезда -Энергетика" С.-Петербург
	0,51
	Д
	37,2
	20
	80
	контейнер

	КАС-630
	12ЧН18/20
	ОАО "Звезда" С- Петербург
	0,63
	Д
	35.5
	5
	15
	контейнер

	Звезда

630 НК
	12ЧН 14/15,2 VTA28G6
	ОАО "Звезда-Энергетика" С.-Петербург
	0,63
	Д
	37,7
	16
	64
	контейнер

	ДГ-98М
	6ГЧН 36/45
	АО "РУМО" Н. Новгород
	1,0
	Г
	33
	60
	25 лет
	

	АС-1000
	16ЧН 15,9/15,9 KTA50G3
	ОАО "Звезда -Энергетика" С.-Петербург
	1,0
	Д
	37,7
	40
	
	контейнер

	ЭД2
	12ЧН 26/26
	"Коломенский з-д" Коломна
	1,5
	Д
	38,3
	80
	20 лет
	контейнер

	АСГ-1500
	18ГЧН 18/20 QSV91G
	ОАО "Звезда -Энергетика" С.-Петербург
	1,5
	Г
	37,7
	48
	
	контейнер

	Условные обозначения:

Д - дизельное топливо;

ГД - газодизельное топливо;

Г - газ


Таблица Б.2

Перечень электростанций с газотурбинным приводом, рекомендованных к применению на объектах ОАО "Газпром"
	Тип электростанции
	Вид привода, двигателя
	Изготовитель привода/электростанции
	Мощность, МВт
	Вид топлива
	КПД
	Ресурс до к/р, тыс. ч
	Полный ресурс, тыс. ч
	Примечание

	ГТЭС-1500-2Г
	ГТГ-1500
судовой
	ОАО "Пролетарский з-д"

С.-Петербург
	1,5
	Г
	21
	50
	100
	Блочноконт.

	ПАЭС-2500М
	Д-30ЭУ-1 авиацион.
	ЗАО "Искра-Авигаз" Пермь
	2,5
	Г
	21,3
	25
	75
	электроагрегат

	ГТЭС-2.5
	Д049Р судовой
	ОАО "Рыбинские моторы"
	2,5
	Г
	27
	40
	120
	Блочноконт. коген. 77%

	Урал-2500
	Д-30ЭУ 1 авиацион.
	ЗАО "Искра-Авигаз" Пермь
	2,5
	Г
	21,3
	25
	75
	Блочноконт.

	ГТЭС-4
	Д-30ЭУ-2 авиацион.
	АО "Авиадвигатель" / "Искра-Энергетика" Пермь
	4,0
	Г
	24
	25
	75
	Блочноконт. коген. 72%

	ЭГ-6000
	ДВ-71Л судовой
	НПП "Машпроект" Николаев / АО "Белэнергомаш" Белгород
	6,0
	Г
	30,5
	20
	60
	Блочноконт. коген. 76,5%

	БГТЭС-9.5
	НК-14Э авиацион.
	АО "Моторостроитель" Самара
	9,5
	Г
	31
	20
	60
	Блочноконт.

	ГТЭС-12
	ПС-90 авиацион.
	АО "Авиадвигатель" / НПО "Искра" Пермь
	12
	Г
	32,9
	25
	100
	коген. 83%

	ЭМ-20
	ГТУ-89СТ-20 авиацион.
	ММПП "Салют"
	20
	Г
	30
	50
	100
	коген. 69%

	ГТЭ-25
	ГТЭ-25У
	ОАО ТМЗ" Екатеринбург
	31
	Г
	32,5
	25
	100
	 


Приложение В

(справочное)

Категории электроприемников и обеспечение надежности электроснабжения

Выписка из "Правил устройства электроустановок"

1.2.17.В отношении обеспечения надежности электроснабжения электроприемники разделяются на следующие три категории:
Электроприемники 1-й категории - электроприемники, перерыв электроснабжения которых может повлечь за собой: опасность для жизни людей, значительный ущерб народному хозяйству, повреждение дорогостоящего основного оборудования, массовый брак продукции, расстройство сложного технологического процесса, нарушение функционирования особо важных элементов коммунального хозяйства.
Из состава электроприемников 1-й категории выделяется особая группа электроприемников, бесперебойная работа которых необходима для безаварийного останова производства с целью предотвращения угрозы жизни людей, взрывов, пожаров и повреждения дорогостоящего основного оборудования.
Электроприемники 2-й категории - электроприемники, перерыв электроснабжения которых приводит к массовому недоотпуску продукции, массовым простоям рабочих, механизмов и промышленного транспорта, нарушению нормальной деятельности значительного количества городских и сельских жителей.
Электроприемники 3-й категории - все остальные электроприемники, не подходящие под определение 1-й и 2-й категорий.
1.2.18.Электроприемники 1-й категории должны обеспечиваться электроэнергией от двух независимых взаимно резервирующих источников питания, и перерыв их электроснабжения при нарушении электроснабжения от одного из источников может быть допущен лишь на время автоматического восстановления питания.
Для электроснабжения особой группы электроприемников 1-й категории должно предусматриваться дополнительное питание от третьего независимого взаимно резервирующего источника питания.
В качестве третьего независимого источника питания для особой группы электроприемников и в качестве второго независимого источника питания для остальных электроприемников 1-й категории могут быть использованы местные электростанции, электростанции энергосистем (в частности, шины генераторного напряжения), специальные агрегаты бесперебойного питания, аккумуляторные батареи и т.п.
Если резервированием электроснабжения нельзя обеспечить необходимой непрерывности технологического процесса или если резервирование электроснабжения экономически нецелесообразно, должно быть осуществлено технологическое резервирование, например, путем установки взаимно резервирующих технологических агрегатов, специальных устройств безаварийного останова технологического процесса, действующих при нарушении электроснабжения.
Электроснабжение электроприемников 1-й категории с особо сложным непрерывным технологическим процессом, требующим длительного времени на восстановление рабочего режима, при наличии технико-экономических обоснований рекомендуется осуществлять от двух независимых взаимно резервирующих источников питания, к которым предъявляются дополнительные требования, определяемые особенностями технологического процесса.
1.2.19 Электроприемники 2-й категории рекомендуется обеспечивать электроэнергией от двух независимых взаимно резервирующих источников питания.
Для электроприемников 2-й категории при нарушении электроснабжения от одного из источников питания допустимы перерывы электроснабжения на время, необходимое для включения резервного питания действиями дежурного персонала или выездной оперативной бригады.
Допускается питание электроприемников 2-й категории от одной ВЛ, в том числе с кабельной вставкой, если обеспечена возможность проведения аварийного ремонта этой линии за время не более 1 сут. Кабельные вставки этой линии должны выполняться двумя кабелями, каждый из которых выбирается по наибольшему длительному току ВЛ. Допускается питание электроприемников 2-й категории по одной кабельной линии, состоящей не менее чем из двух кабелей, присоединенных к одному общему аппарату. При наличии централизованного резерва трансформаторов и возможности замены повредившегося трансформатора за время не более 1 сут допускается питание электроприемников 2-й категории от одного трансформатора.
1.2.20 Для электроприемников 3-й категории электроснабжение может выполняться от одного источника питания при условии, что перерывы электроснабжения, необходимые для ремонта или замены поврежденного элемента системы электроснабжения, не превышают 1 сут.
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