ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ПО АТОМНОЙ ЭНЕРГИИ

Федеральное государственное унитарное предприятие
«Российский государственный концерн по производству электрической и тепловой энергии на атомных станциях»
(КОНЦЕРН «РОСЭНЕРГОАТОМ»)
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	О введении в действие

"Инструкция по обследованию..."

РД ЭО 0570-2004
	


В целях унификации проведения обследований для определения состояния подводных частей гидротехнических сооружений АЭС

ПРИКАЗЫВАЮ:
1. Ввести в действие с 01.01.2005 РД ЭО 0570-2004 "Инструкция по обследованию подводных частей гидротехнических сооружений АЭС концерна "Росэнергоатом" (приложение).
2. Руководителям структурных подразделений центрального аппарата и филиалов концерна "Росэнергоатом" - атомных станций принять РД ЭО 0570-2004 "Инструкция по обследованию подводных частей гидротехнических сооружений АЭС концерна "Росэнергоатом" к руководству и исполнению.
3. Производственно-техническому департаменту (В.И. Андреев) внести в установленном порядке РД ЭО 0570-2004 "Инструкция по обследованию подводных частей гидротехнических сооружений АЭС концерна "Росэнергоатом" в "Указатель основных действующих нормативных документов, регламентирующих обеспечение безопасной эксплуатации энергоблоков АС".
4. Контроль за исполнением настоящего приказа возложить на заместителя Технического директора-директора по научно-технической поддержке Н.Н. Давиденко

Генеральный директор 
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 О.М. Сараев
Пронькин Д.С.
172-95-13

Приложение

К приказу концерна “Росэнергоатом”

от 29.11.2004 № 1041
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(Концерн “Росэнергоатом”)
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Предисловие

1. Разработан Технологическим филиалом концерна “Росэнергоатом”, закрытым акционерным обществом “Гидротехэкспертиза” (ЗАО “Гидротехэкспертиза”) и Московским государственным университетом природообустройства (МГУП).

2. ПРИНЯТ И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ Приказом концерна “Росэнергоатом” от 29.11.2004 № 1041

3. ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ.

1. Область применения.

1.1. Настоящая инструкция разработана с целью унификации проведения подводных обследований состояния гидротехнических сооружений АЭС для определения состояния подводных частей гидротехнических сооружений, необходимых для выполнения Федерального Закона от 21.07.1997г. №117-ФЗ «О безопасности гидротехнических сооружений» и приказа от 2.12.2002г. №557 Министра РФ по атомной энергии “О повышении безопасности эксплуатации и продлении сроков безаварийной работы гидротехнических сооружений отрасли”.

1.2. К разработке нормативных документов по проведению подводных обследований предложены рекомендации по составу и методу обследования гидротехнических сооружений системы техводоснабжения АЭС. Результаты обследований составят основу базы данных для оценки состояния подводных сооружений и декларирования их безопасности.

1.3. Инструкция по обследованию подводных частей гидротехнических сооружений АЭС концерна “Росэнергоатом” распространяется на концерн “Росэнергоатом” и его филиалы – атомные станции с различными типами реакторных установок.

2. Нормативные ссылки

Настоящая инструкция разработана с учетом требований следующих законодательных, распорядительных и нормативных документов:

Федеральный закон от 25.07.1997 №117-ФЗ “О безопасности гидротехнических сооружений”,

Основные правила обеспечения эксплуатации атомных станций РД ЭО 0348-02 (3 изд.),

СНиП 3.07.01-85 “Гидротехнические сооружения речные”,

СНиП 2.06.01-86 “Гидротехнические сооружения. Основные положения проектирования”,

ТП 34-003-83 “Типовое положение о гидротехническом цехе (участке) гидротехнических сооружений атомной электростанции”,

ВСН-01-84 “Инструкция по ведению Российского регистра гидротехнических сооружений”.

3. Термины и определения

	Акватория
	-
	участок водной поверхности порта, судоремонтного завода и т.п.

	Акведук
	-
	мост с лотком или трубопроводом, по которым вода или другой жидкий продукт транспортируется через овраги, долины рек, каналы, дороги.

	Аэротенк
	-
	 сооружение для биологической очистки сточных вод, состоящее из проточных резервуаров, продуваемых воздухом.

	Берма
	-
	горизонтальная площадка на грунтовом откосе, увеличивающая его устойчивость и защищающая от размыва его основания.

	Больверк
	-
	тонкая стенка из стального или железобетонного шпунта, воспринимающая давление грунта обратной засыпки, может быть безанкерным, заанкерованным, многоанкерным и т.д.

	Буна
	-
	поперечная дамба, выдвинутая от берега в сторону водоема, предохраняющая береговую полосу или гидротехнические сооружения от размыва.

	Быстроток
	-
	наклонный канал с бурным течением воды, предназначенный для сопряжения бьефов при наличии перепада уровней воды.

	Бьеф
	-
	участок водотока или водоема примыкающий к водоподпорному сооружению выше (верхний бьеф),ниже (нижний бьеф) по течению.

	Величина заглубления подводного объекта
	-
	толщина слоя грунта от верха конструкции подводного объекта до поверхности дна водоема, установленная в соответствии с требованиями нормативных документов с учетом возможных русловых переформирований и перспективных дноуглубительных работ.

	Визирная марка
	-
	устройство для створных наблюдений за перемещениями гидротехнических сооружений или их элементов с помощью геодезических инструментов.

	Водолаз
	-
	специалист, допущенный водолазной квалификационной комиссией к спускам под воду в специальном снаряжении для выполнения различных работ. По квалификации водолазы могут быть 1-го, 2-го и 3-го классов, водолазы-инструкторы, мастера водолазных работ, водолазные специалисты.

	Водолазная станция
	-
	комплект водолазного снаряжения и средств обеспечения водолазных спусков, а также водолазное подразделение, состоящее из необходимого числа водолазов требуемой квалификации и оснащенное соответствующей водолазной техникой.

	Водолазное обследование подводного объекта
	-
	проводимый водолазами визуальный и приборно-инструментальный контроль состояния подводного объекта на водоеме.

	Водолазное снаряжение
	-
	комплект изделий и устройств, надеваемых на водолаза перед спуском под воду для обеспечения надежной изоляции его от внешней среды и жизнедеятельности в подводных условиях.

	Водолазный пост
	-
	место на судне, берегу, льду или сооружении, оборудованное водолазной техникой, с которого осуществляются водолазные спуски.

	Водолазный спуск
	-
	совокупность мероприятий и действий, обеспечивающих погружение водолаза, пребывание его под водой с целью выполнения определенных работ, подъем на поверхность.

	Водомерный пост
	-
	устройство для систематических измерений уровней воды в данном месте водоема (в том числе и на участке подводного перехода).

	Волнолом
	-
	оградительное сооружение не соединенное с береговой линией, защищающее акваторию от волнения. Подводный волнолом защищает берег от разрушения волнами.

	Выпуск
	-
	подводный трубопровод, не пересекающий полностью водоем и предназначенный для сброса сточных вод или иных жидких продуктов в водоем на удаленном расстоянии от берега.

	Габион
	-
	проволочный ящик, заполненный камнем; используется для защиты откосов или дна перед гидротехническими сооружениями от размыва грунта основания. Может также использоваться в качестве монтажных блоков при строительстве подпорных сооружений гравитационного типа.

	Галерея
	-
	водопроводное сооружение в днище или стенах шлюзов (доков) при головных или распределительных системах наполнения (опорожнения) их камер. Различают галереи для сбора воды из дренажей.

	Гидротехнические сооружения
	-
	инженерные сооружения для использования водных ресурсов и для борьбы с разрушительным действием воды.

	Горизонт высоких вод “n“%-ной обеспеченности
	-
	максимальный уровень воды в водоеме в период половодья на участке створа перехода, вероятность превышения которого “n“ раз в 100 лет.

	Гравитационно-свайное сооружение
	-
	сооружение, устойчивость которого на дне обеспечивается не только за счет сил тяжести, но и дополнительным креплением его к донному грунту сваями.

	Гравитационное сооружение
	-
	сооружение, устойчивость которого на дне обеспечивается за счет сил тяжести.

	Грунтонепроницаемость
	-
	характеристика подпорного гидротехнического сооружения, определяющая его способность предотвращать вынос грунта через стыки и швы между конструктивными элементами.

	Давление грунта (боковое)
	-
	давление грунта обратных засыпок пазух гидротехнических и других подпорных сооружений. В зависимости от условий взаимодействия различают давление активное, пассивное, реактивное, покоя и силосное.

	Дамба
	-
	насыпь из земли, камня для защиты территории от затопления, для ограждения искусственных водоемов и водотоков, для прокладки транспортных коммуникаций над водой и т.п.

	Дренаж 
	-
	система для удаления воды с помощью открытых канав или закрытых (подземных) каналов, труб-дрен.

	Дюкер
	-
	водопроводящее сооружение, устроенное под руслом реки, канала, под транспортными коммуникациями.

	Затвор
	-
	механическое устройство для перекрытия водопроводных галерей (см.), шлюзов и доков, для пропуска воды в водосливных сооружениях. 

	Затонувшие предметы
	-
	различные предметы (плавсредства, машины, механизмы, части металлических и железобетонных конструкций, древесный топляк и пр.), находящиеся в затопленном состоянии в пределах водоема при среднемноголетнем меженном уровне воды.

	Зона переменного уровня
	-
	часть гидротехнического сооружения, подверженная периодическому воздействию воды в связи с условиями его работы, с приливно-отливными, сгонно-нагонными явлениями, сезонными колебаниями уровня воды и волновым воздействием.

	Камера (шлюза, отстойника)
	-
	искусственная ванна, предназначенная для размещения в ней шлюзующегося судна или отстоя воды.

	Канал
	-
	искусственное русло водотока, предназначенное для прохода судов (судоходный), для пропуска рыб (рыбоходный), для обеспечения водой (водопроводный).

	Кессон
	-
	камера, открытая снизу для обеспечения под водой рабочего пространства, свободного от воды, вытесняемой обычно с помощью сжатого воздуха, для устройства фундаментов платформ, мостов и т.п.

	Ковш (бассейн)
	-
	искусственная акватория вне русла реки, моря, предназначенная для размещения портовых сооружений и маневрирования судов, а также отстоя воды.

	Колодец (водобойный)
	-
	сооружение для гашения энергии воды в нижнем бьефе водосбросных сооружений и для защиты русла от размыва.

	Контрфорс
	-
	вертикальная выступающая часть подпорной стены, плотины, плита треугольной или иной формы, увеличивающая ее жесткость и передающая горизонтальную нагрузку на основание.

	Копань
	-
	искусственный водоем, вырытый на поверхности земли

	Кордон
	-
	граница между территорией или акваторией порта, пристани.

	Крепление (откосов, дна, русла )
	-
	инженерные мероприятия для защиты берегов, дна, русла водотоков и водоемов от разрушающего воздействия волн, течения, напоров.

	Ливнеспуск
	-
	сооружение для сброса дождевых вод в приемник сточных вод.

	Массив-гигант
	-
	железобетонный ящик с перегородками, имеющий собственную плавучесть. После транспортировки по воде затапливается и заполняется грунтом. Применяется для строительства гидротехнических сооружений гравитационного типа, причальных, оградительных, континентального шельфа, приливных электростанций и т.п.

	Межень
	-
	самый низкий уровень воды в водоеме

	Мол
	-
	портовое сооружение, связанное в корневой части с берегом.

	Набережная
	-
	причальное или берегозащитное сооружение вдоль береговой полосы.

	Навигационный период
	-
	период времени, когда по климатическим условиям возможно судоходство.

	Надежность подводного объекта
	-
	способность сохранять свое функциональное назначение в заданном технологическом режиме.

	Наплавной элемент
	-
	конструктивный элемент гидротехнического сооружения, транспортируемый к месту монтажа наплаву.

	Насосная станция
	-
	комплекс гидросооружений и оборудования для подъема воды насосами.

	Обратный фильтр
	-
	конструктивный элемент из сыпучих зернистых или синтетических пористых материалов, укладываемых с целью предотвращения выноса мелких частиц грунта из основания или обратной засыпки гидротехнического сооружения.

	Оградительное сооружение
	-
	сооружение для защиты акватории порта от волнового или ледового воздействия.

	Осмотр подводного сооружения
	-
	визуальный контроль и оценка состояния подводного сооружения.

	Оторочка
	-
	эстакада или иная сквозная конструкция перед причальной набережной.

	Отстойник
	-
	сооружение для осаждения взвешенных в воде наносов.

	Пирс
	-
	причальное сооружение, расположенное перпендикулярно или под углом к береговой линии. В зависимости от размеров различают узкие пирсы и широкие с размещением на них складов.

	Плитное крепление
	-
	одежда откоса в виде железобетонных или асфальтобетонных плит, сборных или монолитных, защищающая его от разрушения при воздействии волн, течения или льда.

	Плотина
	-
	водоподпорное сооружение, перегораживающее водоток и его долину для подъема уровня воды.

	Подводные предметы
	-
	различные предметы (плавсредства, машины, механизмы, части металлических и железобетонных конструкций, древесный топляк и пр.), находящиеся в затопленном состоянии в пределах водоема при среднемноголетнем меженном уровне воды.

	Подводный переход (дюкер)
	-
	подводный трубопровод, предназначенный для транспортировки различных продуктов и находящийся в период эксплуатации постоянно или временно (при сезонных колебаниях уровней) ниже поверхности воды при пересечении водных преград (рек, озер, болот, водохранилищ, прудов, каналов и т.п.).

	Пойма
	-
	часть речной долины, затопляемая в период половодий.

	Подпертый бьеф
	-
	участок водотока, на котором создается подъем уровня воды для обеспечения напора или требуемых глубин.



	Подпричальный откос
	-
	наклонная поверхность под причалом сквозной конструкции, защищенная от размыва волнами и течением.

	Полузапруда
	-
	поперечная дамба для регулирования русла или защиты берегов.

	Польдеры
	-
	участки суши, защищенные от водоема дамбами и плотинами.

	Понур
	-
	водонепроницаемое или малопроницаемое покрытие дна перед плотиной со стороны верхнего бьефа, элемент подземного контура плотины.

	Постель каменная
	- 
	подушка из камня под сооружением, предназначенная для уменьшения и более равномерного распределения напряжений на грунт.

	Приборно-инструментальный метод обследования
	- 
	определение технического состояния подводного объекта и его составляющих с применением приборов, технических средств и инструментов измерения, наблюдения.

	Призма каменная
	-
	каменная отсыпка за подпорным сооружением, уменьшающая боковое давление грунта (разгружающая), у подошвы откоса, покрытого плитами, для обеспечения устойчивости покрытия (упорная).

	Причальное сооружение
	-
	устройство для швартовки судов.

	Прогнозируемый предельный профиль размыва русла
	-
	линия проведенная по наинизшим отметкам дна и берегов водоема, полученным в результате прогнозируемых русловых переформирований за период эксплуатации и строительства подводного перехода.

	Пруд
	-
	мелководное водохранилище площадью не более 1 кв. км.

	Пята
	- 
	нижняя шарнирная опора створки двухстворчатых шлюзовых или доковых ворот.

	Рисберма
	-
	облегченная часть крепления дна в нижнем бьефе водосбросного сооружения, размещаемая за водобоем.

	Руководитель водолазных работ
	-
	лицо, допущенное водолазной квалификационной комиссией и назначенное приказом администрации предприятия к руководству водолазными работами. Ему подчиняется весь водолазный и обеспечивающий персонал объекта работ. Как правило, это инженерно-технический работник или лицо командного состава флота.

	Руководитель водолазных спусков
	-
	лицо, допущенное водолазной квалификационной комиссией и назначенное приказом администрации предприятия к руководству водолазными спусками (старшина водолазной станции, которому подчинен водолазный и обслуживающий спуски персонал).

	Русло водотока
	-
	выработанное водотоком или созданное искусственно ложе, по которому осуществляется сток воды без затопления поймы.

	Ростверк свайный
	-
	плита, воспринимающая эксплуатационные нагрузки, опирающаяся на сваи. Различают высокий ростверк и низкий, когда плита лежит на грунте основания.

	Рыбопропускное сооружение
	-
	сооружение для пропуска рыбы через гидроузел. Различают рыбоход, рыбоподъемник, рыбопропускной шлюз.



	Ряж
	-
	конструкция из бревен, брусьев или железобетонных балок, заполняемая грунтом или камнем; часто используется в качестве подпорных стен портов, шлюзов и т.п.

	Сифонный водосброс
	-
	водопропускное сооружение, работающее по принципу сифона.

	Свайное сооружение
	-
	сооружение, устойчивость которого на дне обеспечивается сваями.

	Свая-оболочка
	-
	трубчатая железобетонная свая диаметром 1,2(2,0 м, изготавливаемая методом центрифугирования отдельными звеньями длиной 4(8 метров, соединяемыми сваркой или на болтах.

	Среднемноголетний уровень
	-
	среднее арифметическое значение отметок уровней воды в меженный период по данным многолетних наблюдений.

	Створ визирный
	-
	условная прямая линия, закрепленная створными знаками для наблюдения за перемещениями сооружения или его элементов с помощью визирных марок и геодезических инструментов.

	Судоходное сооружение
	-
	сооружение на водном пути для обеспечения судоходства - канал, судоходная плотина, судоходное отверстие, судоходный шлюз.

	Траншейный водосброс
	-
	водосброс, в котором вода переливается в траншею с одной или двух сторон.

	Туннель гидротехнический
	-
	подземная выработка, используемая в качестве водотока или водовода.

	Трубопровод водозаборного сооружения
	-
	трубопровод, служащий для забора воды из водоема на удалении от берега и подачи ее в водоприемники насосной станции.

	Тюфяк
	-
	гибкое покрытие для крепления откосов, русла водотока или водоема, выполняемое из хвороста, камня, железобетона, асфальтобетона или синтетических материалов.

	Урез воды
	-
	линия пересечения водной поверхности водотока с берегом.

	Устой
	-
	массивная бетонная или железобетонная конструкция, воспринимающая нагрузки от ворот в головах шлюзов, от давления воды в арочных плотинах, от давления грунта и эксплуатационных нагрузок в мостовых переходах и т.п.

	Фарватер
	-
	полоса наибольших глубин вдоль русла реки, наиболее благоприятная для судоходства.

	Фильтрация (подземных вод)
	-
	движение воды в водонасыщенных горных породах под действием гидравлического градиента.

	Шахтный водосброс
	-
	водосбросное сооружение, в котором вода сбрасывается с водослива в шахту.

	Шлюз
	-
	судопропускное сооружение для преодоления судами сосредоточенного перепада уровня воды в гидроузле путем наполнения или опорожнения шлюзовой камеры.

	Шпунт
	-
	деревянные, металлические или железобетонные сваи с замками различной конструкции по бокам, забиваемые вплотную друг к другу с образованием сплошной шпунтовой стены.

	Эстакада
	-
	пирс или набережная сквозной конструкции для швартовки судов у причала, транспортное сооружение на сваях или колоннах для прокладки трубопроводов и проезда автотранспорта 

	Ячеистая конструкция
	-
	сооружение круглой или овальной формы в плане из стального плоского шпунта, забиваемого в грунт основания и засыпаемое грунтом для строительства причальных или оградительных сооружений, опор мостов и т.п.


4. Общие положения

4.5. Обследование подводных частей гидротехнических сооружений АЭС осуществляется филиалами Концерна «Росэнергоатом» атомными станциями, с привлечением специализированных организаций, обладающих необходимым оборудованием, квалифицированным персоналом и имеющими лицензию на право выполнения данного вида работ.

4.2. Настоящая инструкция являются обязательными для всех подразделений концерна «Росэнергоатом», а так же для сторонних организаций, привлекаемых к работам по подводному обследованию ГТС их строительству и ремонту.

В соответствии с РД ЭО 0460-03 допускается привлечение нескольких специализированных организаций.

Инструкция устанавливает требования к содержанию и форме представляемых отчетных материалов по результатам проведенного обследования.

Все организации, ведущие обследование состояния подводных объектов, несут ответственность за достоверность результатов обследования.

4.3. В настоящей Инструкции рассматриваются вопросы, связанные с обследованием состояния гидротехнических сооружений АЭС (или их частей), которые постоянно или в течение длительного времени года находятся под водой.

4.4. Результаты обследований после их соответствующей обработки и оформления могут быть использованы в качестве базы данных для декларирования безопасности гидротехнических сооружений в соответствии с Постановлениями Правительства РФ «О порядке формирования и ведения Российского Регистра гидротехнических сооружений» (№ 490 от 23.05.98 г.) и Федеральным Законом «О безопасности гидротехнических сооружений».

4.5. Для обеспечения необходимого по условиям безопасности качества обследования гидротехнических сооружений (ГС) и учитывая их разнообразие как по функциональному назначению, так и по конструктивным особенностям, материалу и условиям эксплуатации, персонал организации, непосредственно проводящий обследование, должны быть ознакомлены с типом подводных сооружений АЭС и их элементов, а также с основными специальными терминами и их определениями (п.3).

4.6. Для обеспечения первичной обработки результатов обследования и фиксации их в электронном виде для дальнейшей архивации, все данные обследования, в зависимости от их состава и методов, заносятся в унифицированные формы, образцы которых приведены в Приложении 2, с целью последующего анализа состояния объекта.

4.7. В соответствии с приказом РЭА от 13.05.2003 № 398 координация работ, связанная с безопасной эксплуатацией гидротехнических сооружений атомных станций, осуществляется Технологическим филиалом Концерна «Росэнергоатом».

5. Методы обследований подводных гидротехнических сооружений АЭС

5.1. Общие положения

5.1.1. Обследование подводного гидротехнического сооружения проводится с целью установления его технического состояния в период эксплуатации, соответствия технического состояния принятым проектом нормам, получения технического обоснования информации в объеме необходимым для принятия решения о возможности дальнейшей безопасной эксплуатации сооружения и разработки мероприятий, направленных на устранение дефектов.

5.1.2. Обследование подводного гидротехнического сооружения может быть выполнено следующими методами:

визуальным;

инструментальным;

путем лабораторных исследований отобранных проб.

5.1.3. При выборе методов и средств обследования подводных гидротехнических сооружений должны приниматься во внимание следующие факторы:

конструктивный тип сооружения;

конструкция и материал объекта обследования;

свойства объекта обследования (деталей, узлов), его расположение на дне и в составе сооружения;

характеристика и состояние окружающей водной среды;

доступность объекта обследования;

потенциальные дефекты, которые могут быть обнаружены;

надежность оборудования и снаряжения.

5.1.4. Средства проверки должны быть отобраны в соответствии с принятыми методами, имеющимся оборудованием и расположением проверяемых объектов (деталей, узлов).

5.1.5. Выбор метода обследования, из числа доступных, должен гарантировать минимальный уровень риска для персонала, осуществляющего обследование. При этом предпочтительным является использование подводных аппаратов (ПА). Использование водолазов в сложных условиях и на больших глубинах должно осуществляться в случае невозможности обеспечения необходимых критериев проверки путем применения подводных аппаратов (ПА).

5.1.6. Дистанционно управляемые ПА с поворотной видеокамерой могут быть использованы при обследованиях, не требующих предварительной очистки конструкций. При необходимости очистки поверхности могут быть также использованы необитаемые ПА, но позволяющие осуществить указанную операцию качественно и в необходимом объеме.

5.1.7. Для выполнения работ, связанных с инструментальным контролем, количественными измерениями и отбором проб следует привлекать водолазов и использовать соответствующее оборудование.

5.1.8. Обследование подводных сооружений производится на основании Технического задания, разрабатываемого организацией, эксплуатирующей сооружение, совместно с центральным аппаратом Концерна "Росэнергоатом" в том числе и по поручению инспектирующей организации. Программа обследования подводных частей гидротехнических сооружений АЭС должна предусматривать выполнение следующих основных задач:

определение соответствия фактически выполненных конструкций гидротехнических сооружений проектной документации, а так же действующим нормативным требованиям;

получение фактических физико-механических характеристик материалов, конструкций изделий;

оценка возможности использования обследованных сооружений, конструктивных элементов для дальнейшей эксплуатации в установленных режимах;

выявление элементов, не отвечающим действующим требованиям по обеспечению безопасности АЭС;

приведение ГТС в случаи необходимости системы техводоснабжения в соответствии с действующими требованиями, обеспечивающими безопасность эксплуатации АЭС;

разработка и реализация мероприятий по устранению выявленных дефектов подводных частей ГТС;

Проведение обследований проводится в две стадии:

экспертная оценка состояния сооружений, конструкций (визуальных осмотр);

детальное обследование конструкций, выявленных по результатам экспертной оценки, требующих уточнения их прочностных свойств причин появления дефектов, соответствие проекту и действующим нормативным документам.

5.1.9. Используемые средства измерений должны быть метрологически аттестованы, поверены и соответствовать действующим нормативным документам.

5.2. Визуальное обследование

5.2.1. Визуальное обследование осуществляется с целью получения информации о внешнем состоянии всей конструкции сооружения и отдельных его элементов. Результатом его является обнаружение очевидных и возможных скрытых повреждений конструкции, а также других дефектов, затрудняющих или делающих невозможной безопасную работу всего сооружения или отдельных его звеньев.

Визуальные обследования представляют собой осмотры специалистом сооружений, конструкций, объектов и территорий с выполнением измерений простейшими средствами (линейкой, лентой, штангенциркулем, лупой, молотком, щупами и т.п.) в целях определения параметров и качественных признаков технического состояния объектов на момент обследования.

5.2.2. Визуальное обследование частей сооружений, которые могут обнажаться при низких уровнях воды или в осушенном состоянии, не отличается от обследования надводных объектов, и в настоящей инструкции рассматриваются только вопросы, связанные с особенностями самих конструкций. Визуальное подводное обследование сооружения осуществляется обследованием поверхности сооружения и отдельных его элементов или с использованием фототелеметрической аппаратуры.

5.2.3. Визуальное обследование с помощью фототелеметрической аппаратуры производится водолазами. При этом в ходе обследования в режиме реального времени должен быть обеспечен постоянный мониторинг с возможностью его корректировки.

5.2.4. Визуальное обследование применимо лишь к доступным поверхностям сооружения, для чего необходимо предусматривать возможность зачистки отдельных участков сооружения для более тщательного их осмотра. В труднодоступных местах для осуществления визуального контроля возможно использование манипуляторов-зондов, оснащенных специальной оптической фототелеметрической аппаратурой.

5.3. Инструментальное обследование

5.3.1. Инструментальное обследование подводного гидротехнического сооружения выполняется с целью более глубокой оценки его технического состояния и предусматривает выявление дефектов, повреждений сооружения, не фиксируемых при обычном визуальном обследовании, и рассматривается как дополнение к последнему.

Инструментальные наблюдения представляют собой регистрацию и обработку результатов сигналов измерительных средств, устанавливаемых на сооружениях, конструкциях и объектах и на примыкающих территориях с целью определения параметров их технического состояния и анализа процессов в них происходящих с течением времени эксплуатации под воздействием природных и технологических нагрузок и воздействий.

5.3.2. При инструментальном обследовании следует использовать как закладную контрольно-измерительную аппаратуру (КИА), наблюдения с помощью которой напрямую не связаны с подводными работами, так и специальные методы и соответствующие технические средства, выбор которых осуществляется в зависимости от вида обследуемого объекта и условий его работы.

5.3.3. Для оценки технического состояния конструкции и отдельных частей (деталей, узлов) подводных гидротехнических сооружений в зависимости от их вида следуют применять различные методы физического контроля или комплекс их, в том числе:

магнитометрический метод;

ультразвуковой метод;

электрометрический метод;

метод вихревых токов;

радиографический метод;

акустический метод;

гидролокационный метод и промерные работы;

метод механических испытаний;

геодезические методы.

5.3.4. Магнитометрический метод (метод магнитных частиц) применяется для обнаружения трещин в трубчатых металлических звеньях и сооружениях. Требует тщательной очистки контролируемой поверхности путем ее механической обработки или струей воды под давлением.

5.3.5. Ультразвуковой метод применяется для измерения толщины стенок конструкций сооружения с помощью цифрового измерительного устройства, определения глубины трещин и внешних коррозионных раковин на поверхности конструкции с использованием видеодисплея. При обследовании бетонных и железобетонных конструктивных элементов этот метод позволяет контролировать плотность бетонной смеси, её модуль упругости, а также наличие каверн и пустот.

5.3.6. Электрометрический метод (метод измерения электрического потенциала) применяется для проверки катодной защиты с целью оценки коррозионной угрозы. Заключается в измерении разности потенциала между стальной конструкцией сооружения и окружающей средой – водой.

5.3.7. Метод вихревых токов используется в дополнение к методам обнаружения трещин и разрывов металлических элементов для их регистрации при обследовании поверхностей, покрытых слоем краски или битумным покрытием. Пригоден для проверок гладких и плоских поверхностей.

5.3.8. Радиографический метод применяется в случаях, когда требуется постоянный контроль целостности сварных соединений (например, трубопроводов). Небезопасен для водолазов. Применим до глубины 60 м.

5.3.9. Акустический метод (метод акустической голографии) предназначен для проверки наличия внутренних дефектов в сварных узлах металлических конструкций подводных сооружений. Требует тщательной зачистки контролируемой поверхности. Обеспечивает получение изображения дефектов в плоском и псевдотрехмерном виде в режиме реального времени.

5.3.10. Гидролокационный метод предназначен для оценки планового и профильного положения конструкции сооружения или отдельных ее элементов на дне, промеров глубин, размывов и наносов.

5.3.11. Метод механических испытаний предназначен для выполнения контрольных исследований механических характеристик (прочностных, деформационных) элементов конструкции сооружения или донного грунта (зондирование).

5.3.12. Геодезические методы широко используются для оценки перемещений сооружения (осадки, смещения, крены). Для планово-высотной привязки промерных точек дна и конструкций могут применяться оптические, оптико-электронные, радиотехнические, лазерные и др. геодезические инструменты.

5.3.13. Инструментальная база, используемая для обследования технического состояния подводных гидросооружений должна быть откалибрована в соответствии с нормативными требованиями к метрологическому обеспечению измерений в Российской Федерации.

5.3.14. Оптимальные условия применения, возможности и ограничения использования визуальных и инструментальных методов обследования применительно к гидротехническим сооружениям приведены в таблице 6.1.

Таблица 6.1

	Метод
	Способ
	Возможности способа
	Ограничения

	1
	2
	3
	4

	Визуальный
	Осмотр водолазами и акванавтами (в ОПА)
	Проверка общей целостности сооружения; выявление поверхностной коррозии, обрастания, трещин, смещений, наклонов, размывов грунта, накопления обломков.
	Выявляются только поверхностные дефекты. Эффективность зависит от прозрачности воды.

	
	Подводное телевидение и фотографирование
	То же
	То же

	
	Стереофотограмметрия
	То же
	То же

	Акустический
	Ультразвуковая дефектоскопия
	Выявление поверхностных и скрытых трещин; контроль целостности сооружения, плотности материала.
	Требуется очистка поверхности. Применим для любых звукопроницаемых материалов.

	
	Акустическая голография
	Пространственное изображение дефекта; определение толщины стенок; контроль целостности сооружения.
	То же

	
	Акустическая эмиссия
	Выявление поверхностных и скрытых трещин, пористости материала.
	То же

	
	Эхолотирование
	Контроль поверхности дна
	-

	
	Гидролокация
	То же
	-

	
	Придонное профилирование
	То же
	-

	Магнитный
	Магнитоскопия
	Выявление поверхностных и приповерхностных трещин.
	Исследуются только магнитные материалы. Необходима очистка поверхности.

	
	Магнитоглубинометрия
	Определение положения арматуры в бетоне.
	То же

	
	Магнитография
	Оценка глубины дефектов.
	То же

	
	Магнитометрия
	Поиски металлических объектов на дне и в придонном слое.
	Определение положения объекта при заглублении до 3-х метров.

	Электрический
	Измерение электрического потенциала
	Оценка состояния противокоррозийной катодной защиты
	Величина заглубления объекта до 3-х метров.

	
	Измерение плотности тока
	То же
	То же

	Радиоизотопный
	Радиография
	Оценка целостности сварных соединений; выявление внутренних трещин, пор; измерение толщины стенок.
	Небезопасен для человека. Требует предварительной очистки поверхности.


5.4. Лабораторные исследования отобранных проб

5.4.1. Лабораторные исследования проводятся с целью контроля за изменением (по сравнению с проектными значениями) в процессе эксплуатации физико-механических, прочностных и деформационных характеристик материалов, составляющих сооружения и их основания.

5.4.2. Наиболее сложным элементом этого метода является отбор образцов материала конструкции подводного гидротехнического сооружения (его элементов) в целях их дальнейшего исследования и испытания на предмет соответствия материала техническим нормам и требованиям, установленным проектом.

5.4.3. Отбор проб может быть осуществлен водолазом, либо ПА, оснащенным специальным манипулятором-пробоотборником или специальным буровым устройством для керноотбора.

6. Состав работ при проведении обследований подводных частей гидротехнических сооружений АЭС

6.1. Состав работ при подводных обследованиях гидротехнических сооружений определяется степенью их ответственности, конструктивными особенностями, условиями работы и состоянием сооружения. Ниже приводится перечень работ по обследованию подводных частей некоторых характерных типов гидротехнических сооружений АЭС.

6.1.1. Водосливы:

состояние поверхностного слоя бетонных и железобетонных конструкций устоев, бычков, направляющих стен, флютбета;

состояние конструкций затворов, закладных частей, уплотнений, направляющих затворов, опорных узлов;

состояние железобетонных плит и каменного крепления понура и рисбермы, их просадки и размывы;

перемещения устоев, флютбета и направляющих стен (осадки, крены, смещения).

6.1.2. Сооружения откосного типа (грунтовые плотины и дамбы):

состояние профиля откосов;

наличие оползневых явлений;

состояние одежды откосов и целостность материалов покрытия;

уровни воды в пьезометрах (в напорных сооружениях);

промеры глубин.

6.1.3. Каналы и берегоукрепительные сооружения на них:

состояние защитного покрытия из плит (трещины, сколы бетона или асфальтобетона, обнажение арматуры, состояние швов, состояние упорной призмы);

разрушение, просадки и смещения плит;

промеры глубин;

вынос грунта из под крепления;

размывы дна, подмыв упорной призмы или самого крепления (особенно в местах сопряжения с береговым откосом);

оползневые явления на откосах;

состояние каменно-набросного крепления (просадки на откосе, сохранность камня в зоне ледостава, наличие каменного материала на дне канала.

состояние поверхности бетонных, железобетонных или стальных конструкций берегоукрепительных сооружений вертикального профиля;

состояние замковых соединений, размеры швов между элементами;

промеры глубин;

конусы выноса грунта через швы;

напряжения в элементах конструкции (при наличии контрольно-измерительной аппаратуры);

перемещения стен (осадки, крен, смещения).

6.1.4. Конструкции водоподпорных, водозаборных, водопропускных сооружений:

состояние поверхности бетонных и железобетонных конструкций напорной и низовой граней, устоев, быков, порогов;

состояние конструкций крепления верхового и низового откоса грунтовых сооружений;

состояние крепления дна и откосов каналов;

размывы и отложения наносов в подводящих каналах и русле реки;

состояние швов и степень фильтрации через них;

состояние закладных частей;

участки сопряжения бетонных и грунтовых сооружений.

6.2. Независимо от функционального назначения и конструктивных решений ниже приводится специальный перечень вопросов, которые должны быть рассмотрены при обследовании сооружений или их элементов в зависимости от материала.

6.2.1. Бетонные и железобетонные сооружения:

характер поверхности бетона: гладкий, шероховатый, рыхлый;

отслаивание и выкрашивание бетона;

локальные сколы, раковины, каверны без обнажения арматуры;

обрастание бетона;

волосяные трещины;

трещины с раскрытием, не превышающим нормативных значений, с признаками или без признаков коррозии арматуры и бетона;

трещины с раскрытием, превышающим нормативное, с признаками коррозии арматуры и бетона;

повсеместные сколы, каверны, эрозия без обнажения арматуры;

локальное обнажение арматуры;

площадное обнажение арматуры;

сквозные отверстия;

взаимное смещение бетонных конструкций;

дефекты шпонок температурно-осадочных швов (вытекание мастики, очаги фильтрации воды, вымыв грунта, нарушение целостности уплотнений).

6.2.2. Грунтовые сооружения:

характер поверхности: плоский, волнистый, наличие травяного покрова;

локальные ямы, просадки, промоины, водороины, размывы;

выпор грунта;

отложение наносов;

трещины в грунте хаотического расположения;

трещины в грунте с четкой направленностью;

заметные деформации плоскости откосов;

наличие выходов грунтовых вод (ключей, родников, мутной воды).

6.2.3. Металлические конструкции:

Механические повреждения:

вмятины;

выгибы (бухтины);

трещины;

разрывы;

деформации.

Коррозионные повреждения:

повреждение покрытия: пятнами, локально, повсеместно;

местная коррозия: точечная, пятнами;

сплошная коррозия;

сквозная коррозия.

6.3. Состав визуальных, инструментальных и лабораторных наблюдений зависит также от задач, стоящих перед конкретным обследованием.

6.3.1. При оценке напряженно-деформированного состояния сооружения или его отдельного элемента измеряются следующие величины:

а) напряжения:

поверхностные;

внутренние.

б) перемещения:

осадки – вертикальные перемещения;

смещения – горизонтальные перемещения по направлению действия основных нагрузок и в поперечном направлении;

крены – наклон конструкции в том или ином направлении.

в) деформации:

сжатия;

растяжения;

изгибы.

г) появление или степень раскрытия трещин бетонных или железобетонных конструкций.

6.3.2. При оценке степени коррозии строительных конструкций и грунтов измеряются:

глубина, площадь и объем очагов коррозии;

физико-химический состав воды в водотоке и фильтрующейся грунтовой, а также степень агрессивности к материалам конструкций.

6.3.3. При контроле фильтрационных процессов измеряются:

отметки уровней воды в пьезометрах;

скорости и градиенты фильтрационного потока;

расходы фильтрующейся воды.

6.3.4. При оценке динамики уровней воды в водоемах, водотоках и водопроводящих сооружениях измеряются:

абсолютные (относительные) отметки водной поверхности (уровней воды);

скорость изменения уровней.

6.3.5. При контроле температурно-влажностного режима в сооружениях и их основаниях измеряются:

температура воды, воздуха и материала внутри сооружений и оснований;

влажность сооружений, конструкций и грунтов основания.

6.3.6. При наблюдениях за процессами аккумуляции наносов, эрозии дна и берегов водоемов и водотоков измеряется:

высота, протяженность и объем наносов;

глубина и протяженность эрозионных проявлений (ям размыва, каверн, промоин и т.п.).

7. Организация и оснащение работ по обследованию подводных частей гидротехнических сооружений

7.1. Общие положения

7.1.1. Организационно подводное обследование гидротехнических сооружений АЭС состоит из подготовительного, полевого и камерального этапов.

7.1.2. Подготовительный этап включает:

сбор и изучение имеющейся технической документации по объекту обследования, включая ознакомление с материалами оценки его технического состояния на момент выполнения работ;

разработку программы обследования.

7.1.3. Полевой этап включает в себя непосредственную подготовку на месте к работам и проведение самого обследования с оформлением первичных материалов по результатам обследования.

7.1.4. В камеральный период работ производится обработка и анализ данных, полученных при обследовании, составляется отчет и выносится заключение об уровне технического состояния объекта обследования.

7.1.5. При выполнении обследования должно быть обеспечено четкое взаимодействие эксплуатирующей организации, организации, осуществляющей водолазное обследование, и контролирующего органа.

7.1.6. Обследование состояния объекта должно учитывать текущие результаты контроля, осуществляемого в плановом порядке эксплуатационным персоналом.

7.2. Программа обследования

7.2.1. Программа обследования подводных частей гидротехнических сооружений АЭС разрабатывается с учетом действующих норм и правил, опыта эксплуатации аналогичных сооружений, а также перечня номенклатуры необходимой инструментальной базы.

7.2.2. При разработке программы обследования должны учитываться тип сооружения, условия его эксплуатации, конкретный вид объекта обследования, его доступность, возможный характер повреждений, а также ожидаемый уровень повреждений и износа, допустимый по условиям эксплуатации без угрозы безопасности и целостности сооружения.

7.2.3. Программой подводных обследований сооружения должна быть предусмотрена последовательность выполнения следующих разновидностей работ по обследованию:

I – общая визуальная проверка, в т.ч. с использованием средств инструментального контроля в целях оценки общего состояния объекта и обнаружения явных повреждений и нарушений конструкции сооружения, не требующая предварительной очистки проверяемых участков и деталей;

II – визуальное обследование с целью обнаружения скрытых повреждений, дефектов и износов, требующее предварительной очистки проверяемых участков и деталей;

III – детальная зарисовка, сочетающаяся при необходимости с подводной видео съемкой обнаруженных дефектов и составление дефектной ведомости;

IV – инструментальный контроль и испытание образцов с целью обнаружения скрытых нарушений конструкции сооружения, представляющих угрозу его безопасной эксплуатации; требует специальной подготовки поверхности обследуемого объекта.

7.2.4. Программа обследования должна содержать:

перечень обследуемых конструкций конкретных объектов (деталей, узлов), подлежащих обследованию;

указания местоположения возможных наиболее опасных мест (узлов, деталей и т.п.), на которые должно быть обращено особое внимание при проведении обследований;

указания типов проверки для каждой инспекционной группы в зависимости от ее состава;

описание процедуры проверки для каждого проверяемого объекта с указанием средств, методов и необходимого снаряжения;

график выполнения работ;

план действий при получении чрезвычайных результатов, а также в случае отклонения от программы.

7.3. Организация работ по обследованию подводных объектов

7.3.1. До начала обследований должен назначается по согласованию с филиалом Концерна «Росэнергоатом» атомной станцией, руководитель водолазных работ из состава дипломированных специалистов или инженеров - гидротехников. Руководитель работ контролирует работоспособность технических средств измерения, исправность водолазного оборудования, а также инструментов и средств обеспечения безопасности труда, осуществляет систематический контроль и проверку результатов обследования.

7.3.2. При выполнении обследований руководитель работ ведет рабочий журнал, в котором регистрируются результаты обследования. Форма рабочего журнала и порядок его ведения определяются программой обследования и зависят от типа сооружения и конкретного состава работ по его обследованию.

7.3.3. Состав работ по подводному обследованию определяется программой обследования и в общем случае включает следующие этапы:

подготовку к обследованию;

последовательное выполнение программы обследования;

регистрацию и первичную обработку данных обследования.

7.3.4. При подготовке к обследованию должно быть обеспечено следующее:

доставка оборудования на место обследования заранее с расчетом резервирования времени для инструктирования рабочей группы;

инструктаж рабочей группы включает ознакомление с графиком и программой обследования; описанием процедуры обследования; назначением и использованием инспекционных карт, маршрутов обработки, формами отчетов и ведением документации; общую терминологию, которой следует пользоваться для связи во время проведения операций и при составлении отчетности;

составление руководств для подводных водолазных и исследовательских групп с перечнем данных, подлежащих обязательной регистрации в ходе обследования.

7.3.5. Обследование должно начинаться с общего осмотра сооружения на предмет установления его целостности, выявления критических участков, элементов и узлов, требующих дальнейшей детальной, в т.ч. инструментальной инспекции с документальной регистрацией полученных результатов.

7.3.6. При выполнении обследования устанавливается следующая последовательность операций (см. п. 7.2.3):

провести проверку сооружения на предмет оценки общего состояния и общей целостности конструкций;

выполнить экспресс-оценку результатов проверки с целью установления, следует ли включать в проверку непредусмотренные ранее к обследованию участки (детали, узлы);

провести проверку дополнительных участков (деталей, узлов);

выполнить экспресс-оценку результатов проверки с целью установления, нужна ли для непредусмотренных ранее участков (деталей, узлов) более детальная проверка с использованием контрольного и испытательного оборудования.

7.3.7. Для выполнения детального обследования, испытаний и документирования, выделенные в результате общего осмотра критические участки и узлы должны быть подвергнуты предварительной очистке от обрастания, коррозии, а также, где необходимо, от защитных покрытий.

7.3.8. За базу уровня технического состояния сооружения на момент его обследования принимается сводка о состоянии контролируемых участков (деталей) конструкции, полученная по результатам их предыдущего обследования или непосредственно после строительства сооружения при обязательном соблюдении установленных проектом требований. Фиксируются и имеющиеся отклонения от проекта.

7.3.9. Подводное обследование гидросооружения в период его эксплуатации на предмет оценки его прочности должно осуществляться с использованием неразрушающих методов контроля. В отдельных случаях возможно использование механических испытаний и пробоотбора.

7.3.10. Средства проведения обследования и их оснащенность должны быть тщательно отобраны в соответствии с принятыми методами, имеющимся оборудованием и расположением проверяемых объектов.

При выборе подводной рабочей системы из числа доступных предпочтение должно быть отдано системам, обеспечивающим персоналу условия наименьшего риска.

7.4. Оснащение подводных обследований

7.4.1. Обследования подводной части сооружений осуществляются с использованием водолазного снаряжения и оборудования, а также специальных средств осмотра, измерения и регистрации, предназначенных для выполнения следующих работ:

определения пространственного положения элементов подводной части сооружений и измерения их габаритов;

определения технического состояния материалов конструкций элементов подводной части сооружений методами неразрушающего контроля или методами локальных разрушений;

измерения параметров, характеризующих напряженно-деформированное состояние конструкций элементов подводной части сооружений;

получение фото- и видео- изображений элементов подводной части сооружений;

проведения подводных испытаний сооружений и их отдельных элементов;

осмотров и оценки технического состояния скрытых элементов подводной части сооружений.

7.4.2. Количество и номенклатура оборудования и технических средств измерений для обследования конкретных сооружений определяются руководителем работ в зависимости от типа обследуемого сооружения, его технического состояния, условий эксплуатации и т.п.

7.4.3. Для определения высотных отметок объекта применяются электромагнитные и магнитные системы, акустические и другие профилографы, трубопоисковые приборы, обеспечивающие абсолютную погрешность при глубине залегания конструкции относительно уровня воды водоема до 10м – 10 см, более 10 м – 20 см. Для определения высотных отметок дна применяются эхолоты, имеющие погрешность в измерениях не более 10 см.

7.4.4. Для определения мест повреждения изоляции металлических подводных объектов могут применяться электромагнитные и магнитные системы, имеющие погрешность измерения не более 0,5 м.

7.4.5. Для измерения толщины стенок металлоконструкций применяются толщиномеры различной конструкции, но с погрешностью измерений не более 0,2 мм.

8. Отдельные виды работ по обследованию подводных объектов

8.1. Подготовительные работы

8.1.1. В период подготовки к обследованию производится сбор, изучение и анализ имеющейся технической документации на подводный объект (проектные материалы, данные о расположенных в районе подводного объекта наземных и подземных коммуникаций, материалы инженерных изысканий прошлых лет, материалы исполнительных съемок и данные ранее выполненных обследований), предоставляемые в соответствии с РД ЭО 0460-03 станциями.

8.1.2. На основании собранных материалов и технического задания, подготавливаемого филиалом Концерна «Росэнергоатом» атомной станцией, совместно с исполнителем работ, составляется программа обследования и проект производства работ по обследованию подводного объекта.

8.2. Геодезические работы

8.2.1. Рекогносцировка района расположения подводного объекта или участка подводного перехода

8.2.1.1. При рекогносцировке ориентировочно устанавливаются параметры водного объекта, наличие и расположение пунктов съемочного обоснования, реперов, уточняется методика топогеодезической съемки, объем предстоящих работ, определяется положение створов (при необходимости их устройства). При отсутствии пунктов съемочного обоснования и реперов устанавливается их новое расположение.

8.2.1.2. Количество реперов должно быть:

при ширине водного объекта до 30 м – один репер;

при ширине водной преграды более 30 м – два репера (по одному реперу на каждом берегу).

Постоянные реперы, устанавливаемые на участках вечной мерзлоты, закладываются на глубину не менее одного метра ниже границы наибольшего оттаивания. Реперы рекомендуется выполнять трубчатой конструкции с металлическими якорями в виде квадратной плиты или диска.

8.2.2. Создание планово - высотного съемочного обоснования (при необходимости)

8.2.2.1. Теодолитные ходы прокладываются с предельной относительной ошибкой 1:2000 в соответствием с таблицей 8.1.

Таблица 8.1

	Масштаб
	Ms = 0,2 мм
	Ms = 0,3 мм

	
	Допустимая длина ходов между исходными пунктами, км

	1:5000
	4,0
	6,0

	1:2000
	2,0
	3,6

	1:1000
	1,2
	1,5

	1:500
	0,6
	-


В системах теодолитных ходов допустимые длины ходов между узловыми точками или между исходным пунктом и узловой точкой должен быть на 30 % меньше приведенных в таблице 9.1.

8.2.2.2. Длина сторон в теодолитных ходах при съемке на застроенных территориях должна быть не более 350 м и не менее 20 м, на незастроенных территориях – не более 350 м и не менее 40 м.

8.2.2.3. При привязке теодолитных ходов к опорным пунктам измеряют два примычных угла, сумма которых не должна отличаться от значений «жесткого» примычного угла не более чем на 1 минуту.

8.2.2.4. Съемочные сети взамен теодолитных ходов можно разбивать методами триангуляции в виде несложных сетей треугольников, цепочек треугольников или вставкой отдельных пунктов, определяемых засечками. Углы треугольников должны быть не менее 20 градусов и стороны не короче 150 м.

8.2.2.5. Определение точек прямой засечкой производят не менее чем с 3-х пунктов опорной сети, при этом углы между направлениями при определяемой точке не должны быть менее 30 градусов и более 150 градусов.

8.2.2.6. Измерение горизонтальных углов и линий производят в масштабах 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500.

Длина ходов технического нивелирования принимается в зависимости от высоты сечения рельефа топографической съемки. Допустимая длина ходов указана в таблице 8.2.

Таблица 8.2

	Характеристика линий
	Длина ходов в км при сечении рельефа

	
	0,5 м
	1 м

	Между двумя исходными пунктами
	4,0
	6,0

	Между исходным пунктом и узловой точкой
	2,0
	3,6

	Между двумя узловыми точками
	1,2
	1,5


8.2.2.7. Точки планово-высотного съемочного обоснования закрепляются долговременными и временными знаками. В сеть планово-высотного съемочного обоснования включаются все установленные на участке подводного объекта реперы.

8.3. Гидрологические работы

8.3.1. Гидрологические наблюдения при обследовании подводных объектов проводятся с целью получения гидрологических характеристик водного объекта. В результате этих работ определяются амплитуда колебания уровней воды, скорости и направления течений, данные о донных наносах.

8.3.2. Наблюдения за уровнем воды ведутся на оборудованных временных водомерных постах. Водомерные посты включаются в систему планово-высотного обоснования. Временный водомерный пост устраивается как свайного, так и реечного типов.

8.3.3. Расположение временного водомерного поста должно удовлетворять условиям обеспечения возможности наблюдения всей амплитуды колебаний уровней воды и его защиты от волнений, наносов, повреждения во время ледохода и пр.

8.3.4. Замеры стояния уровней воды в водоеме выполняют 2 раза в сутки через 12 часов (в 8 часов и в 20 часов), при резких колебаниях уровня замеры производят через 1, 2, 4, 6 часов. Точность расчета при снятии значений стояния уровней воды ( 1 см.

8.3.5. Для наблюдения за уровнями воды, измерения скоростей и направления течения на участках обследования разбивают три гидроствора: основной – в створе подводного объекта и два вспомогательных. Каждый гидроствор оборудуется временным водомерным постом и устройствами для измерения скоростей течения и глубин. Сроки измерения скоростей течения принимают в зависимости от колебания уровней.

8.3.6. Инструментальное измерение скорости и направления течения производят при помощи гидрометрических вертушек. Количество вертикалей для измерения скорости течения в гидростворе принимают в зависимости от ширины канала согласно таблице 8.3.

Таблица 8.3

	Ширина канала, м
	до 30
	30-100

	Кол-во вертикалей
	8
	9


8.3.7. Скорость течения воды по вертикали измеряют в 4-х точках: на глубинах 0,2Н, 0,6Н, 0,8Н и у дна; в условиях ледостава – в 5-ти точках: на поверхности, на глубинах 0,2Н, 0,6Н, 0,8Н и у дна (Н – глубина водоема).

По определенным измерениями значениям принимают среднее и максимальное значение скорости, которые заносят в журнал обследования.

8.3.8. Характер скоростного поля на большом участке реки определяют при помощи поплавков одноточечным способом, когда положение поплавков фиксируется в отдельных точках их траектории. Минимальное количество поплавков принимается в зависимости от ширины водоема в соответствии с таблицей 8.4.

Таблица 8.4

	Ширина канала, м
	до 30
	30-100

	Количество поплавков для определения одного расхода
	15
	20


Траектории движения поплавков должны быть вычерчены непосредственно в полевых условиях.

8.3.9. Измерение скоростей поплавков засечками на нескольких створах производят при помощи мензулы. Мензулу ставят на берегу непосредственно у уреза воды. От точки стояния мензулы разбивают базис, средний створ совмещают с основным створом, два других – в обе стороны от него. Положение вспомогательных створов определяется с тем условием, чтобы время прохождения поплавка между смежными створами было не менее 20 с. При скоростях течения выше 2 м/с допускается сокращать указанное время до 10 с.

Расстояние между пусковым и верхним створом должно обеспечивать преодоление инерции поплавка после его пуска до момента первой засечки на верхнем створе. Поплавки пускают последовательно по одному, при этом на каждую пусковую точку приходится 2 – 4 поплавка. Ход каждого поплавка отмечают на планшете засечками в верхнем, среднем и нижнем створах. Одновременно по секундомеру определяют время прохождения поплавка от верхнего до нижнего створов. По значениям поверхностной скорости течения определяют среднюю, максимальную и донную скорости течения.

Наблюдения за скоростями и направлениями течения должны проводиться в разные периоды гидрологического режима реки.

8.3.10. Донные отложения изучаются по взятым на гидростворах пробам. Количество проб по створам принимают в зависимости от ширины канала. При ширине канала до 100 м отбирается до 60 – 70 проб, до 300 м – 80 проб. Отбор проб донных отложений, их упаковку и транспортировку выполняют в соответствии с ГОСТ 12701. Анализ проб производят в лабораторных условиях.

8.4. Определение состояния изоляции и катодной защиты

8.4.1. Состояние изоляции металлического подводного объекта определяют по разности потенциалов «объект - грунт» при работающей катодной защите.

8.4.2. Разность потенциалов «объект – грунт» на русловом участке измеряют приборами с помощью специального медносульфатного электрода сравнения, который устанавливается на дно у обследуемого объекта. Шаг измерений зависит от ширины водоема и соответствует шагу разбивки скоростных вертикалей в гидростворе при измерении скоростей течения.

8.4.3. Электрические измерения производят с моторных (при скоростях течения более 1,5 м/с) или весельных лодок.

9.4.4. Состояние изоляционного покрытия подводного объекта определяют по одному из трех параметров:

величине защитной плотности тока;

величине переходного сопротивления «объект – грунт»;

величине градиента потенциала.

8.4.5. Поиск мест повреждения изоляции производят с помощью специальных приборов – искателей повреждений, приспособленных для подводных работ. Электроды приборов устанавливаются при помощи водолазов.

8.5. Водолазное обследование

8.5.1. Водолазные работы при обследовании подводных объектов проводятся с целью выявления состояния объекта, степени повреждения изоляции, материала, наличия балластировки, трубопроводов, состояния подводной части берегоукрепления, размывов дна и т.п.

Водолазным обследованием также определяется планово-высотное положение подводного объекта, рельеф дна, характер донных отложений, устанавливается наличие естественных завалов, посторонних предметов и пр.

8.5.2. Водолазное обследование включает следующие виды подводно-технических работ:

обследование дна акватории в районе подводного объекта;

снятие профиля дна в районе подводного объекта (при необходимости);

обследование состояния подводного объекта;

обследование состояния размытых участков;

обеспечение выполнения промерных работ (при необходимости);

обследование состояния изоляции (трубопровода, металлоконструкций).

8.5.3. Ориентировку под водой водолаз осуществляет при помощи подводного трассоискателя или разбивочного троса с буйками проложенными по дну водоема.

8.5.4. Водолазное обследование дна акватории включает в себя следующие виды работ:

разбивку водоема на полосы шириной 50 м (по 25 м в стороны от оси объекта);

укладку в исходное положение направляющих тросов по границам обследуемой полосы, а также ходового троса и перемещение его при обследовании;

осмотр дна водоема;

определение наличия, характера и положения посторонних предметов на грунте дна водоема;

установку буйков у обнаруженных мест повреждения конструкций, границ оголенных участков трубопроводов и в местах их наибольшего провиса, в местах размыва дна и т.п.;

способствующие работы (передвижка и установка водолазного бота, уборка ходового троса и буйков и пр.).

8.5.5. Снятие поперечных профилей водолазами включает в себя разбивку поперечников с установкой вех, буйков и укладкой троса перпендикулярно оси обследуемого объекта; снятие поперечного профиля при помощи нивелира, рейки и лота; промеры глубин и определение отметок характерных точек объекта.

8.5.6. Расстояние между поперечными профилями выбирается в зависимости от ширины водоема в соответствии с таблицей 8.5.

Таблица 8.5

	Ширина зеркала водоема, м
	до 100
	101-300
	301-600
	601-1000
	1001-2000
	(2000

	Расстояние между поперечниками в м
	5
	10
	20-25
	30
	40
	50


Длина поперечного профиля 30 – 50 м, промерные точки на поперечном профиле устраивают через каждые 5 м.

8.5.7. При обследовании размытых участков подводных объектов и провисающих участков подводных трубопроводов устанавливаются следующие параметры и характеристики:

длина участка с указанием глубины подмыва, высоты провиса трубопровода (с выполнением замеров через каждые 1 - 3 м);

состояние поверхности объекта, изоляции, трубопровода грузов, балластировки, наличие повреждений и пр.

Глубина залегания подводного трубопровода при определении с помощью трассоискателя или гидропневмоиглы должна определяться с точностью до 10 см.

8.5.8. Для определения размеров дефектов изоляции подводного трубопровода в отдельных случаях по согласованию с владельцами трубопровода допускается производить контрольное шурфование (размыв при помощи гидромонитора или грунтососа). Контрольные размывы производят на глубину, достаточную для водолазного осмотра трубопровода по всему периметру.

Расстояние между точками размыва принимают от 25 до 100 м в зависимости от ширины водоема.

8.5.9. Обследование подводного объекта производят по всей его длине или периметру. При определении состояния подводной части проверяются:

состояние поверхности объекта;

состояние покрытия берегоукрепительных конструкций, его целостность, сдвижки отдельных плит, камней, тетраподов и т.д.;

состояние дна перед сооружением, его деформации и переформирования, выпучивание и пр.;

наличие кренов, деформации, раскрытия швов и т.п.

9. Состав и квалификация исполнителей

9.1. Общие положения

9.1.1. Организация, привлеченная для обследования подводных объектов, должна иметь сотрудников квалифицированных специалистов по топографическим и гидрографическим работам, по обслуживанию приборов, а также инженеров-гидротехников для контроля и обработки материалов обследования.

9.1.2. Водолазные работы по обследованию подводных объектов должны выполнять организации, имеющие в своем составе водолазный, инженерно-технический и медицинский персонал, допущенный к проведению и обеспечению водолазных работ в соответствии с установленным порядком. Эти организации должны также располагать необходимой водолазной техникой и иметь наряд-задание и допуски к работе в охранной зоне объекта.

9.1.3. Перед началом работ по водолазному обследованию приказом по организации, привлеченной к выполнению работ, должны быть согласованы с АЭС и назначены:

руководитель водолазных работ;

руководитель водолазных спусков;

состав водолазных групп (станций);

лица, обеспечивающие медицинское обслуживание;

лица, обеспечивающие водолазные работы.

В приказе должно быть также определено материально-техническое обеспечение водолазных работ.

9.1.4. Руководитель водолазных работ должен ознакомить состав водолазов с нарядом-заданием, организовать постоянное наблюдение за гидрометеорологическими условиями в районе работ, оповестить орган занимающийся судоходством, а также организации, ведущие работы в районе подводного объекта, производственная деятельность которых может повлиять на безопасность водолазов при проведении обследований.

9.1.5. Водолазный спуск должен производиться под непосредственным руководством руководителя водолазных работ. Квалификация руководителя водолазных работ должна соответствовать требованиям, указанным в таблице 9.1.

Таблица 9.1

	Глубина спуска, м
	Руководитель спуска

	До 20 м
	Старшина водолазной станции (бригадир) – водолаз 1-2го класса 1-2 группы специализации.

	От 21 до 45 м
	Старшина водолазной станции (бригадир) – водолаз 1го класса 1-2 группы специализации.


9.1.6. Рекомендуемый примерный состав для обследования подводных объектов приведен в таблице 9.2.

Таблица 9.2

	№№

п/п
	Наименование специальностей
	Количество специалистов при обследовании на

	
	
	несудоходных акваториях
	судоходных акваториях

	1
	2
	3
	4

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23
	Инженер подводно-технических работ

Капитан-механик

Механик-капитан дублер

Водолаз 1 кл.

Водолаз 2 – 3 кл.

Инженер – геодезист

Старший техник – геодезист

Техник – геодезист

Инженер – гидролог

Инженер – геолог

Моторист – рулевой**

Речной рабочий

Слесарь КИП**

Шофер 2 кл.**

Слесарь компрессорщик**

Шофер 1 кл.

Врач

Фельдшер

Инженер – программист*

Инженер – приборист*

Оператор ЭВМ*

Инженер – геофизик*

Оператор TV*
	1

-

-

-

3-4

1

1

-

1

-

1

3

1

1

1

1

-

1

1

2

1

1

-
	1

1

1

1

3-4

1

1

1

1

-

1

4

1

1

1

1

1

-

1

2

1

1

1


Примечания.

* Привлекаемые специалисты при выполнении приборного обследования подводных объектов.

** По указанным специальностям допускается совмещение.

10. Методика оценки состояния объектов обследования

10.1. Общие положения

10.1.1. Оценка состояния объекта обследования выполняется на основе анализа результатов инструментальных, визуальных обследований, водолазного обследования и сравнения их с нормативными и проектными требованиями.

10.1.2. По результатам анализа состояние объекта обследования классифицируется на работоспособное, частично работоспособное и неработоспособное.

10.1.3. Работоспособное состояние объекта обследования соответствует состоянию, при котором все контролируемые средствами измерений параметры технического состояния (деформации, напряжения, коррозии и др.) объекта обследования соответствуют нормативным (СНиПов, ГОСТов) и проектным требованиям, а по итогам визуальных обследований не выявлены признаки проявления потенциально опасных процессов (разрушения, фильтрации, деформаций и др.).

10.1.4. Частично работоспособное состояние объекта обследования соответствует такому работоспособному состоянию, при котором хотя бы один из контролируемых средствами измерений параметр технического состояния не соответствует нормативным и проектным требованиям, но имеет значение не превышающее критическое значение (КЗ). и (или) выявлены при визуальном обследовании признаки проявления потенциально опасных процессов (коррозии, деформаций и др.), ведущих ко второму предельному состоянию.

10.1.5. Неработоспособное состояние, при котором хотя бы один из контролируемых средствами измерений параметр не соответствует нормативным и проектным требованиям и это оказывает влияние на функционирование объекта обследования, и (или) при визуальном обследовании выявлены признаки проявления потенциально опасных процессов, ведущих к предельным состояниям и авариям.

10.1.6. Результат измерения параметра технического состояния (деформации, напряжения, коррозии, градиента фильтрационного потока и др.) сравнивается с двумя значениями: предельно-допустимым и критическим.

10.2. Анализ результатов визуальных обследований

10.2.1. Визуальными обследованиями выявляются внешние признаки всех тех процессов, которые приводят к изменению состояния объектов обследования и которые лишь частично контролируются инструментальными наблюдениями. Визуальные наблюдения являются наиболее оперативным и действенным методом оценки состояния объектов обследования, благодаря точности зрительного контроля и его оперативности.

10.2.2. При осмотрах бетонных и железобетонных объектов обследования они признаются находящимися в работоспособном состоянии, если установлено:

характер поверхности бетона: гладкий или шероховатый без признаков отслаивания или выкрашивания бетона;

зоны обрастания бетона ракушками и водной растительностью без признаков отслаивания или выкрашивания бетона;

волосяные трещины хаотической направленности, имеющие температурно-усадочную природу;

локальные сколы, выколы (дутики), раковины, каверны без обнажения арматуры;

трещины с раскрытием не превышающем нормативные предельно допустимые значения и без признаков коррозии арматуры;

прогибы железобетонных плит, панелей, шпунтин не превышают предельно-допустимые нормативные значения;

раскрытие деформационных швов не превышает предельно допустимого значения;

локальные нарушения целостности уплотнения швов без признаков вытекания мастики, очагов фильтрации или выноса грунта.

10.2.3. Бетонные и железобетонные объекты обследования признаются находящимися в частично работоспособном состоянии, если в результате визуальных обследований выявлены:

поверхность бетона шероховатая или рыхлая с признаками отслаивания или выкрашивания бетона, шелушение бетона;

зоны обрастания бетона ракушками и водной растительностью с признаками отслаивания или выкрашивания бетона;

локальные сколы, выколы (дутики), раковины, каверны с обнажением арматуры;

трещины с раскрытием не превышающем критические нормативные предельно-допустимые значения и без признаков коррозии арматуры;

повсеместные (до 50 % поверхности) сколы, раковины, каверны без обнажения арматуры;

прогибы железобетонных плит, панелей, шпунтов не превышают критические нормативные значения;

раскрытие деформационных швов не превышает критического значения;

локальные нарушения целостности уплотнения швов с признаками вытекания мастики или очагов фильтрации.

10.2.4. Бетонные и железобетонные объекты обследования признаются находящимися в неработоспособном состоянии, если в результате визуальных обследований выявлены:

зоны поверхностного разрыхления бетона (более 30 % поверхности) с локальным обнажением арматуры;

повсеместные (более 30 % поверхности) сколы, раковины, каверны с обнажением арматуры;

трещины с раскрытием, превышающим критические нормативные значения;

трещины с раскрытием не превышающем критические значения, но с признаками коррозии арматуры;

локальное (более 50 % поверхности) обнажение арматуры;

сквозное разрушение бетона;

прогибы железобетонных плит, панелей, шпунтин превышают критические нормативные значения;

раскрытие деформационных швов превышает критические значения;

повсеместное нарушение целостности уплотнения швов;

локальное нарушение целостности уплотнения швов с выносом грунта.

10.2.5. При осмотрах металлических конструкций и объектов обследования из металла выявляются механические повреждения металла, болтовых и клепочных соединений, сварных швов и повреждения антикоррозионных покрытий. Металлические конструкции и объекты обследования из металла признаются находящимися в работоспособном состоянии, если установлено:

нарушение антикоррозионного покрытия носит локальный характер: точками, пятнами (менее 5 % площади поверхности);

коррозия металла носит поверхностный локальный характер: точками, язвами, пятнами;

коррозия металла носит поверхностный равномерный затухающий характер с уменьшением площади поперечного сечения не более чем на 5 %;

конструкции имеют механические повреждения в виде локальных вмятин и (или) выгибов (бухтин);

прогибы и (или) выпучивание конструкций не превышают предельно допустимых нормативных значений.

10.2.6. Металлические конструкции и объекты обследования из металла признаются находящимися в частично работоспособном состоянии, если установлено:

нарушения антикоррозионного покрытия носят повсеместный характер (менее 30 % поверхности);

коррозия металла носит поверхностный повсеместный незатухающий характер - равномерный или неравномерный;

коррозия металла носит поверхностный локальный характер с точками и (или) язвами с глубиной, превышающей 1/3 толщины металла;

коррозия металла носит структурно-избирательный, межкристаллический, внутрикристаллический или поверхностный локальный характер;

конструкции имеют механические повреждения в виде вмятин и (или) выгибов повсеместного распространения (менее 30 % площади);

конструкции имеют механические повреждения в виде локальных не развивающихся во времени трещин;

прогибы и (или) выпучивание конструкций превышают предельно допустимых значений не более чем на 30 %.

10.2.7. Металлические конструкции и объекты обследования из металла признаются находящимися в неработоспособном состоянии, если установлено:

локальная коррозия металла точками и (или) язвами сквозного характера;

повсеместная коррозия металла (до 30 % поверхности) носит структурно-избирательный, межкристаллический, внутрикристаллический и (или) поверхностный характер;

повсеместная коррозия металла (до 30 % поверхности) носит поверхностный характер с глубиной, превышающей 1/3 толщины металла;

конструкция имеет механические повреждения в виде локальных развивающихся во времени трещин;

прогибы и (или) выпучивание конструкций превышают критические нормативные значения;

конструкция имеет множество трещин;

конструкция имеет разрывы.

10.2.8. Грунтовые сооружения (плотины, дамбы, выемки, насыпи) при осмотрах обследуются на предмет выявления:

изменения геометрии грунтовых плоскостей (волнистости, местных просадок или выпучиваний грунта);

нарушений защитных покрытий (одежд): травянистых (дерновых), из гравийно-песчаных смесей, из горной массы, железобетонных, деревянных;

локальных нарушений: ям, воронок, просадок, промоин, водомоин, размывов и отложений;

трещин;

биоповреждений - ходов землероек, растительности;

выходов грунтовых вод (ключей, родников, мутной воды).

10.2.9. Грунтовые сооружения признаются находящимися в работоспособном состоянии, если установлено:

имеются локальные (до 3-5 % от общей площади) нарушения защитных покрытий;

локальные нарушения грунтовых откосов в виде размывов, промоин, водороин имеют глубины несколько десятков сантиметров и длиной менее 1/3 длины откоса или расстояния между бермами;

локальные нарушения в виде отложений наносов в объеме не оказывают влияния на функционирование объекта обследования (канала, русла, канавы, прикордоновой зоны и т.п.) - менее 3-5 % от площади или объема живого сечения (объема) объекта;

размывы и просадки, предусмотренные проектом, не превышают проектных значений;

имеются локальные неразвивающиеся во времени трещины в грунте хаотического направления;

биоповреждения в виде ходов землероек носят локальный характер - общая площадь менее 3-5 % площади грунтовых поверхностей.

10.2.10. Грунтовые сооружения признаются находящимися в частично работоспособном состоянии, если установлено:

нарушения защитных покрытий имеют очаговый и местный характер (до 30 % от общей площади);

локальные нарушения грунтовых откосов в виде размывов, промоин имеют глубины до 1-го метра и длиной до 2/3 общей длины откоса или от гребня (бермы) и до бермы (подошвы) - начало оврагообразования;

размывы, предусмотренные проектом, превысили проектные значения, но не угрожают устойчивости и (или) прочности сооружений;

нарушения в виде отложений наносов достигли (или близки) к предусмотренным проектом либо начали оказывать влияние на функционирование русла, канала, канавы, прикордонной зоны и т.п.);

биоповреждения в виде ходов землероек носят очаговый или повсеместный характер (до 30 % от общей площади) и (или) приводят к водной эрозии грунтовых поверхностей (промоины, водомоины, начало оврагообразования);

биоповреждения в виде очагов зарослей новой влаголюбивой растительности без развития во времени;

имеются трещины с четкой направленностью и неразвивающиеся во времени;

выходы грунтовых вод в виде мокрых пятен, ключей, родников без признаков мутности воды и без развития во времени.

10.2.11. Грунтовые сооружения признаются находящимися в неработоспособном состоянии, если установлено:

повсеместные нарушения защитных покрытий (более 30 % от общей площади);

нарушения грунтовых откосов в виде размывов, промоин, водомоин привело к оврагообразованию - глубины свыше 1-го метра и (или) длины от гребня (бермы) до бермы (подошвы);

размывы угрожают устойчивости или прочности сооружений или конструкций и (или) оказывают влияние на функционирование сооружения;

отложения наносов привели к влиянию на функционирование сооружения (пропускной способности, выработки электроэнергии, подачи воды и т.п.);

биоповреждения в виде зарослей влаголюбивой растительности развивающейся во времени;

выходы грунтовых вод в виде мокрых пятен, ключей, родников с признаками мутности воды и (или) с увеличением во времени;

имеются трещины с четким проявлением и (или) развивающиеся во времени;

локальные просадки грунта в виде ям или воронок;

выпор грунта и (или) изменение направленности хода осадок;

заметные деформации плоскости откосов и горизонтальных поверхностей.

10.3. Состав инструментальных обследований и их анализ

10.3.1. По результатам инструментальных обследований оцениваются следующие параметры: напряженно-деформированное состояние сооружений и их оснований; фильтрация напорных и безнапорных грунтовых вод; аккумуляция наносов и эрозии дна и берегов в водохранилищах, реках; коррозия строительных конструкций и материалов; температурно-влажностный режим в сооружениях и основаниях; уровни воды в водоемах и водотоках.

10.3.2. Состав инструментальных обследований и перечень контролируемых параметров технического состояния определяется проектом сооружения, уточняется службой эксплуатации и может быть расширен при проведении специальных обследований или при работе экспертных отраслевых комиссий (см. п.4).

10.3.3. Предельно допустимые и критические значения параметров технического состояния определяются проектной организацией.

10.3.4. Прогнозируемые значения и интенсивность изменения контролируемых параметров технического состояния вычисляются по математическим моделям изменения параметров технического состояния, которые могут быть определены проектной организацией либо специалистами на основе анализа и обобщения результатов натурных инструментальных наблюдений на эксплуатируемых объектах обследования.

11. Отчетность при проведении подводных обследований

11.1. По результатам обследования организацией, непосредственно выполняющей работы по подводному обследованию конкретного гидротехнического сооружения, составляется итоговый отчетный документ о его техническом состоянии.

11.2. В технический отчет должны включаться следующие материалы:

1) Пояснительная записка;

2) Схема ходов планово-высотного обоснования;

3) Совмещенный план береговой и русловой съемки;

4) Продольный профиль дна по оси сооружения и вспомогательным створам;

5) Схема скоростного поля потока;

6) Акты сдачи на хранение реперов и знаков планово-высотного обоснования;

7) Акты о проведении водолазного визуального и инструментального обследования технического состояния подводной части объекта.

11.3. Пояснительная записка должна включать в себя следующие разделы:

общая часть с кратким описанием конструкции объекта и причин, вызвавших необходимость обследования;

характеристика местоположения подводного объекта;

основные гидрологические данные;

данные о геологических условиях в районе расположения подводного объекта;

состав и результаты обследования и технического состояния подводной части объекта;

описание состояния дна в районе объекта и конструкций его крепления;

заключение о состоянии подводной части объекта и рекомендации по проведению (в случае необходимости) ремонтных работ;

все наиболее ответственные результаты обследования должны быть задокументированы фотоснимками и видеоматериалами.

11.4. Акты водолазного визуального и инструментального обследования технического состояния подводной части объекта составляются на следующие виды работ:

осмотр наземных участков подводного объекта;

контроль положения подводной части объекта;

водолазное обследование подводной части объекта (поэлементно, с приложением ведомости промеров глубин по основным створам, продольного профиля и поперечников в местах выявленных размывов);

проверка переходного сопротивления для оценки состояния катодной защиты (если таковая имеется);

контроль состояния изоляции объекта.

11.5. Результаты проверки, отражаемые в итоговом отчете, должны содержать конкретные данные об установленных физических повреждениях, коррозии, состоянии катодной защиты, обрастании, состоянии защитных покрытий и иных повреждениях и отклонениях от установленных проектом требований, оказывающих влияние на экологическую безопасность эксплуатации сооружения.

11.6. Отчет о результатах обследования должен содержать оценку отчетных данных с точки зрения их соответствия проектным критериям и допускам, обеспечивающим безопасное функционирование сооружения.

11.7. Отчет об обследовании подводной части объекта в установленном порядке должен быть представлен эксплуатирующей организации для вынесения окончательного заключения о состоянии сооружения и возможности его дальнейшей эксплуатации.

11.8. Примерный состав и форма документов, составленных в процессе проведения работ по обследованиям подводных частей гидротехнических объектов приведены в Приложении 1.

11.9. Разрешение на работу в охранной зоне оформляется в установленном на АЭС порядке.

Приложение 1

Примерная форма документов, составляемых в процессе проведения обследований подводных частей гидротехнических сооружений

Приложение 1а

Акт

водолазного обследования подводной части гидротехнического сооружения

______________________
«____» ____________ 200 ___г.

(место составления акта)

Мы, нижеподписавшиеся, начальник участка _________________________________________

________________________________________________________________________________

(наименование участка спец. организации по подводно-техническим работам)

тов. ____________________________________________________________________________

(фамилия, имя, отчество)

старшина водолазной станции _____________________________________________________

(фамилия, имя, отчество)

водолазы _______________________________________________________________________

(фамилия, имя, отчество)

представитель ____________________________________ тов. ___________________________

(наименование организации Заказчика)             (фамилия, имя, отчество)

составили настоящий акт о нижеследующем:

в период с _________ по _________ были проведены промерные работы ___________________________________________________________________________________

и водолазное обследование ________________________________________________________

подводного объекта ______________________________________________________________

При этом оказалось: ______________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

Во время водолазного обследования температура воды составляла _______ С, видимость под водой ________ м, скорость течения _______ м/с.

Приложения:

1. Исполнительный план участка обследования подводного объекта.

2. Ведомость промеров глубин по створам подводного объекта.

3. Фото, видеоматериалы обследования.

Подписи: __________________

Приложение 1б

Акт

инспекционного обследования технического

состояния подводной части гидротехнического сооружения

______________________
« ____ » ____________ 200 ___г.

(место составления акта)

Мы, нижеподписавшиеся, _________________________________________________________

________________________________________________________________________________

(Ф.И.О., должность представителей заказчика и исполнителя специализированной организации подводно-технических работ)

составили акт о нижеследующем:

В период с __________ по __________ было произведено инспекционное обследование подводного объекта _________________________________________________________________

(наименование)

1. Наличие геодезической опорной сети _____________________________________________

2. Сведения по капитальному ремонту и ранее проводимых обследованиях

________________________________________________________________________________

3. В результате обследования установлено:

3.1. Соответствие планового и высотного положения объекта или его элементов проектному, отмеченные отклонения

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

3.2. Состояние поверхностного слоя объекта и его элементов

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

3.3. Состояние гидроизоляционного покрытия

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

3.4. Состояние швов и основных конструктивных узлов

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

3.5. Наличие, параметры и положение воронок (ям), размывов и конусов выноса грунта

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

3.6. Результаты специальных измерений

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

4. Обследование проводилось

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

(дата, время года, температура воздуха и воды, видимость, скорость течения)

5. Приложения:

- исполнительный план участка объекта с отметками;

- ведомость промеров глубин;

- ведомость отмеченных дефектов.

- Фото, видео материалы обследования.

Должность Ф.И.О. Подписи

Приложение 1в

Утверждаю:

Главный инженер АЭС

______________________________

(подпись, фамилия, инициалы)

«_____» ________________ 200__г.

АКТ – СПРАВКА

по оценке состояния подводной части гидротехнического сооружения

________________________________________________________________________________

(полное наименование объекта, его месторасположение)

______________________
_________________

(место составления акта)
(дата)

В соответствии с «Графиком обследования гидротехнических сооружений АЭС», и приказом от № _______ создана комиссия, которая произвела обследование гидротехнических сооружений объекта _________________________________ и проверку организации надзора за ними в объеме требований, регламентированных инструкцией по обследованию состояния подводных гидротехнических объектов.

Состав комиссии:

	Председатель комиссии
	
	

	
	(фамилия и инициалы)
	(должность, организация)

	Заместитель председателя комиссии
	
	

	
	(фамилия и инициалы)
	(должность, организация)

	Члены комиссии:
	
	

	
	
	

	
	(фамилия и инициалы)
	(должность, организация)

	
	
	

	
	(фамилия и инициалы)
	(должность, организация)

	
	
	

	
	(фамилия и инициалы)
	(должность, организация)


1. Общие сведения об объекте и краткая характеристика подводных гидротехнических сооружений (проектные параметры)

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

2. Оснащенность гидротехнических сооружений контрольно-измерительной аппаратурой.

2.1. Перечень приборов КИА, места их установки и оценка их достаточности

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

2.2. Оценка работы средств и систем автоматизированного контроля по сбору и обработке результатов измерений

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

(При ее отсутствии дается заключение о ее необходимости).

3. Организация надзора за гидротехническими сооружениями

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

(Сведения об организациях, осуществляющих контроль за состоянием гидротехнических сооружений и их элементов; выполнение требований руководящих документов в части объема и сроков проведения мероприятий по этому контролю)

4. Состояние гидросооружений.

4.1. Общая оценка состояния гидротехнических сооружений и их конструктивных элементов (работоспособное, ограниченно работоспособное, предаварийное, аварийное).

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

4.2. Оценка состояния поверхностного слоя (коррозия, каверны, оголение арматуры, трещины).

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

4.3. Оценка прочности и устойчивости гидротехнических сооружений и их отдельных элементов (исходя из фактических значений осадок, горизонтальных перемещений, деформаций, фильтрационных параметров, геотехнических, гидрологических и других показателей).

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

4.4. Оценка состояния швов и конструктивных узлов.

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

4.5. Оценка состояния гидроизоляционного покрытия.

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

4.6. Оценка состояния дна (размывы, выносы грунта через швы, наносы)

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

4.7. Дополнительные сведения по подводной части объекта

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

5. Выполнение мероприятий по ремонту и реконструкции гидротехнических сооружений.

5.1. Оценка достаточности ранее проведенных и планируемых объемов и своевременности выполнения работ по ремонту гидротехнических сооружений и их отдельных элементов

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

5.2. Заключение по качеству ремонта и его эффективности

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

6. Ведение технической документации.

6.1. Сведения о наличии технической документации

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

6.2. Оценка ведения технической документации

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

7. Выполнение мероприятий по обеспечению надежности и безопасности гидротехнических сооружений (Приводятся сведения по выполнению актов комиссий предыдущих обследований).

	Мероприятие, его состав и наименование документа
	Результаты выполненных работ
	Дата выполнения
	Примечания

	
	
	
	


8. Выводы.

8.1. Общее заключение о техническом состоянии гидротехнических сооружений и возможности их дальнейшей эксплуатации

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

8.2. Мероприятия по проведению ремонтных работ, направленных на обеспечение надежности и безопасности гидротехнических сооружений и сроки их выполнения

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

	Председатель комиссии
	
	

	
	(подпись)
	(фамилия и инициалы)

	Заместитель председателя комиссии
	
	

	
	(подпись)
	(фамилия и инициалы)

	Члены комиссии:
	
	

	
	
	

	
	(подпись)
	(фамилия и инициалы)

	
	
	

	
	(подпись)
	(фамилия и инициалы)

	
	
	

	
	(подпись)
	(фамилия и инициалы)
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