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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 





1.1. В настоящем нормативном документе учтены дополнительные требования предприятий и проектных организаций к электроснабжению электроприемников различной категории на объектах газовой промышленности, приведены данные о возможных последствиях при перерывах в электроснабжении, а также указан мощностной ряд и тип аварийных и резервных электростанций, рекомендуемых для применения в газовой промышленности.



1.2. Настоящий руководящий документ распространяется на объекты газовой промышленности, получающие питание электрической энергии как от автономных, так и от централизованных источников электроснабжения.



1.3. Руководящий документ устанавливает категорийность электроприемников промышленных объектов газовой промышленности с учетом их специфических условий эксплуатации, требования пожаро-, взрывобезопасности, величин потерь и ущерба при перерывах в электроснабжении, а также технологических особенностей.



1.4. Объектами систем электроснабжения в газовой промышленности являются: объекты добычи, переработки, транспорта газа и нефтепродуктов, суровые установки, подземные хранилища газа, ГРС и АГНКС, системы КИПиА, ЭХЗ и связи, котельные установки и вспомогательные объекты, обеспечивающие жизнедеятельность технологических и коммунально-бытовых потребителей.



1.5. В таблице 1 приведена дифференцированная отраслевая классификация электроприемников:



- в таблице 2 - категория обеспечения надежности электроснабжения;



- в приложении А - термины и определения;



- в приложении Б - данные о возможных последствиях перерывов электроснабжения электроприемников промышленных объектов газовой промышленности;



- в приложении В - показатели качества электроэнергии;



- в приложении Г, таблице Г.1 - рекомендуемый мощностной ряд аварийных электростанций;



- в приложении Г, таблице Г.2 - рекомендуемый мощностной ряд резервных электростанций.



�Таблица 1 



Категорийность электроприемников промышленных объектов РАО “Газпром” и условия ее обеспечения



№

п/п �Наименование

объекта �Категорийность в соотв. с

ПУЭ �Кол-во

независимых источников эл. энергии �Кол-во понизительных трансформаторов на подстанции �Автономность �Аварийный источник �Примечание ��  �  �  �  �  �  �  �  ��  �  �  �  �  �Климатическое исполнение �  ��  �  �  �  �  �У �ХЛ �У �ХЛ �  ��  �1 �2 �3 �4 �5 �6 �7 �8 �9 ��  �Объекты добычи газа �  �  �  �  �  �  �  �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��1 �Предприятия по добыче газа, на которых осуществляется подготовка газа (установка комплексной и предварительной подготовки газа)�первая �2 �2 с загрузкой

до 50%�нет �да �нет �ДГ �В качестве аварийных источников используются дизельгенераторы (ДГ) аккумуляторные батареи (АБ) (графы "аварийный источник")��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��2 �Головные сооружения (установки комплексной и предварительной подготовки газа и насосные станции водоснабжения головных сооружений)�первая �2 �2 с загрузкой

до 50%�нет �да �ДГ �ДГ �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��3 �Дожимные компрессорные станции

�первая �2 �2 с загрузкой 

до 50%�нет �да �ДГ

АБ �ДГ

АБ �  ��4 �Системы КИПиА (предприятий по добыче газа, головных сооружений дожимных компрессорных станций) и аварийное освещение �особая

I �не менее

2 �не менее 2 �да �да �ДГ

АБ �ДГ

АБ �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��5 �Насосные станции по перекачке нефтепродуктов на предприятиях по добыче газа �вторая �2 �2 с загрузкой

до 70%�нет �нет �ДГ

АБ �ДГ

АБ �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��6 �Промежуточные насосные станции с емкостью на границе эксплуатационных участков трубопроводов �первая �2 �2 с загрузкой

до 50%�нет �нет �ДГ

АБ �ДГ

АБ �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��7 �Магистральная насосная перекачка нефти и нефтепродуктов (электродвигателя магистральных насосов 6-10 кВ и электродвигателя напряжением 0,4 кВ механизмов, обеспечивающих нормальный режим работы 

насосных агрегатов)�первая �2 �2 с загрузкой

до 50%�нет �нет �ДГ

АБ �ДГ

АБ �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��8 �Резервуарные

парки �вторая �2 �2 с загрузкой

до 50%

�нет �нет �нет �нет �  ��9 �Подпорная насосная станция перекачки нефти и нефтепродуктов насосы для перекачки нефти и нефтепродуктов, механическая вентиляция, воздушные компрессоры �вторая �2 �2 с загрузкой до 50%�нет �нет �нет �нет �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��10 �Системы КИПиА насосных станций по перекачке нефти и нефтепродуктов, аварийное освещение, пожарные насосы

     �особая

I �не менее

2 �не менее 2 �да �да �ДГ

АБ �ДГ

АБ �  ��11 �Компрессорные станции попутного газа на нефтяных месторождениях �вторая �2 �2 с загрузкой до 70%�нет �нет �ДГ �ДГ

АБ �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��12 �Установки для охлаждения газа аппаратами воздушного охлаждения �вторая �2 �2 с загрузкой до 70%�нет �нет �нет �нет �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��13 �Установки для охлаждения газа аппаратами воздушного охлаждения в условиях вечномерзл. грунтов �первая �2 �2 с загрузкой

до 50%�нет �да �нет �ДГ �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��14 �Буровые установки с дизельным или электроприводом для бурения скважин до 3000 и более м �вторая �2 �2 с загрузкой

до 70%�да �да �ДГ �ДГ �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��15 �Буровые установки с дизельным или электроприводом для бурения скважин до 3000 и более м, со сложными геологическими условиями

Объекты транспорта газа �первая �2 �2 с загрузкой до 50%�да �да �ДГ �ДГ �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��16 �Компрессорные станции магистральных газопроводов с газотурбинными и поршневыми ГПА �первая �2 �2 с загрузкой

до 50%�да �да �ДГ

АБ �ДГ

АБ �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��17 �Компрессорные станции магистральных газопроводов с электроприводными ГПА �первая �2 �не менее

2 с загрузкой

до 50%�нет �нет �ДГ

АБ �ДГ

АБ �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��18 �Системы КИПиА (компрессорных станций) и аварийное освещение �особая

I �не менее 2 �не менее 2 �да �да �ДГ

АБ �ДГ

АБ �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��19 �Станция подземного хранения газа с АВО газа �первая �2 �не менее

2 с загрузкой

до 50%�да �да �ДГ

АБ �ДГ

АБ �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��20 �Газораспределительные станции с суточной производит. 

до 1 млн. м�/сут �третья

14 �1 �один �нет �нет �нет �нет �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��21 �Газораспределительные станции с суточной 

производит.

>10 млн. м�/сут �вторая �2 �2 с загрузкой

до 70%�нет �да �нет �ДГ �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��22 �Отдельно стоящие водозаборные сооружения и насосные

хоз-питьевого 

и технического

водоснабжения �вторая �2 �2 с загрузкой до 50%�нет �нет �нет �нет �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��23 �Насосные станции противопожарного водоснабжения �первая

II �2 �2 с загрузкой

до 50%�да �да �ДГ �ДГ �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��24 �Насосные станции производственной канализации �вторая �2 �2 с загрузкой

до 50%�нет �нет �ДГ �ДГ �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��25 �Очистные сооружения производственной канализации �вторая �2 �2 с загрузкой

до 50%�нет �нет �нет �нет �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��26 �Линейные устройства телемеханики

�третья

III �1 �один �да �да �АБ �АБ �  ��27 �Узлы связи (аппаратура связи)�особая 

II �не менее

2 �не менее 2 �да �да �ДГ

АБ �ДГ

АБ �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��  �Многоствольная станция радио релейной связи �  �  �  �  �  �  �  �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��28 �узловая �первая �2 �2 с загрузкой

до 50%�да �да �ДГ

АБ �ДГ

АБ �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��29 �промежуточная �первая �2 �2 с загрузкой

до 50%�да �да �ДГ �ДГ �  ��  �  �  �  �  �  �  �АБ �АБ �  ��  �Одноствольная станция радиорелейной связи �  �  �  �  �  �  �  �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��30 �узловая �вторая �2 �2 с загрузкой

до 50%�да �да �ДГ

АБ �ДГ

АБ �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��31 �промежуточная �вторая �2 �2 с загрузкой

до 50%�нет �да �АБ �ДГ

АБ �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��32 �Площадка разгазирования

конденсата на 

магистральном

газопроводе �третья �1 �один �нет �нет �нет �нет �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��33 �Узлы запуска (приема) первая на магистральном газопроводе �третья �1 �один �нет �нет �нет �нет �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��  �Газоперерабатывающие заводы �  �  �  �  �  �  �  �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��34 �Объекты основного назначения �первая �не менее

2 �не менее 2 с загрузкой до 50%�да �да �ДГ �ДГ �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��35 �Системы КИПиА, связи, аварийное освещение, пожарные насосы, электроприемники, необходимые для работы одного котла на котельной (ТЭЦ) газоперерабатывающего завода �особая 

1 �не менее

2 �не менее 2 �да �да �ДГ

АБ �ДГ

АБ �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��36 �Вспомогательные цеха



Котельные



установки �вторая �2 �2 с загрузкой

до 70%�нет �нет �нет �нет �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��37 �Котельные с паровыми котлами давлением более 1,7

кг/см кв. и водогрейными котлами с температурой теплоносителя более115° С �первая �2 �2 с загрузкой

до 50%�нет �да �нет �ДГ �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��38 �Котельные с паровыми котлами давлением менее 1,7 кг/см кв. или водогрейными котлами с температурой теплоносителя менее 115° С �вторая �2 �один �нет �да �нет �ДГ �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��  �Вспомогательные объекты �  �  �  �  �  �  �  �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��39 �Предприятия машиностроения и стройиндустрии �вторая �2 �2 с загрузкой

до 70%�нет �нет �нет �нет �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��40 �Ремонтно-механические и авторемонтные мастерские, гаражи, склады материалов и оборудования, вспомогательные здания �третья �1 �один �нет �нет �нет �нет �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��41 �Автомобильные газонаполнительные компрессорные станции (АГНКС)�вторая �2 �2 с загрузкой

до 50%�нет �нет �нет �нет �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��42 �Вертолетные площадки �вторая �2 �2 с загрузкой �нет �нет �нет �нет �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��43 �Дома линейных ремонтеров и пункты наблюдения на реках �третья �1 �один �да �да �ДГ �ДГ �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��44 �Установки катодной защиты (см. п. 2.3)�  �  �  �  �  �  �  �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  �  ��

�Примечания: 



I. Электроприемники особой группы (особая группа электроприемников) должны иметь питание от источников электроснабжения объекта, на котором они установлены, и аварийные источники, обеспечивающие их автономное питание.



II. Насосные станции противопожарного водоснабжения, узлы связи, станции радиорелейной связи и котельные в случае отказов основных источников обеспечиваются автономным питанием от аварийных источников.



III. Станция катодной защиты и линейные устройства телемеханики при отсутствии внешних источников рекомендуется питать от автономных источников: электроагрегатов с газовым, дизельным или бензиновым двигателями, различных моделей термоэлектрогенераторов, турбоальтекаторов, ветроэнергетических установок (ВЭУ) и т.д.



IV. На ГРС суточной производительностью от 1 до 10 млн.м�/сут при наличии особых требований к ТЗО в качестве второго источника рекомендуется применение аварийного двигатель-генератора.



2.3. Установки катодной защиты подземных металлических трубопроводов от почвенной коррозии и от коррозии блуждающими токами для определения категорийности их электроприемников требуют дополнительной дифференциации и ее следует принимать в соответствии с таблицей 2.





Таблица 2 



Категория обеспечения надежности электроснабжения электроприемников систем катодной защиты





Наименование

газопроводов �Категорийность эл. приемников СКЗ в соответст. с ПУЭ �Наличие резервных источ. эл. снабжения �Удельное электрическое сопрот. грунта Ом·м �Количество независимых источ. эл. энергии �Примечание ��Газопроводы из стальных труб, расположенных в зоне с высокой и весьма высокой коррозионной активностью грунта

�2 �да �10 �2 �Обязательное наличие резервного источника ��Газопроводы, расположенные в анодной или знакопеременной зоне

блуждающих токов

�2 �да �Не регламентируется �2 �Отсутствие резервного источника ��Во всех остальных случаях прокладки газопроводов �3 �нет �10 �1 �  ��





2. ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ 





2.1. Категория по надежности электроснабжения электроприемников объектов, не вошедших в перечень по классификации категорийности (табл. 1; 2) (жилые и административные здания и сооружения, сельскохозяйственные потребители и др.) нормируются в соответствии с действующими нормативами.



2.2. При определении количества и исполнения питающих линий высокого напряжения следует руководствоваться “Положением о разработке схем и объектов внешнего электроснабжения магистральных нефтепроводов и газопроводов”, утвержденным 26.03.79 г. (протокол № 9-4/9-8-8/4) ГлавНИИпроектом и Главтехуправлением Минэнерго СССР, Управлением главного энергетика Миннефтепрома СССР и Управлением главного энергетика Мингазпрома СССР.



2.3. При проектировании электрической части компрессорных станций магистральных газопроводов исполнение электрических схем, выбор аппаратуры и защит, электроавтоматика, расчеты токов короткого замыкания и др. должны выполняться в соответствии с “Указаниями по построению электрических схем КС магистральных газопроводов ПО “Союзоргэнергогаз”, ВНИИПИтрансгаз, Л-М., 1983-85 гг.



2.4. При проектировании систем электроснабжения объектов, не вошедших в данный РД, необходимо руководствоваться “Правилами устройства электроустановок (ПЭУ-85)”, СН-174-75, СН-433-79, СН-357-77, соответствующими СНиП и другими действующими нормативными документами.



2.5. При наличии внешних источников электроэнергии, находящихся на значительном удалении от объектов, выбор схемы электроснабжения производится в соответствии с технико-экономическим обоснованием с рассмотрением варианта строительства электростанций собственных нужд (ЭСН).



2.6. В случае наличия одного независимого внешнего источника электроэнергии в качестве второго источника для электроснабжения потребителей первой категории должны предусматриваться электростанции собственных нужд, работающие на природном газе.



В этом случае основным источником электроснабжения является электростанция собственных нужд, а внешний источник должен быть автоматическим резервом. Количество и мощность агрегатов электростанции собственных нужд определяется в соответствии с РД 51-0158623-3-91. На каждой электростанции должны быть предусмотрены устройства синхронизации ее с внешней сетью.



2.7. Для потребителей второй категории необходимая кратность резервирования обеспечивается установкой резервного источника электроснабжения. В качестве резервного источника целесообразно применять агрегаты, работающие на природном газе.



2.8. Количество и мощность аварийных источников определяется проектом в соответствии с РД 51-00158623-06-95.



2.9. Для особой группы электроприемников допускается не устанавливать отдельную аварийную электростанцию при наличии аварийного дизеля на основном объекте, мощность которого определяется с учетом нагрузок электроприемников особой группы.



Примечание: В этом случае для особой группы должен предусматриваться агрегат бесперебойного питания (АБП), работающий от сети и аккумуляторной батареи (АБ) с тиристорным (быстродействующим) управлением, обеспечивающим переключение питания АБП от сети на АБ без перерыва питания электроприемников особой группы.



2.10. При проектировании систем электроснабжения ГПЗ и газохимических комплексов руководствоваться РТМ “По проектированию электрической части ГПЗ” (2 редакция 1991 г.).





Приложение А.

(справочное)



Термины и определения 



Термины �Определение

��Категория 

электроприемников �Формализованное обозначение требования к степени надежности электроснабжения электроприемников ��  �  ��Основной источник �Независимый источник электроснабжения, обеспечивающий 

нормальный режим эксплуатации объекта без ограничения во

времени

��Автономность �Наличие источников электроснабжения, обеспечивающих жизнедеятельность объекта при исчезновении напряжения на основных источниках питания

��Особая группа

электроприемников �Выделяется из состава электроприемников первой и второй категорий, бесперебойная работа которых необходима для обеспечения нормальной работы технологического оборудования в течение ограниченного времени или безаварийного останова производства с целью предотвращения угрозы жизни людей, взрывов, пожаров и повреждения дорогостоящего основного оборудования.

��Аварийный источник �Источник электроснабжения, обеспечивающий гарантированную работу электроприемников первой категории и особой группы электроприемников первой и второй категории ��



�Приложение Б

(справочное)



Данные о возможных последствиях перерывов

электроснабжения электроприемников промышленных объектов газовой промышленности 



Наименование объектов и электроприемников �Возможная длительность�Последствия перерывов электроснабжения ��внутри них �отключения при перерывах эл. снабжения �На время действия автоматики (доли сек или сек)�На время ручного переключения (0,5 или 1-2 часа)�На время выезда ремонтной бригады (несколько часов, до суток)�На время восстановительных работ (несколько суток)��1. УКПГ �  �  �  �  �  ��  �  �  �  �  �  ��1.1 Технологический корпус �АВР �нет �Нарушение технологического процесса, снижение добычи газа �Остановка технологического процесса, прекращение добычи �Остановка технологического процесса, прекращение добычи ��  �  �  �  �  �  ��1.2 Установка огневой регенерации ДЭГа �до 20 мин �нет �Ухудшение качества осушки газа �Потеря реагента, отсутствие осушки газа �Остановка процесса осушки, прекращение добычи и подготовки газа ��  �  �  �  �  �  ��1.3 Аппараты воздушного охлаждения газа �до 2 часов �нет �Нарушение температурного режима

+.

t-транспортируемого газа на 5 град. С �Остановка технологического процесса, снижение добычи газа �Снижение добычи газа, прекращение транспорта газа ��  �  �  �  �  �  ��1.4 Насосная перекачка �до 1 часа �нет �Переполнение накопительных 

+..�Вынужденная остановка процесса осушки и регенерации, прекращение добычи газа �Вынужденная остановка процесса осушки и регенерации, прекращение добычи газа ��  �  �  �  �  �  ��1.5 Блок вспомогательных помещений �до 1 часа �нет �Перемерзание системы отопления и водоподачи �Простой оборудования, перемерзание системы �Простой оборудования, перемерзание системы ��  �  �  �  �  �  ��1.6 Операторная �АВР �нет �Прекращение работы автоматики остановка УКПГ, прекращение добычи газа �  �  ��  �  �  �  �  �  ��1.7 Водоподготовка �до 1 часа �нет �Остановка котельной, размораживание водоводов и сетей �  �  ��  �  �  �  �  �  ��1.8 Котельная �АВР �нет �Остановка котельной, размораживание сетей, остановка УКПГ �  �  ��  �  �  �  �  �  ��1.9 Очистные канализационные сооружения �до 1 часа �нет �Переполнение емкостей и систем канализационных стоков, гибель микроорганизмов �Сброс неочищенных сточных вод, нарушение окр. среды �Сброс неочищенных сточных вод, нарушение окр. среды ��  �  �  �  �  �  ��1.10 Кусты газовых скважин (без сероводорода)�до 1 суток �нет �нет �нет �нет ��  �  �  �  �  �  ��1.11 Электрохимзащита �до 1 суток �нет �нет �нет �Коррозия трубы ��  �  �  �  �  �  ��1.12 Прочие потребители �до 1 часа �нет �Отключение вспомогательного оборудования �Остановка технологических аппаратов �  ��  �  �  �  �  �  ��УКПГ в целом:�АВР �нет �Нарушение технологического процесса, остановка УКПГ, прекращение добычи газа �Остановка, прекращение подачи газа �  ��2. КС �  �  �  �  �  ��  �  �  �  �  �  ��2.1 Компрессорный цех, в

т.ч. ГПА - общецеховые нагрузки �АВР �нет �Аварийная остановка КС, прекращение транспорта газа �  �  ��  �  �  �  �  �  ��2.2 Нагрузка промплощадки �до 1 часа �нет �Остановка технологического процесса, размораживание систем, прекращение транспорта газа �  �  ��  �  �  �  �  �  ��2.3 Установка воздушного охлаждения �до 1 часа �нет �Нарушение температурного режима �Прекращение транспорта газа, аварийное разрушение КГ �  ��  �  �  �  �  �  ��2.4 Внеплощадочное сооружение �до 1 часа �нет �Размораживание водоводов и систем �Размораживание водоводов и систем �Размораживание водоводов и систем ��  �  �  �  �  �  ��2.5 Жилпоселок �до 1 часа �нет �Размораживание водоводов и систем �Размораживание вододов и систем �Размораживание водоводов и систем

��КС в целом �АВР �нет �Аварийная остановка КС, прекращение транспорта газа, размораживание систем �Аварийная остановка КС, прекращение транспорта газа, размораживание систем �Аварийная остановка КС, прекращение транспорта газа, размораживание систем ��3. АКС �  �  �  �  �  ��  �  �  �  �  �  ��3.1 Компрессорный цех �АВР �нет �Аварийная остановка АКС, прекращение подачи газа в УКПГ и газопровод �Аварийная остановка АКС, прекращение подачи газа в УКПГ и газопровод �Аварийная остановка АКС, прекращение подачи газа в УКПГ и газопровод ��  �  �  �  �  �  ��3.2 Насосная склада масел и ДЗГа �до 1 часа �нет �Остановка оборудования, прекращение подачи газа �Остановка оборудования, прекращение подачи газа �Остановка оборудования, прекращение подачи газа ��  �  �  �  �  �  ��3.3 Котельная �АВР �нет �Размораживание теплосетей и коммуникаций �Размораживание теплосетей и коммуникаций

�Размораживание теплосетей и коммуникаций ��3.4 Насосная пенного пожаротушения �АВР �нет �Неработоспобность систем пожаротушения �Неработоспособность систем пожаротушения �Неработоспособность систем пожаротушения ��  �  �  �  �  �  ��3.5 АВО IV ступени �до 2 часов �нет �Нарушение транспортного режима, остановка АКС, прекращение добычи газа�Нарушение транспортного режима, остановка АКС, прекращение добычи газа�Нарушение транспортного режима, остановка АКС, прекращение добычи газа ��3.6 АВО II ступени �до 2 часов �нет �Нарушение транспортного режима, остановка АКС, прекращение добычи газа �Нарушение транспортного режима, остановка АКС, прекращение добычи газа �Нарушение транспортного режима, остановка АКС, прекращение добычи газа ��  �  �  �  �  �  ��3.7 Прочие потребители �до 1 часа �нет �Простой оборудования остановка �Простой оборудования остановка �Простой оборудования остановка

��АКС в целом �АВР �нет �Аварийная остановка, АКС, прекращение подачи газа, размораживание �Аварийная остановка, АКС, прекращение подачи газа, размораживание �Аварийная остановка, АКС, прекращение подачи газа, размораживание ��  �  �  �  �  �  ��4 Станция охлаждения газа �АВР �нет �Повышение температуры газа �Останов СОГ, нарушение температурного режима промысловых коллекторов, разрыв коллектора

�Останов СОГ, нарушение температурного режима промысловых коллекторов, разрыв коллектора ��4.1. Станция охлаждения газа на УКПГ �АВР �нет �Повышение температуры газа �Останов СОГ, нарушение температурного режима промысловых коллекторов, разрыв коллектора �Останов СОГ, нарушение температурного режима промысловых коллекторов, разрыв коллектора

��4.2. Станция охлаждения газа �АВР �нет �Повышение температуры газа �Остановка �Остановка ��5. Бурение скважин (на электроприводе)�до 1 часа �нет �Остановка возможна при наличии аварийного подъема �Остановка, возможен прихват бурового инструмента �Остановка, возможен прихват бурового инструмента ��  �  �  �  �  �  ��6. Подсобные предприятия �до 1 часа �нет �нет �Простой оборудования �Недоотпуск продукции ��(азотно-кисл. Станции, база метанола и др.) �  �  �  �  �  ��7. Промбаза �до 1 часа �нет �Перерыв в работе по ремонту техники и оборудования �Перерыв в работе по ремонту техники и оборудования �Перерыв в работе по ремонту техники и оборудования ��  �  �  �  �  �  ��8. Водозаборные сооружения �до 1 часа �нет �Нарушение технологических процессов �Размораживание водоводов �Размораживание водоводов ��  �  �  �  �  �  ��











Приложение В

(справочное)



ПОКАЗАТЕЛИ КАЧЕСТВА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ

(по ГОСТ 13109-67)



Показатель 

�Определение показателя�Величина, %�Примечание ��Отклонение напряжения ��

���-(2,5-5);

+(5-10)�Скорость изменения напряжения 1%/сек��Отклонение частоты ���-(0,1-0,2);

+(0,1-0,2)�Скорость изменения частоты менее 0,2 Гц/сек в качестве � принимают усредненную разность за 10 мин. измерений ��Колебания напряжения �� �� ��Скорость изменения напряжения не менее 

1% сек.

n - число колебаний в час; � - средний за час интервал между колебаниями��Колебания частоты ���4 �Скорость изменения частоты не менее 0,2 Гц/сек ��Несинусоидальность формы кривой напряжения �����5 ��- коэффициент  несинусоидальности

�- действующее значение высшей гармонической составляющей напряжения

�- действующее значение напряжения основной частоты ��Смещение нейтрали ���� не выходит за допустимые пределы ��контролируется по отклонению напряжения ���Несимметрия трехфазной системы ��

��2 �а - оператор поворота ��Пульсация выпрямленного напряжения ���8 ��-коэффициент пульсации

�-постоянная составляющая выпрямленного напряжения ��     





�Приложение Г

(справочное)



Системы электроснабжения компрессорных станций

магистральных газопроводов 





Надежность внутриплощадочной системы электроснабжения многоцеховых компрессорных станций магистральных газопроводов и других промышленных объектов, отнесенных к первой категории электроснабжения, обеспечивается:



- Внешним электроснабжением от двух независимых взаимно резервирующих основных источников питания (Энергосистемы РАО “ЕС России” - технологические ЗРУ-10(6) кВ).



- Резервным источником - электростанцией типа ПАЭС-2500 М, ЭГ-2500, ГТЭС-4000 и т.п., обеспечивающих восстановление напряжения многоцеховых КС максимум через 5 минут с покрытием нагрузки КС в течение длительного (до 750 часов) времени.



- Аварийным источником - электростанции с дизельным приводом типа 12ЧН18/20 (КАС-500) и др., обеспечивающим восстановление напряжения максимум через 30 секунд и электроснабжение электроприемников особой группы, первой категории на время до 250 часов.



- Источником гарантированного питания, состоящим из аккумуляторных батарей с соответствующими преобразователями, обеспечивающим устойчивую работу электроприемников особой группы (системы КИПиА газотурбинных агрегатов, АСУ и т.п.) при переходных режимах в системе электроснабжения (посадки напряжения, колебания частоты, бестоковые паузы).



- При отсутствии внешних источников электроснабжения, электроснабжение КС осуществляется от электростанций собственных нужд, оснащенных электроагрегатами с поршневым и газотурбинным приводом.



Количество агрегатов на элекстростанции рассчитывается в соответствии с РД 51-0158623-3-91.



- Электроприемники особой группы (системы КИПиА и т.п.) должны быть нечувствительны к колебаниям напряжения и частоты в системах электроснабжения.



- Технологическое оборудование КС (ГПА) должно быть устойчиво к колебаниям напряжения и частоты в системе электроснабжения КС и обеспечивать нормальную работу в течение 5 минут после исчезновения напряжения в системе.



Основные типы резервных и аварийных источников, применяемых на объектах газовой промышленности, приводятся ниже.





�Таблица Г.1 



Перспективный типаж аварийных источников электроснабжения 

для предприятий РАО ”Газпром”



Тип двигателя электростанции �Класс использования �Номинальная мощность кВт �Уд. расход диз. Топлива (газа) г/кВт·ч (ккал/кВт·ч)�Уд. расход масла на угар г/кВт·ч �Ресурс до первой переборки/

кап. рем. час �Время пуска �Габаритные размеры дизель-генератора LхBхH, мм �Масса, т ��6415/18 

(АД-100,

Т/400,

АСДА-100)�А, Р*�100 �235 �1,8 �8000/

20000 �15 с на

прог.

сост.�2865х1185х

1570 �2,75 ��  �  �  �  �  �  �  �  �  ��12415/18

(АСДА-200)�А, Р �200 �228 �1,8 �7000/

20000 �15 с на

прог. сост.�3380х1220х

1610 �3,70 ��  �  �  �  �  �  �  �  �  ��6ГЧН21/21

(ГДГ500/

15001 �А, Р,

О �500 �(2500)�1,16 �7500/ 40000 �30 с �4100х1680х

1850 �10,0 ��  �  �  �  �  �  �  �  �  ��12ЧН18/20

(КАС-500) и

др.�А �630 �225 �2,5 �назначен

срок 

службы

15 лет �  �  �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  ��8ЧН21/21

(ЭД-1000С)�А, Р,

О �1000 �230 �1,8 �8000/

36000 �30 с �6000х1800х

2300 �16,0 ��  �  �  �  �  �  �  �  �  ��  �  �  �  �  �  �  �  �  ��ОГТЭС-

1500 АО

“Пролетарс

кий завод”

г. Санкт-

Петербург �А, Р,

О �1500 �416 �0,03 �назначен

ресурс

100000

часов �2,5

мин �6300х2340х

2700

(турбогенератор)�16,0 ��  �  �  �  �  �  �  �  �  ��

* А - аварийный; Р - резервный; О - основной (предпочтительные классы использования)



Таблица Г.2 



Мощностной ряд газотурбинных электростанций,

рекомендуемых для применения на предприятиях РАО ”Газпром”



Тип электростанции (двигателя), изготовитель �Класс использования �Ном.

мощность, кВт �КПД

%�Частота

вращения

об/мин �Степень по вышения давления

воздуха в

компр.�Габариты 

LхBхH �Масса,

т �Ресурс, час ��ПГ ТЭС-1500 АО “Пролетарский завод”

г. Санкт-Петербург �А, Р,

О*�1500 �20,8 �1500 на 

выходе

редуктора �6,1 �6300х2340х

2700 �16,8

турбо- гене- ратор �50000/

100000 ��  �  �  �  �  �  �  �  �  ��ЭГ-2500Т-Т10500-ЭВН

КБ “Энергия”, г. Кривой Рог �Р, О �2500 �27,0 �3000 на

выходе

редуктора �12,0 �12000х3000х

3700

(наиб. блок)�40,0 �20000/

40000

назн.

срок 

службы

10 лет ��  �  �  �  �  �  �  �  �  ��ПАЭС-2500М с 

турбиной Д-30, ЭУ-1 АО “Пермские моторы”�Р, О �2500 �21,3 �1000 на

выходе

редуктора �6,2 �3180х1300х

1470

(двигатель)�30,0 �20000/

40000 ��  �  �  �  �  �  �  �  �  ��Электростанция ГТЭС-4000 АО

“Пермские моторы”�Р, О �4500 �24,3 �3000 на

выходе

редуктора �6,2 �3180х1300х

1470

(двигатель)�30,0 �20000/

40000 ��  �  �  �  �  �  �  �  �  ��ЭГ6000Т-Т10500-

ЭВН с ГТУ ДБ-71Л; В.Т.Э. г.Николаев �Р, О �6000 �31,5 �3000 на

выходе

редуктора �14,0 �12250х2800х

2650 (турбо

генератор

на раме)�39,0 �10000/

30000 ��  �  �  �  �  �  �  �  �  ��ГТЭ-6 АО “ТКЭ”

г.Екатеринбург �Р, О �6000 �23,5 �3000 на

выходе

редуктора �6,2 �8400х3400х

3600 (турбо

генератор

на раме)�45,0 �25000/

100000 ��  �  �  �  �  �  �  �  �  ��Электроагрегат с ГТУ

АЛ-31СТЭ НПО ”Сатурн”�Р, О �16000 �33,7 �3000 вал

силовой

турбины �17,5 �4700х2250х

2100 (двига

тель на

раме)�6,8

дви

гате

ль на

раме �10000/

30000 ��  �  �  �  �  �  �  �  �  ��ГТУ-16У на базе ДБ-90 В.Т.Э. г.Николаев �Р, О �16500 �35,0 �3000 вал

силовой

турбины �20,0 �9500х3400х

3450

(турбоблок)�25,0

блок-

квит

ГТД �25000/

100000 ��  �  �  �  �  �  �  �  �  ��ГТЭ-16 АО “ТКЭ”

г.Екатеринбург �Р, О �16000 �30,4 �3000 на

выходе

редуктора �11,3 �11200х3200х

3600

(турбоблок)�64,0 �25000/

100000 ��  �  �  �  �  �  �  �  �  ��

* А - аварийный, Р - резервный, О - основной (предпочтительные классы использования).

�Приложение Д

(справочное)



ПРАВИЛА УСТРОЙСТВА ЭЛЕКТРОУСТАНОВОК МИНЭНЕРГО СССР 



6-е изд., перераб. и допол. М. Энергоатомиздат.



1985 640 с.





(Выписка)



Категории электроприемников и обеспечение 

надежности электроснабжения 





1.2.17 В отношении обеспечения надежности электроснабжения электроприемники разделяются на следующие три категории:



Электроприемники 1 категории - электроприемники, перерыв электроснабжения которых может повлечь за собой: опасность для жизни людей, значительный ущерб народному хозяйству, повреждение дорогостоящего основного оборудования, массовый брак продукции, расстройство сложного технологического процесса, нарушение функционирования особо важных объектов коммунального хозяйства.



Из состава электроприемников 1 категории выделяется особая группа электроприемников, бесперебойная работа которых необходима для безаварийного останова производства с целью предотвращения угрозы жизни людей, взрывов, пожаров и повреждения дорогостоящего основного оборудования.



Электроприемники 2 категории - электроприемники, перерыв электроснабжения которых приводит к массовому недоотпуску продукции, массовым простоям рабочих, механизмов и промышленного транспорта, нарушению нормальной деятельности значительного количества городских и сельских жителей.



Электроприемники 3 категории - все остальные электроприемники, не подходящие под определение 1 и 2 категорий.



1.2.18 Электроприемники 1 категории должны обеспечиваться электроэнергией от двух независимых взаимно резервирующих источников питания и перерыв их электроснабжения при нарушении электроснабжения от одного из источников может быть допущен лишь на время автоматического восстановления питания.



Для электроснабжения особой группы электроприемников 1 категории должно предусматриваться дополнительное питание от третьего независимого взаимно резервирующего источника питания.



В качестве третьего независимого источника питания для особой группы электроприемников и в качестве второго независимого источника питания для остальных электроприемников 1 категории могут быть использованы местные электростанции, электростанции энергосистем (в частности, шины генераторного напряжения), специальные агрегаты бесперебойного питания, аккумуляторные батареи и т. п.



Если резервированием нельзя обеспечить необходимой непрерывного технологического процесса или если резервирование электроснабжения экономически нецелесообразно, должно быть осуществлено технологическое резервирование, например, путем установки резервирующих технологических агрегатов, специальных устройств безаварийного останова технологического процесса, действующих при нарушении электроснабжения.



Электроснабжение электроприемников 1 категории с особо сложным технологическим процессом, требующим длительного времени на восстановление рабочего режима, при наличии технико-экономических обоснований рекомендуется осуществлять от двух независимых взаимно резервирующих источников питания, к которым предъявляются требования, определяемые особенностями технологического процесса.



1.2.19 Электроприемники 2 категории рекомендуется обеспечивать электроэнергией от двух независимых взаимно резервирующих источников питания.



Для электроприемников 2 категории при нарушении электроснабжения от одного из источников питания допустимы перерывы электроснабжения на время, необходимое для включения резервного питания действиями обслуживающего персонала или выездной оперативной бригады.



Допускается питание электроприемников 2 категории от одной ВЛ, в т.ч. с кабельной вставкой, если обеспечена возможность проведения аварийного ремонта этой линии за время не более 1 суток. Кабельные вставки этой линии должны выполняться двумя кабелями, каждый из которых выбирается по наибольшему длительному току ВЛ. Допускается питание электроприемников 2 категории по одной кабельной линии, состоящей не менее чем из двух кабелей, присоединенных к одному общему аппарату.



При наличии централизованного резерва трансформаторов и возможности замены поврежденного трансформатора за время не более одних суток допускается питание электроприемников 2 категории от одного трансформатора.



1.2.20. Для электроприемников 3 категории электроснабжение может выполняться от одного источника при условии, что перерывы электроснабжения, необходимые для ремонта или замены поврежденного элемента системы электроснабжения, не превышает одних суток. 






