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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Настоящий руководящий документ отрасли (далее РД) распространяется на анализаторы цифровые радиочастотные (далее - анализаторы), предназначенные для проведения измерений и допускового контроля параметров телевизионных передатчиков по радиочастоте на любом частотном канале 1-V ТВ диапазонов, измерений и контроля параметров трактов передачи телевизионных и звуковых сигналов, а также измерений и допускового контроля параметров радиовещательных передатчиков, работающих в режимах моновещания или стереовещания по системе с полярной модуляцией в полосе частот 65,9-74 МГц и по системе с пилот-тоном в полосе частот 87,5-108 МГц.

Руководящий документ устанавливает технические требования к анализаторам цифровым радиочастотным параметров ТВ и РВ передатчиков.

В состав анализаторов цифровых радиочастотных входят:

- высокочастотный блок (блок ВЧ),

- персональный компьютер (процессор Pentium 150 МГц, 32 Мб ОЗУ, ОС Windows 98).

2. НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

При разработке Общих технических требований были использованы следующие нормативные документы:

ГОСТ 12.1.030-81 ССБТ "Электробезопасность. Защитное заземление, зануление"

ГОСТ 12.2.007.0-75 ССБТ "Изделия электротехнические. Общие требования безопасности"

ГОСТ 7845-92 "Системы вещательного телевидения. Основные параметры. Методы измерений"

ГОСТ 11515-91 "Каналы и тракты звукового вещания. Основные параметры качества. Методы измерений"

ГОСТ 15150-69 "Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды"

ГОСТ 18471-83 "Тракт передачи изображения вещательного телевидения. Звенья тракта и измерительные сигналы"

ГОСТ 20532-83 "Радиопередатчики телевизионные 1-V диапазонов. Основные параметры. Технические требования и методы измерений"

ГОСТ 21130-75 "Изделия электротехнические. Зажимы заземляющие и знаки заземления. Конструкция и размеры"

ГОСТ 22261-94 "Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие технические условия"

ГОСТ Р 50890-96 "Передатчики телевизионные маломощные. Основные параметры, технические требования и методы измерений"

ГОСТ Р 51107-97 "Системы стереофонического радиовещания. Основные параметры. Методы измерений"

ГОСТ Р 51741-2001 "Передатчики радиовещательные стационарные диапазона ОВЧ. Основные параметры, технические требования и методы измерений"

ОСТ 45.02-97 "Стандарт отрасли. Отраслевая система сертификации. Знак соответствия. Порядок маркировки средств электросвязи"

Нормы 8-95 ГКРЧ России "Радиопомехи индустриальные. Электроустройства, эксплуатируемые вне жилых домов. Предприятия на выделенных территориях или в отдельных зданиях. Допускаемые величины и методы испытаний"

Правила технической эксплуатации средств вещательного телевидения (ПТЭ-95)

3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

3.1. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ

3.1.1. Переключение режимов работы и установка типа радиовещательного передатчика (частота несущей, стандарт стереовещания) должны осуществляться по прикладной программе с помощью клавиатуры и мыши персонального компьютера. Прикладная программа должна входить в комплект эксплуатационных документов.

3.1.2. Анализатор должен обеспечивать визуальную индикацию неисправностей и нарушения режимов работы.

3.1.3. Анализатор должен обеспечивать измерения параметров передатчиков в произвольном порядке с возможностью циклического повторения измерений (режим регулировки).

3.1.4. Анализатор должен производить автоматическое проведение измерений параметров передатчиков, формирование и печать протоколов, по формам, удобным для пользователей.

3.2. ТРЕБОВАНИЯ К ВЫХОДНЫМ ИСПЫТАТЕЛЬНЫМ СИГНАЛАМ

3.2.1. Анализатор должен формировать синхронизирующие и гасящие импульсы строк с частотой 15625±0,5 Гц в соответствии с пп.1.2.1 и 1.2.5 ГОСТ 7845-92.

3.2.2. Анализатор должен формировать элементы ТВ сигнала: А, В1, В2, В3, В4, В5, В6, C1, D1, D2, D3, F, Е, G2 и измерительные сигналы 1, 2, 3, 5, 6 в соответствии с Таблицами 2, 3 ГОСТ 18471-83.

3.2.3. Анализатор должен формировать сигналы испытательных строк I-IV по ГОСТ 7845-92.

3.2.4. Анализатор должен обеспечивать на выходах каналов А и Б формирование синусоидальных сигналов в диапазоне частот от 30 до 15000 Гц с параметрами, приведенными в таблице 3.1. Отклонения амплитудно-частотной характеристики от характеристики идеальной цепи коррекции с постоянной времени 50 мксек должно быть не более ±0,1 дБ. Нелинейные искажения не должны превышать 0,1% на всех частотах в диапазоне 30-15000 Гц.

Таблица 3.1

	Частота, кГц
	Значение характеристики цепи коррекции с постоянной времени 50 мксек, дБ
	Выходное напряжение в каналах А, Б, мВ, эфф
	Допустимое отклонение, мВ
	Коэффициент нелинейных искажений, %, не более

	0,03
	+0,07
	782
	±8,5
	0,1

	0,06
	+0,07
	782
	±8,5
	0,1

	0,12
	+0,06
	780
	±8,5
	0,1

	0,4
	0
	775
	±8,5
	0,1

	1,0
	-0,34
	745
	±8,5
	0,1

	2,0
	-1,38
	656
	±7,5
	0,1

	5,0
	-5,33
	420
	±4,5
	0,1

	7,0
	-7,59
	324
	±3,5
	0,1

	10,0
	-10,29
	237
	±2,5
	0,1

	15,0
	-13,59
	162
	±1,8
	0,1


3.3. ТРЕБОВАНИЯ К ИЗМЕРЕНИЯМ ПАРАМЕТРОВ ТВ СИГНАЛОВ И ХАРАКТЕРИСТИК ВНЕШНИХ УСТРОЙСТВ В ДИАПАЗОНЕ МОДУЛИРУЮЩИХ ЧАСТОТ КАНАЛА ИЗОБРАЖЕНИЯ И КАНАЛА ЗВУКОВОГО СОПРОВОЖДЕНИЯ

3.3.1. Анализатор должен обеспечивать измерение параметров ТВ сигнала изображения в соответствии с Таблицей 3.2

Таблица 3.2

	Параметр
	Пределы
	Погрешность

	Размах полного ТВ сигнала, В
	0,5...2
	±0,003

	Размах полного цветового ТВ сигнала, В
	0,5...2
	±0,003

	Размах строчного синхронизирующего импульса, В
	0,1...0,7
	±0,003

	Размах сигнала цветности на строчном гасящем импульсе, В
	0,1...0,5
	±0,003

	Размах сигнала цветовой синхронизации, В
	0,1...0,8
	±0,003

	Частоты цветовых поднесущих SECAM, МГц
	3,9... 4,9
	±0,001

	Перекос плоской части импульсов частоты полей, %
	±30
	±0,3

	Перекос плоской части импульсов частоты строк, %
	±30
	±0,3

	Переходная характеристика: длительность фронта, нс 
	80...300
	±10

	величина выбросов, %
	±50
	±1,0

	Неравномерность АЧХ на дискретных частотах 0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 4,8 и 5,8 МГц, %
	-90...+50
	±0,5

	Различие в усилении сигналов яркости и цветности, %
	±40
	±2,5

	Расхождение во времени сигналов яркости и цветности, нс
	±200
	±10

	Нелинейность сигнала яркости, %
	±40
	±0,6

	Нелинейность сигнала цветности, %
	±40
	±0,6

	Дифференциальное усиление, %
	±40
	±0,3

	Дифференциальная фаза, °
	±90
	±1

	Влияние сигнала цветности на сигнал яркости, %
	1...40
	±1

	Отношение сигнала яркости к взвешенному значению флуктуационной помехи, дБ
	36...72
	±2

	Отношение сигнала яркости к фоновой помехе, дБ
	26...60
	±1


3.3.2. Анализатор должен обеспечивать измерение характеристик внешних устройств в диапазоне модулирующих частот канала изображения в соответствии с Таблицей 3.3.

Таблица 3.3

	Параметр
	Пределы
	Погрешность

	АЧХ в диапазоне 0,125...6 МГц с шагом 125 кГц, %
	-90...+50
	±0,5

	Характеристика ГВЗ в диапазоне 0,25...5,6 МГц с шагом 125 кГц, нс
	±600
	±5


3.3.3. Анализатор должен обеспечивать измерение характеристик внешних устройств в диапазоне модулирующих частот канала звукового сопровождения в соответствии с Таблицей 3.4.

Таблица 3.4

	Параметр
	Пределы
	Погрешность

	Неравномерность АЧХ в полосе модулирующих частот 30-15000 Гц, %
	-90...+50
	±0,5

	Коэффициент гармоник в полосе модулирующих частот, %
	0,2...10
	±0,15

	Защищенность от интегральной помехи, дБ
	30...70
	±2

	Защищенность от интегральной помехи с использованием псофометрического фильтра с характеристикой по приложению 4 ГОСТ 20532-83, дБ
	30...75
	±2


3.4. ТРЕБОВАНИЯ К ИЗМЕРЕНИЯМ ПАРАМЕТРОВ ТВ ПЕРЕДАТЧИКОВ

3.4.1. Анализатор должен осуществлять измерения параметров ТВ передатчиков на любом ТВ канале (с 1-го по 60-й) I-V ТВ диапазонов.

3.4.2. Входное сопротивление радиочастотного входа должно быть равно 50 Ом с возможностью трансформации в 75 Ом при КСВ не более 1,1 во всем диапазоне рабочих частот.

3.4.3. Уровень радиосигнала изображения на радиочастотном входе анализатора должен быть в пределах 0,2...3 В.

3.4.4. При работе в режиме измерения характеристики боковых полос ТВ передатчика анализатор должен иметь амплитудно-частотную характеристику с неравномерностью ±0,2 дБ в полосе fнес. ±5 Мгц и неравномерностью ±0,3 дБ в полосе fнес. ±7 Мгц.

3.4.5. При работе в режиме демодуляции ТВ радиосигнала анализатора должен иметь сквозную АЧХ канала изображения (характеристику верности) с неравномерностью ±0,2 дБ в полосе частот 0(6 МГц.

3.4.6. Анализатор должен обеспечивать измерение интермодуляционных продуктов по п.4.2.21 ГОСТ Р 50890-96 в пределах от минус 30 до минус 65 дБ с погрешностью ±2,0 дБ.

3.4.7. Анализатор должен обеспечивать измерение параметров канала изображения ТВ передатчиков в соответствии с таблицей 3.5.

Таблица 3.5

	Параметр
	Пределы
	Погрешность

	Отклонение частоты несущей от номинальной, Гц
	±50000
	±25

	Отношение выходных уровней радиосигналов изображения и звукового сопровождения, дБ
	3...30
	±0,3

	Коэффициент модуляции, %
	0...100
	±1

	Нестабильность уровня гашения, %
	±10
	±0,5

	Перекос плоской части импульсов частоты полей, %
	±30
	±0,5

	Перекос плоской части импульсов частоты строк, %
	±30
	±0,3

	Переходная характеристика: длительность фронта, мкс
	80...300
	±10

	величина выброса, %
	±50
	±1

	Характеристика боковых полос в диапазоне ±7 МГц с шагом 125 кГц, дБ
	±10
	±0,2 ±0,5

	
	-10...-20
	±1,0 ±2,0

	
	-20...-30
	

	
	<-30
	

	Характеристика верности в диапазоне 0,125...6 МГц с шагом 125 кГц, дБ
	±10
	±0,2 ±0,5

	
	-10...-20
	±1,0 ±2,0

	
	-20...-30
	

	
	<-30
	

	Характеристика ГВЗ в диапазоне 0,25...5,6 МГц с шагом 125 кГц, нс
	±600
	±5

	Различие в усилении сигналов яркости и цветности, %
	±40
	±1

	Расхождение во времени сигналов яркости и цветности, нс
	±200
	±5

	Нелинейные искажения сигнала яркости, %
	±40
	±1

	Дифференциальное усиление, %
	±40
	±0,5

	Дифференциальная фаза, °
	±90
	±1

	Влияние сигнала цветности на сигнал яркости, %
	±40
	±1

	Отношение сигнала яркости к фоновой помехе, дБ
	30...60
	±2

	Отношение сигнала яркости к взвешенному значению флуктуационной помехи, дБ
	30...65
	±2


3.4.8. Анализатор должен обеспечивать измерение параметров канала звукового сопровождения ТВ передатчиков в соответствии с таблицей 3.6.

Таблица 3.6

	Параметр
	Пределы
	Погрешность

	Отклонение частоты несущей от номинальной, Гц
	±50000
	±25

	Девиация несущей частоты, кГц
	5...200
	±0,5

	Неравномерность АЧХ в полосе модулирующих частот 30-15000 Гц, дБ
	±10
	±0,1

	Коэффициент гармоник в полосе модулирующих частот, %
	0,2...10
	±0,15

	Защищенность от интегральной помехи, дБ
	30...65
	±2

	Защищенность от интегральной помехи по разностной частоте, дБ
	30...65
	±2

	Защищенность от интегральной помехи с использованием псофометрического фильтра с характеристикой по приложению 4 ГОСТ 20532-83, дБ
	30...70
	±2

	Защищенность от интегральной помехи по разностной частоте с использованием псофометрического фильтра, дБ
	30...70
	±2

	Паразитная амплитудная модуляция (ПАМ), %
	0,3...10
	±0,1

	Сопутствующая паразитная амплитудная модуляция (СПАМ), %
	0,3...10
	±0,1


3.4.9. Анализатор должен обеспечивать измерение параметров канала изображения ТВ передатчиков в процессе передачи телевизионной программы при наличии в составе модулирующего сигнала испытательных сигналов в соответствии с таблицей 3.7.

Таблица 3.7

	Параметр
	Пределы
	Погрешность

	Коэффициент модуляции, %
	0...100
	±1

	Размах синхроимпульсов в радиосигнале изображения, %
	10...50
	±1

	Изменение размаха сигналов цветовой синхронизации, %
	±50
	±1

	Неравномерность АЧХ на дискретных частотах 0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 4,8 и 5,8 МГц, %
	-90...+50
	±1

	Дифференциальное усиление, %
	±40
	±1


3.4.10. Анализатор должен обеспечивать измерение квазипикового уровня девиации сигнала звукового сопровождения в процессе передачи телевизионной программы в пределах ±(10...100) кГц с погрешностью не более ±2 кГц.

3.5. ТРЕБОВАНИЯ К ИЗМЕРЕНИЯМ ПАРАМЕТРОВ РАДИОВЕЩАТЕЛЬНЫХ ПЕРЕДАТЧИКОВ ДИАПАЗОНА ОВЧ

3.5.1. Анализатор должен осуществлять измерения параметров радиовещательных передатчиков в диапазонах рабочих частот от 65,9 до 74 МГц и от 87,5 до 108 МГц.

3.5.2. Входное сопротивление радиочастотного входа должно быть равно 50 Ом с возможностью трансформации в 75 Ом.

3.5.3. Уровень радиочастотного сигнала на радиочастотном входе должен быть в пределах от 0,2 до 3 В.

3.5.4. Неравномерность сквозной амплитудно-частотной характеристики анализатора в диапазоне частот от -0,3 МГц до +0,3 МГц относительно несущей частоты не должна превышать ±0,2% для произвольно взятой несущей частоты из диапазона частот от 65,9 до 74 МГц и от 87,5 до 108 МГц.

3.5.5. Анализатор должен обеспечивать необходимые пределы измерения параметров радиовещательных передатчиков в монорежиме с погрешностями измерений, указанными в таблице 3.8.

Таблица 3.8

	Параметр
	Пределы
	Погрешность

	Отклонение частоты несущей от номинальной, Гц
	±50000
	±5

	Девиация частоты излучения, вызываемая монофоническим сигналом, кГц
	2...100
	±0,3

	Уровень паразитной амплитудной модуляции
	
	

	Уровень сопутствующей паразитной амплитудной модуляции (СПАМ), %
	0,2...10
	±0,2

	Неравномерность АЧХ в диапазоне модулирующих частот 30-15000 Гц относительно характеристики RC-цепи с постоянной времени 50 мкс, дБ, в монорежиме
	±10
	±0,1

	Коэффициент гармоник в полосе модулирующих частот, %, в монорежиме
	0,2...10
	±0,1

	Защищенность от интегральной помехи, дБ, в монорежиме
	30....68
	±2

	Защищенность от интегральной помехи с использованием псофометрического фильтра с характеристикой по Рекомендации МККР 468-4, дБ, в монорежиме
	30...70
	±2


3.5.6. Анализатор должен обеспечивать необходимые пределы измерения параметров радиовещательных передатчиков в стереорежиме с погрешностями измерений, указанными в таблице 3.9.

Таблица 3.9

	Параметр
	Пределы
	Погрешность

	Девиация частоты излучения, кГц, вызываемая:
	
	

	- комплексным стереофоническим сигналом;
	2...100
	±0,4

	- немодулированной поднесущей (пилот-тоном).
	2...100
	±0,05

	Частота и точность установки частоты поднесущей, Гц
	31230... 31270
	±0,2

	Частота и точность установки частоты пилот-тона, Гц
	18990... 19010
	±0,1

	Неравномерность АЧХ в диапазоне модулирующих частот 30-15000 Гц относительно характеристики RC-цепи с постоянной времени 50 мкс, дБ, в стереорежиме
	±10
	±0,1

	Разбаланс АЧХ между стереоканалами в диапазоне модулирующих частот 30-15000 Гц, дБ
	±10
	±0,05

	Коэффициент гармоник в полосе модулирующих частот, %, в стереорежиме
	0,2...10
	±0,1

	Защищенность от интегральной помехи, дБ, в стереорежиме
	30....68
	±2

	Защищенность от интегральной помехи с использованием псофометрического фильтра с характеристикой по Рекомендации МККР 468-4, дБ, в стереорежиме
	30...70
	±2

	Переходные затухания между стереоканалами, дБ, на частотах:
	
	

	120 Гц
	20...75
	±2

	400 Гц
	20...75
	±2

	1000 Гц
	20...75
	±2

	5000 Гц
	20...75
	±2

	10000 Гц
	20...75
	±2


4. ПАРАМЕТРЫ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЙ СОВМЕСТИМОСТИ

4.1. Уровень индустриальных радиопомех, создаваемых при работе анализатора, должен соответствовать требованиям норм 8-95 ГКРЧ

4.1.1. Несимметричное напряжение радиопомех на сетевых зажимах для подключения анализатора к сети электропитания не должно превышать значений, приведенных в таблице 4.1.

Таблица 4.1

	Полоса частот, МГц
	Напряжение радиопомех дБ мкв, среднее значение

	от 0,15 до 0,5
	66

	от 0,5 до 30
	66


4.1.2. Квазипиковое значение напряженности поля радиопомех на расстоянии 10 м от корпуса анализатора не должно превышать значений, приведенных в таблице 4.2.

Таблица 4.2

	Полоса частот, МГц
	Напряженность поля радиопомех, дБ мкв/м

	От 30 до 230
	40

	От 230 до 1000
	47


5. ТРЕБОВАНИЯ ПО УСТОЙЧИВОСТИ К ВОЗДЕЙСТВИЮ МЕХАНИЧЕСКИХ И КЛИМАТИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ

5.1. Требования по устойчивости к воздействию механических и климатических факторов должны соответствовать требованиям ГОСТ 22261-94.

5.2. Анализатор должен быть устойчив к воздействию минимальной (+10 °С) и максимальной (+35 °С) рабочей температуры окружающей среды.

5.3. Анализатор должен сохранять свои параметры при воздействии повышенной влажности 80% при температуре +25 °С.

5.4. Анализатор должен сохранять свои параметры после воздействия транспортной тряски, характеризующейся числом ударов в минуту, равным 80-120, в течение одного часа.

6. ТРЕБОВАНИЯ К ПАРАМЕТРАМ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1. Требования к параметрам безопасности должны соответствовать требованиям п.5 ГОСТ 22261-94.

6.2. Изоляция между корпусом анализатора и сетевыми проводами должна выдерживать в течение одной минуты действие испытательного напряжения переменного тока частотой 50 Гц действующей величиной 1,5 кВ.

6.3. Сопротивление изоляции между корпусом и сетевыми проводами должно быть не менее 20 МОм в нормальных условиях эксплуатации.

6.4. Электрическое сопротивление между зажимом защитного заземления и металлическими частями, доступными прикосновению, должны быть не более 0,1 Ом.

7. ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ТРЕБОВАНИЯ

7.1. По условиям эксплуатации анализатор должен соответствовать 2-й группе по ГОСТ 22261-94.

7.2. Анализатор должен допускать непрерывную круглосуточную работу при сохранении своих технических характеристик.

8. ТРЕБОВАНИЯ К ТРАНСПОРТИРОВАНИЮ И ХРАНЕНИЮ

8.1. Требования к транспортированию и хранению должны соответствовать требованиям п.8 ГОСТ 22261-94.

8.2. Транспортирование анализатора должно осуществляться любым видом закрытого транспорта при температуре окружающего воздуха от минус 40 °С до плюс 40 °С.

8.3. Анализатор в упакованном виде должен быть устойчив к хранению по условиям 3 по ГОСТ 15150-69.

9. ТРЕБОВАНИЯ К МАРКИРОВКЕ И УПАКОВКЕ

9.1. Требования к маркировке и упаковке должны соответствовать п.4.16 ГОСТ 22261-94.

9.2. Упаковка анализатора и его составных частей должна обеспечивать его защиту от климатических и механических повреждений при транспортировании и хранении в соответствии с п.4.15. ГОСТ 22261-94.

9.3. На упаковке, на самом изделии и в его паспорте должен быть нанесен знак Сертификата Соответствия Минсвязи России в соответствии с ОСТ 45.02-97.

10. ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

10.1. Предприятие-изготовитель должно гарантировать соответствие качества анализатора требованиям настоящих ОТТ в течение 18 месяцев со дня ввода его в эксплуатацию.

10.2. Гарантийный срок хранения - 6 месяцев с момента изготовления анализатора.

11. ПРАВИЛА ПРОВЕДЕНИЯ ИСПЫТАНИЙ

11.1. Основными документами при испытаниях анализатора являются настоящие ОТТ, комплект технической документации изготовителя, типовая программа и методика сертификационных испытаний.

11.2. Все испытания, за исключением климатических испытаний, проводятся при нормальных климатических условиях:

- температура окружающего воздуха от +15 °С до +35 °С,

- относительная влажность от 45% до 80%,

- атмосферное давление от 86 до 106,7 кПа (от 645 до 795 мм рт.ст.).

