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Введение
Настоящий РД разработан на основании "Временных технических требований на измерители параметров линий передачи для применения на Взаимоувязанной сети связи Российской Федерации", утвержденных Минсвязи России 28.06.2000 г.

Настоящий РД разработан с учетом норм и рекомендаций [2-4] в части нормирования и измерений параметров групповых и линейных трактов аналоговых систем передачи, функционирующих на сети связи страны для применения на Взаимоувязанной сети связи Российской Федерации.

1 Область применения

Настоящий руководящий документ устанавливает основные требования к приборам для измерения параметров аналоговых групповых и линейных трактов для применения на Взаимоувязанной сети связи Российской Федерации (ВСС России) и предназначен для использования при сертификации в системе сертификации "Связь" [1].

Требования руководящего документа распространяются на средства измерений электросвязи (СИЭ) - приборы для измерения параметров аналоговых групповых и линейных трактов (далее - приборы), предназначенные для использования при настройке, вводе в эксплуатацию и техническом обслуживании в процессе эксплуатации аналоговых групповых и линейных трактов.

Примечание - Технические требования, распространяющиеся на приборы конкретного вида и определяющие условия их применения на ВСС России, имеют приоритет в отношении всех разделов настоящего руководящего документа.

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стандарты:

ГОСТ 18145-81 Цепи на стыке С2 аппаратуры передачи данных с оконечным оборудованием при последовательном вводе-выводе данных. Номенклатура и технические требования

ГОСТ 22261-94 Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие технические условия

ГОСТ 23675-79 Цепи стыка С2-ИС системы передачи данных. Электрические параметры

ГОСТ Р 51317.4.2-99 (МЭК 61000-4-3-95) Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к радиочастотному электромагнитному полю. Требования и методы испытаний.

ГОСТ Р 51317.4.3-99 (МЭК 61000-4-2-95) Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к электростатическим разрядам. Требования и методы испытаний.

ГОСТ Р 51317.4.4-99 (МЭК 61000-4-4-95) Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к наносекундным импульсным помехам. Требования и методы испытаний.

ГОСТ Р 51317.4.5-99 (МЭК 61000-4-5-95) Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к микросекундным импульсным помехам. Требования и методы испытаний.

ГОСТ Р 51317.4.11-99 (МЭК 61000-4-11-94) Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к динамическим изменениям напряжения. Требования и методы испытаний.

ГОСТ Р 51350-99 (МЭК 61010-1-90) Безопасность электрических приборов, контрольно-измерительного и лабораторного оборудования. Часть 1. Общие технические требования.

ГОСТ Р 51522-99 (МЭК 61326-1-97) Совместимость технических средств электромагнитная. Электрическое оборудование для измерения, управления и лабораторного применения. Требования и методы испытаний.

3 Определения

В настоящем документе применяют следующие термины с соответствующими определениями:

Тракт групповой - комплекс технических средств системы передачи, предназначенный для передачи сигналов электросвязи нормализованного числа каналов тональной частоты или основных цифровых каналов в полосе частот или со скоростью передачи, характерных для данного группового тракта.

Примечание - Групповому тракту, в зависимости от нормализованного числа каналов, присваивается название: первичный, вторичный, третичный, четверичный групповой тракт.

Тракт системы передачи линейный - комплекс технических средств системы передачи, обеспечивающий передачу сигналов электросвязи в полосе частот или со скоростью, соответствующей данной системе передачи.

Примечание - Линейному тракту, в зависимости от типа системы передачи, присваивается название: аналоговый или цифровой

4 Обозначения и сокращения

	СИЭ
	- средства измерений электросвязи

	МСЭ-Т
	- Международный союз электросвязи, сектор телекоммуникаций

	ТСЭ
	- технические средства электросвязи

	ТЧ
	- тональная частота

	ВСС
	- Взаимоувязанная сеть связи

	АЧХ
	- амплитудно-частотная характеристика

	ГВП
	- групповое время прохождения

	ЭВМ
	- персональная электронно-вычислительная машина

	ЧНЗ
	- час наибольшей загрузки

	ТОНУ
	- точка относительного нулевого уровня

	ЛАЦ
	- линейно-аппаратный цех


5 Технические требования

5.1 Общие требования

5.1.1 Приборы для измерения параметров аналоговых групповых и линейных трактов предназначены для измерения параметров аналоговых сетевых групповых трактов - первичных, вторичных, третичных, четверичных - организованных в кабельных, радиорелейных и спутниковых аналоговых системах передачи и линейных трактов аналоговых систем передачи К-5400, К3600, VLT-1920, К-1920П, К-1920У, БК-960-2, К420, К-300, К-24Р, VLT-24R, К-1020С, К-1020М, К-60П, V-60E, К-60, К-60П-4, БК-60-2, В-12-2, В-12-3, БО-12-3, В-3-3, БО-3-2, БО-4-2, В-12-4, используемых на Взаимоувязанной сети связи Российской Федерации.

5.1.2 Функциональный состав:

- передающая часть;

- приемная часть;

- устройство управления, обработки и отображения результатов измерения.

5.1.3 Приборы, предназначенные для работы в автоматизированных измерительных комплексах, должны удовлетворять требованиям по взаимодействию через стык С2 (RS-232/V.24) - по ГОСТ 18145 и ГОСТ 23675.

5.2 Конструктивные требования

5.2.1 Конструкция приборов должна обеспечивать удобство работы в условиях, предназначенных для приборов конкретного вида (отапливаемых и неотапливаемых помещениях), и в зависимости от типа конструкции (переносные, портативные или стоечные приборы).

5.2.2 Переносные приборы должны иметь возможность устанавливаться на столах или передвижных тележках. Габариты переносных приборов не должны выходить за размеры передвижных тележек, определяемые расстоянием между рядами стоек в ЛАЦе: ширина - не более 650 мм, глубина - не более 600 мм. Габариты стоечных приборов должны соответствовать размерам стандартных стоек.

5.2.3 Конструкция приборов должна позволять производить проверку входных и выходных параметров на соответствие техническим условиям без вскрытия приборов.

5.2.4 Конструкция приборов должна обеспечивать удобный доступ к элементам и составным частям, требующим регулировки и смены их в процессе эксплуатации, а также возможность замены сменных элементов и составных частей.

5.2.5 Масса приборов должна соответствовать требованиям ГОСТ 22261.

5.3 Требования к параметрам и характеристикам

5.3.1 Приборы должны обеспечить измерение следующих параметров аналоговых групповых и линейных трактов [2-4]:

а) уровень сигнала на входе и выходе тракта;

б) номинальное сопротивление на входе и выходе тракта;

в) коэффициент отражения на входе и выходе тракта передачи в рабочей полосе частот;

г) затухание асимметрии;

д) средняя мощность суммарной загрузки в ТОНУ в дБм0 или мВт0;

е) амплитудная характеристика тракта на фиксированной частоте;

ж) АЧХ в рабочей полосе частот тракта;

и) защищенность от внятных переходных влияний;

к) псофометрическая мощность шума в полосе канала ТЧ на выходе тракта;

л) измерение частоты на приеме и изменение частоты передаваемого сигнала;

м) защищенность от продуктов паразитной модуляции токами питания при расстройке от опорной измерительной частоты на ±50 , ±100, ... ±400 Гц;

н) уровни продуктов нелинейности по второй и третьей гармоникам на фиксированных частотах;

о) групповое время прохождения и отклонение группового времени прохождения от его минимального значения;

п) селективные помехи и защищенность от каждой из селективных помех на выходе тракта приема.

Примечание - Допускается, чтобы приборы конкретного вида обеспечивали измерение части параметров, указанных в 5.3.1.

5.3.2 Диапазон частот должен быть достаточен для измерения параметров, указанных в 5.3.1, и соответствовать назначению приборов для измерения первичных, вторичных, третичных и четверичных групповых трактов и линейных трактов аналоговых систем передачи, указанных в 5.1.

Примечание - Рабочая полоса частот первичного группового тракта - 60,6-107,7 кГц; вторичного группового тракта - 312,3-551,4 кГц; третичного группового тракта - 812,6-2043,7 кГц; - 8516,3-12387,4 кГц; линейного тракта АСП К-3600 - 0,812-17,596 МГц; линейного тракта АСП К-5400 - 4,332-17,596 МГц; линейного тракта АСП К-1920У - 0,312-8,524 МГц.

5.3.3 Приборы должны иметь симметричные входы и выходы с номинальными значениями входного и выходного сопротивления 120 Ом, 135 Ом, 150 Ом или 600 Ом для подключения к входам и выходам измеряемого тракта. Должен быть предусмотрен высокоомный вход.

5.3.4 В технической документации на приборы должны быть установлены следующие характеристики передающей части приборов:

- шаг изменения частоты и уровня в диапазоне частот;

- погрешность установки частоты генерируемого сигнала;

- погрешность установки уровня сигнала;

- нестабильность уровня генерируемого сигнала;

- коэффициент нелинейных искажений генерируемого выходного сигнала с уровнем 0 дБ;

- коэффициент нелинейных искажений генерируемого сигнала;

- уровень собственного невзвешенного шума в рабочей полосе частот;

- неравномерность частотной характеристики выходного уровня в зависимости от поддиапазона;

- коэффициент отражения (затухание несогласованности) выхода приборов;

- затухание асимметрии выхода.

5.3.5 Приемная часть, в зависимости от назначения приборов, должна обеспечивать:

- широкополосные измерения уровня сигнала;

- селективные измерения уровня в диапазоне измеряемых частот;

- измерения среднеквадратического, квазипикового и псофометрического значения уровня сигнала в полосе канала ТЧ,

- измерения частоты приходящего сигнала и изменения частоты передаваемого сигнала.

5.3.6 Полоса пропускания на уровне 3 дБ, затухание сигнала на частоте, находящейся за полосой пропускания (для селективного режима измерения) должна быть задана в технической документации на приборы.

5.3.7 Для измерения псофометрической мощности шума в полосе канала ТЧ должна быть предусмотрена полоса пропускания 3,1 или 1,74 кГц.

5.3.8 В технической документации на приборы должны устанавливаться следующие характеристики приемной части в соответствии с предусмотренными функциями:

- основная погрешность измерения среднеквадратического уровня сигнала (как в широкополосном, так и в селективном режиме);

- неравномерность частотной характеристики измерения;

- основная погрешность измерения квазипикового и псофометрического уровня сигнала;

- диапазон измерения частоты;

- погрешность измерения частоты;

- диапазон измерения изменения частоты;

- диапазон измерения абсолютного значения ГВП;

- погрешность измерения ГВП;

- затухание сигналов промежуточных и зеркальных частот;

- диапазон измерения сопротивления;

- погрешность измерения в диапазоне сопротивлений;

- диапазон измерения затухания несогласованности входа и выхода тракта;

- диапазон измерения затухания асимметрии входа и выхода тракта;

- погрешность измерения затухания асимметрии.

Примечание - Величины диапазонов измерения, погрешности измерения к перечисленным выше параметрам устанавливаются в технической документации на приборы в зависимости от назначения и области его применения.

6 Требования к электропитанию

6.1 Электропитание приборов должно осуществляться от одного или нескольких источников электрической энергии:

- от встраиваемых или внешних источников постоянного тока;

- от сети переменного тока с номинальным напряжением 220 В.

6.2 Приборы должны сохранять основные нормируемые характеристики при следующих условиях применения в отношении источников электропитания:

- при питании от встраиваемых источников постоянного тока в течение не менее установленной в технической документации продолжительности работы для встраиваемых источников постоянного тока конкретного типа при указанных условиях (режимах) работы;

Примечание - При питании от встраиваемых источников постоянного тока в приборах должна быть обеспечена индикация степени разряда встраиваемых источников питания. Дополнительно может быть предусмотрена функция автовыключения.

- при питании от внешних источников постоянного тока, параметры которых (напряжение, сила максимального потребляемого тока и пульсации) соответствуют установленным в технической документации для рабочих условий;

Примечание - При использовании в качестве внешнего источника постоянного тока сетевых адаптеров (преобразователей-выпрямителей сетевого напряжения в требуемое напряжение питания постоянного тока), входящих в комплект приборов, напряжение, сила максимального потребляемого тока и пульсации могут не указываться.

- при питании (в том числе через сетевые адаптеры) от сети переменного тока частотой 50 Гц напряжением (220±22) В согласно ГОСТ 22261.

7 Требования по устойчивости к механическим и климатическим воздействиям

7.1 Рабочие условия применения приборов, а также предельные условия транспортирования и хранения должны быть установлены в технической документации.

По устойчивости к климатическим и механическим воздействиям приборы должны соответствовать требованиям ГОСТ 22261. Группа, по которой нормируются значения влияющих величин климатических и механических воздействий по ГОСТ 22261, устанавливается в соответствии с приведенными в технической документации на приборы рабочими условиями применения, а также предельными условиями транспортирования и хранения приборов.

Рекомендуется, чтобы приборы, предназначенные для работы в отапливаемых помещениях, соответствовали требованиям третьей группы, а для работы в неотапливаемых помещениях - требованиям 4-й или 5-й группы ГОСТ 22261.

7.2 Транспортирование и хранение приборов должны соответствовать требованиям ГОСТ 22261 для условий неотапливаемых помещений. Транспортирование и хранение должны осуществляться в табельной упаковке (укладочном ящике).

Конкретные условия транспортирования и хранения приборов должны быть указаны в технической документации на приборы и, при необходимости, на упаковке.

8 Требования безопасности и электромагнитной совместимости

8.1 Требования электробезопасности

8.1.1 Безопасность эксплуатации приборов должна быть обеспечена в соответствии с ГОСТ 22261 и ГОСТ Р 51350.

Доступные части приборов не должны быть опасными при рабочих условиях применения.

Примечание - Доступные части не являются опасными при нормальном применении в соответствии с ГОСТ Р 51350, если напряжение между любыми двумя доступными для прикосновения его частями не превышает допустимые пределы значений электрических величин для доступных частей: напряжение переменного тока - не выше 30 В среднеквадратического значения и 42,4 В пикового значения; напряжения постоянного тока - не более 60 В.

При наличии доступных частей, являющихся опасными, должны быть предусмотрены:

- защита доступных частей, находящихся под опасным напряжением, от случайных прикасаний во время работы;

- маркировка доступных частей, которые являются опасными;

- индикация о включении питания (в том числе с помощью средств индикации режимов и результатов измерений) при электропитании от сети;

- зажим (контакт) защитного заземления в приборах, имеющих только рабочую основную изоляцию (значение сопротивления между зажимом защитного заземления и любой доступной токопроводящей частью не должно превышать 0,5 Ом).

Примечание - Зажим защитного заземления не обязателен для приборов, корпус которых выполнен из изоляционных материалов, и/или использующих для электропитания от сети трехжильный шнур с трехконтактной вилкой.

8.1.2 При питании приборов от сети переменного тока (в том числе через сетевые адаптеры) должны использоваться шнуры и сетевые адаптеры, входящие в комплект приборов.

Примечание - Допускается использование сетевых адаптеров с соответствующими техническими параметрами, не входящих в комплект приборов, только при наличии документально подтвержденного выполнения требований настоящего руководящего документа по электробезопасности и электромагнитной совместимости.

8.1.3 При питании от сети переменного тока (при использовании сетевого адаптера):

- электрическое сопротивление изоляции между токоведущими частями корпуса приборов (или сетевых адаптеров) и цепями сетевого питания должно быть не менее: 20 МОм при нормальных климатических условиях, 5 МОм при температуре 40 °С и относительной влажности менее 80%; 2 МОм при относительной влажности 90% при температуре 25 °С;

- изоляция между корпусом (выходными зажимами) приборов (или сетевого адаптера) и цепями сетевого питания должна выдерживать без пробоя в течение 1 мин испытательное напряжение постоянного тока 2100 В (или эффективное напряжение переменного тока 1500 В).

Примечание - При наличии в приборах комплектующих элементов, не допускающих испытание указанным напряжением, в технической документации может устанавливаться меньшее значение испытательного напряжения, но не ниже трехкратного рабочего напряжения этих элементов.

8.2 Требования электромагнитной совместимости

8.2.1 В отношении создаваемых им радиопомех прибор должен удовлетворять требованиям ГОСТ Р 51522 для технических средств класса А и Б в зависимости от условий применения.

8.2.2 По устойчивости к воздействию внешних помех к приборам могут предъявляться требования:

- по устойчивости к электростатическим разрядам ГОСТ Р 51317.4.2;

- по устойчивости к радиочастотному электромагнитному полю ГОСТ 51317.4.3.

При питании от внешних источников электропитания (сети) могут предъявляться требования:

- по устойчивости к импульсным перенапряжениям ГОСТ Р 51317.4.5 и ГОСТ Р 51317.4.4;

- по устойчивости к динамическим изменениям напряжения сети электропитания ГОСТ Р 51317.4.11.

Степень жесткости испытаний по устойчивости к воздействию внешних помех и критерии функционирования устанавливаются в технической документации на приборы конкретного вида.

Примечание - Рекомендуемая степень жесткости испытаний - вторая. Рекомендуемый критерий функционирования: В - при испытаниях по устойчивости к электростатическим разрядам; А - при испытаниях по устойчивости к радиочастотному электромагнитному полю.

9 Требования к надежности

9.1 Наработка на отказ (То) аппаратуры должна быть не менее 5000 часов.

Примечание - Критерий отказа должен быть установлен в технической документации.

9.2 Средний срок службы аппаратуры (Тсл) должен быть не менее 10 лет.

10 Требования к комплектности

10.1 Комплектность приборов, включая состав комплекта эксплуатационной документации, предоставляемой пользователю, должна указываться в технической документации. Комплектность поставляемых приборов оговаривается в контракте на поставку.

10.2 В состав комплекта эксплуатационной документации, предоставляемой пользователю, должно входить руководство по эксплуатации, включающее техническое описание, инструкции по эксплуатации и техническому обслуживанию приборов.

10.3 Эксплуатационная документация должна быть выполнена на русском языке и должна быть достаточной для пользования приборами в процессе эксплуатации.

11 Требования к маркировке и упаковке

11.1 Технические средства, входящие в состав приборов, должны иметь маркировку с обозначением товарного знака, типа, децимального номера, порядкового номера, года изготовления.

11.2 Упаковка приборов должна обеспечивать выполнение требований по транспортированию и хранению в соответствии с технической документацией.

11.3 На упаковочной таре, а также на технических средствах и технической документации должен быть нанесен знак соответствия Минсвязи России согласно [1], а на технической документации также номер сертификата соответствия.

12 Гарантии изготовителя

12.1 Изготовитель должен гарантировать соответствие приборов требованиям технической документации при соблюдении потребителем условий и правил эксплуатации, хранения и транспортирования, установленных эксплуатационной документацией.

Примечание - Гарантии не распространяются на дефекты, возникающие вследствие некомпетентного обращения, несоблюдения правил эксплуатации, обслуживания, хранения и транспортирования.

12.2 Гарантийный срок эксплуатации должен составлять не менее 12 месяцев со дня ввода приборов в эксплуатацию. В контракте (договоре) на поставку указанные сроки могут быть изменены по обоюдному согласию покупателя и изготовителя (поставщика).

Примечание - В течение гарантийного срока изготовитель должен обеспечивать безвозмездную замену или ремонт приборов. Условия гарантийного и послегарантийного ремонта приборов изготовителем оговариваются контрактом (договором) на поставку,
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