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4 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ

1 Область применения

Настоящий руководящий документ отрасли распространяется на рефлектометры оптические (далее - приборы) и устанавливает основные технические требования к приборам, определяющие условия их применения на Взаимоувязанной сети связи Российской Федерации (ВСС РФ).

Документ предназначен для руководства при сертификационных испытаниях в системе сертификации "Связь" в соответствии с [1].

Примечание - Утвержденные в установленном порядке технические требования, распространяющиеся на приборы конкретного вида и определяющие условия их применения на ВСС РФ, имеют приоритет в отношении всех разделов настоящего руководящего документа.

2 Нормативные ссылки

В настоящем документе использованы ссылки на следующие стандарты:

ГОСТ 18145-81 Цепи на стыке С2 аппаратуры передачи данных с оконечным оборудованием при последовательном вводе-выводе данных. Номенклатура и технические требования

ГОСТ 22261-94 Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие технические условия

ГОСТ 23675-79 Цепи стыка С2-ИС системы передачи данных. Электрические параметры

ГОСТ Р 50723-94 Лазерная безопасность. Общие требования безопасности при разработке и эксплуатации лазерных изделий

ГОСТ Р 51317.4.2-99 (МЭК 61000-4-2-95) Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к электростатическим разрядам. Требования и методы испытаний

ГОСТ Р 51317.4.3-99 (МЭК 61000-4-3-95) Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к радиочастотному электромагнитному полю. Требования и методы испытаний

ГОСТ Р 51317.4.4-99 (МЭК 61000-4-4-95) Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к наносекундным импульсным помехам. Требования и методы испытаний

ГОСТ Р 51317.4.5-99 (МЭК 61000-4-5-95) Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к микросекундным импульсным помехам большой энергии. Требования и методы испытаний

ГОСТ Р 51317.4.11-99 (МЭК 61000-4-11-94) Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к динамическим изменениям напряжения электропитания. Требования и методы испытаний

ГОСТ Р 51522-99 (МЭК 61326-1-97) Совместимость технических средств электромагнитная. Электрическое оборудование для измерения, управления и лабораторного применения. Требования и методы испытаний

ГОСТ Р 51350-99 (МЭК 61010-1-90) Безопасность электрических контрольно-измерительных приборов и лабораторного оборудования. Часть 1. Общие требования

ОСТ 45.104-97 Стыки оптические систем передачи синхронной цифровой иерархии. Классификация и основные параметры.

3 Определения

В настоящем документе применяются следующие термины с соответствующими определениями:

- динамический диапазон (dynamic range) - разность между начальным уровнем мощности обратного рассеяния и уровнем шума по шкале затухания на рефлектограмме;

- затухание (attenuation) - уменьшение мощности оптического сигнала в процессе его передачи (распространения);

- коэффициент затухания (attenuation coefficient) - затухание на единицу длины;

- коэффициент отражения (reflectance) - отношение отраженной мощности оптического излучения в точке ОВ, в которой находится отражающая неоднородность, к мощности оптического излучения, распространяющейся в прямом направлении, в этой же точке;

- определитель места повреждения OB (fiber break locator) - упрощенный прибор, работающий по принципу рефлектометра, для обнаружения и определения расстояния до места расположения повреждения (обрыва) или конца ОВ, неоднородностей с повышенными затуханием (вносимыми потерями) или/и отражениями;

- мертвая зона (dead zone) - область рефлектограммы, возникающая из-за перегрузки фотоприемника прибора сигналом отражения от неоднородности, в пределах которой прибор нечувствителен к сигналам отражения (мертвая зона по отражению) и обратного рассеяния (мертвая зона по затуханию), поступающим от участка ОВ, соответствующего этой области рефлектограммы;

- модуль дистанционного контроля OB (remote test unit) - прибор, работающий по принципу рефлектометра, в модульном исполнении, предназначенный для применения в системах автоматизированного контроля ОВ;

- показатель преломления (index of refraction, group index) - отношение скорости распространения света в вакууме к скорости его распространения в ОВ;

- потери вносимые (insertion loss) - отношение мощности оптического излучения на входе компонента ВОЛП к мощности оптического излучения на его выходе;

- рабочая длина волны - длина волны оптического излучения, на которой нормированы параметры прибора;

- разрешение (resolution) - минимальное расстояние между двумя неоднородностями в ОВ, при котором прибор позволяет измерить параметры второй неоднородности с допустимой погрешностью (разрешение зависит от мертвых зон и дискретности отсчета по шкале расстояния и шкале затухания);

- рефлектограмма (trace) - графическое изображение результатов испытаний ОВ с использованием рефлектометра, в котором по горизонтальной оси отображается расстояние, а по вертикальной оси отображается уровень мощности оптического излучения, поступившего (возвращенного) на вход рефлектометра из испытываемого ОВ;

- рефлектометр/мини-рефлектометр (OTDR, full feature OTDR/mini-OTDR) - прибор для измерений параметров ОВ по рефлектограмме (мини-рефлектометр отличается меньшими габаритами, массой и потребляемой энергией, требования к некоторым его характеристикам могут быть снижены).

4 Обозначения и сокращения

ВОЛП - волоконно-оптическая линия передачи;

ВОСП - волоконно-оптическая система передачи;

МСЭ-Т - сектор стандартизации в области связи Международного союза электросвязи;

МЭК - Международная электротехническая комиссия;

OB - оптическое волокно.

5 Технические требования

5.1 Общие требования

5.1.1 В зависимости от области применения приборы должны обеспечивать измерение параметров многомодовых и/или одномодовых ОВ, соответствующих требованиям [2-5].

5.1.2 В зависимости от назначения приборы разделяются на следующие виды:

- рефлектометр (мини-рефлектометр);

- определитель места повреждения ОВ;

- модуль дистанционного контроля ОВ.

5.1.3 Приборы, предназначенные для работы с внешними средствами вычислительной техники (в том числе для работы в автоматизированных измерительных комплексах), должны удовлетворять требованиям по взаимодействию через стык С2 (RS-232/V.24) - по ГОСТ 18145 и ГОСТ 23675 и/или через другие интерфейсы, определяемые условиями их применения.

В приборе может быть предусмотрена возможность сохранения параметров установленных режимов (например, во внутренней энергонезависимой памяти), а также возможность сохранения результатов измерения. Технические данные средств для сохранения информации (встроенных или внешних) должны указываться в технической документации на прибор.

5.2 Требования к конструкции

5.2.1 Приборы могут состоять из единого блока для всех применений или из базового блока и сменных блоков для измерения характеристик разных типов ОВ на разных длинах волн.

Прибор может быть выполнен в виде модуля, встраиваемого в базовый блок других приборов (например, универсальных оптических анализаторов).

5.2.2 Приборы (кроме встраиваемых модулей и модулей дистанционного контроля ОВ) должны быть выполнены в корпусе, обеспечивающем защиту от внешних механических воздействий. Приборы вместе с их принадлежностями могут укладываться в футляр (укладочный ящик), дополнительно смягчающий внешние механические воздействия. Футляр может быть снабжен ручкой или ремнем для переноски.

Встраиваемые модули и модули дистанционного контроля ОВ могут иметь конструкцию, определяемую условиями их применения в приборах, в составе которых они применяются, или в системах автоматизированного контроля ОВ соответственно.

Масса и габариты прибора должны соответствовать значениям, указанным в технической документации на прибор. Масса и габариты встраиваемых модулей и модулей дистанционного контроля ОВ, не имеющих самостоятельного применения, могут не указываться.

5.2.3 Рефлектометры (мини-рефлектометры) должны иметь дисплей для наблюдения рефлектограммы ОВ и ее фрагментов. Приборы, имеющие модульную конструкцию (в том числе модули дистанционного контроля ОВ), для этих целей могут использовать внешние дисплеи. Определители места повреждения ОВ могут иметь дисплеи с ограниченными возможностями.

Параметры дисплея (размер по диагонали, цвет и др.) могут указываться в технической документации на прибор.

5.2.4 Прибор должен быть снабжен оптическим соединителем типа FC (Fiber Contact) и/или других типов (SC, DIN, ST, DIAMOND, SMA и др., в том числе универсальными адаптерами) для подключения ОВ.

Конструкция оптического соединителя (или самого прибора) должна обеспечивать защиту от попадания пыли, когда к нему не подключено ОВ.

5.3 Требования к параметрам и характеристикам

5.3.1 Рабочая длина волны в зависимости от назначения прибора должна соответствовать одному или нескольким значениям:

- (850±30), (1300±30) нм для измерений параметров многомодовых ОВ;

- (1310±30), (1550±30), (1625±30) нм для измерений параметров одномодовых OB.

5.3.2 Диапазон дальностей (диапазон измерения расстояния в ОВ) должен указываться в технической документации на прибор.

5.3.3 В приборе должна быть обеспечена возможность установки длительности зондирующего импульса в соответствии с применением прибора (исходя из требуемого разрешения и динамического диапазона). Значения длительности зондирующего импульса должны указываться в технической документации на прибор.

Рекомендуемый диапазон значений длительности зондирующего импульса от 10 нс до 20 мкс в зависимости от применения.

5.3.4 Динамический диапазон должен быть не менее значения, установленного в технической документации на прибор. При этом в технической документации могут указываться условия, при которых нормируется динамический диапазон.

Динамический диапазон определяется как разность между уровнем мощности обратного рассеяния у ближнего конца ОВ и уровнем шума.

Динамический диапазон DRMS определяется для уровня шума, соответствующего среднеквадратичному значению мощности шума. На этом уровне мощность обратного рассеяния равна среднеквадратичному значению мощности шума, что соответствует отношению сигнал/шум, равному 1 (SNR=1).

Рекомендуемые значения динамического диапазона DRMS, определяемые с учетом применения для измерения параметров ОВ в оптических кабелях соединительных линий различной протяженности, не менее:

13 дБ - для внутриобъектовых соединительных линий;

18 дБ - для коротких межстанционных соединительных линий;

34 дБ - для длинных межстанционных соединительных линий.

Примечание - Рекомендуемые значения динамического диапазона определены с учетом значений перекрываемого затухания ВОСП в зависимости от протяженности соединительных линий в соответствии с ОСТ 45.104.

В технической документации на прибор значения динамического диапазона могут приводиться с другими вариантами определения уровня шума:

- динамический диапазон D98%, определенный для уровня шума, при котором 98% мгновенных значений шума находятся ниже этого уровня;

- динамический диапазон DPEAK, определенный для уровня шума, соответствующего пиковым (максимальным) значениям шума.

Для сопоставления значений динамического диапазона при разных вариантах определения уровня шума допускается использование следующего приблизительного соотношения (1):

DRMS = D98% + 1,9 = DPEAK + 2,6 дБ.                                                (1)

5.3.5 Прибор может осуществлять измерение до достижения нормируемого в технической документации на прибор динамического диапазона с использованием усреднения повторных измерений. Рефлектометры (мини-рефлектометры) могут обеспечивать наблюдение рефлектограммы в режиме реального времени.

Рекомендуемое значение времени усреднения до достижения нормируемого в технической документации на прибор динамического диапазона не более чем 180 с после того, как будет запущен процесс измерения.

В технической документации на прибор может указываться соответствие времени измерения (усреднения) и количества усреднений, выполняемых прибором за это время, а также периодичность обновления рефлектограммы в режиме реального времени.

5.3.6 Рефлектограмма испытываемого ОВ должна отображаться на дисплее рефлектометра (мини-рефлектометра) в следующем виде:

- по горизонтальной оси отображается расстояние;

- по вертикальной оси отображается уровень мощности оптического излучения, поступившего (возвращенного) на вход прибора из испытываемого ОВ.

Единицы измерения должны индицироваться:

- по горизонтальной оси (шкала расстояния) - в м или/и в км;

- по вертикальной оси (шкала затухания) - в дБ.

5.3.7 Рефлектометр должен позволять изменять масштаб рефлектограммы по горизонтальной и вертикальной осям для обеспечения возможности более подробного рассмотрения ее фрагментов. При этом должна быть обеспечена возможность выбора любого фрагмента в пределах всей рефлектограммы.

Минимальная дискретность отсчета по горизонтальной оси (по шкале расстояния) должна быть не более 0,5 м, а по вертикальной оси (по шкале затухания) - не более 0,01 дБ.

Масштабы отображения по осям (по шкалам) должны указываться в технической документации на прибор.

5.3.8 Прибор (кроме определителей места повреждения ОВ) должен обеспечивать возможность ввода показателя преломления.

Диапазон устанавливаемых значений показателя преломления должен быть в пределах для нижней границы не более 1,4000 и для верхней границы не менее 1,6999 с шагом не более 0,0001.

5.3.9 Прибор (кроме определителей места повреждения ОВ) должен обеспечивать возможность определить по рефлектограмме расстояние между двумя произвольными точками ОВ. Определитель места повреждения ОВ должен обеспечивать возможность определить расстояние до повреждения (обрыва) или конца ОВ.

5.3.10 Пределы допускаемого значения основной абсолютной погрешности (L измерения расстояния L (без учета погрешности из-за неопределенности показателя преломления) должны быть не более (2):

(L = (((Lн + (SL · L + (Lo) м,                                                 (2)

причем отдельные составляющие погрешности не должны превышать следующих значений:

- начальная погрешность шкалы расстояния (Lн = ±2 м;

- относительная погрешность шкалы расстояния (SL = ±0,0001;

- погрешность отсчетов (Lo = ±(1 интервал между отсчетами) м.

Примечание - Относительная погрешность шкалы расстояния приведена для расстояния, измеряемого в метрах.

5.3.11 Прибор (кроме определителей места повреждения ОВ) должен обеспечивать возможность определить по рефлектограмме затухание (вносимые потери) и коэффициент затухания между двумя произвольными точками ОВ.

5.3.12 Прибор (кроме определителей места повреждения ОВ) должен обеспечивать возможность определить по рефлектограмме затухание на неоднородностях ОВ (в том числе, вносимые потери в соединителе и на сростке).

5.3.13 В технической документации на прибор могут быть указаны пределы допускаемого значения основной абсолютной погрешности (A по шкале затухания или составляющих (Aн и (Sа этой погрешности, заданной формулой (3):

(A = (((Aн + (Sa · A) дБ,                                                       (3)

где (Aн - начальная погрешность шкалы затухания;

(Sa - относительная погрешность шкалы затухания;

A - значение измеряемого затухания.

Примечание - В технической документации на прибор относительная погрешность шкалы затухания может приводиться с наименованием "линейность", а также указываться с размерностью дБ/дБ.

Рекомендуемые значения пределов для составляющих допускаемой основной абсолютной погрешности по шкале затухания не более:

- ±0,05 дБ для начальной погрешности шкалы затухания (Aн;

- ±0,05 (или ±0,05 дБ/дБ) для относительной погрешности шкалы затухания (Sa.

Пределы допускаемого значения основной абсолютной погрешности по шкале затухания в технической документации на прибор могут указываться в виде постоянных значений для отдельных участков (диапазонов) шкалы затухания.

Кроме того, в технической документации на прибор могут приводиться пределы допускаемого значения основной абсолютной погрешности при измерении коэффициента затухания и коэффициента отражения.

Рекомендуемые значения пределов допускаемой основной абсолютной погрешности не более:

- ±0,05 дБ/км при измерении коэффициента затухания;

- ±4,0 дБ при измерении коэффициента отражения.

При отсутствии в технической документации на прибор сведений о значениях пределов допускаемых основных абсолютных погрешностей по шкале затухания предполагается, что погрешность по шкале затухания не нормирована.

5.3.14 Значения мертвых зон по отражению и по затуханию должны приводиться в технической документации на прибор. Эти значения могут быть приведены с указанием длительности зондирующего импульса и коэффициента отражения соединителя, для которых она нормирована.

Мертвая зона по отражению определяется как расстояние от начала фронта ненасыщенного отраженного импульса до точки его спада, в которой уровень мощности отраженного сигнала на 1,5 дБ ниже пикового.

Мертвая зона по затуханию определяется как расстояние от начала фронта отраженного зондирующего импульса до точки, в которой уровень мощности отраженного сигнала возвращается к значению, отличающемуся менее чем на ±0,5 дБ от уровня мощности обратного рассеяния.

Для мертвой зоны на ближнем конце начало фронта отраженного зондирующего импульса соответствует началу ОВ.

Рекомендуемое значение мертвой зоны при минимальной длительности зондирующего импульса не более:

- 10 м по отражению;

- 25 м по затуханию.

6 Требования к электропитанию

6.1 Питание прибора должно осуществляться от одного или нескольких источников электрической энергии:

- от встраиваемых или внешних источников постоянного тока;

- от сети переменного тока с номинальным напряжением 220 В.

6.2 Прибор должен сохранять основные нормируемые характеристики при следующих условиях применения в отношении источников электропитания:

- при питании от встраиваемых источников постоянного тока в течение времени, не менее установленной в технических условиях продолжительности работы для встраиваемых источников постоянного тока конкретного типа при указанных условиях (режимах) работы;

- при питании от внешних источников постоянного тока, параметры которых (напряжение, сила максимального потребляемого тока и пульсации) для рабочих условий соответствуют установленным в технических условиях.

- при питании (в том числе через сетевой адаптер) от сети переменного тока частотой 50 Гц напряжением (220±22) В согласно ГОСТ 22261.

Примечание - При питании от встраиваемых источников постоянного тока в приборе должна быть обеспечена индикация разряда встраиваемых источников питания. Дополнительно может быть предусмотрена функция автовыключения. При использовании в качестве внешнего источника постоянного тока сетевого адаптера (преобразователя-выпрямителя сетевого напряжения в требуемое напряжение питания постоянного тока), входящего в комплект прибора, напряжение, сила максимального потребляемого тока и пульсации могут не указываться.

7 Требования по устойчивости к механическим и климатическим воздействиям

7.1 Рабочие условия применения прибора, а также предельные условия транспортирования и хранения должны быть установлены в технической документации (технических условиях, руководстве по эксплуатации). Также в технической документации могут быть установлены нормальные условия применения прибора и условия, при которых нормируются метрологические характеристики прибора.

7.2 По устойчивости к климатическим и механическим воздействиям прибор должен соответствовать требованиям ГОСТ 22261. Группа, по которой нормируются значения влияющих величин климатических и механических воздействий по ГОСТ 22261, устанавливается в соответствии с приведенными в технической документации на прибор нормальными и рабочими условиями применения, а также предельными условиями транспортирования и хранения приборов.

7.3. Транспортирование и хранение прибора должно производиться в соответствии с требованиями ГОСТ 22261. Конкретные условия транспортирования и хранения прибора должны быть указаны в технической документации и, при необходимости, на упаковке.

8 Требования электробезопасности, электромагнитной совместимости и лазерной безопасности

8.1 Требования электробезопасности

8.1.1 Электробезопасность эксплуатации прибора должна быть обеспечена в соответствии с ГОСТ 22261 и ГОСТ Р 51350.

Доступные части приборов не должны быть опасными при рабочих условиях применения.

При наличии доступных частей, являющихся опасными, должны быть предусмотрены:

- защита доступных частей, находящихся под опасным напряжением, от случайного прикасания во время работы;

- маркировка доступных частей, которые являются опасными;

- индикация о включении питания (в том числе, с помощью средств индикации режимов и результатов измерений) при электропитании от сети;

- зажим (контакт) защитного заземления в приборах, имеющих только рабочую основную изоляцию (значение сопротивления между зажимом защитного заземления и любой доступной токопроводящей частью не должно превышать 0,5 Ом).

Примечание - Доступные части не являются опасным при нормальном применении в соответствии с ГОСТ Р 51350, если напряжения между любыми двумя доступными для прикосновения его частями не превышает допустимые пределы значений электрических величин для доступных частей: напряжение переменного тока - не выше 30 В среднеквадратического значения и 42,4 В пикового значения; напряжение постоянного тока - не более 60 В. Зажим защитного заземления не обязателен для приборов, корпус которых выполнен из изоляционных материалов, и/или использующих для электропитания от сети трехжильный шнур с трехконтактной вилкой.

8.1.2 При питании прибора от сети переменного тока (в том числе через сетевой адаптер) должны использоваться шнуры и сетевые адаптеры, входящие в комплект приборов.

Примечание - Допускается использование сетевых адаптеров с соответствующими техническими параметрами, не входящих в комплект прибора, только при наличии документально подтвержденного выполнения требований настоящего руководящего документа по электробезопасности и электромагнитной совместимости.

8.1.3 При питании от сети переменного тока (при использовании сетевого адаптера):

- электрическое сопротивление изоляции между токоведущими частями корпуса устройства (или сетевого адаптера) и цепями сетевого питания должно быть не менее:

а) 20 МОм при нормальных климатических условиях;

б) 5 МОм при температуре 40 °С и относительной влажности не более 80%;

в) 2 МОм при относительной влажности 90% при температуре 25 °С;

- изоляция между корпусом (выходными зажимами) устройства (или сетевого адаптера) и цепями сетевого питания должна выдерживать без пробоя в течение 1 мин испытательное напряжение постоянного тока 2100 В (или эффективное напряжение переменного тока 1500 В).

Примечание - При наличии в устройстве комплектующих элементов, не допускающих испытание указанным напряжением, в технических условиях может устанавливаться меньшее значение испытательного напряжения, но не ниже трехкратного рабочего напряжения этих элементов.

8.2 Требования электромагнитной совместимости

8.2.1 Прибор в отношении создаваемых им радиопомех должен удовлетворять требованиям ГОСТ Р 51522 для технических средств классов А или Б в зависимости от условий применения.

По устойчивости к воздействию внешних помех к прибору могут предъявляться требования:

- ГОСТ Р 51317.4.2 по устойчивости к электростатическим разрядам;

- ГОСТ Р 51317.4.3 по устойчивости к радиочастотному электромагнитному полю.

При питании от внешних источников электропитания (сети) могут предъявляться требования:

- ГОСТ Р 51317.4.5 и ГОСТ Р 51317.4.4 по устойчивости к импульсным перенапряжениям;

- ГОСТ Р 51317.4.11 по устойчивости к динамическим изменениям напряжения сети электропитания.

Степень жесткости испытаний по устойчивости к воздействию внешних помех и критерии функционирования устанавливаются в технических условиях на прибор конкретного типа.

Примечание - Рекомендуемая степень жесткости испытаний - вторая. Рекомендуемый критерий функционирования: В - при испытаниях по устойчивости к электростатическим разрядам; А - при испытаниях по устойчивости к радиочастотному электромагнитному полю.

8.3 Требования лазерной безопасности

8.3.1 Приборы с лазерными излучателями по степени опасности генерируемого излучения должны соответствовать классам 1, 2 или 3А согласно ГОСТ Р 50723 в зависимости от мощности и длины волны оптического излучения (при использовании сменных излучателей (модулей) соответствие классам может устанавливаться для каждого типа сменного излучателя).

8.3.2 Приборы с лазерными излучателями должны иметь необходимые органы управления излучателями и средства индикации наличия излучения согласно ГОСТ Р 50723.

Примечание - При использовании лазерных излучателей, при работе которых излучение может превышать предельно допустимое излучение для класса 1, должны быть предусмотрены защитные блокировки. При использовании лазерных излучателей класса 3А должны быть предусмотрены устройства предупреждения о лазерной опасности (звуковые и/или визуальные) согласно ГОСТ Р 50723.

8.3.3 В эксплуатационной документации должны быть необходимые указания по работе с прибором с учетом санитарных норм и правил устройства и эксплуатации лазеров. На приборе (или сменном излучателе) должна размещаться этикетка установленного образца с предупреждающей надписью о наличии лазерного излучения. Содержание надписи и положение этикетки должны соответствовать конструкторской документации.

9 Требования к надежности

9.1 Средняя наработка на отказ (To) приборов должна быть не менее 10000 ч. Критерий отказа должен быть установлен в технических условиях.

9.2 Средний срок службы приборов (Тсл) должен быть не менее 10 лет.

10 Требования к комплектности

10.1 Комплектность прибора, включая состав комплекта эксплуатационной документации, предоставляемой пользователю, должна быть установлена в технических условиях. Комплектность поставляемого прибора оговаривается в контракте на поставку.

10.2 В состав комплекта эксплуатационной документации, предоставляемой пользователю, должно входить руководство по эксплуатации, включающее техническое описание, инструкции по эксплуатации и техническому обслуживанию прибора.

Эксплуатационная документация должна быть выполнена на русском языке и должна быть достаточной для изучения принципов работы прибора и пользования им в процессе эксплуатации.

11 Требования к маркировке

11.1 Прибор должен иметь маркировку с обозначением наименования или условного обозначение типа прибора, товарного знака или наименование изготовителя, порядкового номера по системе нумерации изготовителя или месяца выпуска, года изготовления или шифра, его заменяющего. На самом изделии, в эксплуатационной документации и на упаковочной таре должен быть указан номер сертификата соответствия Минсвязи России.

На приборы, внесенные в Государственный реестр средств измерений, и в эксплуатационной документации наносится знак утверждения типа [6].

12 Требования к упаковке

12.1 Упаковка должна обеспечивать выполнение требований по транспортированию и хранению (защиту от климатических и механических повреждений при транспортировании, погрузочно-разгрузочных работах и хранении) в соответствии с техническими условиями.

12.2 Упаковка должна производиться в соответствии с конструкторской документацией изготовителя.

На упаковке должны быть нанесены установленные в конструкторской документации и контракте (договоре) на поставку информационные надписи и манипуляционные знаки.

13 Гарантии изготовителя

13.1 Изготовитель должен гарантировать соответствие приборов требованиям технических условий при соблюдении потребителем условий и правил эксплуатации, хранения и транспортирования, установленных эксплуатационной документацией.

Примечание - Гарантии не распространяются на дефекты, возникающие вследствие некомпетентного обращения, не соблюдения правил эксплуатации, обслуживания, хранения и транспортирования.

13.2 Гарантийный срок эксплуатации должен составлять не менее 12 месяцев со дня ввода прибора в эксплуатацию. В контракте (договоре) на поставку указанные сроки могут быть изменены по обоюдному согласию покупателя и изготовителя (поставщика).

Приложение А

(справочное)
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