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1. ВВЕДЕНИЕ

Определение Подсистемы Пользователя ISDN основывается на Рекомендациях МСЭ-Т Q.761-764 (09/97) и ETSI EN300 356-1 V3.1.1.(10/97). Данный документ описывает принципы соответствия сообщений и параметров подсистемы ISUP сигналам национальных систем межстанционных сигнализаций по двум выделенным сигнальным каналам (2ВСК) и одночастотной системе сигнализации (на частоте 2600 Гц), а также различия с вышеупомянутыми Рекомендациями для обеспечения следующих национальных специфических требований и ситуаций взаимодействия:

- подключение к занятому абоненту,

- сообщение о состоянии вызываемого абонента;

- национальная категория вызывающей стороны.

2. ОБЗОР СИСТЕМЫ СИГНАЛИЗАЦИИ ПО ДВУМ ВЫДЕЛЕННЫМ КАНАЛАМ 2ВСК И ОДНОЧАСТОТНОЙ СИСТЕМЫ СИГНАЛИЗАЦИИ

Цель данной главы - представление систем сигнализации, используемых на национальных сетях России. В настоящее время на национальных сетях применяются четыре различных типа сигнализации в зависимости от вида используемой линии, канала.

2.1. Сигнализация по 2ВСК и одночастотная система сигнализации, используемые на междугородных каналах

а) Состав линейных и управляющих сигналов, передаваемых по междугородному каналу при использовании системы сигнализации 2ВСК

	Сигналы в прямом направлении
	ЗАНЯТИЕ

	
	РАЗЪЕДИНЕНИЕ

	
	ПОВТОРНЫЙ ВЫЗОВ*

	Сигналы в обратном направлении
	ПОДТВЕРЖДЕНИЕ ЗАНЯТИЯ

	
	АБОНЕНТ СВОБОДЕН

	
	ЗАНЯТО/ПЕРЕГРУЗКА

	
	ОТВЕТ

	
	ОСВОБОЖДЕНИЕ

	
	ОТБОЙ

	Сигналы управления
	Передача многочастотным способом методом "импульсный пакет" категории вызова "Кв" (8 или 4 категории, см. 2.5.2.1.), сигнала управления эхозаградителями "Сэ"**, номера абонента Б, конца набора "Кн". Номер абонента А не передается


_______________

* На междугородных каналах сигнал "повторный вызов" передается от телефониста

** Сигнал Сэ может передаваться или не передаваться в зависимости от используемого направления

б) Состав линейных и управляющих сигналов, передаваемых по междугородным каналам при использовании одночастотной системы сигнализации

	Сигналы в прямом направлении
	ЗАНЯТИЕ

	
	РАЗЪЕДИНЕНИЕ

	
	ПОВТОРНЫЙ ВЫЗОВ*

	Сигналы в обратном направлении
	АБОНЕНТ СВОБОДЕН

	
	ЗАНЯТО

	
	ОТВЕТ

	
	ОСВОБОЖДЕНИЕ

	
	ОТБОЙ

	Сигналы управления
	Передача многочастотным способом методом "импульсный пакет" категории вызова "Кв" (8 или 4 категории, см. 2.5.2.1.), сигнала управления эхозаградителями "Сэ"**, номера абонента Б, конца набора "Кн". Номер абонента А не передается


_______________

* На междугородных каналах сигнал "повторный вызов" передается от телефониста

** Сигнал Сэ может передаваться или не передаваться в зависимости от используемого направления

в) Состав сигналов управления, передаваемых на междугородной сети многочастотным способом по методу "импульсный пакет"

	Сигналы управления
	АМТС(УАК) КЭ, Э;- -АМТС(УАК) КЭ, Э
	АМТС(УАК) КЭ, Э -МЦК Э

	1
	2
	3

	А. Прямое направление КвСэNбКн

	1. Категория вызова (один знак) Кв:
	
	

	а) автоматический вызов I категории (комбинация 1)
	+
	-

	b) полуавтоматический вызов I категории (комбинация 2)
	+
	-

	с) автоматический вызов II категории (комбинация 3)
	+
	-

	d) полуавтоматический вызов II категории (комбинация 4)
	+
	-

	е) автоматический вызов III категории (комбинация 11)
	+
	+

	f) полуавтоматический вызов III категории (комбинация 12)
	+
	+

	g) автоматический вызов IV категории (комбинация 13)
	+
	+

	h) полуавтоматический вызов IV категории (комбинация 14)
	+
	+

	2. Сигналы включения эхозаградителей (ЭЗ) (один знак) Сэ:
	
	

	а) передача данных, ЭЗ не включается (комбинация 5)
	+
	+

	b) телефонное сообщение, ЭЗ включить на исходящем и входящем концах (комбинация 6)
	+
	+

	с) телефонное сообщение, ЭЗ включить на входящем конце (комбинация 7)
	+
	+

	d) телефонное сообщение, ЭЗ не включать (комбинация 8)
	+
	+

	3. Номер вызываемого абонента Б (макс. 15 знаков):
	
	

	Номер абонента Б
	+
	+

	4. Конец набора (один знак) Кн:
	
	

	Сигнал "окончание набора" (комбинация 11)
	+
	+

	ОБРАТНОЕ НАПРАВЛЕНИЕ

	1. До передачи информации в прямом направлении (один знак): "Запрос информации" (комбинация 2)
	+
	+

	2. После приема информации из предыдущей станции (один знак):
	
	

	а) номер принят правильно (комбинация 11)
	+
	+

	b) номер принят неправильно (комбинация 6)
	+
	+


Примечание:

1. В случае (-) в таблице относительно сигналов эхозаградителя, сигнал ЭЗ не передается и не принимается.

2.2. Сигнализация по 2ВСК и одночастотная система сигнализации, используемые на линиях СЛМ (от междугородной к местным станциям)

а) Состав линейных и управляющих сигналов, передаваемых по СЛМ при использовании системы сигнализации по 2ВСК

	Сигналы в прямом направлении
	ЗАНЯТИЕ

	
	РАЗЪЕДИНЕНИЕ

	
	ВЫЗОВ/ПОВТОРНЫЙ ВЫЗОВ

	Сигналы в обратном направлении
	ПОДТВЕРЖДЕНИЕ ЗАНЯТИЯ

	
	АБОНЕНТ СВОБОДЕН

	
	ЗАНЯТО/ПЕРЕГРУЗКА

	
	ОТВЕТ

	
	ОСВОБОЖДЕНИЕ

	
	ОТБОЙ

-

	Сигналы управления
	- Передача многочастотным способом методом "импульсный челнок" категории вызова "Кв" (3 категории, см. 2.5.2.2)*, номера абонента Б**

- Передача декадным кодом номера абонента Б


_______________

* Категория вызова передается или не передается в зависимости от типа станции назначения и типа АМТС

** По линиям СЛМ номер абонента А не передается

б) Состав линейных и управляющих сигналов, передаваемых по СЛМ при использовании одночастотной системы сигнализации

	Сигналы в прямом направлении
	ЗАНЯТИЕ

	
	РАЗЪЕДИНЕНИЕ

	
	ПОВТОРНЫЙ ВЫЗОВ (от телефониста)

	Сигналы в обратном направлении
	АБОНЕНТ СВОБОДЕН

ЗАНЯТО

ОТВЕТ

ОСВОБОЖДЕНИЕ

ОТБОЙ

	Сигналы управления
	- Передача многочастотным способом методом "импульсный челнок" категории вызова "Кв" (3 категории, см. 2.5.2.2)*, номера абонента Б **

- Передача декадным кодом номера абонента Б


_______________

* Категория вызова передается или не передается в зависимости от типа станции назначения и типа АМТС

** По линиям СЛМ номер абонента А не передается

в) Состав сигналов управления, передаваемых по СЛМ и СЛ внутризоновой и городской сетей многочастотным способом по методу "импульсный челнок"

	Участок сети
	№
	№ частотной комбинации
	Сигнал

	
	ПРЯМОЕ НАПРАВЛЕНИЕ

	МЦК, АМТС, АМТС/АТС-АТСК, АТСКЭ
	1
	1-10
	Номер вызываемого абонента

	
	2
	12
	Подтверждение о получении обратных сигналов: 4, 5, 8-10

	
	3
	13
	Запрос о повторении сигнала, принятого с искажением

	
	4
	11*
	Вызов автоматический, приоритетный III категории

	
	5
	14*
	Вызов автоматический, неприоритетный IV категории

	
	6
	15*
	Полуавтоматический вызов

	
	ОБРАТНОЕ НАПРАВЛЕНИЕ

	
	1
	1
	Передача первой цифры частотным способом

	
	2
	2
	Передача следующей цифры частотным способом

	
	3
	3
	Повторение ранее переданной цифры частотным способом

	
	4
	4
	Окончание установления соединения

	
	5
	5
	Абонент занят, недоступен

	
	6
	6
	Повторение информации, принятой с искажением

	
	7
	7**
	Отсутствие свободных соединительных путей

	
	8
	8***
	Передача номера вызываемого абонента декадным кодом, начиная с первой цифры

	
	9
	9***
	Передача номера вызываемого абонента декадным кодом, начиная со следующей цифры

	
	10
	10***
	Повторение предыдущей цифры и затем всех остальных цифр номера вызываемого абонента декадным способом

	
	11
	11
	Запрос информации о типе вызова и категории приоритета

	
	12
	15****
	Отсутствие приема частотной информации


_______________

* Сигнал передается от/к АМТС (КЭ, Э) по линиям СЛМ

** Обеспечение повторной (одиночной) попытки по другой СЛ , СЛМ

*** Не передаются от узла взаимодействия ISUP с существующими системами межстанционной сигнализации

**** Сигнал используется при связи с АМТС/АТС(КЭ,Э), АТСК, АТС КЭ,Э

2.3. Сигнализация по 2ВСК и одночастотная система сигнализации, используемые на линиях ЗСЛ (от местной к междугородным станциям)

а) Состав линейных и управляющих сигналов, передаваемых по ЗСЛ при использовании системы сигнализации по 2ВСК

	Сигналы в прямом направлении
	ЗАНЯТИЕ

	
	РАЗЪЕДИНЕНИЕ

	
	ОТБОЙ ВЫЗЫВАЮЩЕГО АБОНЕНТА*

	Сигналы в обратном направлении
	ПОДТВЕРЖДЕНИЕ ЗАНЯТИЯ

	
	ЗАНЯТО/ПЕРЕГРУЗКА

	
	ОТВЕТ (запрос АОН)**

	
	ОСВОБОЖДЕНИЕ

	
	ОТБОЙ

	
	Снятие запроса АОН

	Сигналы управления
	- Передача многочастотным способом методом "импульсный пакет" номера абонента Б, категории абонента А (10 категорий, см. 2.5.1.) номера абонента А ***, конца набора "Кн"

- Передача декадным кодом номера абонента Б + АОН (многочастотный импульсный безынтервальный пакет с категорией (10 категорий, см. 2.5.1.) и номером абонента А)


_______________

* Используется при двухсторонней системе отбоя

** Сигналы "ответ" и "запрос АОН" не совпадают по времени

*** Номер абонента А всегда передается по линиям ЗСЛ к АМТС и междугородным транзитным станциям (для тарификации)

б) Состав линейных и управляющих сигналов, передаваемых по ЗСЛ при использовании одночастотной системы сигнализации

	Сигналы в прямом направлении
	ЗАНЯТИЕ РАЗЪЕДИНЕНИЕ

	Сигналы в обратном направлении
	ОТВЕТ/запрос АОН*

	
	ОСВОБОЖДЕНИЕ

	
	ОТБОЙ

	
	Снятие запроса АОН

	Сигналы управления
	- Передача многочастотным способом методом "импульсный пакет" номера абонента Б, категории абонента А (10 категорий, см. 2.5.1.), номера абонента А**, конца набора "Кн"

- Передача декадным кодом номера абонента Б + АОН (многочастотный импульсный безынтервальный пакет с категорией (10 категорий, см. 2.5.1.) и номером абонента А)


______________

* Сигналы "ответ" и "запрос АОН" не совпадают по времени

** Номер абонента А всегда передается по линиям ЗСЛ к АМТС и международным транзитным станциям (для тарификации)

2.4. Сигнализация по 2ВСК, используемая на линиях СЛ (между местными станциями)

а) Состав линейных и управляющих сигналов, передаваемых по СЛ при использовании системы сигнализации по 2ВСК

	Сигналы в прямом направлении
	ЗАНЯТИЕ

	
	РАЗЪЕДИНЕНИЕ

	
	ОТБОЙ ВЫЗЫВАЮЩЕГО АБОНЕНТА*

	Сигналы в обратном направлении
	ПОДТВЕРЖДЕНИЕ ЗАНЯТИЯ

	
	ЗАНЯТО/ПЕРЕГРУЗКА

	
	ОТВЕТ/ЗАПРОС АОН

	
	ОСВОБОЖДЕНИЕ

	
	ОТБОЙ

	
	Снятие запроса АОН

	Сигналы управления
	- Передача декадным кодом номера абонента Б + на запрос АОН = многочастотный безынтервальный пакет АОН с категорией (10 категорий, см. 2.5.1) и номером абонента А **

- Передача многочастотным способом методом "импульсный челнок" номера абонента Б + на запрос АОН = многочастотный безынтервальный пакет АОН с категорией (см. 2.5.1.) и номером абонента А **


_______________

* Используется при двухсторонней системе отбоя

** Номер абонента А передается при выходе на спецслужбы (01, 02), платные информационно-справочные службы ГТС, а также по запросу от станции назначения

2.5. Категории вызывающего абонента на существующей сети

На национальной сети передаются два типа категорий:

- категории АОН (абонента)

- категории вызова

2.5.1. Категории АОН, передаваемые по ЗСЛ и СП

	№
	Категория

	1
	Телефон квартирный, учрежденческий с возможностью выхода на автоматическую зоновую, междугородную и международную сети

	2
	Телефон гостиницы с возможностью выхода на автоматическую зоновую, междугородную и международную сети


	3
	Телефон квартирный, учрежденческий, гостиницы с возможностью выхода только к абонентам местной сети

	4
	Телефон учрежденческий с возможностью выхода на автоматическую зоновую, междугородную и международную сети и на платные службы сервиса, обеспечивается приоритет при установлении соединений на внутризоновой и междугородной сети

	5
	Телефон учрежденческий Министерства Российской Федерации по связи и информатизации с возможностью выхода на автоматическую зоновую, междугородную и международную сети и на платные службы сервиса; разговоры с телефона не должны тарифицироваться, но должны учитываться

	6
	Междугородный таксофон и телефон переговорного пункта с возможностью выхода на автоматическую внутризоновую и междугородную сети

	7
	Телефон с возможностью выхода на автоматическую зоновую, междугородную сети и на платные службы сервиса

	8
	Телефон с подключением устройств передачи данных, факсимильных сообщений и сообщений электронной почты и с возможностью выхода на автоматическую зоновую, междугородную и международную сети

	9
	Местный таксофон с возможностью выхода на местную сеть

	10
	Резерв


2.5.2. Категории вызова, передаваемые по междугородным каналам и СЛМ

2.5.2.1. Междугородные каналы (многочастотный импульсный пакет)

	№
	Категория

	01
	Автоматический вызов
	Приоритет 1

	02
	Полуавтоматический вызов
	Приоритет 1

	03
	Автоматический вызов
	Приоритет 2

	04
	Полуавтоматический вызов
	Приоритет 2

	11
	Автоматический вызов
	Приоритет 3

	12
	Полуавтоматический вызов
	Приоритет 3

	13
	Автоматический вызов
	Приоритет 4 (неприоритетный)

	14
	Полуавтоматический вызов
	Приоритет 4 (неприоритетный)


2.5.2.2. Линии СЛМ (многочастотный импульсный челнок)

	№
	Категория

	11
	Автоматический вызов
	Приоритетный

	14
	Автоматический вызов
	Неприоритетный

	15
	Полуавтоматический вызов
	Неприоритетный


Примечание: На некоторых направлениях категория вызова не передается

3. ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ISUP С НАЦИОНАЛЬНЫМИ СИСТЕМАМИ СИГНАЛИЗАЦИЙ

В этой главе описывается взаимодействие сигнализации 2ВСК и одночастотной системы сигнализации с подсистемой ISUP, разработанной на основе Рекомендаций МСЭ-Т Q.761-764 (09/97) и стандартов ETSI 300356 (1997) и ETSI 201296 v1.1.2.(1998). Некоторые сообщения национального ISUP вводятся для обеспечения работы национальной сети. Эти сообщения и их форматы описаны в главе 4. В случае использования режима передачи с перекрытием, после IAM может посылаться сообщение SAM, которое отдельно не показано в диаграммах сигнальной последовательности.

При любой возможности номер абонента А включается в сообщение IAM.

* Информация о состоянии вызываемой линии, передаваемая по СЛМ и междугородным каналам.

В зависимости от вызова и размещения рассмотрим 2 случая для взаимодействия ISUP/2BCK, одночастотная система сигнализации:

- Случай А: состояние вызываемой стороны может быть передано вовремя

- Случай Б: состояние вызываемой стороны не может быть передано вовремя

Различие между случаями А и Б следующее: таймер ISUP Т11=15-20 с запускается после приема всех цифр номера (после IAM или IAM + SAM). Если состояние вызываемого абонента не может быть передано до истечения Т11, то передается сообщение ACM (BCI:DC=00).

Могут быть рассмотрены следующие состояния вызываемого абонента:

	- состояние 1
	Абонент свободен

	- состояние 2
	Абонент занят, подключение к абоненту НЕ разрешено (категория вызова = автоматический вызов или вызываемый абонент имеет категорию Ка=8, или тип доступа=ЦСИС, или абонент является абонентом сети подвижной связи)

	- состояние 3
	Абонент занят, подключение разрешено (категория вызова=полуавтоматический вызов и вызываемый абонент имеет категорию Ка(8 или тип доступа - не ЦСИС, или не является абонентом сети подвижной связи)


	Состояние Т11
	Состояние 1 "свободен"
	Состояние 2 "занят", подключение к абоненту НЕ разрешено
	Состояние 3 "занят", подключение к абоненту разрешено

	Случай А
	ACM(BCl:DC=01)
	REL(CI :CV=17)
	ACM(BCI: DC=00, CI:CV=17)

	Случай Б
	ACM(BCI: DC=00) +CPG(BCI: DC=01)
	ACM(BCI:DC=00)+REL(CI:CV=17)
	ACM(BCI: DC=00)+

CPG(BCI: DC=00, CI:CV=17)


3.1. Взаимодействие на уровне междугородного канала

3.1.1.Таблица соответствия сигналов 2BCK/ISUP, одночастотная система сигнализации/ISUP

	
	2ВСК, одночастотная система сигнализации
	ISUP

	Сигналы прямого направления
	ЗАНЯТИЕ+регистр
	IAM

	
	ПОВТОРНЫЙ ВЫЗОВ (от телефониста) См. п.4.1.3.
	RNG

	
	РАЗЪЕДИНЕНИЕ
	REL(16)

	Сигналы обратного направления
	ПОДТВЕРЖДЕНИЕ ЗАНЯТИЯ (2ВСК)
	

	
	АБОНЕНТ СВОБОДЕН
	ACM(BCI:DC=01), ACM(BCI:DC=00)+CPG (свободен)

	
	ЗАНЯТО
	ACM(cv=17)

ACM(BCI:DC=00)+

CPG (cv=17)
	если вызов от телефониста или неизвестная категория

	
	
	REL в других случаях



	
	ОТВЕТ
	ANM, если АСМ уже передан;

RES (network initiated) - при полуавтоматическом вызове после передачи SUS (network initiated)

	
	Импульс АБОНЕНТ СВОБОДЕН+ОТВЕТ (длительностью 300-400 мс)
	CON, если АСМ не был передан или



	
	
	ANM, если ранее был передан АСМ (BCI:DC=00) или

CPG (BCI:DC=01)+ANM, если CPG передается при ответе

	
	ОСВОБОЖДЕНИЕ
	RLC Примечание: освобождение по участкам

	
	ОТБОЙ
	REL(CV=16) при автоматическом вызове или полуавтоматическом вызове от систем коммутации, реализующих процедуру подключения к занятому абоненту с услугой Call Waiting;

при полуавтоматическом вызове - SUS (network initiated) - от систем коммутации, реализующих процедуру подключения к занятому абоненту без услуги Call Waiting


(Измененная редакция, Изм. № 1).

3.1.2. Таблица соответствия сигналов ISUP/2BCK, ISUP/одночастотная система сигнализации

	
	ISUP
	2ВСК, одночастотная система сигнализации

	Сигналы прямого направления
	IAM
	ЗАНЯТИЕ + регистр

	
	RNG
	ПОВТОРНЫЙ ВЫЗОВ См. п.4.1.3

	
	REL
	РАЗЪЕДИНЕНИЕ

	Сигналы обратного направления
	--
	ПОДТВЕРЖДЕНИЕ ЗАНЯТИЯ (2ВСК)

	
	ACM(BCI :DC=01),

ACM(BCI :DC=00)+CPG (свободен)
	АБОНЕНТ СВОБОДЕН

	
	ACM (cv=17)

ACM(BCI :DC=00)+ CPG (cv=17)
	при полуавтоматическом вызове
	ЗАНЯТО/ПЕРЕГРУЗКА

	
	REL - в других случаях
	

	
	ANM - при автоматическом вызове;

RES (network initiated) - при полуавтоматическом вызове после передачи SUS (network initiated)
	ОТВЕТ

	
	RLC Примечание: освобождение по участкам
	ОСВОБОЖДЕНИЕ

	
	REL(CV=16) при автоматическом вызове или полуавтоматическом вызове от систем коммутации, реализующих процедуру подключения к занятому абоненту с услугой Call Waiting;

при полуавтоматическом вызове - SUS (network initiated) - от систем коммутации, реализующих процедуру подключения к занятому абоненту без услуги Call Waiting
	ОТБОЙ


(Измененная редакция, Изм. № 1).

3.1.3. Взаимодействие 2BCK/ISUP, одночастотная система сигнализации/ISUP

3.1.3.1. Последовательность сигналов для автоматических и полуавтоматических вызовов, абонент Б свободен
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3.1.3.2. Последовательность сигналов для автоматических и полуавтоматических вызовов, неуспешный вызов
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(Измененная редакция, Изм. № 1).

3.1.4. Взаимодействие ISUP/2BCK, ISUP/одночастотная система сигнализации

3.1.4.1. Последовательность сигналов для автоматических и полуавтоматических вызовов, абонент Б свободен
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3.1.4.2. Последовательность сигналов для автоматических и полуавтоматических вызовов, вызов неуспешный
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(Измененная редакция, Изм. № 1).

3.2.Взаимодействие на уровне СЛМ

3.2.1. Таблица соответствия сигналов в направлении 2BCK/ISUP, одночастотная система сигнализации/ISUP

	
	2ВСК, одночастотная система сигнализации
	ISUP

	Сигналы прямого направления
	ЗАНЯТИЕ + регистр
	IAM

	
	Цифры
	SAM в режиме с перекрытием

	
	ВЫЗОВ (автоматический, 2ВСК)
	--

	
	ПОВТОРНЫЙ ВЫЗОВ (от телефониста) См. п.4.1.3.
	RNG

	
	РАЗЪЕДИНЕНИЕ
	REL(16)

	Сигналы обратного направления
	ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
	

	
	ЗАНЯТИЯ (2ВСК)
	

	
	MF-4
	--

	
	АБОНЕНТ СВОБОДЕН
	ACM(BCI: DC=01) или

ACM(BCI: DC=00)+CPG(BCI:DC=01)

	
	ЗАНЯТО
	АСМ(СI=17)

ACM(BCI:DC=00)+

CPG(CI=17)
	при полуавтоматическом вызове или категория неизвестна

	
	
	REL - при автоматическом вызове

	
	ОТВЕТ
	ANM, если АСМ уже передан;

RES(network initiated) - при полуавтоматическом вызове после передачи SUS(network initiated)

	
	Импульс АБОНЕНТ

СВОБОДЕН+ОТВЕТ (длительностью 300-400 мс)
	CON, если АСМ не был передан или

ANM, если было передано только сообщение ACM(BCI:DC=00)

	
	ОСВОБОЖДЕНИЕ
	RLC примечание: освобождение по участкам

	
	ОТБОЙ
	REL(CV=16) при автоматическом вызове или полуавтоматическом вызове от систем коммутации, реализующих процедуру подключения к занятому абоненту с услугой Call Waiting;

SUS (network initiated) - при полуавтоматическом вызове от систем коммутации, реализующих процедуру подключения к занятому абоненту без услуги Call Waiting


(Измененная редакция, Изм. № 1).

3.2.2. Таблица соответствия сигналов в направлении ISUP/2BCK, ISUP/одночастотная система сигнализации

	
	ISUP
	2ВСК, одночастотная система сигнализации

	Сигналы прямого направления
	IAM
	ЗАНЯТИЕ + регистр

	
	SAM в режиме с перекрытием
	Цифры

	
	--
	ВЫЗОВ (2ВСК)

	
	RNG
	ПОВТОРНЫЙ ВЫЗОВ См. п.4.1.3.

	
	REL
	РАЗЪЕДИНЕНИЕ

	Сигналы обратного направления
	--
	ПОДТВЕРЖДЕНИЕ ЗАНЯТИЯ

	
	REL(17)
	MF-5

	
	REL(34)
	MF-7

	
	ACM(BCI: DC=01),

ACM(BCI: DC=00)+CPG(BCI: DC=01)
	АБОНЕНТ СВОБОДЕН

	
	ACM(CI:=17)

ACM(BCI: DC=00)+ CPG(CI:=17)
	при полуавтоматическом вызове
	ЗАНЯТО/ПЕРЕГРУЗКА

	
	REL (CV=17) - при автоматических вызовах
	

	
	ANM - при автоматическом вызове, если АСМ или ACM+CPG уже переданы;
	ОТВЕТ

	
	RES (network initiated) - при полуавтоматическом вызове после передачи SUS(network initiated)
	

	
	RLC примечание: освобождение по участкам
	ОСВОБОЖДЕНИЕ

	
	REL(CV=16) при автоматическом вызове или полуавтоматическом вызове от систем коммутации, реализующих процедуру подключения к занятому абоненту с услугой Call Waiting;
	ОТБОЙ

	
	SUS (network initiated) - при полуавтоматическом вызове от систем коммутации, реализующих процедуру подключения к занятому абоненту без услуги Call Waiting
	


(Измененная редакция, Изм. № 1).

3.2.3. Взаимодействие 2BCK/ISUP, одночастотная система сигнализации/ISUP

3.2.3.1. Последовательность сигналов для автоматических и полуавтоматических вызовов, абонент Б свободен
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3.2.3.2. Взаимодействие 2ВСК МЧ/ISUP, одночастотная система сигнализации MЧ/ISUP

Последовательность сигналов для автоматических и полуавтоматических вызовов.

Неудавшаяся попытка вызова или вызываемый абонент занят.
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3.2.4. Взаимодействие ISUP/2BCK, ISUP/одночастотная система сигнализации

3.2.4.1. Последовательность сигналов для автоматических и полуавтоматических вызовов, абонент Б свободен (декадный код)
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Примечание: На участке УВСМ, ОПТС - входящая АТС используется только система сигнализации 2ВСК

(Измененная редакция, Изм. № 1).

3.2.4.2. Последовательность сигналов для автоматических вызовов, абонент Б занят или недоступен (декадный код)
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Примечание: На участке УВСМ, ОПТС - входящая АТС используется только система сигнализации 2ВСК

(Измененная редакция, Изм. № 1).

3.2.4.3. Взаимодействие ISUP/2BCK МЧ, ISUP/одночастотная система сигнализации МЧ.

Последовательность сигналов для автоматических и полуавтоматических вызовов, абонент Б свободен

[image: image12.png]AMTCMLK VBC, ONITC Cranums B

cnm
1suP 2BCK
1AM
™" Sansmue
NoaTeepaenme ansTus
Banpoc 1"

[ epenwops
3anpoc 2"
Bropas undpa
o
Mocneanss unbpa
1 11
DT

\ MF4
—

MF-12 T<15-20c

{ g AGoHEHT caoboneH
|

ACM(BCI: BA=10, DC=01)

Bbizon.

—— e
Graer

”

—————— MF4 i

T>15-20¢

CPG(BCI:DC=01) ABowenT caobonen





[image: image13.png]®A3A | PASTOBOPA

REL(16) Or6oi
b RELIY

ABowenTa A |





(Измененная редакция, Изм. № 1).

3.2.4.4. Взаимодействие ISUP/2BCK МЧ, ISUP/одночастотная система сигнализации МЧ.

Автоматический и полуавтоматический вызов. Неудавшаяся попытка вызова
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(Измененная редакция, Изм. № 1).

3.3. Уровень ЗСЛ

3.3.1. Таблица соответствия сигналов в направлении 2BCK/ISUP, одночастотная система сигнализации/ISUP

	
	2ВСК, одночастотная система сигнализации
	ISUP

	Сигналы прямого направления
	ЗАНЯТИЕ + регистр
	IAM

	
	Цифры
	SAM в режиме с перекрытием

	
	РАЗЪЕДИНЕНИЕ
	REL(16)

	Сигналы обратного направления
	ПОДТВЕРЖДЕНИЕ ЗАНЯТИЯ (2ВСК)
	--

	
	--
	ACM(BCI: DC=00)

	
	ЗАПРОС АОН
	--

	
	СНЯТИЕ ЗАПРОСА АОН
	--

	
	-- (зуммер "контроль посылки вызова")
	ACM(BCI: DC=01)

ACM(BCI: DC=00)+CPG(DC=01)

	
	ЗАНЯТО, зуммер "занято"
	REL

	
	ОТВЕТ
	ANM, если АСМ уже передан CON без АСМ

	
	ОСВОБОЖДЕНИЕ
	RLC Примечание: освобождение по участкам

	
	ОТБОЙ
	REL(16)


Примечание:

Nб, КaNa должны быть включены в IAM.

3.3.2. Таблица соответствия сигналов в направлении ISUP/2BCK, ISUP/одночастотная система сигнализации

	
	ISUP
	2ВСК, одночастотная система сигнализации

	Сигналы прямого направления
	IAM А-номер включен
	ЗАНЯТИЕ + регистр

	
	SAM в режиме с перекрытием
	Цифры

	
	REL
	РАЗЪЕДИНЕНИЕ

	Сигналы обратного направления
	--
	ПОДТВЕРЖДЕНИЕ ЗАНЯТИЯ (2ВСК)

	
	ACM(BCI: DC=00), если T11 истекает
	--

	
	REL
	ЗАНЯТО/ПЕРЕГРУЗКА

	
	ANM
	ОТВЕТ

	
	RLC примечание: освобождение по участкам
	ОСВОБОЖДЕНИЕ

	
	REL(16)
	ОТБОЙ


3.3.3. Взаимодействие 2BCK/ISUP, одночастотная система сигнализации/ISUP

3.3.3.1 Последовательность сигналов для автоматических вызовов, абонент Б свободен
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Примечание: Зуммер "занято" передается в сигнализации 2ВСК

3.3.3.2. Последовательность сигналов для автоматических вызовов, абонент Б занят или недоступен
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Примечание: Зуммер "занято" передается в сигнализации 2ВСК

3.3.3.3. Взаимодействие ISUP/2BCK, ISUP/одночастотная система сигнализации

Последовательность сигналов для автоматических вызовов, абонент Б свободен (декадный код)
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(Измененная редакция, Изм. № 1).

3.3.3.4. Последовательность сигналов для автоматических вызовов, абонент Б занят или недоступен
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(Измененная редакция, Изм. № 1).

3.4. Уровень СЛ

3.4.1 Таблица соответствия сигналов в направлении 2BCK/ISUP

	
	2ВСК
	ISUP

	Сигналы прямого направления
	ЗАНЯТИЕ + регистр
	IAM

	
	Цифры
	SAM в режиме с перекрытием

	
	ОТБОЙ ВЫЗЫВАЮЩЕГО АБОНЕНТА
	REL(16)

	
	РАЗЪЕДИНЕНИЕ
	REL(16)

	Сигналы обратного направления
	ПОДТВЕРЖДЕНИЕ ЗАНЯТИЯ
	--

	
	--
	ACM(BCI: DC=00)

	
	MF-4
	--

	
	ЗАПРОС АОН
	--

	
	СНЯТИЕ ЗАПРОСА АОН
	--

	
	--
	ACM

	
	ЗАНЯТО
	REL

	
	ОТВЕТ
	ANM, если ACM уже передано CON без ACM

	
	ОСВОБОЖДЕНИЕ
	RLC примечание: освобождение по участкам

	
	ОТБОЙ
	REL


(Измененная редакция, Изм. № 1).

3.4.2 Таблица соответствия сигналов в направлении ISUP/2BCK

	
	ISUP
	2ВСК

	Сигналы прямого направления
	IАМ номер абонента А включен
	ЗАНЯТИЕ + регистр

	
	SAM в режиме с перекрытием
	Цифры

	
	INF передача по запросу INR
	--

	
	CCL национальное сообщение ISUP
	РАЗЪЕДИНЕНИЕ

	
	REL(16)
	РАЗЪЕДИНЕНИЕ

	Сигналы обратного направления
	--
	ПОДТВЕРЖДЕНИЕ ЗАНЯТИЯ (2ВСК)

	
	ACM(BCI: ВА=10, DC=01)
	MF-4

	
	REL(17)
	MF-5

	
	REL(34)
	MF-7

	
	INR возможен только в фазе установления соединения для запроса номера А, если он не передается в сообщении IАМ и только до приема сообщения АСМ
	ЗАПРОС АОН +500 Гц

	
	--
	CНЯТИЕ ЗАПРОСА АОН

	
	АСМ
	--

	
	REL(17,31)
	ЗАНЯТО/ПЕРЕГРУЗКА

	
	ANM, если АСМ был послан ранее
	ОТВЕТ

	
	CON, если АСМ не был передан ранее
	

	
	RLC примечание: освобождение по участкам
	ОСВОБОЖДЕНИЕ

	
	REL(CV=16)
	ОТБОЙ


(Измененная редакция, Изм. № 1).

3.4.3. Взаимодействие ISUP/2BCK

3.4.3.1. Последовательность сигналов для автоматических вызовов, абонент Б свободен
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(Измененная редакция, Изм. № 1).

3.4.3.2. Последовательность сигналов для автоматических вызовов, неуспешный вызов, проблемы в регистровой фазе
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3.4.3.3. Последовательность сигналов для автоматических вызовов, неуспешный вызов
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3.4.4. Взаимодействие 2BCK/ISUP

3.4.4.1. Последовательность сигналов для автоматических вызовов, абонент Б свободен
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(Измененная редакция, Изм. № 1).

3.4.4.2. Последовательность сигналов для автоматических вызовов, неуспешный вызов

[image: image31.png]Cranuns A ONTCIYBC

Cranuns B

2BCK ISUP

Sansmve
e

Moars. sansmun

PerucTposan dasa
>

1) Mpoueaypa
APEBEHTUEHOTO
3anpoca AOH

basa sanpoca AOH

>

ECriA N0GNE BLINONHEHMR SaAaH
NOMLITOK  BLINONHEHWS  3aNpoca
HeoBXOAWMas  WHGOpMAUMA  He
nonywewa, To BLi30B OGpaGaThisaeTCH
cornacko KoH(UTypUpyemoMy 8 Gasuce Koaa
HA3HEUEHUR N1BpaMETPY.

2)3anpoc AOH 8 INR(IDR) Pellienuie © BO3MOXHOCTH _NPOAOIKEHUs!
aze pasasanpoca AOH [ — | guosa ua-3a npoSnem 8 AanHon ade
Joranosnenna  [€———————>__INFURS) | npakumaeT cropowa

Bbi3083 [ _

A)Pagvepnrenie g Banato REL MOXET VHWLAMPOBATLCR, KOTA@ GOHEHT
710 wHMLMATABE. 3aHAT, W60 N0 APYTAM  npwdnHam
CTOpOHLI B ® Mapametpy CV AOMKHO GbiT MPUCBOEHO

Bans

Pasuequnenve

Ocsooxaenme

COOTBETCTBYIOLIEE IHAUEHMeE.

6) Pasvepuenue | P

1O MHUUMATHBE

OT60h aboHeHTa A A0 OT8eTa, W T. 1.

cTOpOHL A
Ocsoboxaenme
. RLC
——
Fanmto Vicrex Taimep ouaanust ANM win ACM w

) Passeanenie
o uuLMaTHBE
cranum
B83auMoaencTeus

Bansto

P—
|__Pasuepuretme |

Ocsoboxaenue

f— > tn. Napamerp CV AonxeH umeTs

cooTeeTCTBYyIOUEE 3HAUEHNE





4. СПЕЦИАЛЬНЫЕ ПРОЦЕДУРЫ

4.1. Подключение к занятому абоненту

4.1.1. Определение

Возможность телефонистки междугородной связи установить соединение к занятому аналоговому абоненту или абоненту ISDN, находящемуся в разговорном состоянии, осуществляется посредством реализации услуги "ожидание вызова" (Call Waiting) в соответствии с Рекомендациями I.253.1 (1990) и Q.733.1(1992) МСЭ-Т. Данная услуга активируется на входящей АТС для вызова с категорией "полуавтоматический вызов" вне зависимости от того, абонирована эта услуга или нет абонентом, занятым разговором.

На АТСЭ, использующих версию ISUP-R 1994 г., подключение телефонистки к занятому аналоговому абоненту с вмешательством в разговорный тракт сохраняется до замены существующей версии программного обеспечения .

На станциях АТСК и АТСДШ подключение телефонистки к занятому абоненту с вмешательством в разговорный тракт сохраняется до окончания срока эксплуатации этих АТС.

4.1.2. Требования по кодированию

4.1.2.1. Значения параметров категорий вызывающих сторон.

В поле параметра категории вызывающей стороны сообщения IAM для указания полуавтоматического вызова используются следующие коды:

	Категория
	Кодирование в ISUP

	Категория вызывающей стороны в настоящее время неизвестна*
	0000 0000

	Национальный оператор
	0000 1001

	Полуавтоматический вызов 1 категории
	1111 0001

	Полуавтоматический вызов 2 категории
	1111 0011

	Полуавтоматический вызов 3 категории
	1111 0101

	Полуавтоматический вызов 4 категории
	1111 0111


4.1.2.2. Специальное обозначение категории вызывающей стороны как "неизвестная в настоящее время"

В случае невозможности определения категории вызывающей стороны при обслуживании междугородных вызовов (междугородные каналы, СЛМ), например, при взаимодействии с декадной сигнализацией, не предусматривающей возможность передачи категории вызывающей стороны, должна быть обеспечена процедура "неизвестная категория". В сообщении IAM должно быть внесено значение "категория вызывающей стороны неизвестна". Вызов будет обслужен как полуавтоматический вызов 4 категории.

4.1.3. Повторная посылка вызова

В настоящее время на сети России в одночастотной системе сигнализации и сигнализации по 2ВСК используется сигнал "повторный вызов" при полуавтоматических вызовах на участках междугородного канала и СЛМ после отбоя абонента.

Процедура подключения к занятому аналоговому абоненту, реализованная на АТСК, АТСДШ и АТСЭ, использующих версию ISUP-R-1994 г, предусматривает повторную посылку вызова в предответной фазе установления соединения и после завершения разговора.

Алгоритм реализации услуги "ожидание вызова" (Call Waiting) обеспечивает возможность установления соединения к занятому абоненту без каких-либо дополнительных сигналов, передающихся от телефонистки к вызываемому абоненту, т.е. необходимость в передаче сигнала "повторный вызов" в данном варианте отсутствует.

Сообщение RNG используется в ISUP-R -2000 для обеспечения совместимости с ISUP-R-1994 и для сохранения действующей на АТСК, АТСДШ и АТСЭ с версией ISUP-R-1994 процедуры подключения телефонистки к занятому аналоговому абоненту.

Помимо повторной посылки вызова на сети России используется сигнал "автоматический вызов", передаваемый по СЛМ системы сигнализации 2ВСК в состоянии "абонент свободен" до ответа абонента. Конструкция сигнала "автоматический вызов": последовательность импульсов длительностью 1,2 с, передаваемых с интервалом 2 с.

Автоматическая посылка вызова не должна передаваться, если входящая местная цифровая станция или пункт, обеспечивающий взаимодействие между ISUP и 2ВСК, поддерживает собственный сигнал посылки вызова к свободной вызываемой стороне. Эти предложения описаны в последовательности сигналов главы "Уровень СЛМ".

4.1.4. Сигнальные диаграммы

4.1.4.1. Междугородный канал, СЛМ - взаимодействие 2BCK/ISUP (вызываемый абонент отказался от нового соединения и продолжает текущий разговор)
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(Измененная редакция, Изм. № 1).

4.1.4.2. Междугородный канал, СЛМ - взаимодействие одночастотная система сигнализации/ISUP (вызываемый абонент отказался от нового соединения и продолжает текущий разговор)
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(Измененная редакция, Изм. № 1).

4.1.4.3. Междугородный канал, СЛМ - взаимодействие 2BCK/ISUP (вызываемый абонент согласен на новое соединение)
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(Измененная редакция, Изм. № 1).

4.1.4.4. Междугородный канал, СЛМ - взаимодействие одночастотная система сигнализации/ISUP (вызываемый абонент согласен на новое соединение)
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(Измененная редакция, Изм. № 1).

4.1.4.5. Междугородный канал, СЛМ - взаимодействие ISUP/2BCK, (вызываемый абонент отказался от нового соединения и продолжает текущий разговор)
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(Измененная редакция, Изм. № 1).

4.1.4.6. Междугородный канал, СЛМ - взаимодействие ISUP/одночастотная система сигнализации (вызываемый абонент отказался от нового соединения и продолжает текущий разговор)
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Примечание: * - Одночастотная система (2600 Гц) на участке УВСМ - АТС не используется

(Измененная редакция, Изм. № 1).

4.1.4.7. Междугородный канал, СЛМ - взаимодействие ISUP/2BCK (вызываемый абонент согласен на новое соединение)
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(Измененная редакция, Изм. № 1).

4.1.4.8. Междугородный канал, СЛМ - взаимодействие ISUP/одночастотная система сигнализации (вызываемый абонент согласен на новое соединение)
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Примечание: * - Одночастотная система (2600 Гц) на участке УВС - АТС не используется

(Измененная редакция, Изм. № 1).

4.2. Обеспечение передачи акустического сигнала "контроль посылки вызова"

Правила формирования акустического сигнала "контроль посылки вызова".

Сигнал "контроль посылки вызова" должен передаваться от входящей станции для местных и исходящих международных вызовов.

Для междугородных вызовов КПВ должно генерироваться в зависимости от направления - от исходящей АМТС, при входящих международных вызовах в зависимости от направления - от входящей МЦК. При наличии в направлении от исходящей АМТС (при междугородных вызовах) и в направлении от входящего МЦК в сторону национальной сети (при входящих международных вызовах) сигнализации 2ВСК или одночастотной системы сигнализации, КПВ должно передаваться от исходящей АМТС и входящего МЦК соответственно. При наличии в направлении установления соединения за исходящей АМТС или входящим МЦК пункта взаимодействия ISUP/2BCK, одночастотная система сигнализации, данный пункт взаимодействия должен подключать тональный генератор для передачи КПВ по разговорным каналам в обратном направлении после приема сигнала "Абонент свободен":

КПВ должен передаваться от оконечной АТС, если входящий пучок имеет сигнализацию ISUP.

Для взаимодействия с существующей сетью должны предусматриваться следующие требования:

сигнал "абонент свободен" должен, по возможности, передаваться по всем участкам соединения;

в пункте генерации КПВ должно предусматриваться разделение разговорного тракта обратного направления с момента передачи сигналов КПВ или "абонент свободен" в 2ВСК и одночастотной системе сигнализации до приема сигнала "ответ".

(Измененная редакция, Изм. № 1).

4.3. Преобразование категории вызывающей стороны на станции взаимодействия

Значение категории входящего участка соединения, использующего систему сигнализации 2ВСК или одночастотную систему сигнализации, пересчитывается в эквивалентную категорию ISUP и прозрачно передается по сети при использовании ISUP на всем дальнейшем пути. Если происходит взаимодействие ISUP/2BCK, одночастотная система сигнализации, то категория ISUP пересчитывается в категорию сигнализации для участка соединения, использующего исходящую сигнализацию 2ВСК или одночастотную систему сигнализации, согласно таблице:

	Входящие категории
	Исходящие категории

	Категории ISUP
	Категории АОН
	Категории вызова
	Категории ISUP
	Категории АОН
	Категории вызова

	Между-
народая
	Нацио-
нальная
	
	МК
	СЛМ
	Между-
народная
	Нацио-
нальная
	
	МК
	СЛМ

	
	0
	
	
	
	10
	0
	--
	14
	15

	1
	
	
	
	
	1
	10
	01
	13
	14

	2
	
	
	
	
	2
	10
	01
	13
	14

	3
	
	
	
	
	3
	10
	01
	13
	14

	4
	
	
	
	
	4
	10
	01
	13
	14

	5
	
	
	
	
	5
	10
	01
	13
	14

	6
	
	
	
	
	6
	10
	01
	13
	14

	7
	
	
	
	
	7
	10
	01
	13
	14

	8
	
	
	
	
	8
	10
	01
	13
	14

	
	9
	
	
	15
	10
	9
	--
	14
	15

	10
	10
	01
	
	14
	10
	10
	01
	13
	14

	11
	11
	04
	
	11
	11
	11
	04
	11
	11

	12
	12
	08
	
	
	12
	12
	08
	13
	14

	13
	13
	
	
	
	13
	13
	--
	13
	14

	14
	14
	
	
	
	14
	14
	--
	13
	14

	15
	15
	06
	
	
	15
	15
	06
	13
	14

	
	224
	10
	
	
	10
	224
	10
	13
	14

	
	225
	02
	
	
	10
	225
	02
	13
	14

	
	226
	05
	
	
	10
	226
	05
	13
	14

	
	227
	07
	
	
	10
	227
	07
	13
	14

	
	228
	03
	
	
	10
	228
	03
	-*
	-*

	
	229
	09
	
	
	10
	229
	09
	-
	-

	
	240
	
	01
	
	11
	240
	
	01
	11

	
	241
	
	02
	
	10
	241
	
	02
	15

	
	242
	
	03
	
	11
	242
	
	03
	11

	
	243
	
	04
	
	10
	243
	
	04
	15

	
	244
	
	11
	
	11
	244
	
	11
	11

	
	245
	
	12
	
	10
	245
	
	12
	15

	
	246
	
	13
	
	10
	246
	
	13
	14

	
	247
	
	14
	
	10
	247
	
	14
	15


Примечание: * Вызовы от абонентской установки с категорией 03 (228 при использовании ISUP) имеют запрет на установление автоматических междугородных и международных соединений, т.е. предоставление междугородных и международных соединений может осуществляться только через телефониста.

Таблица разделена на две части: для входящей и исходящей стороны. Возможно преобразование категории для любых типов каналов и линий на входящей стороне в категорию для любого типа каналов и линий на исходящей стороне.

Несколько примеров по пользованию таблицей:

- Международная категория ISUP 1 преобразуется в национальную категорию ISUP 10.

- Категория АОН 06 преобразуется в национальную категорию ISUP 15.

- Национальная категория ISUP 244 преобразуется в категорию вызова 11 на международных каналах.

При использовании ISUP на всем пути категория вызывающего абонента прозрачно передается по сети.
(Измененная редакция, Изм. № 1).

4.4. Дополнительные требования

Требования по проключению разговорного тракта (речь, 3,1 кГц аудио) при взаимодействии ISUP c национальными системами сигнализаций.

Для проключения и разделения разговорного тракта обратного и прямого направлений должны применяться следующие правила:

	№ п/п
	Взаимодействие
	Проключение
	Разделение

	1.
	2ВСК, одночаст. Система сигнализации (Междугородный канал, СЛМ) - ISUP
	Проключение трактов прямого и обратного направлений после передачи сообщения IAM
	Отключение (разделение) разговорного тракта на время приема линейных частотных сигналов обратного направления.

Задержка отключения разговорного тракта с момента поступления линейного частотного сигнала - 50-75 мс.

Задержка восстановления разговорного тракта после распознавания снятия линейного сигнала - не более 20 мс.

Примечание: В случае импульсного линейного сигнала (отбой, занято) разделение будет обеспечиваться до конца импульсной последовательности

	2.
	ISUP - 2BCK, одночастотная система сигнализации (междугородный канал, СЛМ)
	Проключение трактов прямого и обратного направлений после завершения регистровой фазы
	Как в п.1

	3.
	2ВСК, одночастотная система сигнализации (3СЛ)-ISUP (Междугородный канал, СЛМ)
	Проключение трактов прямого и обратного направлений после передачи сообщения IAM
	На время передачи КПВ

	4.
	ISUP(3СЛ) -2BCK, одночастотная система

сигнализации (Междугородный канал, СЛМ)
	Проключение трактов прямого и обратного направлений после

завершения регистровой фазы
	На время приема по 2ВСК, одночастотной системы сигнализации сигнала "абонент свободен" и передачи КПВ. Время задержки разделения тракта приема - 50-75 мс


(Измененная редакция, Изм. № 1).

5. СПИСОК СОКРАЩЕНИЙ

АСМ - Сообщение "адрес полный"

ANM - Сообщение "ответ"

CON - Сообщение "соединение"

IAM - Начальное адресное сообщение

INF - Информационное сообщение

INR - Сообщение запрос информации

CCL - Отбой вызывающего абонента

REL - Сообщение "разъединение"

RLC - Сообщение "освобождение"

