ПРОГРАММА И МЕТОДИКА

ТЕХНИЧЕСКИХ ИСПЫТАНИЙ СИСТЕМЫ СОТОВОЙ РАДИОТЕЛЕФОННОЙ СВЯЗИ СТАНДАРТА GSM ПРИ ПРИЕМКЕ И ВВОДЕ В ЭКСПЛУАТАЦИЮ ЗАКОНЧЕННОГО СТРОИТЕЛЬСТВОМ ОБЪЕКТА СВЯЗИ 

РД 45.151-2000

1. Введение

1.1 Настоящая “Программа и методика технических испытаний системы сотовой радиотелефонной связи стандарта GSM при приемке и вводе в эксплуатацию законченного строительством объекта связи” (далее - Программа) является единым руководящим методическим документом, предназначенным для операторов сетей сотовой связи стандарта GSM, поставщиков оборудования стандарта GSM и органов Госсвязьнадзора России, позволяющим по общей технологии, с применением единых норм проводить технические испытания законченных строительством объектов связи - систем сотовой радиотелефонной связи стандарта GSM.

1.2. Программа предназначена для использования операторами сетей сотовой радиотелефонной связи на этапе завершения строительства объектов связи стандарта GSM и при приемке оборудования от поставщика (подрядчика).

1.3. Программа предназначена для использования органами Госсвязьнадзора России при проведении экспертизы:

- перед сдачей в эксплуатацию законченных строительством объектов федеральной сети сотовой радиотелефонной связи стандарта GSM, работающих в диапазонах частот 900 МГц и 1800 МГц;

- при реконструкции, расширении сети (вводе дополнительных соединительных линий, дополнительного коммутационного оборудования и других технических средств сотовой радиотелефонной связи);

- при техническом перевооружении объекта связи вследствие замены существующего оборудования на другой или аналогичный тип оборудования;

- при изменении конфигурации сети связи.

1.4. Программа устанавливает цели, условия, перечень технических испытаний и методику их проведения.

1.5. Программа разработана в соответствии со следующими документами:

- "Технические требования на оборудование сетей сотовой подвижной связи (СПС), внедряемых на сетях ТФОП России", Минсвязи, 1994. Книга 1. Общие технические требования на центры коммутации сетей СПС (ЦКП) в части включения в сети ТФОП России;

- "Технические требования на оборудование сетей сотовой подвижной связи стандарта DCS-1800", утверждены Минсвязи России 26.05.97;

- "Типовая методика по приемке и вводу в эксплуатацию серийных городских и сельских АТС импортных поставок" (редакция 2), утверждена Минсвязи России 16.07.96;

- "Типовые программы и методики сертификационных испытаний оборудования сотовых сетей стандартов NMT-450, GSM, AMPS", утверждены Минсвязи России 14.02.94;

- ГОСТ Р50657-94 “Совместимость радиоэлектронных средств электромагнитная. Устройства радиопередающие всех категорий и назначений народнохозяйственного назначения. Требования к допустимым отклонениям частоты. Методы измерений и контроля”;

- ГОСТ Р50016 “Совместимость радиоэлектронных средств электромагнитная. Требования к ширине полосы радиочастот и внеполосным излучениям. Методы измерения и контроля”;

- “Нормы на электрические параметры цифровых каналов и трактов магистральной и внутризоновых первичных сетей ВСС России”, утверждены Минсвязи России 10.08.96;

- Закон Российской Федерации “Об обеспечении единства измерений” от 27.04. 93.

2. Объект испытаний

Объектом испытаний является законченная строительством система сотовой радиотелефонной связи стандарта GSM в следующем составе: 

1. Подсистема коммутации (NSS):

 - центр коммутации подвижной связи (MSC);

- регистр местоположения (HLR);

- регистр перемещения (VLR);

- центр аутентификации (AUC);

- регистр идентификации оборудования (EIR);

- устройство электропитания.

2. Подсистема базовых станций (BSS):

- контроллер базовых станций (BSC);

- транскодер (TCE);

- приемо-передающие базовые станции (BTS);

- антенны;

- устройство электропитания.

3. Подсистема управления и эксплуатации (Центр управления и технического обслуживания (OMC)).

4. Дополнительные средства:

- службы коротких сообщений (SMS);

- службы голосовой почты (VMS).

5. Соединительные линии (СЛ):

- СЛ между MSC и ВSС;

- СЛ между BSC и BТS; 

- СЛ между MSC и АТС (АМТС) ТФОП.

Примечание: Состав оборудования различных фирм-изготовителей может отличаться от приведенного выше.

3. Цель испытаний

Проверка соответствия параметров и характеристик оборудования, работающего в сети связи, требованиям нормативных документов Минсвязи России и технической документации на применяемое оборудование в части обеспечения предоставления качественных услуг связи пользователям сотовой радиотелефонной связи стандарта GSM.

4. Условия проведения испытаний

4.1. Испытания должны проводиться при нормальных климатических условиях (ГОСТ 12252-86):

 - температура окружающего воздуха от +15(С до 35(С;

-.относительная влажность воздуха от 45% до 75%;

- атмосферное давление от 0,86(105 до 1,06(105 Па (от 650 до 800 мм рт.ст.).

4.2. Напряжение питания: от сети переменного тока с напряжением в интервале 187-242 В при частоте питания 50±2 Гц (ГОСТ 5237-83) и / или от аккумуляторных батарей с напряжением, указанным в технических условиях.

5. Перечень проводимых испытаний

Объем проводимых испытаний при приемке и вводе объекта связи в эксплуатацию приведен в таблице 5.1.
Таблица 5.1

	№ 

п/п
	Объект испытаний
	Объем испытаний
	Методика испытаний

	11
	Вновь построенная сеть
	В полном объеме в соответствии с настоящей Программой
	Разделы 7 - 11 в полном объеме

	22
	Ввод дополнительного оборудования или замена следующего оборудования:
	Частичные испытания
	

	
	1. Подсистема коммутации (NSS)
	
	Раздел 7

	
	2. Подсистема базовых станций (BSS)
	
	Раздел 8

	
	3. Дополнительные средства:
	
	

	
	- службы коротких сообщений (SMS) 
	
	п. 7.1.2

	
	- службы голосовой почты (VMS)
	
	п. 7.1.3

	
	4. Центр управления и технического обслуживания (OMC)
	
	Раздел 9

	
	5. Соединительные линии
	
	Раздел 10


6. Состав технических испытаний системы сотовой радиотелефонной связи стандарта GSM

Состав проводимых испытаний приведен в таблице 6.1.

Таблица 6.1
	Вид испытаний
	Объект испытаний,

перечень проводимых испытаний


	№ пункта Программы

	1
	2
	3

	
	Подсистема коммутации (NSS)
	

	1
	2
	3

	Проверка функционирования всех видов связи. Основные (базовые) услуги
	Телефонная связь
	7.1.1

	
	Экстренные вызовы
	7.1.1.4

	
	Передача коротких сообщений
	7.1.2

	
	Голосовая почта
	7.1.3

	
	Передача данных
	7.1.4

	
	Факсимильная связь
	7.1.5

	Проверка дополнительных услуг, заявленных оператором
	Переадресация вызова
	7.2.1

	
	Запрет вызова
	7.2.2

	
	Завершение вызова
	7.2.3

	Проверка функционирования системных процедур
	Проверка выполнения MSC процедур передачи управления мобильной станцией (Handover)
	7.3.1

	
	Проверка процедуры аннулирования данных о местоположении абонента
	7.3.2

	Проверка оборудования MSC
	Проверка функционирования системы синхронизации
	7.4.1


	
	Проверка системы учета стоимости состоявшихся разговоров
	7.4.2

	
	Проверка взаимодействии MSC с АТС и АМТС ТФОП
	7.4.3

	
	Проверка качества обслуживания вызовов методом ручных контрольных вызовов
	7.4.4

	
	Проверка стабильности функционирования сети
	7.4.5

	
	Подсистема базовых станций (bsS)
	

	Измерение параметров передатчиков базовых станций
	Измерение средней выходной мощности радиопередающих устройств
	8.1.2

	
	Измерение центральной частоты излучения радиопередающих устройств 
	8.1.3

	
	Измерение параметров спектра излучения радиопередающих устройств
	8.1.4

	Проверка оборудования базовых станций
	Проверка функционирования системы электропитания базовых станций
	8.2.1

	
	Проверка перезагрузки контроллера базовых станций вместе с элементами радиосети
	8.2.2

	Проверка зоны радиопокрытия территории
	Контроль зоны радиопокрытия территории
	8.3

	
	Оборудование центра управления и технического обслуживания (OMC)
	

	Проверка системы управления сетью
	Проверка возможности реконфигурации сети и получения информации об изменениях из сети
	9.1

	1
	2
	3

	
	Проверка функционирования средств автоматического контроля и аварийной сигнализации


	9.2

	
	Соединительные линии
	

	Измерение параметров соединительных линий
	Измерение показателей ошибок в СЛ
	10.1

	
	Проверка функционирования системы контроля СЛ между MSC и АТС (АМТС) ТФОП
	10.2

	
	Измерение параметров радиопередатчиков радиорелейных линий РРЛ
	10.3


Примечание: 1. Объем проводимых испытаний при экспертизе службы Госсвязьнадзора России может быть уменьшен по результатам рассмотрения представленных оператором протоколов приемо-сдаточных испытаний.

2. Объем проводимых оператором приемо-сдаточных испытаний может быть увеличен по согласованию с поставщиком (подрядчиком).

7. Проведение испытаний подсистемы коммутации (NSS)

Примечание: 1. Перед началом испытаний необходимо организовать в центре коммутации режим наблюдения за абонентом с указанием используемых телефонных номеров и последующим выводом распечаток.

7.1. Проверка функционирования всех видов связи.

Основные (базовые) услуги

7.1.1. Телефонная связь.

7.1.1.1. Проверка возможности осуществления исходящих вызовов от абонента А сотовой сети к абоненту В сотовой сети в пределах зоны одной базовой станции.

7.1.1.1.1. Проверка возможности осуществления вызова от абонента А к абоненту В. Отбой со стороны абонента А:

- осуществить вызов абонентом А абонента В;

- убедиться в наличии соединения;

- осуществить отбой со стороны абонента А.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если возможно установление соединения абонента А с абонентом В.

7.1.1.1.2. Проверка возможности осуществления вызова от абонента А к абоненту В. Абонент В отключен:

- отключить питание мобильной станции абонента В;

- осуществить вызов абонентом А абонента В;

- проверить поступление сообщения об отключении абонента В (если предусмотрено) или тоновый сигнал;

- осуществить отбой со стороны абонента А.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если при попытке вызова абонентом А отключенного абонента В поступает соответствующее сообщение из центра управления или тоновый сигнал.

7.1.1.2. Проверка возможности осуществления исходящих вызовов от абонента А сотовой сети к абоненту В сотовой сети в пределах зоны одного коммутатора подвижной связи, но разных базовых станций. 

7.1.1.2.1. Проверка возможности осуществления вызова от абонента А к абоненту В. Отбой со стороны абонента А

Проверка производится аналогично п. 7.1.1.1.1.

7.1.1.3. Проверка возможности осуществления исходящих вызовов от абонента сотовой сети А к абоненту В ТФОП.

7.1.1.3.1. Проверка возможности осуществления вызова от абонента А к абоненту В. Отбой со стороны абонента А

Проверка осуществляется аналогично п. 7.1.1.1.1.

7.1.1.3.2. Проверка возможности осуществления вызова от абонента А к абоненту В. Отбой со стороны абонента В 

Проверка осуществляется аналогично п. 7.1.1.1.1.

7.1.1.4. Проверка возможности осуществления входящих вызовов от абонента В ТФОП к абоненту А сотовой сети. Отбой со стороны абонента А:

- осуществить вызов абонента А абонентом В;

- убедиться в наличии соединения;

- осуществить отбой со стороны абонента А.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если возможно установление соединения абонента В с абонентом А.

7.1.1.5. Проверка возможности осуществления экстренных вызовов 

7.1.1.5.2. Проверка возможности осуществления вызовов экстренной службы при отсутствии у абонента SIM-карты:

- изъять SIM-карту из мобильной станции абонента А;

- осуществить вызов от мобильного абонента А к экстренной службе, набрав номер вызова экстренных служб 112;

- после ответа диспетчера экстренной службы осуществить отбой со стороны абонента А.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если возможен вызов экстренной службы по номеру 112 при отсутствии у абонента А SIM-карты.

7.1.2. Проверка возможности передачи коротких сообщений (SMS).

7.1.2.1. Проверка функционирования службы передачи коротких сообщений:

- установить на абонентском терминале мобильного абонента А с помощью меню режим передачи коротких сообщений;

- составить осмысленное текстовое сообщение с количеством знаков не более 160 и ввести его, набрав буквенно-цифровые символы на клавиатуре телефонного аппарата;

- передать данное сообщение от абонента А на номер мобильного абонента В через службу коротких сообщений;

- осуществить вызов абонентом А абонента В;

- убедиться после прочтения абонентом В полученного сообщения, что оно принято без искажений текста.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если переданное текстовое сообщение принято без искажений.

7.1.2.2. Проверка функционирования службы передачи коротких сообщений в случае, когда абонент В выключен:

- установить на абонентском терминале мобильного абонента А с помощью меню режим передачи коротких сообщений;

- отключить питание мобильной станции абонента В;

-составить и передать осмысленное текстовое сообщение от абонента А на номер мобильного абонента В;

- включить питание мобильной станции абонента В, убедиться в приеме переданного абонентом А текста;

- осуществить вызов абонентом А абонента В;

- убедиться после прочтения абонентом В полученного сообщения, что оно принято без искажений текста.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если мобильной станцией абонента В текстовое сообщение принято без искажений.

7.1.3. Проверка возможности передачи голосовой почты (VMS).

7.1.3.1. Проверка функционирования службы голосовой почты в случае, когда абонент В выключен или находится вне зоны обслуживания:

- отключить питание мобильной станции абонента В;

- осуществить вызов от абонента А к абоненту В;

- передать голосовые сообщения, установив режим вызова голосовой почты на абонентском терминале мобильного абонента А;

- после окончания передачи включить питание мобильной станции абонента В и вызвать голосовой почтовый ящик;

- изъять из почтового ящика полученное голосовое сообщение.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если переданное абонентом А абоненту В голосовое сообщение помещено в почтовый ящик, изъятое из голосового почтового ящика сообщение полностью соответствует переданному.

7.1.4. Проверка возможности передачи данных.

7.1.4.1.  Проверка возможности передачи данных между мобильными абонентами А и В:

- подключить к разъему RS-232 соответствующих мобильных аппаратов абонентов А и В терминальное оборудование (ПЭВМ), в случае отсутствия мобильных аппаратов с разъемами RS-232 подключить ПЭВМ через соответствующие радиомодемы;

- запустить коммуникационную программу (например, в Norton Commander - Term 90 (95), работающую под управлением DOS 6.2);

- установить соответствующий режим работы (скорость передачи данных, структуру передаваемого байта, параметры работы модема);

- указать телефонные номера абонентов А и В и установить режим работы по коммуникационной сети (знаковый, с повышенной верностью и др.);

- подготовить информационный файл размером около 50 Кбайт для передачи абоненту В (А);

- осуществить вызов от абонента А абоненту В;

- передать информационный файл в направлении абонента В и вернуть его обратно абоненту А;

- произвести побитовое сравнение переданного и полученного файлов посредством команды DOS - fc (file compare);

- повторить передачу файла в направлении абонента В, если выявлено искажение принятого информационного файла;

- осуществить отбой со стороны абонента А;

- повторить процедуру установления соединения и передачи данных при вызове абонентом В абонента А.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если не выявлено устойчивого искажения переданного и принятого по каналу данных информационного файла.

7.1.5. Проверка возможности передачи факсимильных сообщений.

Проверка возможности передачи факсимильных сообщений от мобильного абонента А к абоненту В ТФОП:

- подключить к мобильной станции абонента А персональный компьютер;

- запустить программу для передачи и приема факсимильных сообщений (например, WinFax Pro 9.0);

- установить соответствующий режим работы: скорость передачи 9600 бит/с, группу факса (группа 3);

- указать телефонные номера абонентов А и В;

- осуществить вызов от абонента А к факсимильному аппарату абонента В;

- передать текстовое сообщение объемом 3 страницы;

- убедиться (визуально), что текстовое сообщение принято абонентом В с удовлетворительным качеством (разборчиво);

- осуществить отбой со стороны абонента А.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если факсимильным аппаратом абонента В текстовое сообщение принято в полном объеме и с удовлетворительным качеством.

7.2. Дополнительные услуги, заявленные оператором

Примечание: 1. Проверяются дополнительные услуги, заявленные и реализуемые оператором в системе связи.

2. Перед началом испытаний разрешить в центре коммутации все проверяемые дополнительные услуги для абонента А.

3. Осуществлять активизацию каждой дополнительной услуги посредством набора на абонентском терминале цифрового кода, установленного оператором (перечень кодов должен быть представлен оператором перед началом испытаний).

7.2.1.  Переадресация вызова.

7.2.1.1. Проверка реализации процедуры безусловной переадресации.

7.2.1.1.1. Абоненты А, В и С – абоненты сотовой сети, отбой со стороны абонента А:

- активизировать услугу для абонента В;

- осуществить вызов от абонента А к абоненту В;

- убедиться, что вызов переадресован абоненту С;

- убедиться в ответе абонента С и осуществить отбой со стороны абонента А;

- отменить услугу.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если вызов завершился успешно.

7.2.1.1.2. Абоненты А, В и С – абоненты сотовой сети, абонент С отключен:

- активизировать услугу для абонента В;

- отключить питание мобильной станции абонента С;

- осуществить вызов от абонента А к абоненту В;

- убедиться в том, что вызов переадресован абоненту С;

- убедиться, что абонент А получил соответствующее сообщение (тоновый сигнал или ответ автоинформатора) о состоянии абонента С;

- отменить услугу.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если абонент А получил сообщение о том, что абонент С отключен.

7.2.1.1.3. Абоненты А и В – абоненты сотовой сети, абонент С – абонент ТФОП:

- активизировать услугу для абонента В;

- осуществить вызов от абонента А к абоненту В;

- убедиться в том, что вызов переадресован абоненту С;

- удостовериться в ответе абонента С и осуществить отбой со стороны абонента А;

- отменить услугу.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если вызов завершился успешно.

7.2.1.1.4. Абоненты А и В – абоненты сотовой сети, абонент С – абонент ТФОП. Абонент С не отвечает:

- активизировать услугу для абонента В;

- осуществить вызов от абонента А к абоненту В;

- убедиться в том, что вызов переадресован абоненту С;

- убедиться в том, что абонент С не отвечает на вызов и после установленной выдержки времени происходит разъединение;

- отменить услугу.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если после установленной выдержки времени произошло разъединение.

7.2.1.1.5. Абонент А – абонент ТФОП, абоненты В и С – абоненты сотовой сети. Вызов со стороны абонента А, отбой со стороны абонента А:

- активизировать услугу для абонента В;

- осуществить вызов от абонента А к В;

- убедиться в том, что вызов переадресован абоненту С;
- удостовериться в ответе абонента С и осуществить отбой со стороны абонента А;

- отменить услугу.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если вызов завершился успешно.

7.2.1.1.6. Абонент А – абонент ТФОП, абоненты В и С – абоненты сотовой сети. Вызов со стороны абонента А, абонент С выключен;

- активизировать услугу для абонента В;

- выключить питание мобильной станции абонента С;

- осуществить вызов от абонента А к абоненту В;

- убедиться в том, что вызов переадресован абоненту С;
- убедиться в том, что абонент А получил соответствующее сообщение о состоянии абонента С;

- отменить услугу.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если абонент А получил сообщение о состоянии абонента С.

7.2.1.1.7. Абоненты А и С – абоненты ТФОП, абонент В – абонент сотовой сети. Отбой со стороны абонента А:

- активизировать услугу для абонента В;

- осуществить вызов от абонента А к абоненту В;

- убедиться в том, что вызов переадресован к абоненту С;
- удостовериться в ответе абонента С и осуществить отбой со стороны абонента А;

- отменить услугу.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если вызов завершился успешно.

7.2.1.2. Проверка реализации процедуры переадресации при занятости подвижного абонента.

7.2.1.2.1. Абоненты А, В и С – абоненты сотовой сети:

- активизировать процедуру для абонента В;

- осуществить вызов от абонента В к свободному абоненту С;

- осуществить вызов от абонента А к абоненту В;

- убедиться в том, что вызов переадресован абоненту С;

- убедиться в наличии ответа абонента С;

- осуществить отбой со стороны абонента А;

- отменить услугу.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если вызов завершился успешно (ответ от абонента С получен).

7.2.1.2.2. Абоненты А и С – абоненты ТФОП, абонент В – абонент сотовой сети:

- активизировать процедуру для абонента В;

- осуществить вызов от абонента В к свободному абоненту С;

- осуществить вызов от абонента А к абоненту В;

- убедиться в том, что вызов переадресован к абоненту С;

- убедиться в наличии ответа абонента С;

- осуществить отбой со стороны абонента С;

- отменить услугу.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если вызов завершился успешно (ответ от абонента С получен).

7.2.1.3. Проверка реализации процедуры переадресации, когда подвижный абонент недоступен.

7.2.1.3.1. Абоненты А, В и С – абоненты сотовой сети:

- активизировать процедуру для абонента В;

- удалить аккумулятор из мобильной станции абонента В;

- осуществить вызов от абонента А к абоненту В;

- убедиться в том, что вызов переадресован к абоненту С;

- убедиться в наличии ответа абонента С;

- осуществить отбой со стороны абонента С;

- отменить услугу.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если вызов завершился успешно (ответ от абонента С получен).

7.2.1.3.2. Абоненты А и В – абоненты сотовой сети, абонент С – абонент ТФОП:

- активизировать процедуру для абонента В;

- удалить аккумулятор из мобильной станции абонента В;

- осуществить вызов от абонента А к абоненту В;

- убедиться в том, что вызов переадресован к абоненту С;

- убедиться в наличии ответа абонента С;

- осуществить отбой со стороны абонента А;

- отменить услугу.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если вызов завершился успешно (ответ от абонента С получен).

7.2.1.4. Проверка реализации процедуры переадресации в случае отсутствия ответа подвижного абонента.

7.2.1.4.1. Абонент А – абонент ТФОП, абоненты В и С – абоненты сотовой сети:

- активизировать процедуру для абонента В;

- осуществить вызов от абонента А к абоненту В (абонент В не отвечает на вызов);

- убедиться в том, что после установленной выдержки времени вызов переадресован к абоненту С;

- убедиться в наличии ответа абонента С;

- осуществить отбой со стороны абонента А;

- отменить услугу.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если вызов завершился успешно (ответ от абонента С получен).

7.2.2. Запрет вызовов

7.2.2.1. Запрещение всех исходящих вызовов.

7.2.2.1.1. Запрещение всех исходящих вызовов абоненту А:

- активизировать процедуру для абонента А;

- осуществить вызов от абонента А к абоненту В;

- убедиться в том, что после окончания процесса установления соединения поступает соответствующее сообщение или тоновый сигнал, но ответа абонента В нет;

- осуществить отбой со стороны абонента А;

- отменить услугу, убедиться в ответе абонента В;

Результаты проверки считаются удовлетворительными, если соединение не состоялось, абонент А получил соответствующее сообщение или тоновый сигнал.

7.2.2.1.2. Запрещение всех исходящих международных вызовов:

- активизировать процедуру для абонента А;

- осуществить вызов от абонента А к международному абоненту (например, на телефонный номер фирмы-поставщика оборудования);

- убедиться, что после окончания процесса установления соединения абоненту А поступило соответствующее сообщение или тоновый сигнал, но ответа абонента В нет;

- отменить услугу, убедиться в ответе абонента В.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если соединение не состоялось, абонент А получил соответствующее сообщение или тоновый сигнал.

7.2.2.2. Запрещение всех входящих вызовов.

Запрещение входящих вызовов к абоненту сотовой сети В от абонента ТФОП А:

- активизировать процедуру для абонента В;

- осуществить вызов от абонента А к абоненту В;

- убедиться, что после окончания процесса установления соединения абоненту А поступило соответствующее сообщение или тоновый сигнал. 

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если соединение не состоялось, абонент А получил соответствующее сообщение или тоновый сигнал.

7.2.3. Завершение вызова

7.2.3.1. Вызов на удержании. Исходящие вызовы.

7.2.3.1.1. Абоненты А, В, С – абоненты сотой сети:

- активизировать процедуру удержания вызова для абонента А;

- осуществить вызов от абонента А к абоненту В с удержанием абонента В;

- осуществить вызов от абонента А к абоненту С;

- осуществить отбой соединения А – С со стороны абонента А;

- вернуться к разговору с абонентом В;

- осуществить отбой соединения А –В со стороны абонента А;

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если указанные соединения состоялись.

7.2.3.1.2. Абоненты А и С – абоненты сотовой сети, абонент В – абонент ТФОП.

Проверка аналогична п. 7.2.3.1.1.

7.2.3.2. Вызов на удержании. Входящие вызовы.

Абоненты А, В, С – абоненты сотовой сети:

- активизировать процедуру удержания вызова для абонента В;

- осуществить вызов от абонента А к абоненту В с удержанием абонента А;

- осуществить вызов от абонента В к абоненту С;

- осуществить отбой соединения В – С со стороны абонента В;

- вернуться к разговору с абонентом А;

- осуществить отбой соединения А –В со стороны абонента В.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если указанные соединения состоялись.

7.2.3.3. Вызов с ожиданием. Исходящие вызовы.

7.2.3.3.1. Абоненты А, В, С –абоненты сотовой сети:

- активизировать процедуры ожидания вызова и удержания вызова для абонента А;

- осуществить вызов от абонента А к абоненту В;

- осуществить вызов от абонента С к абоненту А;

- убедиться, что абонент А может ответить абоненту С, удерживая соединение с абонентом В;

- осуществить отбой соединения А – С со стороны абонента С;

- убедиться, что абонент А вернулся к разговору с абонентом В;

- осуществить отбой соединения А – В со стороны абонента А.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если после вызова, созданного абонентом С, абонент А получает тоновый сигнал ожидания, создается разговорный тракт А – С и не нарушается разговорный тракт А – В.

7.2.3.3.2. Абоненты А, В, С –абоненты сотовой сети. Абонент А не отвечает:

- активизировать процедуры ожидания вызова и удержания вызова для абонента А;

- осуществить вызов от абонента А к абоненту В;

- осуществить вызов от абонента С к абоненту А, абонент А не отвечает на вызов;

- убедиться, что по окончании установленного оператором времени ожидания абонент С получает отбой соединения С – А.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если после вызова, созданного абонентом С, абонент А получает тоновый сигнал ожидания.

7.2.3.3.3. Абоненты А, С – абоненты сотовой сети, абонент В – абонент ТФОП:

- активизировать процедуры ожидания вызова и удержания вызова для абонента А;

- осуществить вызов от абонента А к абоненту В;

- осуществить вызов от абонента С к абоненту А;

- удерживая соединение с абонентом В, абонент А отвечает абоненту С;

- абонент А создает отбой соединения А – С и возвращается к разговору с абонентом В;

- абонент А создает отбой соединения А – В;

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если после вызова, созданного абонентом С, абонент А получает тоновый сигнал ожидания.

7.2.3.4. Вызов с ожиданием. Входящие вызовы.

7.2.3.4.1. Абоненты В, С –абоненты сотовой сети, абонент А – абонент ТФОП:

- активизировать процедуры ожидания вызова и удержания вызова для абонента В;

- осуществить вызов от абонента А к абоненту В;

- осуществить вызов от абонента С к абоненту В;

- удерживая соединение с абонентом А, абонент В отвечает абоненту С;

- абонент В создает отбой соединения В – С и возвращается к разговору с абонентом А;

- абонент В создает отбой соединения А – В;

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если после вызова, созданного абонентом С, абонент В получает тоновый сигнал ожидания.

7.3. Проверка функционирования системных процедур.

7.3.1. Проверка выполнения MSC процедур передачи управления мобильной станцией (Handover)
Примечание: 1. Результаты, полученные в процессе проверки по п. 7.3.1, необходимо сравнить с данными, имеющимися в распечатках режимов наблюдения за абонентом и наблюдения за трафиком, а также с данными о потерях соединений в зоне проверяемых базовых станций в часы, когда проводилась проверка.

2. Испытания по данному пункту проводятся с использованием абонентами А и В предоставляемого оператором специального тестового мобильного аппарата, обеспечивающего индикацию номера рабочего радиоканала.

7.3.1.1. Передача управления в стадии разговора.

7.3.1.1.1. Проверка выполнения процедуры Handover при следующих условиях:

- абоненты А и В – абоненты сотовой сети;

- абоненты А и В находятся в зоне действия базовой станции BТSa, управляемой BSCa
- абонент А перемещается в зону действия базовой станции BТSb, управляемой BSCb.
Порядок проведения испытаний:
- установить соединение между абонентами А и В внутри зоны действия базовой станции BТSa
- изменить местоположение абонента А таким образом, чтобы он попал в зону действия базовой станции BТSb
- зафиксировать по номеру канала передачу управления от BТSa к BТSb и убедиться, что не произошло прерывания ранее установленного соединения;

- после окончания процедуры Handover осуществить отбой со стороны абонента А;

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если процедура Handover завершена успешно.

7.3.1.1.2. Проверка выполнения процедуры Handover при следующих условиях:

- абонент А – абонент ТФОП, абонент В – абонент сотовой сети;

- абонент В перемещается из зоны действия базовой станции BТSa, управляемой BSCa, в зону действия базовой станции BТSb, управляемой BSCb.

Порядок проведения испытаний:

- установить связь между абонентами А и В;

- изменить местоположение абонента В таким образом, чтобы он попал в зону действия базовой станции BТSb;
- зафиксировать по номеру канала передачу управления от BТSa к BТSb и убедиться, что не произошло прерывания ранее установленного соединения;

- после окончания процедуры Handover осуществить отбой со стороны абонента А

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если процедура Handover завершена успешно.

7.3.1.1.3. Проверка выполнения процедуры Handover при следующих условиях:

- абоненты А и В – абоненты сотовой сети;

- абонент А находится в зоне действия базовой станции BТSa, управляемой BSCa, абонент В- в зоне действия базовой станции BТSb, управляемой BSCb
- абонент А перемещается в зону действия базовой станции BТSb.
Порядок проведения испытаний:

- установить связь между абонентами А и В;

- изменить местоположение абонента А таким образом, чтобы он попал в зону действия базовой станции BТSb
- зафиксировать по номеру канала передачу управления от BТSa к BТSb
- после окончания процедуры Handover осуществить отбой со стороны абонента А.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если процедура Handover завершена успешно.

7.3.1.2. Передача управления в стадии вызова.

7.3.1.2.1. Проверка выполнения процедуры Handover при следующих условиях:

- абоненты А и В – абоненты сотовой сети;

- абоненты А и В находятся в зоне действия базовой станции BТSa, управляемой BSCa
- абонент А перемещается в зону действия базовой станции BТSb, управляемой BSCb.

Порядок проведения испытаний:

- осуществить вызов между абонентами А и В внутри зоны действия базовой станции BТSa,, но абонент В не отвечает на звонок;

- изменить местоположение абонента А таким образом, чтобы он попал в зону действия базовой станции BТSb
- зафиксировать передачу управления от BТSa к BТSb 
- после окончания процедуры Handover абонент В должен ответить на звонок;

- осуществить отбой со стороны абонента А.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если процедура Handover завершена успешно.

7.3.2. Проверка процедуры аннулирования данных о местоположении абонента:

7.3.2.1. Аннулирование данных о местоположении абонента, удаление кода IMSI в регистре HLR;

Порядок проведения испытаний:

- проверить наличие кода IMSI (международный идентификационный номер подвижного абонента) в регистре HLR;

- проверить наличие кода IMSI в регистре VLR (в случае, когда подвижный абонент находится за пределами зоны, контролируемой HLR);

- удалить код IMSI в регистре HLR;

 -проверить отсутствие кода IMSI в регистре VLR.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если данные о местоположении абонента были удалены как из регистра HLR, так и из регистра VLR.

7.4. Проверка оборудования MSC 

7.4.1. Проверка функционирования системы синхронизации

7.4.1.1. Проверка переключения синхронизации от основного ведомого задающего генератора (ВЗГ) на резервный генератор при аварии основного ВЗГ.

Порядок проведения испытаний:

- по директиве от оператора вывести сведения о состоянии системы синхронизации, определить активный блок синхронизации;

- имитировать аварию основного ВЗГ (отключить активный блок синхронизации);

- проверить срабатывание оптической сигнализации MSC;

- проверить наличие соответствующего аварийного сообщения на печатающем устройстве для вывода аварийной информации;

- проверить переключение на резервный генератор по оптической индикации аварийной сигнализации и по распечатке данных о рабочем состоянии блоков синхронизации;

- восстановить работу основного ВЗГ;

- проверить возврат системы к синхронизации от основного ведомого задающего генератора.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если при аварии основного ВЗГ произошло автоматическое переключение синхронизации на резервный генератор и при этом наблюдалось срабатывание аварийной сигнализации.

7.4.1.2. Проверка переключения синхронизации на следующий по приоритету вход при обнаружении в принимаемом внешнем сигнале синхронизации неисправностей или аварийных сигналов.

Проверка проводится посредством отключения ИКМ сигнала, предназначенного для переноса сигнала синхронизации.

Порядок проведения испытаний:

- по директиве от оператора вывести сведения о состоянии системы синхронизации;

- отключить от входа блока синхронизации MSC кабель, по которому поступает сигнал синхронизации;

- проверить срабатывание оптической сигнализации MSC;

- проверить наличие соответствующего аварийного сообщения на печатающем устройстве для вывода аварийной информации;

- проверить переключение на следующий по приоритету вход синхронизации по:

· соответствующему сообщению на печатающем устройстве для вывода аварийной информации;

· оптической индикации аварийной сигнализации оборудования;

· распечатке сведений о состоянии системы синхронизации;

- подключить кабель, по которому поступает сигнал синхронизации;

- проверить возврат к восстановленному входу синхронизации по:

· соответствующему сообщению на печатающем устройстве для вывода аварийной информации;

· оптической индикации оборудования;

· распечатке сведений о состоянии системы синхронизации.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если при неисправности на активном входе синхронизации происходит автоматическое переключение на следующий по приоритету вход синхронизации и при этом наблюдается срабатывание аварийной сигнализации.

7.4.1.3. Проверка перехода в плезиохронный режим работы синхронизации при отказе как основного, так и всех резервных входных сигналов синхронизации

Порядок проведения испытаний:

- по директиве от оператора вывести сведения о состоянии системы синхронизации;

- отключить от входов блока синхронизации MSC кабели, по которым поступают сигналы синхронизации;

- проверить срабатывание оптической сигнализации MSC;

- проверить наличие соответствующего аварийного сообщения на печатающем устройстве для вывода аварийной информации;

- проверить переход синхронизации в плезиохронный режим работы по:

· соответствующему аварийному сообщению на печатающем устройстве для вывода аварийной информации;

· оптической индикации аварийной сигнализации;

· распечатке сведений о состоянии системы синхронизации;

- подключить кабели ко входам блока синхронизации;

- проверить возврат в работу входов синхронизации по:

· соответствующему сообщению на печатающем устройстве для вывода аварийной информации;

· оптической индикации аварийной сигнализации;

· распечатке сведений о состоянии системы синхронизации;

- проверить возврат в режим принудительной синхронизации по соответствующему сообщению на печатающем устройстве для вывода аварийной информации и по распечатке сведений о состоянии системы синхронизации.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если при отсутствии всех внешних сигналов синхронизации происходит автоматический переход в плезиохронный режим работы и при этом наблюдается срабатывание аварийной сигнализации.

7.4.1.4.  Проверка параметров системы синхронизации.

Проверка параметров системы синхронизации осуществляется посредством анализа протоколов заводских испытаний фирмы-производителя оборудования.

Проверяемыми параметрами синхронизации являются, например:

- точность запоминания частоты синхронизации;

- суточный дрейф частоты синхронизации;

- полоса захвата частоты синхронизации.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если параметры системы синхронизации соответствуют требованиям ТУ на оборудование (должны быть представлены оператором).

7.4.2. Проверка системы учета стоимости состоявшихся разговоров.

Порядок проведения испытаний:

- активизировать режим наблюдения за абонентом;

- провести предварительную проверку отсутствия ошибочного учета, для чего осуществить наборы номера местной связи с прерыванием вызова на различных стадиях:

·  после набора номера до КПВ;

·  после набора номера до ответа;

·  после ответа до истечения нетарифицируемого интервала (если он установлен оператором);

- осуществить местные вызовы (в сети оператора, при взаимодействии сети оператора с ТФОП) от/к данному абоненту с различной продолжительностью разговора;

- осуществить разговор, длительность которого превышает допустимый установленный порог длительности (если таковой установлен оператором);

- осуществить междугородные вызовы и международные вызовы (например, на телефонные номера фирмы-поставщика оборудования) от/к данному абоненту;

- осуществить вызов бесплатной спецслужбы;

- осуществить вызовы платной спецслужбы с разными моментами разъединения:

·  до ответа спецслужбы;

·  через несколько секунд после ответа спецслужбы;

·  после отбоя спецслужбы;

- активизировать и воспользоваться каким-либо дополнительным видом обслуживания (ДВО) из числа заявленных оператором;

- вывести рапорты о состоявшихся соединениях, проверить имеющуюся в них информацию на соответствие произведенным контрольным наборам;

- получить распечатку из биллингового центра и проверить наличие детального учета в единицах времени.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если данные рапортов о состоявшихся разговорах совпадают с данными, полученными из биллингового центра, разговоры продолжительностью менее установленного оператором интервала не тарифицируются.

7.4.3. Проверка взаимодействия MSC с АТС и АМТС ТФОП.

Проверка осуществляется путем проведения серии контрольных вызовов по всем вариантам межстанционных взаимодействий, предусмотренным на данном MSC.

К проведению испытаний необходимо привлечь технический персонал взаимодействующих станций.

Порядок проведения испытаний:

7.4.3.1. Установить для каждого из имеющихся вариантов межстанционных взаимодействий соединения к телефонному аппарату (стационарному или мобильному), находящемуся в следующих состояниях:

- свободен;

- занят;

- недоступен;

- выключен из обслуживания.

Отработать две ситуации разъединения соединения:

- отбой дает первым вызывающий абонент

- отбой дает первым вызываемый абонент.

Проверить виды связи:

- исходящая связь к АТС ТФОП (осуществить наборы, например, телефонных номеров местной АТС, предназначенных для технологических целей);

- входящая связь от АТС ТФОП (осуществить с телефонных аппаратов АТС наборы номеров сети оператора, задействованных на момент проверки);

- исходящая связь к АМТС (осуществить наборы, например, междугородных телефонных номеров АМТС, предназначенных для технологических целей).

7.4.3.2. Определить правильность установления контрольных соединений по следующим критериям:

- вызов требуемого абонента или требуемой спецслужбы;

- правильность подачи тональных сигналов, отсутствие посторонних сигналов и разговоров;

- отсутствие безотбойных трактов после отбоя абонентов.

7.4.3.3. Проверить соответствие функционирующей системы разъединения требуемому типу разъединения:

- осуществить соединение между абонентами сотовой сети;

- разъединить установленное соединение, при этом отбой дает первым вызывающий абонент;

- проверить наличие при односторонней системе разъединения разговорного тракта зуммера “Занято” (ЗЗ) у вызываемого абонента, при двусторонней системе – удержания соединения до отбоя вызываемого абонента;

- проверить функционирование при исходящей связи к УСС односторонней системы разъединения.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если соединение установлено правильно, при установлении соединения и его разъединении обеспечивается подача соответствующих тональных сигналов, в распечатках отражаются все этапы установления соединения.

7.4.4. Проверка качества обслуживания вызовов методом проведения контрольных вызовов.

Проверка осуществляется посредством проведения массовых контрольных вызовов по заранее определенным направлениям связи с целью получения достоверной оценки качества обслуживания абонентов сети.

Контрольные вызовы выполняются c тестовых или обычных абонентских мобильных станций на телефонные аппараты (автоответчики), установленные на АТС (АМТС) ТФОП.

Участникам испытаний выдаются карточки – “шахматки” (форма приведена в табл. 3 п. 6.13 "Типовой методики по приемке и вводу в эксплуатацию серийных городских и сельских АТС импортных поставок”), в которых при проведении контрольных вызовов по каждому из направлений фиксируются номера вызывающего и вызываемого абонентов, общее количество вызовов по направлению и отказы в установлении соединения.

Порядок проведения испытаний:

- определить направления связи и соответствующие телефонные номера для проведения контрольных вызовов;

- активизировать в MSC режим наблюдения за абонентами;

- осуществить контрольные вызовы в процессе передвижения мобильной станции абонента А внутри зоны обслуживания сети на мобильную станцию абонента В, находящуюся поочередно в зоне действия различных базовых станций сети. В случае наличия у оператора тестового комплекса, включающего в себя два тестовых телефонных аппарата для осуществления контрольных вызовов в автоматическом режиме, испытания проводятся поочередно в зоне действия каждой базовой станции, при этом количество вызовов в зоне действия каждой базовой станции должно быть не менее 50;

- произвести в случае обнаружения отказа в установлении соединения 10 дополнительных контрольных вызовов для последующего анализа причин отказа;

- зафиксировать примерное географическое положение абонентов, номера базовых станций, в зоне действия которых находились абоненты;

- осуществить контрольные вызовы в направлении АТС ТФОП и АМТС с мобильной станции, находящейся в центре коммутации (не менее 100 вызовов каждого вида);

- сделать 100 наборов между аппаратами, находящимися в центре коммутации, и впоследствии исключить зафиксированный при этом процент отказов из процента отказов, полученного по результатам контрольных вызовов на АТС и АМТС;

- определить коэффициент непрохождений по каждому из проверенных направлений:

Кн=Н/С100%,

где: Н – количество непрохождений соединений,

С – количество контрольных вызовов.

- произвести оценку качества обслуживания вызовов с использованием норм на коэффициент непрохождений.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если коэффициент непрохождений:

- внутри сети сотовой связи – не более 5 % (в соответствии с условиями лицензии оператора)
- в направлении АТС ТФОП - не более 3% (в соответствии с ОГСТфС)

- в направлении АМТС – не более 10% (в соответствии с ОГСТфС).
7.4.5. Проверка стабильности функционировании сети.

Примечание: 1. Проверка проводится только при вводе новой сети или нового MSC 

совместно с HLR..

2. Данная проверка при экспертизе службы Госсвязьнадзора России может не проводиться в случае предъявления оператором соответствующих протоколов приемо-сдаточных испытаний.

Порядок проведения испытаний:

- запустить специальный тест (должен быть представлен фирмой–изготовителем оборудования) с целью определения:

·  качества установления соединений в сети;

·  работоспособности отдельных элементов оборудования в сети;

·  работоспособности систем сигнализации, синхронизации, аварийной сигнализации, при этом тестовые вызовы распределить следующим образом:

- исходящие вызовы на ТФОП – 40 %

- входящие вызовы от ТФОП – 40 %

- вызовы внутри сотовой сети - 20%.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если оборудование работоспособно, не выявлено серьезных сбоев и аварий в системах сигнализации, синхронизации, аварийной сигнализации, не произошло перезапусков и переустановок в тестируемых устройствах, обеспечивается пропуск нагрузки с удовлетворительным качеством (отказы в установлении соединений внутри сети не превышают 5%).

8. Проведение испытаний подсистемы базовых станций (BSS)

8.1. Измерение параметров радиопередающих устройств подсистемы базовых станций

8.1.1. Общие положения

Радиоэлектронные средства (РЭС) подсистемы базовых станций (BSS) включают в себя приемо-передатчики базовых станций. При испытаниях РЭС BSS контролируются следующие параметры излучений, установленные для них разрешительными документами ГКРЧ России и Главгоссвязьнадзора России:

средняя мощность; 

центральная частота спектра излучения; 

ширина необходимой полосы частот; 

уровни внеполосных излучений. 

Методы и средства измерений параметров излучения радиопередающих устройств при испытаниях выбираются с учетом требований к погрешностям измерений, установленным в настоящем документе, а также возможности реализации соответствующего метода.

Измеренные значения параметров излучений радиопередающих устройств базовых станций должны соответствовать требованиям ГОСТ Р 50016-92, ГОСТ Р 50657-94 и эксплуатационной документации.

Испытания должны проводиться при нормальных климатических условиях (ГОСТ 16019-78):

- температура окружающего воздуха от + 15(С до 35(С;

- относительная влажность от 45 до 75 %;

- атмосферное давление от 0,86(105 до 1,06(105 Па (от 650 до 800 мм рт. ст.).

Допустимы следующие отклонения результатов от номинального значения:

- средней мощности радиоизлучения в рабочем диапазоне частот при КСВ < 1.5 - не более 2 дБ; 

- центральной частоты спектра радиоизлучения базовых станций - (FБС (20(10-6 Гц,
где FБС – присвоенная частота передатчика базовой станции;

- ширины необходимой полосы радиочастот – не более + 20 %;

- относительных уровней радиоизлучений – не более + 3 дБ.

В отдельных случаях при необходимости выявления источника помех по требованию службы Госсвязьнадзора России радиопередающие устройства BSS могут подвергаться стендовым испытаниям (предустановочным испытаниям), проводимым владельцем РЭС в присутствии представителей Госсвязьнадзора России.

В случае, если конструкция испытуемого оборудования и особенности его установки не позволяют произвести подключение измерительных приборов, то протоколы требуемых измерений допускается заменить протоколами фирмы-изготовителя, заводскими паспортами на РЭС или протоколами предустановочных испытаний. Протоколы заводских испытаний (паспорта) представляются на каждое РЭС. 

Измерение параметров излучений радиопередающих устройств базовых и радиорелейных станций производятся по схемам рис. 8.1.1 а, б и 8.1.2.

При проведении измерений по схемам рис.8.1.1 а и б через СВЧ устройство соединения (4) к выходу радиопередающего устройства (1) или направленного ответвителя (2) подключается одно из средств измерений (5,6,7).

Допускается применение устройств (средств измерений), совмещающих в себе функции внешнего тестирующего оборудования и любой комбинации измерительных приборов (5,6,7).
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	1 – радиопередающее устройство

2 – встроенный направленный ответвитель

3 – антенна радиорелейной станции

4 – СВЧ устройство соединения (СВЧ кабель, аттенюатор)

5 – измеритель поглощаемой мощности

6 – частотомер

7 – анализатор спектра

	Рис.8.1.1а
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	1 - радиопередающее устройство

4 - СВЧ устройство соединения (СВЧ кабель, аттенюатор)

5 - измеритель поглощаемой мощности

6 - частотомер

7 – анализатор спектра



	Рис.8.1.1б


8.1.2. Измерение средней мощности радиопередающих устройств

Измерение средней мощности радиопередающего устройства базовой станции производится с помощью анализатора спектра по схемам рис.8.1.1б или 8.1.2 последовательно на каждой из присвоенных данной базовой станции частот (частотном канале), номинальные значения которых устанавливаются разрешительным документом. Радиопередатчики всех остальных частотных каналов при этом должны быть выключены. Измеряемый радиопередатчик инициируется для канала BCCH (один из 8 слотов; остальные слоты не загружаются).

Измерения производятся анализатором спектра семейства HP 859x (см. табл. 11.3.1.1. Программы) или аналогичным по техническим возможностям и характеристикам, или другими средствами измерений (СИ) по методике, приведенной в инструкции по эксплуатации используемых СИ с учетом ГОСТ Р 50842-95.
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1 - радиопередающее устройство;

2 - СВЧ устройство соединения (СВЧ кабель, аттенюатор);

3 - измеритель проходящей мощности;

4 - эквивалент антенны.

Рис.8.1.2

Средняя мощность радиопередающего устройства базовой станции, указанная в разрешительном документе, измеряется на выходном разъеме шкафа приемо-передатчиков базовой станции, к которому подключен антенно-фидерный тракт (кабель снижения от антенны). 

В случае, если в разрешительном документе на использование частот нормируется мощность излучения на входе антенны базовой станции, то измерение средней мощности излучения радиопередающего устройства базовой станции производится на разъеме кабеля, соединяющего приемопередатчик базовой станции с устройством грозозащиты. Измеренное значение средней мощности пересчитывается на вход антенны базовой станции через суммарное значение ослабления сигнала устройством грозозащиты и затухание в кабеле снижения, рассчитываемое по проектной длине кабеля снижения и паспортных характеристик затухания в нем.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если измеренная средняя мощность излучения радиопередающего устройства базовой станции (мощность на входе антенны) не превышает значения, указанного в разрешительном документе на частоты Главгоссвязьнадзора России, более, чем на 2 дБ.

8.1.3. Измерение центральной частоты спектра излучения.

Измерение центральной частоты спектра излучения радиопередающего устройства базовой станции производится по схемам рис.8.1.1а,б с помощью анализатора спектра.

Анализатор спектра (указанный в табл. 11.3.1.1 Программы или аналогичный ему по техническим возможностям и характеристикам) устанавливается в режим накопления. Полоса обзора выбирается в диапазоне 300 – 600 кГц. Уровень ослабления входного сигнала устанавливается на анализаторе спектра таким образом, чтобы высота изображения спектра занимала не менее 75% рабочей зоны экрана. Накопление результатов измерения спектра выходного сигнала передатчика производится в течение ( 15 секунд наблюдения (не менее 200 циклов развертки анализатора спектра с длительностью каждого цикла 75 мс). Результат измерения считывается с экрана анализатора спектра.

При использовании анализаторов спектра, которые не обладают функциями измерения частоты и мощности, допустимо производить вместо указанного измерения оценку центральной частоты спектра излучения радиопередатчика БС по полученной ограничительной линии спектра выходного сигнала радиопередатчика. Для этого с помощью маркера по анализатору спектра определяются значения частот, соответствующие снижению уровня до – 30 дБ по обе стороны от центральной частоты в режиме “дельта маркера = 0”. Оценка центральной частоты находится как среднее значение этих двух частот.

При оценке центральной частоты с помощью частотомера необходимо настроить частотомер на центральную частоту сигнала измеряемого передатчика. Результат измерений усреднить по нескольким циклам измерения за время измерения не менее 15 секунд.

Результат испытания считается удовлетворительным, если отклонение измеренного (оцененного) значения центральной частоты спектра излучения находится в пределах (FБС(20(10-6 Гц от присвоенного значения частоты излучения, установленного в разрешительном документе Главгоссвязьнадзора России.

8.1.4. Измерение ширины спектра полезного сигнала и внеполосных излучений

Измерение ширины полосы полезного сигнала, уровней внеполосных излучений радиопередающего устройства базовой станции проводится с помощью анализатора спектра по схемам рис.8.1.1а,б при разрешенной мощности излучения радиопередающего устройства. Все слоты активизированы.

Для измерения ширины спектра излучения радиопередающего устройства базовой станции производится фиксация и запоминание в памяти анализатора спектра не менее трех отсчетов, взятых последовательно в течение ( 15 секунд (каждый) наблюдения (не менее 200 циклов развертки анализатора спектра с длительностью каждого цикла 75 мс и полосой обзора 300 - 600 кГц). Для анализаторов спектра, не имеющих функции запоминания изображений, спектрограммы снимаются с экрана (фотографируются, копируются на светопрозрачный материал) с указанием всех установленных на анализаторе спектра режимов (центральная частота развертки, полоса обзора, время анализа, постоянная времени (полоса пропускания) ВЧ и НЧ фильтров).

Измерение ширины полосы полезного сигнала осуществляется в режиме анализа огибающей спектра маркерным методом (в соответствии с инструкцией по эксплуатации анализатора спектра) на измерительном уровне "Х" относительно "нулевого уровня", за который принимается уровень сигнала на центральной частоте спектра излучения радиопередающего устройства. При этом на анализаторе спектра при анализе спектра в полосе ?f = 0 - 1800 кГц устанавливается ширина полосы ВЧ фильтра (RBF) равная 30 кГц, а при анализе спектра за пределами этой полосы - 100 кГц. Для НЧ фильтра (VBF) ширина полосы устанавливается равной 1 кГц. Уровень ослабления входного сигнала (ATT) устанавливается на анализаторе спектра таким образом, чтобы высота изображения спектра занимала не менее 75% рабочей зоны экрана. 

В соответствии с ГОСТ Р 50016-92 для исследования спектра излучений радиопередающих устройств базовых станций установлены измерительные уровни: 

Х = - 3 дБ; Х = - 30 дБ; Х = - 40 дБ; Х = - 50 дБ; Х = - 60 дБ.

Уровень излучений на 2-й и 3-й гармониках сигнала не должен превышать соответственно

- 55 дБ, - 65 дБ.

Измерения уровней внеполосных излучений должны проводиться при том же ослаблении аттенюатора (ATT), что был установлен при измерении параметров спектра излучения радиопередатчика базовой станции.

Результаты измерений параметров ширины спектра полезного сигнала и внеполосных излучений вычисляются при обработке спектрограмм, при этом за результат измерения ширины полосы спектра сигнала, уровня и ширины спектра внеполосных и побочных излучений принимаются их максимальные значения, зафиксированные при измерениях.

Фактические значения измеренных уровней излучений не должны более, чем на 20% (в соответствии с ГОСТ Р 50016-92) превышать ограничительную линию спектра, определяемую Рекомендациями ETSI GSM 05.05, приведенную на рис.8.1.4 и в табл. 8.1.4). 

Таблица 8.1.4

	Уровень

мощности,

дБм
	Максимальный относительный уровень (дБ) при отстройке

	
	( 100

кГц
	( 200 кГц
	( 250

кГц
	( 400

кГц
	( (600… (1200) кГц
	( (1200… (1800) кГц
	( (1800… (6000) кГц
	( ((6000) кГц

	( 43
	+ 0,5
	- 30
	- 33
	- 60
	- 70
	- 73
	- 75
	- 80

	41
	+ 0,5
	- 30
	- 33
	- 60
	- 68
	- 71
	- 73
	- 80

	39
	+ 0,5
	- 30
	- 33
	- 60
	- 66
	- 69
	- 71
	- 80

	37
	+ 0,5
	- 30
	- 33
	- 60
	- 64
	- 67
	- 69
	- 80

	35
	+ 0,5
	- 30
	- 33
	- 60
	- 62
	- 65
	- 67
	- 80

	( 33
	+ 0,5
	- 30
	- 33
	- 60
	- 60
	- 63
	- 65
	- 80
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Рис. 8.1.4. Ограничительная линия спектра модулированного сигнала GSM 900 и GSM 1800

8.2. Проверка оборудования базовых станций

8.2.1. Проверка функционирования системы электропитания базовых станций.

Порядок проведения испытаний:

- отключить ЭПУ от энергосети переменного тока;

- убедиться, что оборудование BTS перешло на электропитание от резервного источника (аккумуляторных батарей) без прерывания предоставления услуги связи в реальном масштабе времени и напряжение находится в пределах +/- 20% от номинального;

- проверить по показаниям измерительного прибора (встроенного или внешнего), что резервный источник электропитания в течение расчетного времени (для аккумуляторных батарей - минимум 1 час) поддерживает электропитание станции;

- подключить ЭПУ к энергосети переменного тока;

- убедиться, что оборудование BTS перешло на электропитание от ЭПУ без прерывания предоставления услуги связи в реальном масштабе времени и напряжение на выходе ЭПУ находится в пределах +/- 20% от номинального;

- проверить, что происходит заряд аккумуляторных батарей.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если при пропадании электропитания от сети переменного тока происходит переход оборудования BTS на электропитание от резервного источника (без прерывания предоставления услуги связи в реальном масштабе времени), который поддерживает электропитание в течение заданного времени.
8.2.2. Проверка возможности перезагрузки контроллера базовых станций вместе с элементами радиосети.

До начала проверки необходимо при помощи соответствующих директив оператора убедиться в том, что:

- система связи функционирует нормально;

- радиосеть в нормальном состоянии;

- система сигнализации фиксирует текущие аварийные сообщения.

Порядок проведения испытаний:

- инициировать перезагрузку системы соответствующими директивами;

- произвести наблюдение за процессом перезагрузки на экране сервисного монитора;

- осуществить по окончании перезагрузки вызов от абонента А к абоненту В;

- убедиться в нормальном качестве речевого сообщения;

- осуществить отбой со стороны абонента А;

- проверить наличие аварийных сообщений от BSC и BTS;

- убедиться, что соответствующие аварийные сообщения зафиксированы в OMC.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если все модули базовой станции и радиосети установились в состояние, которое имело место до перезагрузки BSC, вызов, произведенный после перезагрузки, успешен и качество речевого соединения удовлетворительно.
Примечание: Испытания по п.п. 8.2.1 и 8.2.2 при экспертизе службами Госсвязьнадзора России могут не проводиться в случае предъявления оператором соответствующих протоколов приемо-сдаточных испытаний.

8.3. Контроль зоны радиопокрытия территории.

Порядок проведения испытаний:

- согласовать направления, по которым будут проводиться измерения;

- провести в точках выбранных направлений измерения уровня сигнала приема с использованием специальных тестовых мобильных телефонов, фиксирующих уровень сигнала приема (уровень сигнала приема должен быть не ниже уровня, определенного в “Технических требованиях на оборудование СПС, внедряемых на сетях ТФОП России”). Количество точек измерения зависит от площади территории, охватываемой сетью.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если зона радиопокрытия соответствует территории, указанной в проекте сети связи.

Примечание: 1. Допускается проводить оценку зоны радиопокрытия по показанию параметра R(QualFull (условный показатель качества) в тестовых мобильных телефонах. В зоне радиопокрытия принимаемый тестовым мобильным телефоном сигнал должен находиться в диапазоне параметра R(QualFull от 0 до 5 единиц. Функция DownLink DTX (функция прерывистости передатчика БС) на время измерений должна быть отключена на контролируемых базовых станциях.

2. Допускается проводить данную проверку путем выполнения контрольных вызовов в сети оператора в соответствии с п. 7.4.4.

9. Проведение испытаний оборудования центра управления и технического обслуживания (OMC)

9.1. Проверка функционирования системы управления сетью.

Порядок проведения испытаний:

Провести проверку возможности реконфигурации сети и получения информации об изменениях из сети. Для этого посредством подачи команды из OMC:

- изменить мощность излучения одного из передатчиков выбранной BTS;

- изменить рабочую частоту передатчика BTS;

- удалить абонента из базы данных

- создать нового абонента

- изменить список услуг абонента

- изменить конфигурацию сети (например, исключить один из элементов сети или одну из связей между элементами сети).

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если при подачи команд из ОМС происходит выполнение этих команд и фиксирование в ОМС соответствующих изменений.

9.2. Проверка функционирования средств автоматического контроля и аварийной сигнализации.

Порядок проведения испытаний:

- посредством подачи команды из OMC имитировать на одной из BTS неисправности, формирующие аварийный сигнал:

·  пропадание управляющего канала с BSC;

·  пропадание электропитания;

·  пропадание ИКМ сигнала от BSC;

·  другие из числа регистрируемых в ОМС;

·  зафиксировать в ОМС поступление соответствующей информации об аварийных сигналах.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если при регистрации в ОМС неисправностей формируются соответствующие аварийные сообщения.

10. Измерение параметров соединительных линий

10.1. Измерение показателей ошибок в СЛ.

Примечание: 1. Измерение показателей ошибок в СЛ между MSC и BSC, BSC и BTS при экспертизе службами Госсвязьнадзора России не проводится. Оператором предъявляются протоколы приемо-сдаточных испытаний и паспорта на СЛ, в которых должны быть указаны измеренные значения показателей ошибок в каждом тракте Е1.

Порядок проведения испытаний:

- подключить измеритель показателей ошибок к системе передачи тракта Е1 между MSC и АТС (АМТС) ТФОП;

- провести измерения показателей секунд с ошибками (ES) и показателей секунд, пораженных ошибками (SES), в соответствии с п. 6.2.2 “Норм на электрические параметры цифровых каналов и трактов магистральной и внутризоновых первичных сетей ВСС России”, утвержденных приказом Минсвязи России от 10.08.96 № 92 (до утверждения “Норм на электрические параметры цифровых каналов и трактов местной, магистральной и внутризоновой первичных сетей ВСС России”);

- определить нормы на показатели ошибок с учетом протяженности соединительной линии (до 200 км);

- провести сравнение измеренных показателей ES и SES с нормированными.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если измеренные показатели ошибок не превышают нормированных значений.

10.2. Проверка функционирования системы контроля СЛ между MSC и АТС (АМТС) ТФОП.

Порядок проведения испытаний:

- имитировать отсутствие входного ИКМ сигнала

- проверить в системе контроля СЛ наличие сообщений типа “Noinsgn”- отсутствие входного сигнала, “AIS”– индикация аварийного состояния, “FALOST”– потеря циклового синхросигнала, “REMOTE” –индикация аварии на удаленном конце и повышенный коэффициент ошибок

- проверить по распечаткам центра управления (ОМС) наличие соответствующих сообщений (BER, FAS, ES, SES ) о повреждении СЛ из системы контроля

Результаты проверки считаются удовлетворительными, если при наличии неисправностей в СЛ система контроля формирует соответствующие аварийные сообщения.

10.3. Измерение параметров радиопередатчиков радиорелейной линии (РРЛ)

При использовании РРЛ в качестве соединительной линии в дополнение к измерениям параметров СЛ по п.п. 10.1, 10.2 производятся измерения следующих параметров радиопередатчиков РРЛ:

-средней мощности;

-ширины необходимой полосы частот;

-центральной частоты спектра излучения;

-уровня внеполосных излучений.

Функциональная схема измерений представлена на рис. 8.1.1а. 

Измерения параметров излучений радиопередающих устройств радиорелейных станций, смонтированных на объекте связи, осуществляются только при наличии технической возможности подключения к ним измерительной аппаратуры и обеспечения безопасной работы обслуживающего персонала и инспектирующих лиц. 

В случае, если конструкция испытуемого оборудования и особенности его установки не позволяют произвести подключение измерительных приборов, то протоколы требуемых измерений допускается заменить протоколами фирмы-изготовителя, заводскими паспортами на РЭС или протоколами предустановочных испытаний. Протоколы заводских испытаний (паспорта) представляются на каждое РЭС.

Измерение средней выходной мощности сигнала передатчика производятся в соответствии с ГОСТ 24375 – 80. 

В соответствии с ГОСТ 23611 необходимая полоса частот данного класса излучений определяется полосой частот, в пределах которой ограничительная линия спектра снижается на 3 дБ относительно своего уровня на центральной частоте спектра. Она определяется по формулам, приведенным в табл.1 ГОСТ Р 50016-92, и указывается в первых четырех символах обозначения класса излучений разрешительного документа на использование радиочастот для контролируемого РЭС. Внеполосными излучениями считаются излучения передатчика в полосе частот, примыкающей к необходимой полосе частот. В соответствии с ГОСТ Р 50016-92 для спектров излучений радиорелейный станций установлены измерительные уровни: - 30 (или – 35), - 40 (или – 45), - 50, - 60 дБ.

Измерения уровней внеполосных излучений должны проводиться при том же ослаблении аттенюатора (ATT), что был установлен при измерении параметров спектра излучения радиопередатчика базовой станции.

Результаты измерений параметров ширины спектра полезного сигнала и внеполосных излучений вычисляются при обработке спектрограмм, при этом за результат измерения ширины полосы спектра сигнала, уровня и ширины спектра внеполосных и побочных излучений принимаются их максимальные значения, зафиксированные при измерениях.

Результаты измерений параметров радиопередатчика РРЛ считаются удовлетворительными, если отклонение измеряемого параметра от номинала не превышает:

- по центральной частоте спектра (20(10-6Гц;

- по средней мощности выходного сигнала + 2дб;

- по ширине спектра выходного сигнала + 20%.

Уровень внеполосных излучений не должен превышать ограничительную линию спектра, которая для каждого конкретного вида излучений определяется по ГОСТ 50016-92.

11. Метрологическое обеспечение испытаний

11.1 При проведении испытаний радиопередающих устройств базовых (радиорелейных) станций кроме методов, приведенных в п.8, могут применяться другие методики выполнения измерений, разработанные в соответствии с ГОСТ Р 50016-92 и ГОСТ Р 50657-94 и аттестованные установленным в отрасли "Связь" порядком. 

Измерение параметров цифровых соединительных линий должно осуществляться в соответствии с методиками выполнения измерений, изложенными в "Нормах на электрические параметры цифровых каналов и трактов магистральной и внутризоновых первичных сетей" (приказ Минсвязи России 1996 года №92).

11.2 К проведению измерений допускаются лица, имеющие специальную подготовку и навыки работы с измерительной техникой и аппаратурой СВЧ диапазона, допущенные к работе с электроустановками по III квалификационной группе. Кроме того, при проведении измерений параметров излучений радиопередающих устройств радиорелейных станций, смонтированных на объекте связи, эти лица должны иметь допуск к работам на высоте.

11.3 Для проведения измерений должны применяться средства измерений, удовлетворяющие перечисленным ниже общим требованиям, рекомендуемые или аналогичные им.

Применяемые при испытаниях средства измерений, попадающие в сферу Государственного метрологического контроля и надзора, должны быть сертифицированы с целью утверждения типа в Госстандарте России, а средства измерений электросвязи (в том числе и не попадающие в сферу Государственного метрологического надзора и контроля) – в системе сертификации "Электросвязь". Метрологическое обслуживание (поверка, калибровка) этих средств измерений должно быть проведено в соответствии с РД45.002-96.

11.3.1 Анализаторы параметров цифровых систем связи

Анализаторы параметров цифровых систем связи должны обеспечивать измерение параметров соединительных линий в соответствии с рекомендациями G.821, G.826, M2100, "Нормами на электрические параметры цифровых каналов и трактов магистральной и зоновых первичных сетей" и имитацию неисправностей ИКМ тракта.

Рекомендуемые анализаторы параметров цифровых систем связи приведены в табл.11.3.1

Табл.11.3.1

	Наименование фирмы-производителя средств измерений
	Тип средства измерений

	Wawetek - Wandel&Goltermann
	PA –20
	PA –25
	PFA -35
	PFA-41

	Sunrise Telecom Inc.
	SunSet E1
	SunSet E10
	
	

	Hewlett-Packard
	HP 37722А
	HP 7580A
	
	

	Tektronix
	K4305
	К4312
	
	

	Технодалс
	ТИС –Е1
	
	
	


11.3.1.1 Анализаторы спектра

Диапазон частот анализатора спектра должен перекрывать рабочий диапазон частот испытуемого радиопередающего устройства. Допускается производить измерения по участкам диапазона различными анализаторами спектра.

Полоса обзора анализатора спектра должна обеспечивать измерение огибающей спектра сигнала в полосе частот, соответствующей контрольной полосе частот радиопередающего устройства.

Полоса ВЧ фильтра должна устанавливаться равной 30 кГц для анализируемого диапазона частот до 3600 МГц и 100 кГц для анализа за пределами этого диапазона.

Динамический диапазон анализатора спектра должен обеспечивать измерение допустимого уровня внеполосных излучений и максимального контрольного уровня (с учетом согласующих устройств) выходного сигнала испытуемого радиопередающего устройства.

Погрешность измерения уровней должна быть не более  2 дБ.

Рекомендуемые анализаторы спектра представлены в табл. 11.3.1.1

Табл. 11.3.1.1

	Тип прибора
	Диапазон частот
	Погрешность измерения частоты
	Погрешность измерения уровня
	Динамический диапазон

	СК4-85
	100 Гц – 39,6 ГГц
	10-7·fизм
	(1 дБ
	60- 90 дБ

	HP 8594E
	9 кГц - 2,9 ГГц
	( 135 Гц
	(1 дБ
	-125 +50 дБм

	HP 8595E
	9 кГц – 6,5 ГГц
	( 135 Гц
	(1 дБ
	-125 +50 дБм


Примечание: При использовании анализаторов спектра серии HP 859xE измерения проводятся по методике, изложенной в опции HP 85715 GSM.

11.3.2.1 Измерители поглощаемой мощности

Табл. 11.3.2.1

	Тип прибора
	Диапазон частот
	Максимальная измеряемая мощность
	Погрешность измерения
	КСВ

	М3-91
	17,6 - 25,7 ГГц
	100 мВт
	(6%
	<1,3

	М3-92
	25,7-37,5 ГГц
	100 мВт
	(6%
	<1,4

	М3-93
	0,01-17,6 ГГц
	1 Вт
	(6%
	<1,3

	М3-95
	0,01-17,6 ГГц
	10 Вт
	(6%
	<1,3


11.3.2.2. Измерители проходящей мощности

Табл. 11.3.2.2

	Тип прибора
	Диапазон частот
	Максимальная измеряемая мощность
	Погрешность измерения
	КСВ

	NAS/NAS-Z6 *
	860-950 МГц
	120 Вт
	(5,5 %
	<1,3

	NAS/NAS-Z7 *
	1,7 – 1,9 ГГц
	30 Вт
	(5,5 %
	<1,3


_______________

* Измерители проходящей мощности NAS (производство фирмы Rohde&Schwarz) с измерительным преобразователем NAS-Z6 (NAS-Z7).

11.3.3. Электронно-счетные частотомеры

Для измерений центральной частоты излучения радиопередающих устройств могут применяться только электронно-счетные частотомеры, обеспечивающие прямые измерения (без дополнительных блоков преобразователей) в частотном диапазоне излучений исследуемых радиопередатчиков.

Табл. 11.3.3

	Тип прибора
	Диапазон частот
	Погрешность измерения

	Ч3-66
	10 Гц – 37,5 ГГц
	(2·10-7·fизм

	Ч3-68
	10 кГц – 12 ГГц
	(2·10-6·fизм

	Ч3-79
	10 Гц – 18 ГГц
	(2·10-7·fизм


11.3.4 Согласующие устройства

Используемые при измерениях аттенюаторы, направленные ответвители, СВЧ переходы и СВЧ кабели должны во всем частотном диапазоне измерений иметь: допускаемую мощность рассеивания, превышающую максимальную (установленную в соответствии с разрешительным документом службы Госсвязьнадзора России) выходную мощность испытуемого радиопередающего устройства; калиброванный коэффициент передачи c допускаемой неравномерностью не более (0,5 дБ и с КСВ <1,4. 

11.3.5 Вспомогательные устройства 

Эквиваленты антенн должны обеспечивать согласование с выходом радиопередающих устройств с КСВ<1,4 и иметь рабочую рассеиваемую мощность, превышающую максимальную выходную мощность испытуемых радиопередатчиков.

12. Порядок оформления протоколов испытаний

Результаты проведенных испытаний оформляются протоколами. Рекомендуемая форма протоколов испытаний приведена в приложении 3, рекомендуемые формы оформления результатов испытаний приведены в приложении 4.

При проведении приемо-сдаточных испытаний каждый протокол должен быть подписан представителями оператора связи и поставщика (подрядчика), проводившими данное испытание. Перечень протоколов приемо-сдаточных испытаний, предъявляемых в обязательном порядке оператором связи службе Госсвязьнадзора России при проведении экспертизы приведен в приложении 2.

При проведении службами Госсвязьнадзора России экспертизы протоколы испытаний должны быть подписаны сотрудниками Управления Госсвязьнадзора России и оператора связи, проводившими испытания. Протоколы испытаний должны быть приложены к заключению по результатам экспертизы.

Приложение 1

Перечень протоколов приемо-сдаточных испытаний, предъявляемых в обязательном порядке оператором службе Госсвязьнадзора России при проведении экспертизы 

1. Подсистема коммутации (NSS):

- протоколы проверки предоставляемых абоненту услуг связи (основных и дополнительных);

- протоколы проверки функционирования системных процедур;

- протоколы проверки оборудования центра коммутации подвижной связи (MSC);

2. Подсистема базовых станций (bsS):

- протоколы измерений параметров передатчиков базовых и радиорелейных станций;

- протокол контроля зоны радиопокрытия территории;

- протоколы проверки оборудования базовых станций.

3. Оборудование центра управления и технического обслуживания (OMC):

- протоколы проверки функционирования системы управления сетью;

- протокол проверки функционирования средств контроля и сигнализации.

4. Соединительные линии (СЛ):

- протоколы измерений параметров соединительных линий и паспорта на них;

- протокол проверки системы контроля СЛ;

- протоколы измерений параметров радиопередатчиков РРЛ.

Приложение 2

(Рекомендуемая форма протоколов)
ПРОТОКОЛ ИСПЫТАНИЙ

00.00.00                                        №

1. Наименование оператора связи

2. Объект испытаний

3. Местонахождение объекта связи

4. Тип оборудования

5. Вид испытаний

6. Дополнительные сведения

7. Наименование документов, содержащих нормативные данные на проверяемые технические характеристики и качественные показатели

8. Методика испытаний

9. Применяемые средства измерений

	Наименование
	Тип
	Заводской номер
	Сведения о поверке, калибровке

	1.

2.

3.
	
	
	


10. Результаты испытаний (представлены в приложениях №….на…….листах)

11. Замечания по результатам испытаний

12. Выводы

Испытания проводили:

Приложение 3

(Рекомендуемые формы 

оформления результатов 

испытаний)

2.1. Испытание подсистемы коммутации (NSS)

2.1.1. Проверка основных (базовых) услуг связи

	Вид проверки
	Номер пункта Программы
	Результаты проверки
	Примечание

	
	
	успешно
	неуспешно
	

	Телефонная связь

	Исходящие вызовы от абонента сотовой сети А к абоненту сотовой сети В в пределах зоны одной базовой станции

	Вызов от абонента А к абоненту В. Отбой со стороны абонента А
	
	
	
	

	Вызов от абонента А к абоненту В. Абонент В отключен
	
	
	
	

	Исходящие вызовы от абонента сотовой сети А к абоненту сотовой сети В в пределах зоны одного коммутатора подвижной связи, но разных базовых станций

	Вызов от абонента А к абоненту В. Отбой со стороны абонента А
	
	
	
	

	Исходящие вызовы от абонента сотовой сети А к абоненту ТФОП В

	Вызовы от абонента А к абоненту В. Отбой со стороны абонента А
	
	
	
	

	Вызовы от абонента А к абоненту В. Отбой со стороны абонента В
	
	
	
	

	Входящие вызовы от абонента В ТФОП к абоненту А сотовой сети.

	Отбой со стороны абонента В
	
	
	
	

	Экстренные вызовы

	Вызовы по коду 112 абонентом при отсутствии SIM-карты
	
	
	
	

	Служба передачи коротких сообщений (SMS)

	Передача текстового сообщения с максимальным количеством знаков
	
	
	
	

	Передача сообщения от абонента А к абоненту В в случае, когда абонент В выключен
	
	
	
	

	Услуга голосовой почты (VMS)

	Вызываемый абонент (В) выключен или находится вне зоны обслуживания
	
	
	
	

	Передача данных

	Передача данных между мобильными абонентами А и В
	
	
	
	

	Факсимильная связь

	Факсимильная связь от мобильного абонента А к абоненту ТфОП В со скоростью 9600 бит/с
	
	
	
	


2.1.2. Проверка дополнительных услуг связи

	Вид проверки
	Номер пункта Программы
	Результаты проверки
	Примечание

	Услуга по переадресации вызова

	Безусловная переадресация

	Абоненты А, В и С – абоненты сотовой сети, отбой со стороны абонента А
	
	
	

	Абоненты А, В и С – абоненты сотовой сети, абонент С отключен
	
	
	

	Абоненты А и В – абоненты сотовой сети, абонент С – абонент ТФОП
	
	
	

	Абоненты А и В – абоненты сотовой сети, абонент С – абонент ТФОП. Абонент С не отвечает
	
	
	

	Абонент А – абонент ТФОП, абоненты В и С – абоненты сотовой сети. Вызов со стороны абонента А, отбой со стороны абонента А
	
	
	

	Абонент А – абонент ТФОП, абоненты В и С – абоненты сотовой сети. Вызов со стороны абонента А, абонент С выключен
	
	
	

	Абоненты А и С – абоненты ТФОП, абонент В – абонент сотовой сети. Отбой со стороны абонента А
	
	
	

	Переадресация при занятости подвижного абонента 

	Абоненты А, В и С – абоненты сотовой сети
	
	
	

	Абоненты А и С – абоненты ТФОП, абонент В – абонент сотовой сети
	
	
	

	Переадресация вызова, когда подвижный абонент недоступен 

	Абоненты А, В и С – абоненты сотовой сети
	
	
	

	Абоненты А и В – абоненты сотовой сети, абонент С – абонент ТФОП
	
	
	

	Переадресация вызова в случае отсутствия ответа подвижного абонента 

	Абонент А – абонент ТФОП, абоненты В и С – абоненты сотовой сети
	
	
	

	Запрет вызовов

	Запрещение всех исходящих вызовов

	Запрещение всех исходящих вызовов абоненту А
	
	
	

	Запрещение всех исходящих вызовов абоненту B
	
	
	

	Запрещение исходящих международных вызовов 
	
	
	

	Запрещение всех входящих вызовов

	Запрещение входящих вызовов к абоненту сотовой сети В от абонента ТФОП А
	
	
	

	Вызов на удержании. Исходящие вызовы

	Абоненты А, В, С – абоненты сотой сети
	
	
	

	Абоненты А и С – абоненты сотовой сети, абонент В – абонент ТФОП
	
	
	

	Вызов на удержании. Входящие вызовы

	Абоненты А, В,С – абоненты сотовой сети
	
	
	

	Вызов с ожиданием. Исходящие вызовы

	Абоненты А, В, С –абоненты сотовой сети
	
	
	

	Абоненты А, В, С –абоненты сотовой сети. Абонент А не отвечает
	
	
	

	Вызов с ожиданием. Входящие вызовы

	Абоненты В, С –абоненты сотовой сети, абонент А – абонент ТфОП
	
	
	


2.1.3. Проверка функционирования системных процедур

2.1.3.1. Проверка передачи управления мобильной станцией (Handover)

	Вид проверки
	Номер пункта Программы
	Результаты проверки
	Примечание

	
	
	успешно
	неуспешно
	

	Передача управления в стадии разговора

	А и В находятся в зоне действия базовой станции BТSa, управляемой BSCa
	
	
	
	

	А – абонент ТфОП, В – абонент сотовой сети
	
	
	
	

	А находится в зоне действия базовой станции BТSa, управляемой BSCa, В - в зоне действия базовой станции BТSb, управляемой BSCb
	
	
	
	

	Передача управления в стадии вызова

	А и В находятся в зоне действия базовой станции BSa, управляемой BSCa 
	
	
	
	


2.1.3.2. Проверка процедуры аннулирования данных о местоположении абонента

	Вид проверки
	Номер пункта Программы
	Результаты проверки
	Примечание

	
	
	успешно
	неуспешно
	

	Аннулирование данных о местоположении абонента, удаление кода IMSI в регистре HLR
	
	
	
	


2.1.3.3. Проверка функционирования системы синхронизации

	Вид проверки
	Номер пункта Программы
	Результаты проверки
	Примечание

	
	
	успешно
	неуспешно
	

	Проверка переключения синхронизации с основного ведомого задающего генератора на резервный генератор при аварии основного задающего генератора
	
	
	
	

	Проверка переключения синхронизации на следующий по приоритету вход при обнаружении в принимаемом ИКМ сигнале неисправностей или аварийных сигналов
	
	
	
	

	Проверка перехода в плезиохронный режим работы при отказе как основного, так и всех резервных сигналов синхронизации
	
	
	
	


2.1.3.4.  Проверка системы учета стоимости состоявшихся разговоров

	Вид проверки
	Номер пункта Программы
	Результаты проверки
	Примечание

	
	
	успешно
	неуспешно
	

	Проверка правильности функционирования системы учета стоимости состоявшихся разговоров
	
	
	
	


2.1.3.5. Проверка взаимодействия MSC с АТС и АМТС

	Вид проверки
	Номер пункта Программы
	Результаты проверки
	Примечание

	
	
	успешно
	неуспешно
	

	исходящая связь к АТС ТФОП
	
	
	
	

	входящая связь от АТС ТФОП
	
	
	
	

	исходящая связь к АМТС
	
	
	
	

	исходящая связь к УСС
	
	
	
	


2.1.3.6. Проверка качества обслуживания вызовов методом проведения контрольных вызовов

	Вид проверки
	Номер пункта Программы
	Коли-

чество вызовов
	Количество непрохож-

дений
	% непрохож-

дений
	Допустимый % непрохож-

дений
	Результат испытаний

	
	
	
	
	
	
	успешно
	неуспешно

	связь внутри сети оператора
	
	
	
	
	5
	
	

	исходящая связь к АТС ТФОП
	
	
	
	
	3
	
	

	исходящая связь к АМТС 
	
	
	
	
	10
	
	


2.1.3.7. Проверка стабильности функционирования сети

	Результат Stability Test

	успешно
	неуспешно

	
	


2.2. Испытание подсистемы базовых станций (BSS)

2.2.1. Измерение средней мощности радиопередатчика

Обозначение (или номер) базовой станции

	№ радиопередатчика
	Средняя мощность по разрешительному документу Главгоссвязьнадзора РФ, Вт
	Средняя мощность по результату измерения, Вт
	Вывод о соответствии / несоответствии

	
	
	
	

	
	
	
	


Тип используемой антенны, ее местоположение соответствует / не соответствует проекту.

Общий вывод по измерениям на данной БС:

2.2.2. Измерение уровня внеполосных излучений

Уровень мощности передатчика _______дбм

Обозначение (или номер) базовой станции

	№ 

р/передатч.
	Уровень внеполосных излучений (дБ) при отстройке
	Вывод о соответствии/ несоответствии

	
	( 100

кГц
	( 200

кГц
	( 250

кГц
	( 400

кГц
	( (600… (1200) кГц
	( (1200… (1800) кГц
	((1800… (6000) кГц
	( (6000 кГц
	

	
	*)
	*)
	*)
	*)
	*)
	*)
	*)
	*)
	

	
	*)
	*)
	*)
	*)
	*)
	*)
	*)
	*)
	


______________

*) Дробь: в числителе указывается допустимый уровень излучений (соответствующий рис. 8.1.4 и табл. 8.1.4.), в знаменателе – результат измерений.

2.2.3. Измерение центральной частоты излучаемого сигнала

	№ радиопередатчика
	Номинал частоты (номер радиоканала)
	Результат измерения частоты (номера радиоканала)
	Вывод о соответствии / несоответствии

	
	
	
	

	
	
	
	


2.2.4. Проверка функционирования системы электропитания базовых станций

	Обозначение базовой станции
	Результаты проверки
	Примечание

	
	успешно
	неуспешно
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


2.2.5. Проверка перезагрузки контроллера базовых станций (КБС) вместе с элементами радиосети

	Обозначение КБС
	Результат перезагрузки
	Примечание

	
	успешно
	неуспешно
	

	
	
	
	

	
	
	
	


2.2.6. Контроль зоны радиопокрытия территории

В протоколе по контролю соответствия зоны радиопокрытия необходимо указать использованную методику и средства контроля, сделать выводы о соответствии / несоответствии.

2.3. Испытание оборудования центра управления и технического обслуживания (ОМС)

2.3.1. Проверка возможности реконфигурации сети и получения информации

об изменениях из сети

	Обозначение базовой станции 
	Вид проверки
	Номер пункта Программы
	Результаты проверки
	Примечание

	
	
	
	успешно
	неуспешно
	

	
	Изменение мощности излучения передатчика BTS
	
	
	
	

	
	Изменение рабочей частоты передатчика BTS
	
	
	
	

	
	Изменение списка услуг абонента
	
	
	
	

	
	Удаление абонента из базы данных
	
	
	
	

	
	Создание нового абонента
	
	
	
	

	
	Изменение конфигурации сети
	
	
	
	


2.3.2. Проверка функционирования средств автоматического контроля и аварийной сигнализации

	Обозначение базовой станции
	Вид проверки, моделируемые неисправности
	Номер пункта Программы
	Результаты проверки
	Примечание

	
	
	
	успешно
	неуспешно
	

	
	Изменение конфигурации
	
	
	
	

	
	Пропадание управляющего сигнала от BSC
	
	
	
	

	
	Пропадание питания
	
	
	
	

	
	Пропадание ИКМ сигнала от BSC
	
	
	
	

	
	Изменение конфигурации
	
	
	
	


2.4. Измерение параметров соединительных линий

2.4.1.  Измерение показателей ошибок в СЛ

	Обозначение СЛ

Направление
	Допустимые показатели ошибок
	Измеренные показатели ошибок
	Примечание

	
	
	
	


2.4.2. Проверка функционирования системы контроля СЛ между MSC и ТФОП

	Обозначение СЛ

Направление
	Вид проверки
	Номер пункта Программы
	Результаты проверки
	Примечание

	
	
	
	успешно
	неуспешно
	

	
	Функционирование системы контроля повреждений и ошибок СЛ
	
	
	
	

	
	Работоспособность системы контроля СЛ при обнаружении ошибок
	
	
	
	


2.4.3. Измерение параметров радиопередатчиков РРЛ

Протоколы по измерению параметров радиопередатчиков РРЛ по форме и по содержанию аналогичны протоколам по измерению параметров радиопередатчиков базовых станций (см. пп. 2.2.1 - 2.2.5 Приложения 3), с учетом их упрощения из-за использования единственного радиопередатчика в каждой радиорелейной станции.

Перечень условных обозначений и сокращений

AUC – Authentication Center - центр аутентификации

BCCH – Broadcast Control Channel – один из каналов передачи сигналов управления

BSC – Base Station Controller - контроллер базовой станции
BSS – Base Station Sub-System –подсистема базовой станции (BSC+BTS+ TSE)

BTS – Base Transceiver Station - приемо-передающее оборудование базовой станции 

EIR – Equipment Identify Register - регистр идентификации оборудования

ETSI – European Telecommunication Standards Institute – Европейский институт стандартов связи

HLR – Home Location Register- регистр местоположения (домашний регистр)

IMSI – International Mobile Subscriber Identity – международный идентификационный номер подвижного абонента

MML – Man–Machine Manual – язык оператор - ЭВМ
MS – Mobile Station – мобильная станция
MSC – Mobile Switching Center – центр коммутации подвижной связи
OMC – Operations and Maintenance Center – центр управления и обслуживания
SIM-Subscriber Identify Module – модуль идентификации абонентов (SIM-карта)

SMS – Sort Message Service – служба коротких сообщений
SSS – Switching Sub-System, NSS – Network Sub-System – подсистема коммутации
TCH – Traffic Channel – канал передачи сообщений

TSE – транскодер

VLR –Visited Location Register - регистр перемещения (визитный)

VMS – Voice Mail Service –служба голосовой почты

АМТС – автоматическая телефонная междугородная станция

БС – базовая станция (см. BTS)

ВЗГ – ведомый задающий генератор

ИКМ – импульсно-кодовая модуляция

МС – мобильная станция (см. MS)

ППБС – приемо-передающая базовая станция

РРЛ – радиорелейная линия

ТФОП – телефонная сеть общего пользования

УСС – узел спецслужб
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7.4.5. Проверка стабильности функционирования сети
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Перечень условных обозначений и сокращений




















































