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1 ВВЕДЕНИЕ
1.1. Настоящая «Программа и методика технических испытаний оборудования транзитного центра коммутации федеральных сетей сотовой подвижной радиотелефонной связи при приемке и вводе в эксплуатацию законченного строительством объекта связи» (далее - Программа) является единым руководящим методическим документом, предназначенным для оператора транзитной сети федеральных сетей СПС-450 и СПС-900, поставщиков оборудования и органов Госсвязьнадзора России, позволяющим по общей технологии, с применением единых норм проводить технические испытания законченных строительством объектов связи - транзитных центров коммутации (ТЦК СПС).

1.2. Программа предназначена для использования оператором общей транзитной сети для федеральных стандартов сотовой радиотелефонной связи на этапе завершения строительства объектов связи и при приемке оборудования от поставщика (подрядчика).

1.3. Программа предназначена для использования органами Госсвязьнадзора России при проведении экспертизы:

- перед сдачей в эксплуатацию законченных строительством объектов связи - ТЦК СПС;

- при реконструкции, расширении транзитной сети;

- при техническом перевооружении объекта связи вследствие замены существующего оборудования на другой или аналогичный тип оборудования;

- при изменении конфигурации сети связи.

1.4. Программа устанавливает цели, условия, перечень технических испытаний, а также методику их проведения.

1.5. Программа разработана в соответствии со следующими документами:

- «Общие технические требования на транзитный центр коммутации общей транзитной сети федеральных сетей сотовой подвижной радиотелефонной связи (1-ая редакция)», утверждены Госкомсвязи России 25.01.99;

- «Проект создания общей транзитной сети для федеральных сетей СПС стандартов NMT-450 и GSM-900», одобрены постановлением коллегии Госкомсвязи России от 16.01.98 № 1-1;

- «Типовая методика по приемке и вводу в эксплуатацию междугородных, международных цифровых станций», утверждена Минсвязи России 18.07.96;

- «Генеральные схемы создания и поэтапного развития федеральных сетей подвижной радиотелефонной связи общего пользования России стандартов NMT-450 и GSM-900», одобрены ГКЭС России;

- «Типовая программа и методики сертификационных испытаний транзитного центра коммутации общей транзитной сети федеральных сетей сотовой подвижной связи», утверждены Госкомсвязи России 01.04.99;

- РД «Требования по установке эхоподавляющих устройств», утверждены Минсвязи России 05.02.97;

- «Руководящий технический материал по построению тактовой сетевой синхронизации на цифровой сети связи Российской Федерации», принят Решением ГКЭС России от 01.11.95 № 133.

2. ОБЪЕКТ ИСПЫТАНИЙ
Объектом испытаний по данной Программе является комплекс предъявляемого оборудования ТЦК СПС, состоящий из коммутационного оборудования, кросса, установки электропитания, междугородных телефонных каналов, систем передачи, а также других технических средств, в объемах, предусмотренных проектом.

3. ЦЕЛЬ ИСПЫТАНИЙ
Проверка соответствия параметров и характеристик оборудования, работающего в сети, требованиям имеющихся нормативных документов Минсвязи России и технической документации на применяемое оборудование в части обеспечения пропуска с соответствующим качеством междугородной и международной нагрузки между сетями операторов СПС федеральных стандартов NMT-450 и GSM-900 (обеспечение междугородного и международного роуминга), а также сетями СПС и телефонной сетью связи общего пользования.

4. УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ИСПЫТАНИЙ
Испытания проводятся при климатических параметрах окружающей среды, соответствующих «Общим техническим требованиям на транзитный узел коммутации общей транзитной сети федеральных сетей сотовой подвижной радиотелефонной связи» (табл. 3, Приложение 5), утвержденным Госкомсвязи России 25.01.99.

Напряжение питания от сети переменного тока должно находиться в пределах 187-242 В при частоте питания 50±/-2 Гц.

5. СОСТАВ ТЕХНИЧЕСКИХ ИСПЫТАНИЙ ОБОРУДОВАНИЯ ТЦК СПС
Состав проводимых испытаний приведен в таблице 5.1.

Таблица 5.1.

	Вид испытаний
	№ пункта программы

	1
	2

	Проверка работоспособности оборудования при тестировании и диагностике
	6.1

	Проверка функционирования системы электропитания
	6.2

	Проверка функционирования программного обеспечения
	6.3

	Проверка функционирования системы синхронизации
	6.4

	Проверка функционирования системы учета стоимости состоявшихся разговоров
	6.5

	Проверка возможности учета нагрузки и качества обслуживания вызовов
	6.6

	Проверка работоспособности аварийной и общестанционной сигнализации
	6.7

	Проверка взаимодействия со встречными станциями
	6.8

	Проверка выбора направлений и управления соединениями
	6.9

	Проверка наличия и работоспособности эхоподавляющих устройств
	6.10


6. МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ ИСПЫТАНИЙ ОБОРУДОВАНИЯ ТЦК СПС
6.1. Проверка работоспособности оборудования ТЦК СПС при тестировании и диагностике.

6.1.1. Проверка возможности административного управления и технического обслуживания.

Порядок проведения испытаний:

- по директиве оператора ввести задачу по техобслуживанию и эксплуатации на терминал и вывести на печатающее устройство сведения о результатах ее исполнения;

- переключить задачи по техобслуживанию и эксплуатации на другой терминал, запретив их для первого терминала;

- проверить исполнение команд по техобслуживанию и эксплуатации, реализованных в системе.

6.1.2. Проверка возможности управления конфигурацией станции. Порядок проведения испытаний:

- прочитать имеющуюся конфигурацию станции;

- исключить из конфигурации некоторые модули (например, модули исходящих и модули входящих направлений) и отключить в них питание;

- перезагрузить систему;

- убедиться, что изъятые модули не в активном состоянии;

- вписать изъятые модули в конфигурацию, включить в них питание;

- убедиться, что модули автоматически загружаются и снят отчет об их неактивном состоянии.

6.1.3. Проверка возможности управления терминальными модулями. Порядок проведения испытаний:

- выбрать терминальный модуль (например, модуль исходящего направления), прочитать значения его функций;

- изменить значения функций (параметров) этого модуля (например, перепрограммировать на входящие направления) и снова их прочитать;

- вернуть параметрам исходные данные.

6.1.4. Проверка возможности управления функционированием каналов и линий.

Порядок проведения испытаний:

- удалить из разных направлений определенн6'е количество терминальных модулей (от 2 до 5);

- вписать их в новое направление;

- проверить данное изменение считыванием конфигурации терминальных модулей нового направления;

- заблокировать все терминальные модули исходящего направления;

- убедиться в этом путем считывания состояния данного направления;

6.1.5. Проверка возможности получения оперативной информации о результатах контроля и диагностики. Порядок проведения испытаний:

- имитировать некоторые неисправности различной категории срочности;

- считать данные о состоянии станции, отдельных модулей и неисправностей;

- убедится, что все сообщения о неисправностях выводятся на печатающее устройство;

- устранить неисправности;

- убедиться, что информация о неисправностях удалена. Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если все вышеперечисленные функции реализованы в системе.

6.2. Проверка функционирования системы электропитания. 

Порядок проведения испытаний:

- отключить ЭПУ от энергосети переменного тока;

- убедиться, что оборудование ТЦК СПС перешло на электропитание от резервного источника (аккумуляторной батареи) без прерывания предоставления услуги связи в реальном масштабе времени и напряжение находится в пределах +/- 20% от номинального;

- проверить, что аккумуляторная батарея в течение расчетного времени (минимум 1 час) поддерживает электропитание станции;

- подключить ЭПУ к энергосети переменного тока;

- убедиться, что оборудование ТЦК СПС перешло на электропитание от ЭПУ без прерывания предоставления услуги связи в реальном масштабе времени и напряжение на выходе ЭПУ находится в пределах +/- 20% от номинального;

- проверить, что происходит заряд аккумуляторной батареи. Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если при пропадании электропитания от сети переменного тока происходит переход оборудования ТЦК СПС на электропитание от резервного источника (без прерывания предоставления услуги связи в реальном масштабе времени), который поддерживает электропитание в течение заданного времени.

6.3. Проверка обеспечения доступа к данным программного обеспечения.'

6.3.1. Проверка защиты системы от вмешательства незарегистрированного пользователя.

Порядок проведения испытаний:

- присвоить определенный пароль для входа в систему;

- ввести другой пароль;

- убедиться, что невозможно осуществить вход в систему по этому паролю;

- ввести определенный пароль и убедиться в возможности изменения ранее введенного пароля.

6.3.2. Проверка наличия каталога всех программных модулей. Порядок проведения испытаний:

- с помощью директив убедиться, что имеется каталог всех программных модулей, для полупостоянных данных - содержимое и место (адрес) расположения таблиц;

- изменить содержимое любой таблицы полупостоянных данных, убедиться, что содержимое изменилось.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если реализована защита от несанкционированного доступа в систему, имеется каталог всех программных модулей, содержимое и место (адрес) расположения полупостоянных данных.

6.4. Проверка функционирования системы синхронизации.

6.4.1. Проверка переключения синхронизации на следующий по приоритету вход в случае обнаружения в принимаемом ИКМ сигнале неисправностей или аварийных сигналов.

Порядок проведения испытаний:

Проверка проводится посредством отключения ИКМ сигнала, используемого для синхронизации:

- отключить от входа блока синхронизации ТЦК СПС кабель, по которому поступает сигнал синхронизации;

- проверить срабатывание аварийной сигнализации;

- проверить наличие соответствующего аварийного сообщения на печатающем устройстве для вывода аварийной информации;

- проверить переключение на следующий по приоритету вход синхронизации по:

- соответствующему сообщению на печатающем устройстве для вывода аварийной информации,

- визуальной индикации аварийной сигнализации оборудования,

- распечатке сведений о блоках синхронизации,

- подключить кабель, по которому поступает сигнал синхронизации;

- проверить возврат к восстановленному входу синхронизации по:

- соответствующему сообщению на печатающем устройстве для вывода аварийной информации,

- визуальной индикации аварийной сигнализации оборудования,

- распечатке сведений о блоках синхронизации. Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если при неисправности на активном входе синхронизации происходит автоматическое переключение на следующий по приоритету вход синхронизации и при этом наблюдается срабатывание аварийной сигнализации.

6.4.2. Проверка перехода в плезиохронный режим работы при отказе как основного, так и всех резервных входных сигналов синхронизации.

Порядок проведения испытаний:

- отключить от входов блока синхронизации ТЦК СПС кабели, по которым поступают сигналы синхронизации;

- проверить срабатывание аварийной сигнализации;

- проверить наличие соответствующего аварийного сообщения на печатающем устройстве для вывода аварийной информации;

- проверить переход в автономный режим свободных колебаний с запоминанием последнего значения частоты синхронизации (плезиохронный режим) по:

• соответствующему аварийному сообщению на печатающем устройстве для вывода аварийной информации,

• визуальной индикации аварийной сигнализации,

• распечатке сведений о блоках синхронизации;

- подключить кабели, по которым поступают сигналы синхронизации;

- проверить возврат в режим принудительной синхронизации по:

• соответствующему сообщению на печатающем устройстве для вывода аварийной информации,

• распечатке сведений о блоках синхронизации. Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если при отсутствии всех внешних сигналов синхронизации происходит автоматический переход в плезиохронный режим работы и при этом наблюдается срабатывание аварийной сигнализации.

6.4.3. Проверка переключения синхронизации от основного ведомого задающего генератора (ВЗГ) на резервный при аварии основного ВЗГ.

Порядок проведения испытаний:

- имитировать аварию основного ВЗГ (отключить активный блок синхронизации);

- проверить срабатывание аварийной сигнализации;

- проверить наличие соответствующего аварийного сообщения на печатающем устройстве для вывода аварийной информации;

- проверить переключение на резервный генератор, работающий в горячем резерве, по:

- визуальной индикации аварийной сигнализации,

- по распечатке данных о рабочем состоянии блоков синхронизации;

- восстановить работу основного ВЗГ;

- проверить возврат системы к синхронизации от основного ведомого задающего генератора.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если при аварии основного ВЗГ происходит автоматическое переключение синхронизации на резервный генератор и при этом наблюдается срабатывание аварийной сигнализации.

6.4.4. Проверка параметров системы синхронизации.

Проверить по данным протоколов заводских испытаний фирмы-производителя оборудования соответствие параметров системы синхронизации требованиям «Руководящего технического материала по построению тактовой сетевой синхронизации на цифровой сети связи Российской Федерации» (принят решением ГКЭС России от 01.11.95 № 133), при этом: неточность запоминания частоты не должна превышать 5х10-10, суточный дрейф частоты не более 1х10-9.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если параметры системы синхронизации соответствуют установленным нормам.

6.5. Проверка системы учета стоимости состоявшихся разговоров. Для установления соединений с абонентом В (абонент сотовой сети или абонент ТФОП) используется тестовый телефон, имеющий номер мобильного абонента А и подключенный на момент проверки непосредственно к ТЦК СПС.

Порядок проведения испытаний:

- установить контрольные соединения между абонентами А и В с различной продолжительностью разговоров;

- зафиксировать номера телефонов абонентов А и В, начало и конец разговора;

- осуществить разговор, длительность которого превышает допустимый установленный порог длительности (если таковой установлен оператором);

- установить контрольные соединения с бесплатной спецслужбой;

- установить контрольные соединения с платной спецслужбой;

- вывести рапорты о состоявшихся соединениях и проверить наличие в них данных:

• тип вызова,

• номер вызывающего абонента,

- номер вызываемого абонента,

- идентификатор транзитной цепи (номер маршрута, направления и т.д.),

- дата начала соединения- число, месяц,

- время начала соединения - часы, минуты, секунды,

- код окончания соединения (удачное, неудачное),

- длительность разговора;

- проверить совпадение данных, фиксируемых при контрольных наборах, с данными, указанными в распечатке;

- убедиться, что на пульт оператора выводятся статистические данные о количестве состоявшихся разговоров;

- получить распечатку из биллингового центра и проверить совпадение имеющихся в ней данных с данными, зафиксированными при контрольных наборах;

- установить контрольные соединения с продолжительностью разговоров не более нетарифицируемого интервала времени (если таковой установлен оператором);

• вывести рапорты о состоявшихся соединениях;

• убедиться, что в распечатках о состоявшихся соединениях данные разговоры не учитываются для дальнейшей тарификации.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если данные о состоявшихся разговорах совпадают с данными рапортов и данными, полученными из биллингового центра; имеется возможность обнаружения и учета сверхдлинных по времени соединений, разговоры продолжительностью не более нетарифицируемого интервала времени не учитываются.

6.6. Проверка возможности учета нагрузки и качества обслуживания вызовов.

Порядок проведения испытаний:

• по директиве оператора дать задание на съем данных графика и показателей качества обслуживания вызовов;

• вывести рапорты о транзитной нагрузке, получаемые с определенным (например, 15-ти минутным) интервалом регистрации;

• провести анализ распечаток и проверить наличие в них данных:

• число вызовов в направлении,

• интенсивность нагрузки (Эрл),

• среднее число заблокированных каналов в направлении,

• процент отказов из-за отсутствия каналов,

• число попыток на разговор,

• коэффициент использования каналов по направлениям,

• среднее время занятия каналов по направлениям,

• интенсивность загрузки каналов сигнализации,

• количество перезапусков программных модулей;

• сделать вывод о полноте учета указанных данных. Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если в распечатках в полном объеме проводится учет нагрузки и качества обслуживания вызовов.

6.7. Проверка работоспособности аварийной и общестанционной сигнализации.

Порядок проведения испытаний:

• имитировать аварии различной категории срочности (немедленного устранения в любое время суток - категория А1, первоочередного устранения в рабочее время - категория А2 и устранения в порядке очередности в дневное время - категория A3);

• вывести рапорт о всех активных в данный момент авариях;

• проанализировать рапорт, определив какие типы аварий имеются в рапорте;

• проверить срабатывание аварийной индикации (на табло оптической сигнализации - для аварий категорий А1 и А2, на терминале техобслуживания - для аварий категории A3);

• устранить аварии;

• вывести рапорт об авариях, убедиться, что аварии удалены из рапорта.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если учитываются все аварии и обеспечивается срабатывание соответствующей аварийной индикации.

6.8. Проверка взаимодействия ТЦК СПС со встречными станциями.

Проверка осуществляется путем проведения серии контрольных вызовов по всем вариантам межстанционных взаимодействий, предусмотренным на данном ТЦК СПС.

К проведению испытаний необходимо привлечь технический персонал взаимодействующих станций.

Порядок проведения испытаний:

• выяснить какие межстанционные связи организованы на момент проверки;

• определить номера телефонов абонентов, с которыми будут устанавливаться соединения (например, телефонные номера коммутационных станций, предназначенные для технологических целей; телефонные номера сетей операторов СПС);

• установить контрольные соединения (входящие, исходящие и транзитные) для каждого из имеющихся вариантов межстанционных взаимодействий:

• со станциями ТЦК СПС общей транзитной сети,

• со станциями и узлами ТФОП (УАК и АМТС),

• со станциями международной сети (МЦК),

• с центрами коммутации региональных операторов сетей сотовой связи стандарта NMT-450 (МТХ), в случае их подключения к ТЦК СПС,

• с центрами коммутации региональных операторов сетей сотовой связи стандарта GSM-900 (MSC), в случае их подключения к ТЦК СПС;

• проверить правильность установления соединений с ТЦК СПС, УАК (АМТС) и МЦК на этапах:

• набор номера абонента В, ответ абонента В (проверяются регистровые сигналы, слышимость),

• отбой дает первым абонент В (проверяются линейные и акустические сигналы),

• отбой дает первым абонент А (проверяются линейные и акустические сигналы),

• абонент В свободен, но не отвечает (контролируется выдержка времени на разъединение, в пределах 1,5-2 мин.),

• абонент В занят (проверяются линейные и акустические сигналы),

• разъединение на различных этапах установления соединения (проверяются линейные и акустические сигналы);

- проверить правильность установления соединений с подвижными абонентами при взаимодействии с МТХ и MSC на этапах:

• набор номера абонента В, ответ абонента В (проверяются регистровые сигналы, слышимость),

• отбой дает первым абонент В (проверяются линейные и акустические сигналы),

• отбой дает первым абонент А (проверяются линейные и акустические сигналы),

• абонент В свободен, но не отвечает (контролируется выдержка времени на разъединение, в пределах 1,5-2 мин.),

• абонент В занят (проверяются линейные и акустические сигналы),

• разъединение на различных этапах установления соединения (проверяются линейные и акустические сигналы),

• запрос в МТХ (MSC) сети приписки абонента В о его местонахождении (проверяется маршрутизация вызова на МТХ (MSC) визитной сети в случае нахождения абонента В в визитной сети);

- вывести рапорты о состоявшихся соединениях;

- проверить наличие в распечатках данных об этапах установления соединений.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если Соединения установлены правильно, при установлении соединений и их разъединении обеспечивается подача соответствующих тональных сигналов, выдержки времени соответствуют нормативам и в распечатках отражены все этапы установления соединений.

6.9. Проверка выбора направлений и управления соединениями. Порядок проведения испытаний:

- выяснить наличие включенных в ТЦК СПС направлений, имеющих несколько путей на сети;

- установить соединение в соответствующем направлении, выбрав канал прямого пути (ПП);

- осуществить занятие всех каналов ПП;

- установить соединение в том же направлении;

- убедиться, что при занятости всех каналов прямого пути осуществляется выбор и занятие канала обходного промежуточного пути (ОПП);

- осуществить занятие всех каналов ПП и ОПП;

- установить следующее соединение в том же направлении;

- убедиться, что при занятости всех каналов ПП и ОПП осуществляется выбор канала пути последнего выбора (ППВ);

- осуществить занятие каналов ПП, всех ОПП и ППВ;

- проверить, что в случае поступления вызова выдается сигнал «занято»;

- вывести рапорты о состоявшихся соединениях;

- проверить, что в распечатках зафиксированы коды направлений и номера выбранных путей.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если при установлении соединений осуществлен выбор соответствующего направления и произведено занятие свободного канала, а в случае отсутствия свободных каналов выдан сигнал «занято».

6.10. Проверка наличия и работоспособности эхоподавляющих устройств.

Порядок проведения испытаний:

- установить соединения, при которых должны быть включены эхоподавляющие устройства (протяженность соединения более 8000 км, время распространения сигналов по каналу в одном направлении 50 мс);

- убедиться, что эхоподавляющие устройства включены и осуществлено подавление эхо-сигнала;

- проверить соответствие организации эхоподавления на ТЦК СПС положениям РД «Требования по установке эхоподавляющих устройств», утвержденного Минсвязи России от 05.02.97;

- проверить, что имеющееся в наличии количество эхоподавляющих устройств соответствует проектному.

Результаты испытаний считаются успешными, если обеспечивается подавление эхо-сигнала и установленное количество эхоподавляющих устройств соответствует проектному.

Примечание:

В случае использования каналов, обеспеченных эхоподавлякицими устройствами, установка их на ТЦК СПС может быть не предусмотрена.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ИСПЫТАНИЙ
Результаты проведенных испытаний оформляются протоколами. Рекомендуемая форма протоколов испытаний приведена в приложении А.

При проведении приемо-сдаточных испытаний каждый протокол должен быть подписан представителями оператора связи и поставщика (подрядчика), проводившими данное испытание. Перечень протоколов приемо-сдаточных испытаний, предъявляемых в обязательном порядке оператором связи службе Госсвязьнадзора России при проведении экспертизы, приведен в приложении Б.

При проведении службами Госсвязьнадзора России экспертизы протоколы испытаний должны быть подписаны сотрудниками Управления Госсвязьнадзора России и оператора связи, проводившими испытания. Протоколы испытаний должны быть приложены к заключению по результатам экспертизы.

Приложение А

(Рекомендуемое)

ПРОТОКОЛ ИСПЫТАНИЙ

00.00.00 №
1. Наименование оператора связи.

2. Объект испытаний.

3. Местонахождение объекта связи.

4. Тип оборудования.

5. Вид испытаний.

6. Дополнительные сведения.

7. Методика испытаний.

8. Результаты испытаний.

9. Замечания по результатам испытаний.

10. Выводы.

Испытания проводили:

Приложение Б

Перечень протоколов приемо-сдаточных испытаний, предъявляемых в обязательном порядке оператором службе Госсвязьнадзора России при проведении экспертизы
1. Протокол проверки работоспособности оборудования при тестировании и диагностике.

2. Протокол проверки функционирования системы электропитания (акт приемки ЭПУ).

3. Проверка обеспечения доступа к данным программного обеспечения.

4. Протокол проверки функционирования системы синхронизации.

5. Протокол проверки функционирования системы учета стоимости состоявшихся разговоров.

6. Протокол проверки возможности учета нагрузки и качества обслуживания вызовов.

7. Протокол проверки работоспособности аварийной и общестанционной сигнализации.

8. Протокол проверки взаимодействия со встречными станциями.

9. Протокол проверки выбора направлений и управления соединениями.

10. Протокол проверки наличия и работоспособности эхоподавляющих устройств.

11. Протокол проверки выполнения требований к системе сигнализации ОКС № 7.

12. Протокол проверки наличия и работоспособности ЗИП.
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