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РАЗДЕЛ 1 

ОБЩАЯ ЧАСТЬ 



ГЛАВА 1.1

Назначение и область применения 





1.1.1. Настоящие "Временные правила" содержат основные положения по защите производственных установок и сооружений нефтяной и газовой промышленности от проявлений статического электричества.



Электростатические разряды, возникающие в условиях взрывоопасных сред, могут привести к взрывам и пожарам, а возникновение высоких потенциалов представляет опасность для жизни обслуживающего персонала.



1.1.2. "Временные правила" распространяются на проектируемые, строящиеся, реконструируемые и действующие промышленные объекты, опытно-промышленные и лабораторные установки и сооружения нефтяной и газовой промышленности.



Сроки введения на действующих объектах отдельных положений настоящих "Временных правил", требующих выполнения специальных работ (установки заземляющего устройства, технологии применения антистатиков и т.п.), определяются соответствующими управлениями Миннефтепрома и Мингазпрома по согласованию с местными органами Госгортехнадзора СССР, пожарного надзора и технической инспекцией республиканских (краевых), областных комитетов профсоюзов рабочих нефтяной и газовой промышленности.



1.1.3. Мероприятия по защите от статического электричества в соответствии с настоящими "Временными правилами" должны осуществляться во всех взрыво- и пожароопасных производственных помещениях и наружных установках классов В-1, В-1а, В-1б, В-1г, В-II, В-IIа, II-I, II-II, II-IIа, II-III, (ПУЭ) категории А, Б, В и Е (СН  и II-II-М.2.72).



В производствах, которые не относятся к указанным классам, мероприятия по защите от статического электричества должны осуществляться в тех случаях, когда вследствие его воздействия возникают опасности травмирования лиц, обслуживающих производство (например, при приеме грузов, транспортируемых вертолетом).



1.1.4. В пояснительной записке к технологической части проекта и в технологическом регламенте вновь разрабатываемых технологических процессов, а также действующих производств должны предусматриваться специальные мероприятия по предотвращению проявления зарядов статического электричества в соответствии с настоящими "Временными правилами".



В исходных данных для проектирования указываются удельное объемное или поверхностное электрическое сопротивление веществ, исходных и получаемых на данном производстве (Приложение 3).



1.1.5. В проекте должны содержаться инженерные решения по защите от электростатических зарядов, а все предусмотренные средства защиты должны быть отражены в спецификациях и сметах проекта.



1.1.6. На основании настоящих "Временных правил" на каждом предприятии в соответствующие технологические инструкции или инструкции по технике безопасности должны быть включены разделы: "Защита от статического электричества" и ’’Эксплуатация устройств защиты от статического электричества", а при проведении инструктажа на рабочем месте включать вопросы, связанные с защитой от опасных проявлений зарядов статического электричества.



1.1.7. Контроль за соблюдением настоящих "Временных правил" должен осуществляться администрацией предприятия, местными органами Госгортехнадзора СССР и технической инспекцией комитета профсоюза.







ГЛАВА 1.2 

     Условия возникновения и оценка опасности накопления зарядов 

статического электричества 





1.2.1. На предприятиях нефтяной и газовой промышленности заряды статического электричества в большинстве случаев образуются при движении нефтей, нефтепродуктов и газов по трубопроводам, при сливо-наливных операциях, заполнении или освобождении емкостей, разбрызгивании или распылении жидкостей, дросселировании потоков сжатых газов, пропаривании и других операциях.



Величина зарядов статического электричества при движении нефтепродуктов или газов зависит от удельного объемного электрического сопротивления перекачиваемого вещества, строения потока и состояния поверхности стенок и размера трубопровода.



Вещества и материалы, имеющие удельное объемное электрическое сопротивление ниже 10�Ом·м, при отсутствии их разбрызгивания или распыливания, не электризуются.



Вещества и материалы, имеющие удельное объемное электрическое сопротивление 10� - 10� Ом·м, наиболее сильно электризуются.



1.2.2. Определение степени электризации нефтепродуктов на взрывоопасных объектах нефтяной и газовой промышленности должно производиться с помощью измерительных приборов во взрывозащищенном исполнении для соответствующей категории и группы взрывоопасной смеси квалифицированными, специально подготовленными работниками по разрешению главного инженера, с обеспечением мер предупреждения взрывов и пожаров.



При использовании результатов измерений для разработки мероприятий по обеспечению безопасности от проявлений зарядов статического электричества необходимо учитывать максимально возможную электризацию.



1.2.3. Аппараты или технологическое оборудование удовлетворяют требованиям электрической искробезопасности, если возникновение разрядов статического электричества исключено или существуют разряды с энергией в 2,5 раза меньше, чем минимальная энергия зажигания горючих смесей, обращающихся в производстве.



Примечание: Метод определения минимальных энергий воспламенения парогазовоздушных сред в статическом режиме реализации энергии изложен во Временной инструкции ВНИИПО МВД СССР № 10-70.







РАЗДЕЛ 2      

Основные меры защиты от опасных проявлений зарядов 

статического электричества 



ГЛАВА 2.1 

Общие указания 





2.1.1. Опасность действия статического электричества должна устраняться тем, что специальными мерами создается утечка электростатических зарядов, предотвращающая накопление энергии заряда выше уровня 0,4 А мин или создаются условия, исключающие возможность образования взрывоопасной концентрации (например, вытеснение горючей смеси инертным газом).



2.1.2. Для защиты от накопления и проявления зарядов статического электричества на оборудовании, на теле человека и на перекачиваемых веществах должны предусматриваться, с учетом особенностей производства, следующие меры, обеспечивающие стекание возникающих зарядов:



а) отвод зарядов путем заземления корпусов оборудования и коммуникаций, а также обеспечения постоянного электрического контакта нефтепродуктов и тела человека с заземлением;



б) отвод зарядов путем уменьшения удельных объемных и поверхностных электрических сопротивлений;



в) нейтрализация зарядов путем использования радиоизотопных, индукционных и других нейтрализаторов.



2.1.3. Для снижения интенсивности возникновения зарядов статического электричества:



а) должно быть ограничено разбрызгивание, дробление и распыление веществ в горючих средах;



б) скорость движения нефтепродуктов не должна превышать значений, предусмотренных проектом.



2.1.4. При невозможности обеспечить нейтрализацию статических зарядов в среде горючих газов необходимо исключать образование в них взрывоопасных смесей путем применения закрытых систем с избыточным давлением или использования инертных газов, а также производить вынос оборудования, способствующего возникновению и накоплению зарядов статического электричества, из взрывоопасной зоны. 







 ГЛАВА 2.2 

Заземление 





2.2.1. Заземляющие устройства для защиты от опасных проявлений зарядов статического электричества должны объединяться со специальными устройствами заземления другого назначения или использовать естественные заземлители.



Сопротивление заземляющего устройства, предназначенного для стекания электростатических зарядов, не должно превышать 100 Ом.



Чтобы исключить в процессе эксплуатации возможность случайных обрывов и других повреждений цепей заземления, токоотводы должны быть механически прочными.



2.2.2. Все электропроводящие части технологического оборудования должны быть заземлены независимо от того, применяются ли другие меры защиты от статического электричества.



2.2.3. Неметаллическое оборудование считается электростатически заземленным, если сопротивление любой точки его внутренней и внешней поверхности относительно заземления не превышает 10� Ом. Измерение этого сопротивления должно производиться при наименьшей относительной влажности окружающего воздуха для данной климатической зоны СССР. При этом площадь соприкосновения измерительного электрода с поверхностью оборудования не должна превышать 20 см�, а измерительный электрод должен располагаться в точках поверхности оборудования, наиболее удаленных от точек контакта этой поверхности с заземленными металлическими элементами, деталями, арматурой.



2.2.4. Металлическое и электропроводное неметаллическое оборудование, трубопроводы должны представлять собой на всем протяжении непрерывную электрическую цепь, которая в пределах взрывоопасной зоны должна быть присоединена к контуру заземления не менее чем в двух точках.



2.2.5. Резервуары и емкости объемом более 50 м�, за исключением вертикальных резервуаров диаметром до 2,5 м, должны быть присоединены к заземлителям с помощью не менее двух заземляющих проводников в диаметрально противоположных точках.



2.2.6. Присоединению к контуру заземления при помощи отдельного ответвления независимо от заземления соединенных с ними коммуникаций и конструкций подлежат все аппараты, емкости, агрегаты, где возможно образование зарядов статического электричества.



2.2.7. Для снижения интенсивности накопления электростатических зарядов на нефтепродуктах внутри резервуаров допускается использование металлических струн, протянутых вертикально внутри резервуаров от крыши до днища, при этом резервуар должен быть заземлен.



2.2.8. Фланцевые соединения трубопроводов, аппаратов, корпусов с крышкой и соединения на разбортовке не требуют дополнительных мер по созданию непрерывной электрической цепи. При этом запрещается применение шайб из диэлектрических материалов и шайб, окрашенных неэлектропроводными красками.



2.2.9. При антикоррозийном покрытии и окраске резервуаров, в которых хранятся взрывоопасные вещества, приспособления для пульверизации или разбрызгивания должны быть соединены с корпусом резервуара стальным тросиком или многожильным проводом. Если имеются на резервуаре части, не имеющие электрической связи с корпусом резервуара, окраску производят вручную (щетками, кистями и т.п.).







ГЛАВА 2.3 

Отвод зарядов при операциях с жидкими нефтепродуктами 





2.3.1. Скорость движения электризующихся жидкостей по трубопроводам и истечения их в аппараты, если имеется возможность образования взрывоопасных концентраций газопаровоздушных смесей, должна ограничиваться до такой величины, чтобы заряд, приносимый в приемную емкость с потоком жидкости, не мог вызвать с ее поверхности искрового разряда с энергией, достаточной для воспламенения окружающей взрывоопасной среды.



Допустимые скорости движения жидкости по трубопроводам и истечение их в аппараты (емкости, резервуары) устанавливаются в каждом отдельном случае в зависимости от свойств жидкости, диаметра трубопровода и свойств материалов его стенок, а также других условий эксплуатации. При этом должны учитываться следующие ограничения транспортировки и истечения жидкостей:



1) для жидкостей с удельным объемным электрическим сопротивлением не более 10� Ом·м - до 10 м/с;



2) для жидкостей с удельным объемным электрическим сопротивлением свыше 10� и до 10�ОМ·м - до 5 м/с;



3) для жидкостей о удельным объемным электрическим сопротивлением более 10� Ом·м допустимые скорости транспортировки и истечения устанавливаются для каждой жидкости отдельно; предельно допустимой устанавливается скорость, при которой (при данном диаметре трубопровода) потенциал на поверхности жидкости в приемной емкости не превосходит для углеводородных взрывоопасных сред - 4000 в, а для взрывоопасной смеси водорода, ацетилена или паров сероуглерода о воздухом - 1000 В.



Во взрывоопасных зонах при движении заряженной статическим электричеством системы возрастает запасенная в ней электрическая энергия (например, отрыв от поверхности жидкости твердого тела или заряженных противоположным знаком предметов, движение плавающих на поверхности электропроводных предметов и т.п.). При этом с целью обеспечения электростатической искробезопасности допускается потенциал на поверхности жидкости или оборудования не более 115 В для смесей углеводородных газов с воздухом и не более 30 В - для смеси водорода о воздухом, ацетилена с воздухом и паров сероуглерода с воздухом;



4) при заполнении порожнего резервуара жидкостью, имеющей удельное объемное электрическое сопротивление более 10� Ом·м, скорость закачки должна ограничиваться до 1,2 м/с до момента, когда конец загрузочной трубы окажется ниже уровня зеркала закачиваемого продукта при диаметре трубопроводов до 200 мм.



Во всех насосных по закачке горючих и взрывоопасных веществ в резервуары должны вывешиваться таблицы максимальных расходов на разных стадиях заполнения резервуаров, имея в виду максимально допустимую скорость.



2.3.2. Для снижения потенциалов в приемной емкости при закачке жидкостей с удельным объемным электрическим сопротивлением выше 10� Ом·м рекомендуется применять релаксационные емкости, представляющие собой горизонтальный участок трубопровода увеличенного диаметра, находящийся непосредственно у входа в приемную емкость. При этом диаметр релаксационного участка трубопровода должен быть не менее:



�,



где: �-диаметр релаксационной емкости, м;



� - диаметр трубопровода, м; 



� - скорость жидкости в трубопроводе, м/с;



Длина его должна быть не менее:



�



где: �- диэлектрическая постоянная жидкости;



�- удельное объемное электрическое сопротивление жидкости, Ом·м.



2.3.3. Запрещается эксплуатация резервуаров, в которых замечены плавающие на жидкости инородные тела, оторванные поплавки и т.д.



Поплавки для поплавковых или буйковых уровнемеров должны бить изготовлены из электропроводного материала и при любом положении иметь электрическое сопротивление по отношению к земле не более 100 Ом.



Использование поплавковых устройств из неэлектроводных материалов в резервуарах с нефтепродуктами допускается только по согласованию со специализированной организацией, занимающейся защитой от статического электричества в данной отрасли.



2.3.4. Подача жидкости в аппараты, резервуары, цистерны, тару должна производиться ниже уровня, находящегося в них остатка жидкости так, чтобы не допускать её разбрызгивания, распыления или бурного перемешивания.



2.3.5. Не допускается налив горючей жидкости свободно падающей струей. Расстояние от конца наливной трубы до дна приемного сосуда не должно превышать 200 мм, в противном случае струя должна быть направлена вдоль стенки резервуара или сосуда.



2.3.6. Ручной отбор проб из резервуаров и емкостей, а также измерения уровня с помощью мерных лент и метрштоков через люки допускается только после прекращения движения жидкости, когда она находится в спокойном состоянии. При этом устройства для проведения измерений должны быть изготовлены из токопроводящего материала (�Ом·м) и заземлены.



Если удельное электрическое сопротивление жидкости выше 10�Ом·м, то ручной отбор проб и измерение уровня разрешается производить через 20 минут после окончания операции по закачке жидкости.



Измерение уровня в резервуарах и емкостях при движении взрывоопасных веществ должны производить дистанционными автоматическими уровнемерами, а отбор проб через специальное устройство.







ГЛАВА 2.4 

Отвод зарядов с неметаллического оборудования 





2.4.1. Защита от статического электричества электропроводного неметаллического оборудования должна осуществляться методами. предусмотренными настоящими "Временными правилами" для металлического оборудования (см. гл. 2.2.).



2.4.2. Не требуется применения дополнительных мер защиты для аппаратов и трубопроводов, изготовленных из антистатических материалов, в которых жидкость с удельным сопротивлением не более 10� Ом·м течет со скоростью до 2 м/с, при заземлении их корпусов.



2.4.3. Наружная поверхность антистатических и диэлектрических трубопроводов, по которым транспортируется нефтепродукт с удельным электрическим сопротивлением выше 10� Ом·м, должна металлизироваться или окрашиваться электропроводными эмалями и лаками.



При этом должен обеспечиваться электрический контакт между электропроводным слоем и заземленной металлической арматурой.



Допускается вместо электропроводных покрытий обвивать указанные трубопроводы металлической проволокой сечением 4 мм� с шагом намотки 100-150 мм, которая должна быть заземлена.



Контакт электропроводного покрытия трубопроводов с заземлением должен осуществляться с помощью заземленных металлических хомутов, установленных через каждые 20-30 м.



2.4.4. Запрещается применять диэлектрическое оборудование для перекачивания и транспортировки нефтепродуктов с удельным объемным электрическим сопротивлением более 10� Ом·м.















ГЛАВА 2.5 

Отвод зарядов с передвижного и вращающегося

оборудования и нейтрализация зарядов, возникающих на людях 





2.5.1. Передвижные аппараты и сосуды, предназначенные для транспортировки диэлектрических горючих и легковоспламеняющихся жидкостей, должны выполняться из электропроводных или антистатических материалов. Транспортироваться они должны на металлических тележках с колесами из электропроводных материалов, при этом должен быть обеспечен контакт сосуда или аппарата с корпусом тележки.



При транспортировке электризующихся взрывоопасных веществ в сосудах на тележках с неэлектропроводными покрышками колес необходимо обеспечивать контакт корпуса тележки с землей при помощи присоединенной к корпусу цепочки из неискрящегося металла, имеющей такую длину, чтобы несколько звеньев при транспортировании постоянно находились на земле или на полу.



2.5.2. В местах заполнения передвижных сосудов пол должен быть электропроводным; допускается заземление передвижных сосудов с помощью присоединения их к заземляющему устройству медным или стальным тросиком со струбциной.



2.5.3. Баллоны для сжиженных газов во время их загрузки продуктом должны устанавливаться на заземленное металлическое основание и соединяться проводником с заполняющим устройством.



2.5.4. При заполнении передвижных сосудов наконечник шланга должен быть опущен на расстояние не более 200 мм от дна сосуда.



Если диаметр горловины сосуда емкостью более 10 л не позволяет опустить шланг внутрь, должна использоваться заземленная воронка из меди иди другого неискрящегося электропроводного материала, конец которого должен находиться на расстоянии не более 200 мм от дна сосуда. В случае применения короткой воронки к концу ее должна быть присоединена цепочка из неискрящего электропроводного материала, стойкого к воздействию переливаемой жидкости. Цепочка при опускании воронки в сосуд должна ложиться на его дно.



2.5.5. Все резиновые шланги с металлическими наконечниками, соединяющие нефтепродуктопроводы и предназначенные для налива электризующихся веществ в вагоны-цистерны, автоцистерны и т.п., должны быть заземлены проволокой диаметром не менее 2 мм или металлическим тросиком сечением не менее 4 мм�, обвитым по шлангу снаружи с шагом витка не более 100 мм или пропущенным внутри, с присоединением одного конца проволоки или тросика к металлическим частям нефтепродуктопровода, а другого - к наконечнику шланга. Наконечники шланга должны быть изготовлены из металла, не дающего искры при ударе (медь, бронза, алюминий).



При использовании армированных шлангов или электропроводных рукавов их обвивка не требуется при условии обязательного соединения арматуры или электропроводного резинового слоя с заземленным продуктопроводом и металлическим наконечником шланга. Все шланги и рукава, предназначенные для налива электризующихся нефтепродуктов, должны проверяться перед каждой операцией, должны быть целыми и не иметь отверстий выше уровня заливаемого продукта.



2.5.6. Автоцистерны перед входом на эстакады слива и налива нефтепродуктов должны разряжаться от статического электричества путем надежного прикосновения заземленного электрода к коны должен производиться через шланги, выполненные из электропроводного или антистатического материала, и опущенные на дно. В течение первых 3-5 минут налив должен производиться с небольшой скоростью (не более 3 м/сек), а затем в течении 10-12 минут скорость постепенно может быть увеличена до 7 м/сек.



2.5.7. Наливные стойки (колонки), служащие для налива автоцистерн и эстакады для налива железнодорожных цистерн должны  иметь заземляющие устройства. 



Присоединение к корпусам автоцистерн металлических проводников заземляющего устройства должно осуществляться инструментом, исключающим возможность образования искр, к специальным клеммам с обеспечением надежного контакта.



2.5.8. Рельсы железнодорожных путей в пределах сливоналивного фронта должны быть электрически соединены между собой и надежно присоединены к заземляющему устройству не менее, чем и двух местах.



2.5.9. Автоцистерны и танки наливных судов, находящиеся под наливом и сливом горючих и взрывоопасных газов и взрывопожароопасных жидкостей, в течение всего времени заполнения и опорожнения должны быть присоединены к заземляющему устройству.



Гибкие заземляющие проводники сечением не менее 6 мм� должны быть постоянно присоединены к металлическим корпусам автоцистерн и танков наливных судов и иметь на конце струбцину и наконечник под болт М10 для присоединения к заземляющему устройству.



При отсутствии постоянно присоединенных проводников к корпусу наливных судов и автоцистерн налив и слив жидкости и сжиженных газов запрещается.



2.5.10. Открывание люков автоцистерн и танков наливных судов и погружение в них шлангов должно производиться только после присоединения заземляющих проводников к заземляющему устройству.



2.5.11. При пропаривании железнодорожных цистерн после слива нефтепродуктов в течение 5-6 минут должен пускаться пар под давлением не более 2 кг/см�, а затем медленно (в течение 10 минут) давление может быть повышено до необходимой величины, но не более 5 кг/см� или перед пропариванием должно увлажняться воздушное пространство в цистерне паром пониженного давления (менее 0,5 кг/см�), затем при сливе нефти давление пара постепенно может быть увеличено (не более 2 кг/см� за 1 минуту).



2.5.12. Налив нефтепродуктов в железнодорожные цистерны должен производиться через шланги, выполненные из электропроводного или антистатического материала и опущенные на дно. В течение первых 3-5 минут налив должен производиться с небольшой скоростью (не более 3 м/сек), а затем в течение 10-12 минут скорость постепенно может быть увеличена до 7 м/сек.



2.5.13. Для предотвращения опасных искровых разрядов, которые возникают вследствие накопления на теле человека зарядов статического электричества, во взрывоопасных производствах должно быть обеспечено стекание этих зарядов на землю путем обеспечения электропроводности обуви и пола.



Обувь считается электростатически проводящей, если сопротивление между металлическим электродом, имеющим форму стельки, сложенным внутрь и прижатым к подошве с силой 25 кгс и наружной металлической пластиной не превышает 10 Ом.



2.5.14. Для обеспечения непрерывного отвода зарядов статического электричества с тела человека, передвижных сосудов и аппаратов во взрывоопасных помещениях и зонах полы должны быть электростатически проводящими, т.е. удельное электрическое сопротивление которых составляет не более 10 Ом·м.



Покрытие пола считается электропроводным, если электрическое сопротивление между металлической пластинкой площадью 50 см�, уложенной на пол и прижатой к нему силой 25 кгс, и контуром заземления не превосходит 10 Ом.



Не допускается загрязнение пола веществами, имеющими удельное объемное электрическое сопротивление выше 10 Ом·м.



2.5.15. Запрещается проведение работ внутри емкостей и аппаратов, где возможно образование взрывоопасных паро-, газо- и пылевоздушных смесей, в комбинезонах, куртках и другой верхней одежде из электризующихся материалов.



2.5.16. При использовании вертолетов в качестве транспортных средств для исключения воздействия статического электричества наземным операторам запрещается приступать к работе по подцепке груза до тех пор, пока трос лебедки или трос внешней подвески  не коснется грунта.



Наземным операторам запрещается приступать к отцепке транспортируемых грузов, на которых накапливаются электростатические заряды, пока не будет произведена нейтрализация зарядов путем прикосновения заземленным проводником.



Запрещается использование вертолетов для доставки грузов, перевозки людей и других подобных операций во взрывоопасной зоне.



2.5.17. Способные электризоваться или заряжаться от наэлектризованного материала вращающиеся и движущиеся электропроводные части машин и аппаратов, которые установлены на пожаро- или взрывоопасных объектах и контакт которых с заземленным корпусом может быть нарушен из-за наличия слоя смазки в подшипниках, или применение диэлектрических антифрикционных материалов, должны иметь специальные устройства для обеспечения надежного заземления. Запрещается применять на взрывоопасных объектах подшипники или вкладыши к ним из неэлектропроводных материалов.



Для обеспечения контакта в электропроводных подшипниках должны применяться электропроводные смазки.



2.5.18. Во взрывоопасных цехах рекомендуется непосредственно соединять электродвигатель с исполнительным механизмом, либо применять редукторы и другие типы передач, изготовленные из металла и обеспечивающие электрический контакт оси двигателя и исполнительного механизма.



Запрещается применять на взрывоопасных объектах ременные передачи.



2.5.19. В случае применения на пожароопасных объектах ременных передач ремни должны выполняться из материалов с удельным электрическим сопротивлением не более 10 Ом·м  и должны быть заземлены.



Если материал ременной передачи имеет удельное электрическое сопротивление более 10 Ом·м должна увеличиваться относительная влажность воздуха в месте расположения ременной передачи не менее чем до 70% или применяться электроприводные покрытия (смазки) ремней. Запрещается смазка ремней канифолью, воском и другими веществами, увеличивающими поверхностное сопротивление.



Должны применяться меры к недопущению загрязнения ремней маслом и другими жидкими и твердыми веществами, имеющими удельное сопротивление более 10 Ом·м.

















ГЛАВА 2.6

Меры по устранение опасности воспламенения парогазовых потоков 

электростатической искрой 





2.6.1. В трубопроводах и аппаратах для предотвращения возникновения опасных искровых разрядов при движении горючих газов и паров должны везде, где это технологически допустимо, обеспечивать однофазные газовые потоки, исключающие твердые и жидкие частицы.



2.6.2. Не допускается во взрывоопасной среде истечение паров и газов через неплотности из аппаратов, трубопроводов и скважин, находящихся под высоким давлением, так как это вызывает сильную электризацию.



2.6.3. Не должно быть присутствия в газовом потоке незаземленных металлических частей и деталей оборудования.



Запрещается отвод зарядов из газового потока путем введения в него заземленных металлических сеток, пластин, рассекателей, коаксиальных стержней и т.п. устройств.



2.6.4. При освоении нефтяных скважин продувкой воздухом для предотвращения образования взрывоопасной концентрации и опасных проявлений зарядов статического электричества не допускается закрытие, даже кратковременное, и последующее открытие выкида скважин. При возникновении перерывов скважина должна быть освобождена от воздуха и заполнена инертным газом или пеной.



Запрещается после вызова притока нефти закрывать выкидную линию скважины, пока не будет извлечена вся аэрированная жидкость.



2.6.5. Должно исключаться образование взрывоопасной концентрации путем применения инертных газов и т.п., если невозможно предотвратить возникновение опасных искровых разрядов.







ГЛАВА. 2.7

Защита от статического электричества при газонефтепроявлениях 

и ликвидации открытых нефтяных и газовых фонтанов 





2.7.1. Все работающие у скважины во время открытого фонтана должны быть проинструктированы о возможных опасных проявлениях зарядов статического электричества и мерах защиты от них.



2.7.2. Ответственный исполнитель работ по ликвидации открытого фонтана, должен обеспечить выполнение мероприятий по защите от статического электричества и не допускать нарушения рабочими мер по обеспечению электростатической искробезопасности.



2.7.3. При открытом фонтане опасные заряды статического электричества образуются при движении нефти через устье скважины со скоростью более 2 м/с и движении газа более 100 м/с.



На морских скважинах и скважинах на воде при открытом фонтанировании заряды статического электричества образуются при прохождении нефти и газа через толщу воды; при движении газовой струи вдоль поверхности воды или сверху в сторону поверхности воды.



Интенсивность образования зарядов статического электричества увеличивается при наличии примесей в газовой или нефтяной струе.



2.7.4. При открытом нефтяном и газовом фонтане с целью снижения интенсивности электризации и накопления зарядов статического электричества должны по возможности приниматься меры по исключению разбрызгивания и распыления жидкости, рассекания и разделения фонтанирующего потока.



2.7.5. При открытом нефтяном или газовом фонтане все оборудование, его части, коммуникации и инструмент, находящиеся во взрывоопасной зоне, должны быть заземлены.



Оборудование и инструмент или их части считаются электростатически заземленными, если они находятся на земле или электропроводном основании.



2.7.6. Запрещается вводить в газовую или нефтяную струю открытого фонтана сетки, рассекатели, пластины, каоксиальные стержни и т.п. с целью снижения электризации.



2.7.7. Для предотвращения опасных искровых разрядов, накапливающихся на теле человека, находящегося во взрывоопасной зоне открытого фонтана, должна быть обеспечена электростатическая проводимость обуви и пола, на котором находится человек.



Обувь считается электростатически проводимой, если она удовлетворяет требованиям п.2.5.13.



Категорически запрещается проводить какие бы то ни было работы во взрывоопасной зоне открытого фонтана, если человек находится на диэлектрическом основании, подставке и т.п. или не имеет электрического контакта с заземлением.



2.7.8. Для обеспечения непрерывного отвода зарядов статического электричества с тела человека во всех местах нахождения его во взрывоопасной зоне открытого фонтана должна быть обеспечена электропроводность основания.



Электропроводными считаются земляные, бетонные и металлические полы, орошаемые водяной струей.



2.7.9. В местах работы людей во взрывоопасной зоне открытого нефтяного или газового фонтана должна создаваться водяная завеса или инертная среда.



2.7.10. Запрещается проведение работ во взрывоопасной зоне открытого фонтана в комбинезонах, куртках и другой одежде из электризующихся материалов.







РАЗДЕЛ 3      

Эксплуатация устройства защиты от статического электричества 

и ответственность за выполнение "Временных правил"





3.1. Приемка устройств защиты от статического электричества должна производиться одновременно с приемкой технологического и энергетического оборудования в соответствии с требованиями, предъявляемыми СНиП III-А.10-70 и СНиП III-И-6-67.



3.2. Ответственность за состояние устройств защиты от статического электричества в цехе должна возлагаться на начальника цеха, а по предприятию - на главного энергетика или ответственного  за электрохозяйство.



Главный энергетик или ответственный за электрохозяйство должен организовать правильную эксплуатацию устройств защиты от статического электричества на предприятиях, рассматривать и утверждать составленные начальниками цехов местные инструкции по эксплуатации этих устройств и контролировать правильность эксплуатации. Начальники цехов должны составлять соответствующие разделы технологических инструкций или инструкций по технике безопасности и обеспечивать исправное состояние устройств защиты в цехах, своевременную проверку и ремонт их в соответствии с графиком, утвержденным главным энергетиком или ответственным за электрохозяйство предприятия и ведение технологической документации.



3.3. При применении электрических нейтрализаторов различных типов их эксплуатация должна осуществляться в соответствии с прилагаемой к ним заводом-изготовителем "Инструкции по монтажу и эксплуатации", а также в соответствии с требованиями действующих "Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей и правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей".



При применении радиоизотопных нейтрализаторов их эксплуатация должна осуществляться в соответствии с требованиями действующих "Санитарных правил по устройству и эксплуатации радиоизотопных нейтрализаторов статического электричества с радиоактивными источниками альфа- и бета-излучения. N 879-71"; "Санитарных правил работы с радиоактивными веществами и другими источниками ионизирующих излучений. ОСП-72" и "Норм радиационной безопасности. НРБ-69".



3.4. Цепи заземления эстакад и оборудования слива и налива должны осматриваться ежедневно начальником эстакады и еженедельно начальником установки.



3.5. Текущий ремонт защитных устройств должен выполняться одновременно с ремонтом электрооборудования и электропроводки заземленного технологического оборудования.



3.6. При эксплуатации защитных устройств должны, наряду с текущим ремонтом, периодически, не реже одного раза в год осуществлять осмотр, испытание и предупредительный ремонт этих устройств. 



3.7. При осмотре защитных устройств:



а) должна быть проверена исправность электрической связи между токоведущими элементами;



б) должны быть выявлены элементы в защитных устройствах, подлежащих замене или усилению вследствие механических повреждений;



в) должен быть определен объем мероприятий по защите элементов этих устройств от коррозии;



г) должен быть определен объем предупредительного ремонта.



3.8. Осмотр, проверка и испытание заземляющих устройств производzтся в сроки, указанные в электротехнических правилах. Вскрытие отдельных элементов заземляющего устройства взрывоопасных установок производится выборочно: первое вскрытие подземной части рекомендуется производить после 8 лет эксплуатации, последующие - через 10 лет. Срок ревизии должен быть сокращен, если при контрольном замере будет обнаружено резкое, в 3 раза против расчетного, возрастание сопротивления заземляющего устройства.



3.9. Отдельные быстроизнашивающиеся узлы защиты от статического электричества (защитное оборудование сливоналивных шлангов и т.п.) должны подвергаться капитальному ремонту и обновляться в сроки, устанавливаемые на местах, но не реже одного раза в год.



3.10. На основании настоящих "Временных правил" на каждом предприятии и в цехе должна быть составлена для эксплуатационного персонала инструкция по эксплуатации систем защиты от статического электричества, учитывающая особенности данного предприятия и цеха.











Приложение 1 



Основные термины, используемые во "Временных правилах"





1.1. Статическая электризация или электризация вещества - это процессы возникновения электрических зарядов в нефтепродуктах, т.е. ведущие к образованию и разделению положительных и отрицательных зарядов в пространстве, имеющие место при столкновении или контакте поверхностей двух твердых тел, поверхностей твердого тела и жидкости, а также при разрыве или отделении поверхностей твердых тел или жидкостей, газами или каким-либо другим агентом.



1.2. Потенциал электризации - электрический потенциал, возникающий на оборудовании, в жидкости и т.п., которые обладают избытком электростатических зарядов одного знака (положительного или отрицательного).



1.3. Минимальная энергия воспламенения - наименьшая энергия источника зажигания, способная воспламенить горючую смесь, и характеризует чувствительность взрывоопасной смеси к воспламенению с вероятностью �



1.4. Нейтрализация зарядов статического электричества - это процессы, способствующие уменьшению или полному уничтожению избытка электростатического заряда, накопившегося в веществе или на оборудовании.



1.5. Электропроводные материалы - материалы, имеющие удельное объемное электрическое сопротивление не более 10� Ом·м.



Неэлектропроводные материалы - материалы, имеющие удельное объемное электрическое сопротивление более 10� Ом·м. Неэлектропроводные материалы делятся на антистатические - имеющие удельное объемное электрическое сопротивление в интервале 10� - 10� Ом·м, и диэлектрические - имеющие удельное объемное электрическое сопротивление более 10� Ом·м.



1.6. Электростатическая индукция - процесс наведения электрических потенциалов на оборудование и вещества в результате изменения внешнего электрического поля.



1.7. Электростатическая искробезопасность - система защиты, допускающая возможность возникновения разрядов статического электричества с энергией в 2,5 раза меньше минимально воспламеняющей и не способных воспламенить горючие смеси.





Приложение 2.

     

Перечень правил, инструкций и других документов, регламентирующих выполнение специальных мероприятий, обязательных для обеспечения электростатической искробезопасности 





2.1. Правила устройства электроустановок. Изд. ’Энергия", М.-Л., 1966.



2.2. СНиП II-М.2-72. "Производственные здания промышленных предприятий. Нормы проектирования".



2.3. Временная инструкция по определению минимальной энергии зажигания парогазовых смесей (№ 10-70), ВНИИПО, М., 1969.



2.4. Временная инструкция по установлению соответствия аппаратов и технологического оборудования требованиям электростатической искробезопасности. ВНИИПО, М., 1974.



2.5. СНиП III-А.10-70. "Приемка в эксплуатацию законченных строительством предприятий, зданий и сооружений. Основные положения".



2.6. СНиП III-И.6-67. "Электротехнические устройства. Правила организации и производства работ. Приемка в эксплуатацию".



2.7. "Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей и правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей". Изд. "Энергия", М., 1969.



2.8. "Санитарные правила по устройству и эксплуатации радиоизотопных нейтрализаторов статического электричества с радиоактивными источниками альфа- и бета-излучения". № 679-71.



2.9. Санитарные правила работы с радиоактивными веществами и другими источниками ионизирующих излучений. ОСП-72.



2.10. Нормы радиационной безопасности. НРБ-69.



2.11. ГОСТ 6433.1-71. Материалы электроизоляционные твердые. Условия окружающей среды при нормализации, кондиционировании и испытании.



2.12. ГОСТ 6433-2-71. Материалы электроизоляционные твердые. Методы определения электрических сопротивлений при постоянном напряжении.



2.13. ГОСТ 6433-4-71. Материалы электроизоляционные твердые. Методы определения тангенса угла диэлектрических потерь и диэлектрической проницаемости при частоте 50 гц.



2.14. ГОСТ 16185-70. Пластмассы. Метод определения электростатических свойств.



2.15. ГОСТ 6581-66. Материалы электроизоляционные жидкие. Методы определения удельного объемного электрического сопротивления, тангенса угла диэлектрических потерь, диэлектрической проницаемости и электрической прочности при частоте 50 гц.







Приложение 3 



Удельное объемное электрическое сопротивление некоторых веществ, Ом·м 





Асбест

�10�-10���Ацетон

�8 х 10�    

7х10�(15 °С)

��Бензин А-66

�10�-10���Бензин Б-70 �10�-10�

��Битумы (асфальты)�10�-10�

��Дерево сухое �10�-10�

��Дизельное топливо �10�-10�

��Камень искусственный �10�-10�

��Каучук натуральный �10�-10�

��Керосин �10�-10�

��Кислоты жирные технические с содержанием С�- С�

�

4х10���С�- С�

�10�-10���Линолеум

�10�-10���Мазут

�3·10�-5·10���Масло трансформаторное

�10���Нефть с содержанием воды

�10�-10���Нефть (безводная)

�10�-10���Парафины

�10�-10���Пенопласт ПУ 102Т

�1,2х10� (20°С)

1,2х10�(80°С)

��ПУ 102В �7,5х10� (20°С)

10� (80°С)��Поливинилхлориды

�  ��мягкая изоляционная лента

�10���Реактивное топливо:

�  ��Т - 1

�10�-10���ТС-1

�10�-10���Резины на основе каучуков

�  ��СКН-18, СКН-26, наирита

�10�-10���Резина ни основе каучуков 

�  ��СКД, СКИ-3

�10�-10���Сероводород

�10�(-62°С)��Сероуглерод (технический)

�10�-10���Стекло

�10�-10���Стекловата

�10�-10���Фторопласты

�10�-10���



Определение удельных объемных электрических сопротивлений веществ производится по ГОСТ 6581-66, ГОСТ 6433-1-71, ГОСТ 6433.4-71 или ГОСТ и ТУ на определение электростатических свойств различных материалов, в частности ГОСТ 16185-70.





Приложение 4 



Минимальная энергия (А�) воспламенения некоторых парогазовоздушных смесей, мДж 



Аммиак

�6,8 ��Бензин Б 70

�0,22 ��Бутан

�0,25 ��Водород

�0,011 (0,0106)��Гептан

�0,24 ��Гексан

�0,23 ��Керосин

�0,48 ��Метан

�0,28 (0,22)��Нефтяной газ �=1,17 кг/м�

�0,26 ��Пропан

�0,26 ��Пентан

�0,18 (0,16)��Сероводород

�0,077 ��Сероуглерод

�0,009 ��Этан

�0,24 ��



Примечание: В скобках приведены значения минимальной энергии зажигания при динамическом режиме реализации энергии зарядов статического электричества. Энергия электростатического разряда определяется по формуле:     





�





где А - энергия искры, Дж;



� - заряд, К;



�- напряжение, В;



С - емкость, Ф.



При динамическом режиме реализации энергии заряженной системы энергия зажигания определялась по формуле 



�



где �  - начальная (максимальная) емкость системы, Ф;



�- конечная (минимальная) емкость системы, Ф.







Заведующий кафедрой "Охрана труда" ГНИ к.т.н. доцент



�А.И.Султанович ��Отв. исполнитель �В.В.Меньшой ��
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