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ÀÍÍÎÒÀÖÈß



Íàñòîÿùàÿ ìåòîäèêà, ðàçðàáîòàííàÿ âçàìåí ÐÄ 39-142-96, äåéñòâîâàâøåãî äî 31.12.2000 ã., ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàñ÷åòà íåîðãàíèçîâàííûõ âûáðîñîâ, îáóñëîâëåííûõ óòå÷êàìè ïåðåðàáàòûâàåìîãî óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ è ïðîäóêòîâ åãî ïåðåðàáîòêè èç òåõíîëîãè÷åñêèõ àïïàðàòîâ, àãðåãàòîâ è çàïîðíî-ðåãóëèðóþùåé àðìàòóðû óñòàíîâîê è òîâàðíî-ñûðüåâûõ ïàðêîâ íåôòå- è ãàçîïåðåðàáàòûâàþùèõ çàâîäîâ (ÍÏÇ, ÃÏÇ), êîìïðåññîðíûõ ñòàíöèé (ÊÑ), ïðîìûñëîâûõ óñòàíîâîê ïîäãîòîâêè è ïåðåðàáîòêè íåôòè è ãàçà è äð. îáúåêòîâ íåôòåãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè ïðè ðàáîòå èõ â ðåãëàìåíòíîì ðåæèìå.

Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ ïðè ðàçðàáîòêå "Ìåòîäèêè..." ïðèíÿòû êàê äàííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çàìåðîâ, òàê è äàííûå îá óòå÷êàõ èç íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðû.

Â "Ìåòîäèêå..." ïðèâåäåíû ññûëêè òîëüêî íà äåéñòâóþùèå íà 01.01.2001 ã. ñòàíäàðòû è äðóãèå íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû.

"Ìåòîäèêà..." ïðåäíàçíà÷àåòñÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íîâûõ, ðåêîíñòðóèðóåìûõ è òåõíè÷åñêè ïåðåâîîðóæàåìûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ, à òàêæå ïðè âûïîëíåíèè ðàñ÷åòîâ ÏÄÂ è äð. ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé äåéñòâóþùèõ ïðåäïðèÿòèé.

"Ìåòîäèêà..." ðàçðàáîòàíà îòäåëîì îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè èíñòèòóòà ÍÈÏÈãàçïåðåðàáîòêà (ã. Êðàñíîäàð).

Ðóêîâîäèòåëü ðàáîò - ãëàâíûé ñïåöèàëèñò îòäåëà, ê.ò.í. Å.Ì. Áðåùåíêî.



Íàñòîÿùàÿ ìåòîäèêà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàñ÷åòíîãî îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû íåîðãàíèçîâàííûõ âûáðîñîâ â àòìîñôåðó äåéñòâóþùèìè è ïðîåêòèðóåìûìè íåôòå- è ãàçîïåðåðàáàòûâàþùèìè çàâîäàìè, êîìïðåññîðíûìè ñòàíöèÿìè, ïðîìûñëîâûìè óñòàíîâêàìè ïîäãîòîâêè è ïåðåðàáîòêè íåôòè è ãàçà è äðóãèìè ïðåäïðèÿòèÿìè, ïåðåðàáàòûâàþùèìè óãëåâîäîðîäíîå ñûðüå, ïðè ðàáîòå èõ â ðåãëàìåíòíûõ ðåæèìàõ.

Â íàñòîÿùåé ìåòîäèêå âñå òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ ïðèíÿòû â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12.0.003-74, ÃÎÑÒ 17.2.1.03-84, ÃÎÑÒ 17.2.1.04-77, ÃÎÑÒ 5197-85, ÃÎÑÒ 24856-81, äåéñòâóþùèìè ïî ñîñòîÿíèþ íà 01.01.2001 ã.



1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ



1.1. Ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ ÃÎÑÒ 17.2.1.04-77 íåîðãàíèçîâàííûì âûáðîñîì ÿâëÿåòñÿ "ïðîìûøëåííûé âûáðîñ, ïîñòóïàþùèé â àòìîñôåðó â âèäå íåíàïðàâëåííûõ ïîòîêîâ ãàçà â ðåçóëüòàòå íàðóøåíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè îáîðóäîâàíèÿ, îòñóòñòâèÿ èëè íåóäîâëåòâîðèòåëüíîé ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ ïî îòñîñó ãàçà â ìåñòàõ çàãðóçêè, âûãðóçêè èëè õðàíåíèÿ ïðîäóêòà".

Â îòëè÷èå îò ýòîãî, îðãàíèçîâàííûé âûáðîñ ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 17.2.1.04-77 - ýòî "ïðîìûøëåííûé âûáðîñ, ïîñòóïàþùèé â àòìîñôåðó ÷åðåç ñïåöèàëüíûå ãàçîõîäû, âîçäóõîâîäû è òðóáû".

1.2. Íà ïðåäïðèÿòèÿõ íåôòåãàçîâîé îòðàñëè, ðàáîòàþùèõ â ðåãëàìåíòíîì ðåæèìå, â ñîñòàâ íåîðãàíèçîâàííûõ âûáðîñîâ âõîäÿò:

- óòå÷êè â óïëîòíåíèÿõ è ñîåäèíåíèÿõ òåõíîëîãè÷åñêèõ àïïàðàòîâ è àãðåãàòîâ, òðóáîïðîâîäîâ, çàïîðíî-ðåãóëèðóþùåé àðìàòóðû (ÇÐÀ), ðàñïîëîæåííûõ íà îòêðûòûõ ïëîùàäêàõ óñòàíîâîê;

- âûáðîñû ïðè ïðîäóâêå ïðîáîîòáîðíûõ óñòðîéñòâ è îòáîðå ïðîáû, ñáðîñû ïîñòîÿííî îòáèðàåìîé ïðîáû â àòìîñôåðó;

- âûáðîñû ïðè ïðîäóâêå ñðåäñòâ êîíòðîëÿ è àâòîìàòèêè (ÊèÀ) è òåõíîëîãè÷åñêèõ àïïàðàòîâ;

- âûáðîñû ïðè ñòàáèëèçàöèè äàâëåíèÿ â åìêîñòÿõ òîâàðíî-ñûðüåâûõ ïàðêîâ è âûïîëíåíèè ñëèâà-íàëèâà.

Âñå ïåðå÷èñëåííûå âèäû âûáðîñîâ îòíîñÿòñÿ ê íåîðãàíèçîâàííûì òîëüêî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà òåõíîëîãè÷åñêèå îáúåêòû (îáîðóäîâàíèå, ¸ìêîñòè, àðìàòóðà) ðàñïîëîæåíû âíå ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèé, è íå îáîðóäîâàíû ñèñòåìàìè îòâîäà ýòèõ âûáðîñîâ íà ñâå÷ó ðàññåèâàíèÿ èëè íà ôàêåë.

1.3. Èñòî÷íèêè óêàçàííûõ âûøå íåîðãàíèçîâàííûõ âûáðîñîâ ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

- óïëîòíåíèÿ íåïîäâèæíûå ôëàíöåâîãî òèïà, ò.å. ôëàíöû òðóáîïðîâîäîâ è àðìàòóðû, óïëîòíåíèÿ êðûøåê ëàçîâ, ëþêîâ è ò.ï.;

- óïëîòíåíèÿ ïîäâèæíûå, ò.å. óïëîòíåíèÿ âðàùàþùèõñÿ âàëîâ íàñîñîâ, êîìïðåññîðîâ è äðóãèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ àïïàðàòîâ è ìåõàíèçìîâ, ñîäåðæàùèõ òåõíîëîãè÷åñêóþ ñðåäó, ñïîñîáíóþ ñîçäàâàòü âûáðîñû âðåäíûõ âåùåñòâ;

- óïëîòíåíèÿ è çàòâîðû çàïîðíî-ðåãóëèðóþùåé àðìàòóðû;

- ñëèâî-íàëèâíûå, ïðîäóâî÷íûå, ñáðîñíûå, ïðîáîîòáîðíûå è äðåíàæíûå óñòðîéñòâà, íåîáîðóäîâàííûå ñèñòåìàìè îòâîäà óòå÷åê è âûáðîñîâ íà ñâå÷ó èëè íà ôàêåë;

- "äûõàòåëüíûå" óñòðîéñòâà åìêîñòåé ëåãêîèñïàðÿþùèõñÿ æèäêîñòåé, íåîáîðóäîâàííûõ ñèñòåìàìè ÓËÔ (óëàâëèâàíèÿ ëåãêèõ ôðàêöèé).

1.4. Îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè íåîðãàíèçîâàííûõ âûáðîñîâ â àòìîñôåðó ïðåäïðèÿòèé ïî ïîäãîòîâêå, ïåðåðàáîòêå, òðàíñïîðòó íåôòÿíûõ è ïðèðîäíûõ ãàçîâ ÿâëÿþòñÿ óãëåâîäîðîäû ïàðàôèíîâîãî ðÿäà (ïðåäåëüíûå óãëåâîäîðîäû) ñ ÷èñëîì àòîìîâ óãëåðîäà îò 1 äî 6. Â çíà÷èòåëüíî ìåíüøèõ êîëè÷åñòâàõ â âûáðîñàõ ìîãóò ñîäåðæàòüñÿ òàêæå íàèáîëåå íèçêîêèïÿùèå óãëåâîäîðîäû àðîìàòè÷åñêîãî (áåíçîë, òîëóîë, êñèëîëû) è íàôòåíîâîãî (öèêëîïåíòàí, öèêëîãåêñàí è èõ ìåòèëïðîèçâîäíûå) ðÿäîâ.

Ïðè ïåðåðàáîòêå ñåðîâîäîðîäñîäåðæàùèõ ãàçîâ ðàçäåëüíî ïîäñ÷èòûâàþò âûáðîñû ïî èñòî÷íèêàì, âûäåëÿþùèì íåî÷èùåííûé, ÷àñòè÷íî î÷èùåííûé è ãëóáîêîî÷èùåííûé ãàç, è ðàññ÷èòûâàþò ñîäåðæàíèå ñåðîâîäîðîäà â âûáðîñàõ ïðîïîðöèîíàëüíî ñîäåðæàíèþ åãî â ãàçå êàæäîãî èñòî÷íèêà. Àíàëîãè÷íî ðàññ÷èòûâàþò íåîðãàíèçîâàííûå âûáðîñû äðóãèõ âðåäíûõ ïðèìåñåé: äâóîêèñè ñåðû â ãàçàõ óñòàíîâîê ïî ïîëó÷åíèþ ñåðû è î÷èñòêè õâîñòîâûõ ãàçîâ, àìèíîâ, ãëèêîëåé, ìåòàíîëà è ò.ï. â óòå÷êàõ ñ óñòàíîâîê îñóøêè è î÷èñòêè ãàçà.

1.5. Íà ïðåäïðèÿòèÿõ, èìåþùèõ óñòàíîâêè ïî ïîäãîòîâêå è ïåðåðàáîòêå íåôòè è (èëè) ïðèðîäíîãî êîíäåíñàòà, íåîðãàíèçîâàííûå âûáðîñû ñ ýòèõ îáúåêòîâ ðàññ÷èòûâàþòñÿ àíàëîãè÷íî îäíîòèïíûì âûáðîñàì è óòå÷êàì ñ ãàçîïåðåðàáàòûâàþùèõ óñòàíîâîê ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèâåäåííûõ â íàñòîÿùåé ìåòîäèêå íîðìàòèâîâ äëÿ ëåãêèõ è òÿæåëûõ óãëåâîäîðîäíûõ æèäêîñòåé èëè ïî ñîîòâåòñòâóþùèì ìåòîäèêàì äëÿ íåôòåïåðåðàáîòêè /1, 2/. Äëÿ ëåãêîëåòó÷èõ æèäêîñòåé (áåíçèíîâ è àíàëîãè÷íûõ èì ïî òåìïåðàòóðå âûêèïàíèÿ) ïðèíèìàåòñÿ ïîëíîå èñïàðåíèå óòå÷êè è ïîïàäàíèå âñåãî âûáðîñà â àòìîñôåðó. Äëÿ áîëåå âûñîêîêèïÿùèõ æèäêîñòåé (êåðîñèí, ãàçîéëè, ñòàáèëèçèðîâàííàÿ íåôòü, èñïîëüçóåìûå â òåõíîëîãèè ðåàãåíòû è ò.ï.) ðàñïðåäåëåíèå óòå÷êè ìåæäó âûáðîñîì â àòìîñôåðó çà ñ÷åò èñïàðåíèÿ è ïîïàäàíèÿ â êàíàëèçàöèþ èëè â ïî÷âó (â çàâèñèìîñòè îò ìåñòîíàõîæäåíèÿ è îáóñòðîéñòâà èñòî÷íèêà óòå÷êè) ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàíî ïî ôîðìóëàì (12) è (13) â ðóêîâîäÿùåì ìàòåðèàëå /3/ èëè ïðèíÿòî èç òåõíè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé, èñõîäÿ èç ñâîéñòâ ïðîäóêòà, â ÷àñòíîñòè, åãî ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè, è âåëè÷èíû óòå÷êè (ñì. íèæå - ïðèìåð 2).

1.6. Â íàñòîÿùåé ìåòîäèêå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòè èñòî÷íèêîâ íåîðãàíèçîâàííûõ âûáðîñîâ èñïîëüçîâàíû äàííûå èëè ìåòîäû ðàñ÷åòà, ïðèâåäåííûå â äåéñòâóþùèõ íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòàõ, ðåãëàìåíòèðóþùèõ êà÷åñòâî óïëîòíåíèé, à òàêæå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå /4, 5/.

1.7. Ñîãëàñíî íàñòîÿùåé ìåòîäèêå, îïðåäåëåíèå îáùåãî íåîðãàíèçîâàííîãî âûáðîñà ïðåäïðèÿòèÿ ïðè ðåãëàìåíòíîì ðåæèìå ðàáîòû ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì ñóììèðîâàíèÿ âñåõ íåîðãàíèçîâàííûõ âûáðîñîâ äàííîãî ïðåäïðèÿòèÿ çà ïðèíÿòûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè (ñåêóíäà, ÷àñ, ñóòêè, ãîä). Äëÿ ðàñ÷åòà ðàçìåðà ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû (ÑÇÇ) èñïîëüçóåòñÿ ýòà âåëè÷èíà, ðàññ÷èòàííàÿ â ã/ñ.

Äëÿ âûáðîñîâ, èìåþùèõ ðàçëè÷íóþ èíòåíñèâíîñòü â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè ãîäà (íàïðèìåð, óòå÷êè àíòèôðèçà èç ñîåäèíåíèé è íàñîñîâ ñèñòåì òåïëîñïóòíèêîâ; îáîãðåâà ÊÈÏîâñêèõ øêàôîâ è ò.ï.), ðàññ÷èòûâàþòñÿ îòäåëüíî âåëè÷èíû äëÿ ëåòíåãî è çèìíåãî âðåìåíè èëè ïî êâàðòàëàì ãîäà.

1.8. Ïðè ðàñ÷åòå îðãàíèçîâàííûõ âûáðîñîâ èç âåíòèëÿöèîííûõ óñòðîéñòâ ïðîèçâîäñòâåííûõ çäàíèé óòå÷êè èç ñîåäèíåíèé àïïàðàòîâ è ìàøèí, óñòàíîâëåííûõ è ðàáîòàþùèõ â ýòèõ çäàíèÿõ, ðàññ÷èòûâàþòñÿ òàêèì æå îáðàçîì, êàê íåîðãàíèçîâàííûå âûáðîñû èç àíàëîãè÷íûõ ñîåäèíåíèé àïïàðàòîâ è ìàøèí, ðàñïîëîæåííûõ íà îòêðûòûõ ïëîùàäêàõ.

1.9. Íàñòîÿùàÿ ìåòîäèêà íå ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îïðåäåëåíèÿ è ðàñ÷åòà òðàíñôîðìàöèè è äâèæåíèÿ âåùåñòâ, ñîäåðæàùèõñÿ â íåîðãàíèçîâàííûõ âûáðîñàõ, íà ïðîìïëîùàäêå è çà åå ïðåäåëàìè.

1.10. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ó÷åòà íåîðãàíèçîâàííûõ âûáðîñîâ â íåðåãëàìåíòíûõ ñèòóàöèÿõ (àâàðèè, ïóñêî-íàëàäî÷íûå è ðåìîíòíûå ðàáîòû) èñïîëüçóþòñÿ:

- ïðè àâàðèÿõ - ñïåöèàëüíûå ìåòîäèêè ðàñ÷åòà èñòå÷åíèÿ ãàçîâ, ãàçîæèäêîñòíûõ è èñïàðÿþùèõñÿ æèäêîñòíûõ ïîòîêîâ â ìåñòàõ ïîðûâà òðóáîïðîâîäà èëè àïïàðàòà /6/;

- ïðè ïóñêî-íàëàäî÷íûõ ðàáîòàõ - ïðèíÿòûå íà îñíîâàíèè èìåþùåãîñÿ îïûòà íîðìàòèâíûå ïîòåðè ãàçîîáðàçíûõ è èñïàðÿþùèõñÿ âåùåñòâ /7/.

Âåëè÷èíû ýòèõ âûáðîñîâ (ôàêòè÷åñêèå èëè ïðîãíîçèðóåìûå), êàê ïðàâèëî, ìíîãîêðàòíî ïðåâîñõîäÿò íåîðãàíèçîâàííûå âûáðîñû ïðè ðåãëàìåíòíûõ ðåæèìàõ ðàáîòû. Îíè èñïîëüçóþòñÿ ïðè íåîáõîäèìîñòè îöåíêè âîçìîæíûõ ìàêñèìàëüíûõ èç ðàçîâûõ êîíöåíòðàöèé èëè ñðåäíèõ óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 17.2.1.03-84. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ýòè âåëè÷èíû ñóììèðóþòñÿ ñ íåîðãàíèçîâàííûìè âûáðîñàìè ïðè ðåãëàìåíòíîì ðåæèìå â ïðåäåëàõ çàäàííîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà (ìåñÿö, ãîä).



2. Óïëîòíåíèÿ íåïîäâèæíûå



2.1. Ê íåïîäâèæíûì óïëîòíåíèÿì îòíîñÿòñÿ ôëàíöû, óïëîòíåíèÿ ëþêîâ, ëàçîâ, ñìîòðîâûõ îêîí, çàãëóøåê, ñîçäàâàåìûå ïóòåì ñæàòèÿ óïëîòíèòåëüíîé ïðîêëàäêè èëè óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà ìåæäó äâóìÿ êîëüöàìè (ôëàíöû), ëèáî êîëüöîì è êðûøêîé (ëþêè, ëàçû, çàãëóøêè).

2.2. Óòå÷êà ÷åðåç ôëàíöåâûå ñîåäèíåíèÿ âîçìîæíà òîëüêî ïðè íàðóøåíèè ïðàâèë ðàñ÷åòà, èçãîòîâëåíèÿ, ìîíòàæà èëè ýêñïëóàòàöèè. Íàèáîëåå âåðîÿòíûå âåëè÷èíû óòå÷êè â îäíîì ôëàíöåâîì ñîåäèíåíèè ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè 1.

Òàì æå, â ïðèëîæåíèè 1 ïðèâåäåíû ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå î äîëå óïëîòíåíèé, ïîòåðÿâøèõ ãåðìåòè÷íîñòü â õîäå ýêñïëóàòàöèè.

2.3. Ðàñ÷åò ñóììàðíûõ óòå÷åê ÷åðåç íåïîäâèæíûå óïëîòíåíèÿ îäíîãî àïïàðàòà ïðîâîäèòñÿ ïóòåì ïîäñ÷åòà îáùåãî ÷èñëà ôëàíöåâ, ëþêîâ è äð. íåïîäâèæíûõ ñîåäèíåíèé ôëàíöåâîãî òèïà è óìíîæåíèåì âåëè÷èíû óòå÷êè ÷åðåç îäíî óïëîòíåíèå íà îáùåå ÷èñëî ñîåäèíåíèé è äîëþ èõ, ïîòåðÿâøèõ ãåðìåòè÷íîñòü.

Àíàëîãè÷íî ðàññ÷èòûâàåòñÿ âåëè÷èíà íåîðãàíèçîâàííûõ âûáðîñîâ â ìã/ñ ÷åðåç íåïîäâèæíûå óïëîòíåíèÿ âñåõ àïïàðàòîâ, àãðåãàòîâ, òðóáîïðîâîäîâ óñòàíîâêè, íàõîäÿùèõñÿ âíå ïðîèçâîäñòâåííûõ çäàíèé, îòäåëüíî äëÿ êàæäîãî âèäà ïîòîêà (ïàðîãàçîâûé, ëåãêèé ïðîäóêò, òÿæåëûé ïðîäóêò, ïîòîêè ñ ðàçëè÷íûì êîìïîíåíòíûì ñîñòàâîì) ñ ïîñëåäóþùèì èõ ñóììèðîâàíèåì ïî ôîðìóëå:



�EMBED Equation.3���                                      (1)



ãäå Yíój�- ñóììàðíàÿ óòå÷êà j-ãî âðåäíîãî êîìïîíåíòà ÷åðåç íåïîäâèæíûå ñîåäèíåíèÿ â öåëîì ïî óñòàíîâêå (ïðåäïðèÿòèþ), ìã/ñ;��l�- îáùåå êîëè÷åñòâî òèïîâ âðåäíûõ êîìïîíåíòîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â íåîðãàíèçîâàííûõ âûáðîñàõ â öåëîì ïî óñòàíîâêå (ïðåäïðèÿòèþ), øò.;��m�- îáùåå ÷èñëî âèäîâ ïîòîêîâ, ñîçäàþùèõ íåîðãàíèçîâàííûå âûáðîñû, â öåëîì ïî óñòàíîâêå (ïðåäïðèÿòèþ), øò.;��gÍÓj�- âåëè÷èíà óòå÷êè ïîòîêà i-ãî âèäà ÷åðåç îäíî ôëàíöåâîå óïëîòíåíèå, ìã/ñ (ñì. ïðèëîæåíèå 1);��ni�- ÷èñëî íåïîäâèæíûõ óïëîòíåíèé íà ïîòîêå i-ãî âèäà, øò.;��xÍÓi�- äîëÿ óïëîòíåíèé íà ïîòîêå i-ãî âèäà, ïîòåðÿâøèõ ãåðìåòè÷íîñòü, â äîëÿõ åäèíèöû (ñì. ïðèëîæåíèå 1);��ñji�- ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ âðåäíîãî êîìïîíåíòà j-ãî òèïà â i-ì ïîòîêå â äîëÿõ åäèíèöû.��

3. Óïëîòíåíèÿ ïîäâèæíûõ ñîåäèíåíèé



3.1. Óïëîòíåíèÿ ïîäâèæíûõ ñîåäèíåíèé ïðèìåíÿþòñÿ íà èñïîëüçóåìûõ â ñîñòàâå òåõíîëîãè÷åñêèõ óñòàíîâîê öåíòðîáåæíûõ, ïîðøíåâûõ êîìïðåññîðàõ è íàñîñàõ, à òàêæå, äåòàíäåðàõ, ìåøàëêàõ, ðåàêòîðàõ è äð. àíàëîãè÷íûõ àãðåãàòàõ. Ýòè óïëîòíåíèÿ ñëóæàò äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ, èëè ñîêðàùåíèÿ óòå÷åê ïåðåêà÷èâàåìîãî ïðîäóêòà ìåæäó âðàùàþùèìñÿ âàëîì è êîðïóñîì àãðåãàòà.

3.2. Â òåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ íà ïîñòàâêó êîìïðåññîðíîãî èëè íàñîñíîãî àãðåãàòà óêàçûâàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òèïà óïëîòíåíèÿ îòñóòñòâèå èëè ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ âåëè÷èíà óòå÷êè. Îäíàêî, ïî îïûòó ýêñïëóàòàöèè, âîçìîæíû óòå÷êè, îòëè÷íûå îò óêàçàííûõ â ÒÓ, ÷åðåç ïîäâèæíûå ñîåäèíåíèÿ âî âñåõ òèïàõ êîìïðåññîðíûõ è íàñîñíûõ àãðåãàòîâ (êðîìå ãåðìåòè÷íûõ, íàïðèìåð, ñî âñòðîåííûì ýëåêòðîäâèãàòåëåì èëè ìàãíèòíîé ìóôòîé). Ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèå âåëè÷èíû óòå÷åê ÷åðåç îäíî óïëîòíåíèå äëÿ àãðåãàòîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ è äîëè óïëîòíåíèé, ïîòåðÿâøèõ ãåðìåòè÷íîñòü, ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè 1.

3.3. Íåîðãàíèçîâàííûå âûáðîñû ÷åðåç óïëîòíåíèÿ ïîäâèæíûõ ñîåäèíåíèé ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî êîìïðåññîðàì è íàñîñàì, óñòàíîâëåííûì âíå ïðîèçâîäñòâåííûõ çäàíèé. Äëÿ êàæäîãî òèïà àãðåãàòîâ, ïåðåêà÷èâàþùèõ îäíîòèïíûé ïðîäóêò, ïîäñ÷èòûâàåòñÿ îáùåå ÷èñëî óïëîòíåíèé íà íèõ, êîòîðîå óìíîæàåòñÿ íà ñðåäíþþ âåëè÷èíó óòå÷êè ÷åðåç îäíî óïëîòíåíèå äàííîãî òèïà è äàííîãî âèäà ïåðåêà÷èâàåìîãî ïðîäóêòà, ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêóþ äîëþ ñîåäèíåíèé, ïîòåðÿâøèõ ãåðìåòè÷íîñòü, è êîíöåíòðàöèþ êàæäîãî âðåäíîãî êîìïîíåíòà âûáðîñà â îòäåëüíîñòè.

Ñóììàðíûå íåîðãàíèçîâàííûå âûáðîñû ÷åðåç óïëîòíåíèÿ ïîäâèæíûõ ñîåäèíåíèé â ìã/ñ ïî óñòàíîâêå (ïðåäïðèÿòèþ) îïðåäåëÿþòñÿ çàòåì ïî ôîðìóëå:



�EMBED Equation.3���                                  (2)



ãäå Yïój�- ñóììàðíàÿ óòå÷êà j-ãî âðåäíîãî êîìïîíåíòà ÷åðåç ïîäâèæíûå ñîåäèíåíèÿ â öåëîì ïî óñòàíîâêå (ïðåäïðèÿòèþ), ìã/ñ;��r�- îáùåå ÷èñëî òèïîâ ïîäâèæíûõ ñîåäèíåíèé, ñîçäàþùèõ íåîðãàíèçîâàííûå âûáðîñû â öåëîì ïî óñòàíîâêå(ïðåäïðèÿòèþ), øò.;��gik�- âåëè÷èíà óòå÷êè ïîòîêà i-ãî âèäà ÷åðåç îäíî óïëîòíåíèå k-ãî òèïà, ìã/ñ;��nik�- ÷èñëî ïîäâèæíûõ óïëîòíåíèé k-ãî òèïà íà ïîòîêå i-ãî âèäà, øò.;��xik�- äîëÿ óïëîòíåíèé k-ãî òèïà íà ïîòîêå i-ãî âèäà, ïîòåðÿâøèõ ãåðìåòè÷íîñòü, äîëè åäèíèöû;��l, m, ñji�- ñì. ïîÿñíåíèÿ ê ôîðìóëå (1).��



4. Çàïîðíî-ðåãóëèðóþùàÿ àðìàòóðà



4.1. Íà íåôòåãàçîâûõ îáúåêòàõ ïðèìåíÿþòñÿ ñëåäóþùèå âèäû çàïîðíî-ðåãóëèðóþùåé àðìàòóðû (ÇÐÀ):

- çàïîðíûå çàäâèæêè, êëàïàíû, êðàíû, âåíòèëè, çàòâîðû;

- îáðàòíûå êëàïàíû è çàòâîðû;

- ðåãóëèðóþùèå êëàïàíû è çàñëîíêè (èñïîëíèòåëüíûå óñòðîéñòâà ðåãóëèðîâàíèÿ ðàñõîäà);

- ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïàíû.

4.2. Ëþáîé âèä ÇÐÀ õàðàêòåðèçóåòñÿ ãåðìåòè÷íîñòüþ, ïðî÷íîñòüþ è ïëîòíîñòüþ. Ãåðìåòè÷íîñòüþ çàòâîðà íàçûâàåòñÿ ñïîñîáíîñòü åãî íå ïðîïóñêàòü â çàêðûòîì ñîñòîÿíèè ãàç, ïàð èëè æèäêîñòü ïî êîììóíèêàöèè, íà êîòîðîé óñòàíîâëåíà ÇÐÀ.

Ïðî÷íîñòüþ ìàòåðèàëà êîðïóñîâ è ñâàðíûõ øâîâ ÇÐÀ íàçûâàåòñÿ ñïîñîáíîñòü èõ íå ïîäâåðãàòüñÿ ìåõàíè÷åñêèì äåôîðìàöèÿì â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè è èñïûòàíèé, à ïëîòíîñòüþ (èëè ãåðìåòè÷íîñòüþ ïî îòíîøåíèþ ê îêðóæàþùåé ñðåäå) - ñïîñîáíîñòü ìàòåðèàëà è óïëîòíèòåëüíûõ ñîåäèíåíèé ÇÐÀ íå ïðîïóñêàòü ãàç, ïàð èëè æèäêîñòü â ýòèõ óñëîâèÿõ.

4.3. Â ñîñòàâ íåîðãàíèçîâàííûõ âûáðîñîâ îò ÇÐÀ (òîëüêî îò óñòàíîâëåííîé âíå ïîìåùåíèé!) ìîãóò âõîäèòü óòå÷êè ÷åðåç:

- ôëàíöåâûå ñîåäèíåíèÿ àðìàòóðû ñ òðóáîïðîâîäîì èëè øòóöåðîì òåõíîëîãè÷åñêîãî àïïàðàòà;

- ðàçúåìíûå ñîåäèíåíèÿ êîíñòðóêöèè, íàïðèìåð, êðûøêà êîðïóñà çàäâèæêè;

- ñàëüíèêîâûå óïëîòíåíèÿ âàëà èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà çàäâèæêè, êëàïàíà, êðàíà;

- íåãåðìåòè÷íîñòü çàòâîðà, íî òîëüêî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îäèí èç âûõîäîâ êàíàëà àðìàòóðû íàïðÿìóþ ñîåäèíÿåòñÿ ñ àòìîñôåðîé, íå çàãëóøåí è íå âûâåäåí â ñèñòåìó îòâîäà íà ñâå÷ó ðàññåèâàíèÿ èëè íà ôàêåë (äðåíàæíàÿ çàäâèæêà, ïðîáîîòáîðíûé âåíòèëü, ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí).

4.4. Óòå÷êè ÷åðåç ôëàíöåâûå ñîåäèíåíèÿ ñ òåõíîëîãè÷åñêîé ñèñòåìîé è ÷åðåç ðàçúåìíûå ñîåäèíåíèÿ êîðïóñà àðìàòóðû ó÷èòûâàþòñÿ ïðè ðàñ÷åòå íåîðãàíèçîâàííûõ âûáðîñîâ ÷åðåç íåïîäâèæíûå ñîåäèíåíèÿ (ñì. ï. 2.3.).

4.5. Äëÿ ðàñ÷åòà óòå÷åê ÷åðåç ñàëüíèêîâûå óïëîòíåíèÿ àðìàòóðû èñïîëüçóþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå âåëè÷èíû óòå÷êè è äîëè íåãåðìåòè÷íîé ÇÐÀ èç ïðèëîæåíèÿ 1 ñ ðàñ÷åòîì ïî ôîðìóëå (1). Â ñëó÷àå ñèëüôîííîãî óïëîòíåíèÿ âàëà çàäâèæêè (êëàïàíà) ýòè óòå÷êè ðàâíû 0.

4.6. Ãåðìåòè÷íîñòü çàòâîðîâ çàïîðíîé àðìàòóðû îïðåäåëåíà ÃÎÑÒ 9544-93 "Àðìàòóðà òðóáîïðîâîäíàÿ çàïîðíàÿ. Íîðìû ãåðìåòè÷íîñòè çàòâîðîâ" (ïðèëîæåíèå 2); ïðåäîõðàíèòåëüíûõ ïðóæèííûõ ïîëíîïîäúåìíûõ êëàïàíîâ - ÃÎÑÒ 9789-75 «Êëàïàíû ïðåäîõðàíèòåëüíûå ïðóæèííûå ïîëíîïîäúåìíûå» (ïðèëîæåíèå 3), ïðî÷åé ÇÐÀ - ïî òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì (ÒÓ), ïàñïîðòàì èëè äð. íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè íà äàííîå èçäåëèå.

Åñëè òèï ÇÐÀ íåèçâåñòåí èëè âåëè÷èíà óòå÷êè â íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðå íå îãîâîðåíà, òî âåëè÷èíó óòå÷êè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ïðèëîæåíèþ 1, òàê æå, êàê è äîëþ çàòâîðîâ, ïîòåðÿâøèõ ãåðìåòè÷íîñòü.



5. Òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîäóâêè



5.1. Ïðè ðåãëàìåíòíûõ ðåæèìàõ ðàáîòû ñèñòåìàòè÷åñêèå ïðîäóâêè íà òåõíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòàõ ãàçîïåðåðàáîòêè âûïîëíÿþòñÿ:

- ïðè îòáîðå â ïðîáîîòáîðíèêè ïðîá ãàçà, ñæèæåííîãî ãàçà èëè ãàçîæèäêîñòíûõ ñìåñåé äëÿ àíàëèçà;

- äëÿ ïðîâåðêè èñïðàâíîñòè ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ;

- ïðè äðåíèðîâàíèè íàêîïèâøåéñÿ â àïïàðàòàõ è åìêîñòÿõ âîäû.

5.2. Ïðè îòáîðå ïðîá ãàçà è ñæèæåííûõ ãàçîâ ïðåäâàðèòåëüíî ïðîäóâàåòñÿ ïðîáîîòáîðíàÿ ëèíèÿ àïïàðàòà (åìêîñòè), à ïîñëå ïðèñîåäèíåíèÿ ê ëèíèè ïðîáîîòáîðíèêà ïðîäóâàåòñÿ ñàì ïðîáîîòáîðíèê äëÿ âûòåñíåíèÿ íàõîäèâøåãîñÿ â íåì âîçäóõà èëè ïðîäóêòà îò ïðåäûäóùåãî ïðîáîîòáîðà.

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðîäóâêà îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îòêðûòîé ïëîùàäêå íåïîñðåäñòâåííî â àòìîñôåðó (áåç ñèñòåìû îòâîäà íà ñâå÷ó èëè ôàêåë), óñðåäíåííûå íåîðãàíèçîâàííûå âûáðîñû â ìã/ñ ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���                                  (3)



ãäå Yïðj�- ñóììàðíûé âûáðîñ j-ãî âðåäíîãî êîìïîíåíòà ïðè îòáîðå ïðîá â öåëîì ïî óñòàíîâêå (ïðåäïðèÿòèþ), ìã/ñ;��Vïði�- îáúåì ïðîáîîòáîðíèêà äëÿ i-ãî ïðîäóêòà, ì3��(i�- ïëîòíîñòü îòáèðàåìîãî ïðîäóêòà ïðè óñëîâèÿõ (òåìïåðàòóðå è äàâëåíèè) ïðîáîîòáîðà, êã/ì3;��ki�- êðàòíîñòü ïðîäóâêè, ò.å. îòíîøåíèå îáúåìà (ïðè óñëîâèÿõ ïðîáîîòáîðà) ïðîäóêòà, âûïóùåííîãî â àòìîñôåðó ïðè ïðîäóâêå ëèíèè è ïðîáîîòáîðíèêà ê îáúåìó ïðîáîîòáîðíèêà. Äëÿ ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 18917-82 ïðèíèìàåòñÿ k = 30 ïðè îòáîðå â ïðîáîîòáîðíèêè îáúåìîì 0,5 - 1,0 äì3, k = 8 ïðè îòáîðå â áàëëîíû îáúåìîì äî 40 äì3. Äëÿ ñæèæåííûõ ãàçîâ è äëÿ æèäêèõ íåôòåïðîäóêòîâ ïî ÃÎÑÒ 2517-85 ïðèíèìàåòñÿ k = 3;��ni�- ÷èñëî îòáîðîâ ïðîáû i-ãî ïðîäóêòà çà âðåìÿ (i, øò.��(i�- ïåðèîä ðàáîòû â ðåãëàìåíòîì ðåæèìå (ñóòêè, íåäåëè, ìåñÿöû), çà êîòîðûé àíàëèçèðóþòñÿ âûáðîñû, ïåðåñ÷èòàííûé â ÷àñû;��l, m, cji�- ñì. ïîÿñíåíèÿ ê ôîðìóëå (1).��

5.3. Ñîãëàñíî "Ïðàâèëàì áåçîïàñíîñòè â íåôòÿíîé è ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè" /8/ ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïàíû ñîåäèíåíû ñ îòâîäàìè â ôàêåëüíóþ ñèñòåìó èëè íà ñâå÷ó ðàññåèâàíèÿ. Åñëè ïðîäóâêè èõ ïðè ïðîâåðêàõ íàïðàâëÿþòñÿ â ýòè îòâîäû, òî âûáðîñû ïðè ïðîäóâêå íå âõîäÿò â íåîðãàíèçîâàííûå âûáðîñû. Åñëè æå ïðîâåðêà êëàïàíà âûïîëíÿåòñÿ ïóòåì ïðîäóâêè ÷åðåç òðåõõîäîâîé êðàí íåïîñðåäñòâåííî â àòìîñôåðó èç àïïàðàòà, íàõîäÿùåãîñÿ íà îòêðûòîé ïëîùàäêå /9/, òî íåîðãàíèçîâàííûå âûáðîñû â ìã/ñ ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî ôîðìóëå:



�EMBED Equation.3���                                     (4)



ãäå Yïêj�- ñóììàðíûé âûáðîñ j-ãî âðåäíîãî êîìïîíåíòà ïðè ïðîäóâêå âñåõ ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ (ÏÊ), ïðîäóâàåìûõ íåïîñðåäñòâåííî â àòìîñôåðó, â öåëîì ïî óñòàíîâêå (ïðåäïðèÿòèþ), ìã/ñ;��Gi�- âåëè÷èíà óòå÷êè ÷åðåç êàæäûé ÏÊ i-ãî òèïà ïðè îäíîé ïðîäóâêå, êã.��

�EMBED Equation.3���                                                (5)



ãäå fi�- ïëîùàäü ïðîõîäíîãî ñå÷åíèÿ ÏÊ i-ãî òèïà ïðè ïðîäóâêå, ì2 (îïðåäåëÿåòñÿ èç òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé íà ÏÊ äàííîãî òèïà);��Pi�- àáñîëþòíîå ðàáî÷åå äàâëåíèå â àïïàðàòå, íà êîòîðîì óñòàíîâëåí ÏÊ, êã/ñì2;��(i�- äëèòåëüíîñòü îäíîé ïðîäóâêè ÏÊ, ñåê, (óñòàíàâëèâàåòñÿ èíñòðóêöèåé ïî îáñëóæèâàíèþ êëàïàíà);��Ìi, Òi�- ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà (êã/êìîëü) è ðàáî÷àÿ (ðåæèìíàÿ) òåìïåðàòóðà (Ê) ïîòîêà, ïðîïóñêàåìîãî ÷åðåç ÏÊ ïðè ïðîäóâêå;��ni�- ÷èñëî ïðîäóâîê âñåõ êëàïàíîâ i-ãî òèïà, ïðåäóñìîòðåííûõ ãðàôèêîì ïðîâåðêè, îòíåñåííîå ê îäíîìó ÷àñó ðàáîòû óñòàíîâêè, ÷àñ-1;��l, cji�- ñì. ïîÿñíåíèÿ ê ôîðìóëå (1);��m�- îáùåå ÷èñëî òèïîâ ÏÊ íà óñòàíîâêå (ïðåäïðèÿòèè) â öåëîì, øò. Êëàïàíû êàæäîãî (i-ãî) òèïà èäåíòè÷íû ïî ñâîèì òåõíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì (f, Ð), ñâîéñòâàì ïðîïóñêàåìîãî ïîòîêà (Ì, Ò, ñîñòàâ) è ïðîäîëæèòåëüíîñòè îäíîé ïðîäóâêè (()��

5.4. Äðåíèðîâàíèå íàêîïèâøåéñÿ â àïïàðàòàõ âîäû íà íåôòåãàçîâûõ óñòàíîâêàõ îñóùåñòâëÿåòñÿ, êàê ïðàâèëî, â çàêðûòûõ ñèñòåìàõ è, ñëåäîâàòåëüíî, óõîäÿùèå ñ âîäîé ãàçîîáðàçíûå è èñïàðÿþùèåñÿ ïðîäóêòû ëèáî óòèëèçèðóþòñÿ èç ïðèåìíèêîâ âîäû, ëèáî ñáðàñûâàþòñÿ èç íèõ íà ñâå÷ó èëè ôàêåë è íå âõîäÿò, òàêèì îáðàçîì, â ñîñòàâ íåîðãàíèçîâàííûõ âûáðîñîâ.

Â ñëó÷àå, åñëè äðåíàæ èç òåõíîëîãè÷åñêîãî àïïàðàòà èëè òðóáîïðîâîäà âíå ïîìåùåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â îòêðûòóþ âîðîíêó èëè åìêîñòü, íåîðãàíèçîâàííûå âûáðîñû ïðè ýòîì ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ôîðìóëàì (4) è (5). Ïðè ýòîì çà ( ïðèíèìàåòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü çàêðûòèÿ äðåíàæíîé çàäâèæêè ñ ìîìåíòà ïðîðûâà ãàçîâîé ôàçû (îáû÷íî 10 ñåê), à âìåñòî õàðàêòåðèñòèê ÏÊ èñïîëüçóþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå õàðàêòåðèñòèêè äðåíàæíîé çàäâèæêè.



6. Õðàíåíèå, ñëèâ è íàëèâ



6.1. Ñæèæåííûå ãàçû õðàíÿòñÿ ïîä äàâëåíèåì â ãåðìåòè÷íûõ åìêîñòÿõ èëè ïðè äàâëåíèè, áëèçêîì ê àòìîñôåðíîìó, â èçîòåðìè÷åñêèõ åìêîñòÿõ, îáîðóäîâàííûõ çàêðûòûìè ñèñòåìàìè îòñîñà è âîçâðàòà èñïàðÿþùèõñÿ óãëåâîäîðîäîâ. Ñîîòâåòñòâåííî, íåîðãàíèçîâàííûå âûáðîñû èç ýòèõ õðàíèëèù âîçìîæíû ëèøü, êàê è íà òåõíîëîãè÷åñêèõ óñòàíîâêàõ ÃÏÇ, ÷åðåç íåïëîòíîñòè íåïîäâèæíûõ è ïîäâèæíûõ ñîåäèíåíèé, ÇÐÀ, ïðè îòáîðå ïðîá, äðåíèðîâàíèè ïîäòîâàðíîé âîäû, ò.å. ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî ìåòîäàì, èçëîæåííûì âûøå â ðàçäåëàõ 2-5.

Òî æå îòíîñèòñÿ è ê ñëèâó è íàëèâó ñæèæåííûõ ãàçîâ: ýòè îïåðàöèè îñóùåñòâëÿþòñÿ ÷åðåç ãåðìåòè÷íûå ñèñòåìû ñ óðàâíèòåëüíûìè ëèíèÿìè ïàðîâîé ôàçû èëè ñ ïîääàâëèâàíèåì ãàçîì.

6.2. Áåíçèíû è íåôòè õðàíÿòñÿ ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè â åìêîñòÿõ, îáîðóäîâàííûõ âîçäóøêàìè - ëèíèÿìè äëÿ ñîîáùåíèÿ ñ àòìîñôåðîé è óðàâíèâàíèÿ äàâëåíèÿ â åìêîñòè ñ àòìîñôåðíûì ïðè "ìàëûõ è áîëüøèõ äûõàíèÿõ". Ñîâðåìåííûå ïàðêè îáîðóäóþòñÿ ñèñòåìàìè óëàâëèâàíèÿ ëåãêèõ ôðàêöèé (ÓËÔ), ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷àþùèìè âûáðîñû óãëåâîäîðîäîâ â àòìîñôåðó ÷åðåç âîçäóøêè. Îäíàêî, è ïðè îòñóòñòâèè ñèñòåìû ÓËÔ âûáðîñû ÷åðåç âîçäóøêè ïðè õðàíåíèè è ñëèâî-íàëèâíûõ îïåðàöèÿõ ïî îïðåäåëåíèþ ÃÎÑÒ 17.2.1.04-77 îòíîñÿòñÿ ê îðãàíèçîâàííûì.

Òàêèì îáðàçîì, è äëÿ õðàíèëèù áåíçèíà è íåôòè íåîðãàíèçîâàííûå âûáðîñû ðàññ÷èòûâàþòñÿ àíàëîãè÷íî îïèñàííîìó âûøå â ï. 6.1. è íå âêëþ÷àþò â ñåáÿ âûáðîñû èç âîçäóøåê.

Îðãàíèçîâàííûå âûáðîñû ÷åðåç âîçäóøêè ýòèõ åìêîñòåé ðåêîìåíäóåòñÿ ðàññ÷èòûâàòü ïî «Ìåòîäè÷åñêèì óêàçàíèÿì ïî îïðåäåëåíèþ âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó èç ðåçåðâóàðîâ» /10/ è «Äîïîëíåíèþ» ê íèì /11/.

6.3. Íåîðãàíèçîâàííûå âûáðîñû âðåäíûõ âåùåñòâ èç óãëåâîäîðîäíûõ è äðóãèõ ëåãêîèñïàðÿþùèõñÿ æèäêîñòåé, õðàíÿùèõñÿ â åìêîñòÿõ, íåîáîðóäîâàííûõ ñèñòåìàìè ÓËÔ èëè âîçäóøêàìè è íàïðÿìóþ ñîîáùàþùèõñÿ ñ àòìîñôåðîé ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå äûõàòåëüíûå êëàïàíû, ìîãóò áûòü òàêæå ðàññ÷èòàíû ïî ôîðìóëàì /10, 11/.





Ïðèëîæåíèå 1



Óòå÷êè ÷åðåç íåïîäâèæíûå è ïîäâèæíûå ñîåäèíåíèÿ



Íàèìåíîâàíèå îáîðóäîâàíèÿ, âèä òåõíîëîãè÷åñêîãî ïîòîêà�Ðàñ÷åòíàÿ âåëè÷èíà óòå÷êè, ìã/ñ�Ðàñ÷åòíàÿ äîëÿ óïëîòíåíèé, ïîòåðÿâøèõ ãåðìåòè÷íîñòü, äîëè åäèíèöû (îáùåå ÷èñëî óïëîòíåíèé äàííîãî òèïà ïðèíÿòî çà 1)��1�2�3��Çàïîðíî-ðåãóëèðóþùàÿ àðìàòóðà��Ñðåäà ãàçîâàÿ�5,83�0,293��Ëåãêèå óãëåâîäîðîäû, äâóõôàçíûå ñðåäû�3,61�0,365��Òÿæåëûå óãëåâîäîðîäû�1,83�0,070��Âîäîðîä�2,44�0,300��Ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïàíû��Ïàðîãàçîâûå ïîòîêè�37,78�0,460��Ëåãêèå æèäêèå óãëåâîäîðîäû�24,45�0,250��Òÿæåëûå óãëåâîäîðîäû�30,84�0,350��Ôëàíöåâûå ñîåäèíåíèÿ��Ïàðîãàçîâûå ïîòîêè�0,20�0,030��Ëåãêèå óãëåâîäîðîäû, äâóõôàç. ïîòîêè�0,11�0,050��Òÿæåëûå óãëåâîäîðîäû�0,08�0,020��Óïëîòíåíèÿ âàëîâ ìàøèí* (íà îäíî óïëîòíåíèå)��Öåíòðîáåæíûå êîìïðåññîðû����- ãàçîâûå ïîòîêè�33,34�0,765��- âîäîðîä�13,89�0,810��Ïîðøíåâûå êîìïðåññîðû�31,95�0,700��Íàñîñû����- ñàëüíèêîâûå óïëîòíåíèÿ�38,89�-��- òîðöîâîå óïëîòíåíèå�22,22�-��- äâîéíîå òîðöîâîå èëè áåññàëüíèêîâîå�5,56�-��- íà æèäêèõ ëåãêèõ è ñæèæåííûõ óãëåâîäîðîäàõ��0,638**��- íà òÿæåëûõ óãëåâîäîðîäàõ��0,226**��________________

* Óòå÷êè ÷åðåç óïëîòíåíèÿ âàëîâ äåòàíäåðîâ ïðèðàâíèâàþòñÿ ê àíàëîãè÷íûì âåëè÷èíàì äëÿ êîìïðåññîðîâ, à ÷åðåç óïëîòíåíèÿ ìåøàëîê è ðåàêòîðîâ - ê óòå÷êàì èç íàñîñîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ òèïîâ.

** Äëÿ óïëîòíåíèé âñåõ òèïîâ.





Ïðèëîæåíèå 2



Ìàêñèìàëüíî-äîïóñòèìûå ïðîòå÷êè çàïîðíîé àðìàòóðû

(ïî ÃÎÑÒ 9544-93, ïðè ïðèåìî-ñäàòî÷íûõ èñïûòàíèÿõ)



Èñïûòàòåëüíàÿ�Åäèíèöû�Êëàññ ãåðìåòè÷íîñòè��ñðåäà�èçìåðåíèÿ�À�Â�Ñ�D��Âîäà�ñì3/ìèí(Äí�íåò âèäèìûõ ïðîòå÷åê�0,0006�0,0018�0,006��Âîçäóõ�ñì3/ìèí(Äí�íåò âèäèìûõ ïðîòå÷åê�0,018�0,18�1,8��

Ïðèìå÷àíèÿ:

1. Êëàññ ãåðìåòè÷íîñòè óêàçûâàåòñÿ â ÒÓ íà êîíêðåòíûé âèä çàïîðíîé àðìàòóðû.

2. Çíà÷åíèÿ ïðîòå÷åê ñîîòâåòñòâóþò ñëó÷àþ èñòå÷åíèÿ â àòìîñôåðó.

3. Ïðè îïðåäåëåíèè ïðîòå÷åê íîìèíàëüíûé äèàìåòð Äí ïðèíèìàåòñÿ â ìì.

4. Ïî àíàëîãèè ñ âîäîé ïðèíèìàþòñÿ ïðîòå÷êè æèäêèõ ïðîäóêòîâ, ñ âîçäóõîì - ãàçîîáðàçíûõ.





Ïðèëîæåíèå 3



Íîðìû ãåðìåòè÷íîñòè ïðåäîõðàíèòåëüíûõ ïðóæèííûõ ïîëíîïîäúåìíûõ êëàïàíîâ

(ïî ÃÎÑÒ 9789-75)



Ïîêàçàòåëü�Êëàññ �Äó, ìì���ãåðìåòè÷íîñòè�25�40, 50�80-100�150-200��Ïðîïóñê ñðåäû ÷åðåç �1�2�5�10�15��çàòâîð, ñì3/ìèí, íå áîëåå�2�5�10�25�40��

Ïðèìåðû ðàñ÷åòà âåëè÷èíû íåîðãàíèçîâàííûõ âûáðîñîâ



Ïðèìåð 1. Ðàñ÷åò âûïîëíåí ñ èñïîëüçîâàíèåì íàñòîÿùåé ìåòîäèêè äëÿ îïûòíî-ïðîìûøëåííîé áëî÷íîé óñòàíîâêè î÷èñòêè íåôòÿíîãî ãàçà îò ñåðîâîäîðîäà íà Êîïåé-Êóáîâñêîì ìåñòîðîæäåíèè ÍÃÄÓ "Îêòÿáðüñêíåôòü" (ÀÍÊ "Áàøíåôòü"). Óñòàíîâêà çàïðîåêòèðîâàíà ÍÈÏÈãàçïåðåðàáîòêîé â âèäå áëîêîâ, ìîíòèðóåìûõ âíå ïîìåùåíèé íà ïëîùàäêå ÓÏÍ-2 ýòîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ïîðÿäîê ðàñ÷åòà. 1. Íà îñíîâàíèè äàííûõ òåõíîëîãè÷åñêîãî ðåãëàìåíòà íà ïðîåêòèðîâàíèå óñòàíîâêà ðàçáèâàåòñÿ íà 4 òåõíîëîãè÷åñêèõ ó÷àñòêà, ðàçëè÷àþùèåñÿ ñîñòàâîì òåõíîëîãè÷åñêèõ ñðåä:

I ó÷àñòîê - õàðàêòåðåí íàëè÷èåì íåî÷èùåííîãî îò ñåðîâîäîðîäà íåôòÿíîãî ãàçà. Îí âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïðîìûâíóþ êîëîííó Ê-1, ñìåñèòåëü íåôòÿíîãî ãàçà ñ âîçäóõîì ÑÃ-1, òåõíîëîãè÷åñêóþ ïå÷ü Ï-1 (òîëüêî çìååâèê ñ íàãðåâàåìûì ãàçîì) è âõîä â ðåàêòîð Ð-1.

II ó÷àñòîê, ñîäåðæàùèé ïîòîê î÷èùåííîãî îò ñåðîâîäîðîäà ãàçà, âêëþ÷àåò â ñåáÿ âûõîä ãàçà èç Ð-1, êîíäåíñàòîð ñåðû ÊÑ-1, ñåðîóëîâèòåëü ÑÓ-1, ïðîìûâíûå êîëîííû Ê-2 è Ê-3 (ðàáîòàþùèå ïîïåðåìåííî) è ñåðîçàòâîð ÑÇ-1.

III ó÷àñòîê - ëèíèÿ ïîäà÷è ïðèðîäíîãî òîïëèâíîãî ãàçà, òîïî÷íîå ïðîñòðàíñòâî ïå÷è Ï-1 è âûõîä äûìîâûõ ãàçîâ èç Ï-1.

IV ó÷àñòîê - êîíòóð öèðêóëÿöèè âîäÿíîãî ïàðà è êîíäåíñàòà, îáåñïå÷èâàþùèé ñúåì òåïëà â ÊÑ-1 è îáîãðåâ ÑÇ-1.

2. Äëÿ êàæäîãî ó÷àñòêà ïîäãîòàâëèâàþòñÿ èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà íà îñíîâàíèè òåõíîëîãè÷åñêîãî ðåãëàìåíòà, òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû, ñîäåðæàùåé äàííûå î çàïîðíî-ðåãóëèðóþùåé àðìàòóðå (ÇÐÀ), ìîíòàæíûõ ÷åðòåæåé áëîêîâ è ðàáî÷èõ ÷åðòåæåé îòäåëüíûõ àïïàðàòîâ. Ïî äàííûì ýòèõ ìàòåðèàëîâ äëÿ êàæäîãî ó÷àñòêà â îòäåëüíîñòè îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî íåïîäâèæíûõ ñîåäèíåíèé (ôëàíöåâ, ëþêîâ, çàãëóøåê è ò.ï.) è ÇÐÀ, íàõîäÿùèõñÿ â ñðåäå, ñîäåðæàùåé âðåäíûå êîìïîíåíòû, òî åñòü èñêëþ÷àþòñÿ ôëàíöû è ÇÐÀ íà ïîòîêàõ âîäû, âîçäóõà, âîäÿíîãî ïàðà. Ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî âñÿ ÇÐÀ ïðèñîåäèíåíà ê øòóöåðàì è òðóáàì ñâàðêîé, ò.å. áåç ôëàíöåâ. Èñêëþ÷àþòñÿ òàêæå âûáðîñû äûìîâûõ ãàçîâ èç Ï-1, òàê êàê îíè îòíîñÿòñÿ ê îðãàíèçîâàííûì âûáðîñàì. Àíàëèç òåõíîëîãèè ïîêàçûâàåò, ÷òî ó÷àñòêè, ñîäåðæàùèå âðåäíûå êîìïîíåíòû - óãëåâîäîðîäíûå ãàçû è ñåðîâîäîðîä, íå èìåþò ìåõàíèçìîâ ñ ïîäâèæíûìè ñîåäèíåíèÿìè (êîìïðåññîðîâ, íàñîñîâ, âîçäóõîäóâîê è ò.ï.). Äëÿ I ó÷àñòêà ó÷òåí ïðåäóñìîòðåííûé òåõíîëîãè÷åñêèì ðåãëàìåíòîì îòáîð ïðîáû ñûðîãî ãàçà â ïðîáîîòáîðíèê (1 ðàç â ñóòêè äëÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà).

Ñîñòàâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñðåä, ó÷èòûâàåìûõ â ðàñ÷åòå, ïðèâåäåí â òàáë. 1ïð. Â ñîîòâåòñòâèè ñ /12/ äîëæåí áûòü ïðîàíàëèçèðîâàí âûáðîñ îòäåëüíûõ óãëåâîäîðîäîâ èëè ôðàêöèé ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ âðåäíîñòè. Â äàííîì ñëó÷àå, ó÷èòûâàÿ îäèíàêîâóþ âåëè÷èíó ÎÁÓÂ äëÿ ìåòàíà è ñóììû ïðåäåëüíûõ óãëåâîäîðîäîâ Ñ1 - C5, â êîòîðîé ìåòàí ñîñòàâëÿåò (äëÿ äàííîãî íåôòÿíîãî ãàçà) 25-30 %, öåëåñîîáðàçíî ñ÷èòàòü òîëüêî âûáðîñû ñóììû óãëåâîäîðîäîâ.

Ìîæåò áûòü ïîëåçåí ðàñ÷åò âûáðîñà èçîáóòàíà, äëÿ êîòîðîãî ÏÄÊ ñóùåñòâåííî íèæå, ÷åì ÎÁÓÂ ñìåñè. Òàêèå ðàñ÷åòû íåîðãàíèçîâàííûõ âûáðîñîâ îòäåëüíûõ óãëåâîäîðîäîâ îáÿçàòåëüíû â òåõ ñëó÷àÿõ, ãäå âîçìîæíû çíà÷èòåëüíûå âûáðîñû ýòèõ óãëåâîäîðîäîâ èç äðóãèõ îðãàíèçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ.



Òàáëèöà - 1 ïð. - Ñîñòàâ ïîòîêîâ, ñîäåðæàùèõ âðåäíûå âåùåñòâà



Êîìïîíåíòû�Êîä�ÏÄÊ ì.ð. �Ñîäåðæàíèå, % ìàññ����(ÎÁÓÂ), ìã/ì3�Íåî÷èùåííûé íåôòÿíîé ãàç (ó÷àñòîê I)�Î÷èùåííûé íåôòÿíîé ãàç (ó÷àñòîê II)�Ïðèðîäíûé ãàç (òîïëèâî) (ó÷àñòîê III)��Óãëåâîäîðîäû C1-C5+�0415�(50)�63,39�66,13�98,64��Â ò.÷. ìåòàí�0410�(50)�14,12�23,11�98,43��èçîáóòàí�0412�15�3,82�3,36�0,02��ïåíòàí+�0405�100�2,65�2,30�0,02��Ñåðîâîäîðîä�0333�0,008�2,68�0,15�îòñ.��Àçîò�-�-�29,18�29,51�1,05��Äèîêñèä óãëåðîäà�-�-�4,57�4,00�0,28��Êèñëîðîä�-�-�0,17�0,21�0,03��

Â òàáë. 2ïð. ïðèâåäåíû äàííûå î êîëè÷åñòâå ó÷òåííûõ â ðàñ÷åòå âîçìîæíûõ ìåñò óòå÷êè ãàçà.

3. Ðàñ÷åò íåîðãàíèçîâàííûõ âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ ïî ó÷àñòêó I

Óòå÷êà óãëåâîäîðîäîâ C1-C5 ÷åðåç ôëàíöû è äð. íåïîäâèæíûå ñîåäèíåíèÿ ïî ôîðìóëå (1):



YíóC1-C5 = 0,20 õ 6 õ 0,03 õ 0,6339 = 0,0228 ìã/ñ



ãäå 0,20�- óòå÷êà ÷åðåç 1 ôëàíåö ïî ïðèëîæåíèþ 1, ìã/ñ;��6�- îáùåå ÷èñëî ôëàíöåâ íà ó÷. 1 ïî òàáë. 2ïð., øò;��0,03�- äîëÿ ôëàíöåâ, ïîòåðÿâøèõ ãåðìåòè÷íîñòü (ïðèëîæåíèå 1);��0,6339�- ñîäåðæàíèå óãëåâîäîðîäîâ C1-C5 â ãàçå, ìàññ äîëè (ïî òàáë. 1ïð.)��

Àíàëîãè÷íî óòå÷êà èçîáóòàíà è ñåðîâîäîðîäà ÷åðåç ôëàíöû íà ó÷àñòêå I:



Yíói-C4 = 0,20 õ 6 õ 0,03 õ 0,0382 = 0,0014 ìã/ñ



�EMBED Equation.3��� = 0,20 õ 6 õ 0,03 õ 0,0268 = 0,0010 ìã/ñ



Óòå÷êà óãëåâîäîðîäîâ C1 - C5 íà ó÷àñòêå I ÷åðåç íåïëîòíîñòè ÇÐÀ òàêæå ïî ôîðìóëå (1):



YçÑ1-Ñ5 = 5,83 õ 18 õ 0,293 õ 0,6339 = 19,49 ìã/ñ



ãäå 5,83�- óòå÷êà ÷åðåç 1 ÇÐÀ ïî ïðèëîæåíèþ 1, ìã/ñ;��18�- ÷èñëî åäèíèö ÇÐÀ íà ãàçîâîì ïîòîêå ó÷. I, øò.;��0,293�- äîëÿ êîëè÷åñòâà ÇÐÀ, ïîòåðÿâøèõ ãåðìåòè÷íîñòü��

Àíàëîãè÷íî óòå÷êè i-C4 è H2S ÷åðåç íåïëîòíîñòè ÇÐÀ íà ó÷àñòêå I:



Yçi-C4 = 5,83 õ 18 õ 0,293 õ 0,0382 = 1,1745 ìã/ñ



�EMBED Equation.3��� = 5,83 õ 18 õ 0,293 õ 0,0268 = 0,8240 ìã/ñ



Óòå÷êà óãëåâîäîðîäîâ C1 - C5 ïðè ïðîäóâêå ïðîáîîòáîðíèêà ïî ôîðìóëå (3):



Yïðñí = �EMBED Equation.3���= 0,3056 ìã/ñ



Àíàëîãè÷íî ïîäñ÷èòûâàþòñÿ óòå÷êè èçîáóòàíà è ñåðîâîäîðîäà è çàòåì ñóììèðóþòñÿ óòå÷êè óãëåâîäîðîäîâ, ñåðîâîäîðîäà è, åñëè íàäî, îáùåå êîëè÷åñòâî âðåäíûõ íåîðãàíèçîâàííûõ âûáðîñîâ ïî ó÷àñòêó I.

Òàêèå æå ðàñ÷åòû âûïîëíÿþòñÿ ïî ó÷àñòêàì II è III. Ïðè ýòîì ðàñ÷åòû âûáðîñà èçîáóòàíà íà III ó÷àñòêå íåöåëåñîîáðàçíû èç-çà èñ÷åçàþùå ìàëîé âåëè÷èíû åãî ñîäåðæàíèÿ â èñïîëüçóåìîì â êà÷åñòâå òîïëèâà ïðèðîäíîì ãàçå. Íà ó÷àñòêå IV, êàê âèäíî èç îïèñàíèÿ â íà÷àëå ïðèìåðà, âðåäíûå âûáðîñû îòñóòñòâóþò.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ñâåäåíû â òàáë. 2ïð. Êàê âèäíî èç ðåçóëüòèðóþùåé ñòðîêè òàáëèöû 2ïð, ñóììàðíûå íåîðãàíèçîâàííûå âûáðîñû ïî óñòàíîâêå î÷èñòêè ãàçà â ðåãëàìåíòíîì ðåæèìå ñîñòàâëÿþò ïî óãëåâîäîðîäàì C1 - C5 42,5878; ïî èçîáóòàíó - 1,5779, ïî ñåðîâîäîðîäó - 0,8418 è ñóììàðíî ïî âðåäíûì âûáðîñàì - 43,4296 ìã/ñ.

Äàííûå òàáëèöû ïîêàçûâàþò òàêæå, ÷òî ïðè íåáîëüøîì ÷èñëå ôëàíöåâ è äð. íåïîäâèæíûõ ñîåäèíåíèé óòå÷êàìè ÷åðåç íèõ ìîæíî ïðåíåáðå÷ü.



Òàáëèöà- 2 ïð. - Íåîðãàíèçîâàííûå âûáðîñû ñ óñòàíîâêè î÷èñòêè ãàçà, ìã/ñ



�Êîëè÷åñòâî, �Îáùèé âûáðîñ �Â òîì ÷èñëå��Èñòî÷íèê�õàðàêòåðèñòèêà�âðåäíûõ �Óãëåâîäîðîäû�Ñåðîâî-�Îêèñëû ����êîìïîíåíòîâ�C1-C5�â ò.÷. i-C4�äîðîä�àçîòà è ò.ä.��I ó÷àñòîê��Ôëàíöû�6 øò.�0,0238�0,0228�0,0014�0,0010�Îòñóò.��ÇÐÀ�18 øò.�20,3149�19,4909�1,1745�0,8240�-"-��Îòáîð ïðîá�1 â ñóò.�0,3185�0,3056�0,0184�0,0129�-"-��Âñåãî ïî I ó÷.��20,6572�19,8193�1,1943�0,8379�-"-��II ó÷àñòîê��Ôëàíöû�6 øò.�0,0239�0,0239�0,0012�< 0,00015�-"-��ÇÐÀ�7 øò.�7,5839�7,5800�0,3851�0,0039�-"-��Âñåãî ïî II ó÷��7,6078�7,6039�0,3863�0,0039�-"-��III ó÷àñòîê��ÇÐÀ�9 øò.�15,1646�15,1646�-�Îòñóò.�-"-��Âñåãî ïî óñòàíîâêå��43,4296�42,5878�1,5779�0,8418�-"-��

Ïðèìåð 2. Ðàññ÷èòàíû íåîðãàíèçîâàííûå âûáðîñû íà ïëîùàäêå áëîêà 6 ðåêîíñòðóèðóåìîé óñòàíîâêè ãàçîôðàêöèîíèðîâàíèÿ (ÃÔÓ) Ìèííèáàåâñêîãî ÃÏÇ è âåíòèëÿöèîííûå âûáðîñû èç íàñîñíûõ ýòîé óñòàíîâêè. Ïðîåêò òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ âûïîëíåí ÍÈÏÈãàçïåðåðàáîòêîé â 1992 ãîäó.

Ïîðÿäîê ðàñ÷åòà. 1. Ïî äàííûì òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà îïðåäåëÿåòñÿ íàáîð îáîðóäîâàíèÿ, êîëè÷åñòâî è ñîñòàâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîòîêîâ íà ïëîùàäêå áëîêà ¹ 6 è íàñîñíîé. Îáîðóäîâàíèå íà ïëîùàäêå ñîñòîèò èç 2-õ ðåêòèôèêàöèîííûõ êîëîíí ñ âûíîñíûìè êèïÿòèëüíèêàìè (ðèáîéëåðàìè) âíèçó è êîíäåíñàòîðàìè ñ ðåôëþêñíûìè åìêîñòÿìè (êîíòóð îðîøåíèÿ) â âåðõíåé ÷àñòè êàæäîé êîëîííû, à òàêæå âêëþ÷àåò òåïëîîáìåííèêè è êîíöåâûå âîçäóøíûå õîëîäèëüíèêè. Â íàñîñíîé ðàñïîëîæåíû ïî 2 íàñîñà íà êàæäûé òåõíîëîãè÷åñêèé ïîòîê (îäèí èç êîòîðûõ íàõîäèòñÿ â ðåçåðâå è â ðàñ÷åò óòå÷åê íå ïðèíèìàåòñÿ).

Îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïîòîêè áëîêà: äåïðîïàíèçèðîâàííûé îñòàòîê ØÔËÓ è ïîëó÷åííûå èç íåãî áóòàíîâàÿ ôðàêöèÿ, èçîïåíòàíîâàÿ ôðàêöèÿ è ñòàáèëüíûé ãàçîâûé áåíçèí, à òàêæå èñõîäíàÿ ØÔËÓ, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç òåïëîîáìåííèêè áëîêà. Â ñîñòàâ ýòèõ ïîòîêîâ âõîäÿò òîëüêî àëèôàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû îò ìåòàíà äî äåêàíà (C1 - Ñ10), â ñâÿçè ñ ÷åì â ýòîì ïðèìåðå îíè ìîãóò ðàññ÷èòûâàòüñÿ êàê îäèí ïðîäóêò, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðå÷íåì ÏÄÊ â ïðèëîæåíèè 2 (ï. 1102) ê ÃÎÑÒ 12.1.005-88 "Îáùèå ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê âîçäóõó ðàáî÷åé çîíû". Ìîæíî, èñõîäÿ èç èçâåñòíîãî óãëåâîäîðîäíîãî ñîñòàâà êàæäîãî ïîòîêà, ðàññ÷èòàòü òàêæå âûáðîñû êàæäîãî èç ýòèõ óãëåâîäîðîäîâ èëè èõ ãðóïï (íàïðèìåð, óãëåâîäîðîäû C1 - C5; Ñ6 - Ñ10, èçî-Ñ4 è ò.ï.), à òàêæå ó÷åñòü âîçìîæíîñòü íàëè÷èÿ â áåíçèíå óãëåâîäîðîäîâ äðóãèõ êëàññîâ, íàïðèìåð, âîñïîëüçîâàâøèñü òàáë. 4.4. â èñòî÷íèêå /2/.

Êàæäûé èç ýòèõ ïîòîêîâ (êðîìå ñòàáèëüíîãî áåíçèíà) ïî óñëîâèÿì òåõíîëîãèè íàõîäèòñÿ ëèáî â ãàçîîáðàçíîì (ïàðîãàçîâîì) ñîñòîÿíèè, ëèáî â æèäêîì (èëè ñæèæåííîì) âèäå. Èñòî÷íèêè óòå÷åê ïîäñ÷èòûâàþòñÿ îòäåëüíî äëÿ ãàçîâûõ è ëåãêèõ æèäêîñòíûõ ïîòîêîâ, ïîñêîëüêó äëÿ íèõ óñòàíîâëåíû ðàçíûå íîðìàòèâíûå âåëè÷èíû óòå÷åê è äîëè ãåðìåòè÷íîñòè â ïðèëîæåíèè 1.

Ê âñïîìîãàòåëüíûì òåõíîëîãè÷åñêèì ïîòîêàì, ñïîñîáíûì îáðàçîâàòü âðåäíûå âûáðîñû, îòíîñÿòñÿ òåïëîíîñèòåëü - êåðîñèí è îõëàæäàþùàÿ æèäêîñòü - àíòèôðèç, öèðêóëèðóþùèå ñîîòâåòñòâåííî ìåæäó èñòî÷íèêîì íàãðåâà è ðèáîéëåðàìè êîëîíí è èñòî÷íèêîì õîëîäà è êîíäåíñàòîðàìè êîëîíí. Îáà ýòè ïîòîêà íàõîäÿòñÿ ïîñòîÿííî â æèäêîì ñîñòîÿíèè è, ñîãëàñíî ïðèíÿòîìó â íàñòîÿùåì ÐÄ, îòíîñÿòñÿ ê òÿæåëûì æèäêîñòÿì.

Äëÿ ðàñ÷åòà âûáðîñîâ îòäåëüíûõ óãëåâîäîðîäîâ è ãðóïï (ôðàêöèé), íà êîòîðûå óñòàíîâëåíû ÏÄÊ ì.ð. èëè ÎÁÓÂ /12/ ðàññ÷èòàåì ñîäåðæàíèå ýòèõ âåùåñòâ (ôðàêöèé) â èñõîäíîì ØÔËÓ, ïðîõîäÿùåì ÷åðåç òåïëîîáìåííûå àïïàðàòû áëîêà, äåïðîïàíèçèðîâàííîì ØÔËÓ (ñûðüå áëîêà ¹ 6), à òàêæå â óñðåäíåííûõ óòå÷êàõ ýòèõ ïðîäóêòîâ èç ãàçîâîé (ïàðîâîé) è æèäêîé ôàç, íàõîäÿùèõñÿ â àïïàðàòàõ è êîììóíèêàöèÿõ áëîêà.

Äëÿ óïðîùåíèÿ ðàñ÷åòà èç òåõíîëîãè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî:

à) â äåïðîïàíèçèðîâàííîì îñòàòêå îòñóòñòâóþò ìåòàí è ýòàí è ñîäåðæèòñÿ 3 % (ïî ìàññå îò ØÔËÓ) ïðîïàíà;

á) â åäèíîé ðàñ÷åòíîé óòå÷êå ïàðîâîé ôàçû îòñóòñòâóþò óãëåâîäîðîäû Ñ6 - Ñ10, à êîìïîíåíòû C1 - C5 èç ØÔËÓ è èç äåïðîïàíèçèðîâàííîãî îñòàòêà ïðåäñòàâëåíû â ñîîòíîøåíèè 1:3;

â) â åäèíîé ðàñ÷åòíîé óòå÷êå æèäêîé ôàçû óãëåâîäîðîäû C1 - C5 è Ñ6 - Ñ10 ïðåäñòàâëåíû â ñîîòíîøåíèè 3:2.

Ó÷èòûâàÿ ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèå âåëè÷èíû íåîðãàíèçîâàííûõ âûáðîñîâ è íèçêóþ áèîëîãè÷åñêóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëåííûõ óãëåâîäîðîäîâ (4 êëàññ îïàñíîñòè), òàêèå äîïóùåíèÿ ìîæíî ñ÷èòàòü âïîëíå ïðèåìëåìûìè.

Ñ ó÷åòîì âåëè÷èíû ÏÄÊ ì.ð. èëè ÎÁÓÂ ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì êðîìå ñóììàðíîé óòå÷êè óãëåâîäîðîäîâ ñ÷èòàòü òàêæå îòäåëüíî âûáðîñ èçîáóòàíà, èìåþùåãî ñàìûé íèçêèé ÏÄÊ, è ôðàêöèé Ñ1 - Ñ5 è Ñ6 - Ñ10, äëÿ êîòîðûõ óñòàíîâëåíû ðàçëè÷íûå, äîñòàòî÷íî íèçêèå ÎÁÓÂ.

Òàì æå â òàáëèöå 3ïð ïðèâåäåíû äàííûå ïî êåðîñèíó è ýòèëåíãëèêîëþ - âðåäíîìó âåùåñòâó â ñîñòàâå àíòèôðèçà, (60% ìàññ. â âîäíîì ðàñòâîðå).



Òàáëèöà 3ïð - Ñîñòàâ ïîòîêîâ, ñîäåðæàùèõ âðåäíûå âåùåñòâà



Âåùåñòâî �Êîä �ÏÄÊì.ð. �ÏÄÊð.ç. �Ñîäåðæàíèå, % ìàññ��(ñìåñü)�ïî�(ÎÁÓÂ) �ïî ÃÎÑÒ �â �â ñûðüå �â óòå÷êàõ èç���/12/�ìã/ì3 ïî /12/�12.1.005-88�ØÔËÓ�áëîêà ¹ 6�ïàðîâîé ôàçû�ëåãêîé æèäêîñòè�òÿæåëîé æèäêîñòè��Èñõîäíàÿ ñìåñü óãëåâîäîðîäîâ Ñ1-Ñ10

â òîì ÷èñëå:�-�-�300�100,0�100,0�100,0�100,0�-��ìåòàí�0410�(50)�-�0,41�îòñ.�0,11�îòñ.�-��áóòàí�0402�200�300�23,43�41,49�45,69�27,83�-��èçîáóòàí�0412�15�-�11,84�20,97�22,90�14,7�-��ïåíòàí�0405�100�300�6,25�11,06�12,08�7,42�-��ãåêñàí�0403�60�300�3,72�6,59�îòñ.�9,30�-��Ñìåñü Ñ1 - Ñ5�0415�(50)�-�94,02�89,40�100�60,0�-��Ñìåñü Ñ6 - Ñ10�0416�(30)�-�5,98�10,60�îòñ.�40,0�-����êåðîñèí�2732�(1,2)�300�-�-�-�-�100��ýòèëåíãëèêîëü�1078�(1,0)�5�-�-�-�-�60��

2. Ïîäñ÷èòûâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ôëàíöåâûõ ñîåäèíåíèé (ê êîòîðûì îòíåñåíû òàêæå ëþêè êîëîíí è êðûøêè òåïëîîáìåííèêîâ) è åäèíèö çàïîðíî-ðåãóëèðóþùåé àðìàòóðû íà íàðóæíîé ïëîùàäêå áëîêà 6 îòäåëüíî äëÿ ãàçîâûõ ïîòîêîâ, ïîòîêîâ ëåãêèõ æèäêèõ è ñæèæåííûõ óãëåâîäîðîäîâ, êåðîñèíà è àíòèôðèçà.

Àíàëîãè÷íî ïîäñ÷èòûâàþòñÿ ñîåäèíåíèÿ è ÇÐÀ íà ïîòîêàõ â ïîìåùåíèè íàñîñíîé (ãäå âñå ïîòîêè æèäêèå) è êîëè÷åñòâî óïëîòíåíèé íàñîñîâ îòäåëüíî ïî âèäàì ïîòîêîâ è òèïàì óïëîòíåíèé (ñîãëàñíî ï. 1.8 íàñòîÿùåé ìåòîäèêè âåíòâûáðîñû èç ïîìåùåíèé ðàññ÷èòûâàþòñÿ àíàëîãè÷íî íåîðãàíèçîâàííûì âûáðîñàì íà îòêðûòûõ ïëîùàäêàõ).

Ñîãëàñíî òåõíîëîãè÷åñêîìó ðåãëàìåíòó óñòàíîâêè ÃÔÓ âñå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîäóâêè (ïðè îòáîðå ïðîá, ñáðîñå äðåíàæíûõ æèäêîñòåé, ïðîâåðêå ÏÊ è ÇÐÀ) îñóùåñòâëÿþòñÿ â çàêðûòûõ ñèñòåìàõ ñî ñáðîñîì âûâîäèìîãî ïðîäóêòà íà ñâå÷ó èëè â ñåïàðàòîðû, ò.å. íåîðãàíèçîâàííûå âûáðîñû ïðè ïðîäóâêàõ îòñóòñòâóþò.

Âñå äàííûå î âèäàõ è êîëè÷åñòâå èñòî÷íèêîâ óòå÷åê ñâåäåíû â òàáë. 4ïð, â êîòîðîé ïðåäñòàâëåíû òàêæå è ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà.

3. Ðàññ÷èòûâàþòñÿ âûáðîñû èç íåïîäâèæíûõ ñîåäèíåíèé è ÇÐÀ íà îòêðûòîé ïëîùàäêå (Ï) ïî ôîðìóëå (1) ÐÄ:

äëÿ ãàçîâûõ ïîòîêîâ



�EMBED Equation.3��� = 0,20 õ 884 õ 0,03 õ 1,0 = 5,397 ìã/ñ



�EMBED Equation.3��� = 5,83 õ 360 õ 0,293 õ 1,0 = 615,35 ìã/ñ



ãäå 0,020 è 5,83�- óòå÷êè ÷åðåç 1 ôëàíåö è ÷åðåç 1 åäèíèöó ÇÐÀ ñîîòâåòñòâåííî, â ìã/ñ;��884 è 360�- êîëè÷åñòâî åäèíèö ôëàíöåâûõ ñîåäèíåíèé è ÇÐÀ íà ãàçîâûõ ïîòîêàõ ñîîòâåòñòâåííî, øò.;��0,03 è 0,293�- äîëÿ ôëàíöåâ è ÇÐÀ íà ãàçîâûõ ïîòîêàõ ïîòåðÿâøèõ ãåðìåòè÷íîñòü;��1,0�- ìàññîâàÿ äîëÿ ñóììû óãëåâîäîðîäîâ Ci - do â ãàçîâûõ ïîòîêàõ��

Âñåãî äëÿ ãàçîâûõ ïîòîêîâ íà ïëîùàäêå 620,74 ìã/ñ.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ òàáëèöû 3ïð îïðåäåëÿåì âûáðîñû îòäåëüíûõ óãëåâîäîðîäîâ è ôðàêöèé â ñîñòàâå ýòîãî âûáðîñà:

Âûáðîñû óãëåâîäîðîäîâ Ñ6 - Ñ10 â ýòîì ïîòîêå îòñóòñòâóþò, à âûáðîñàìè ìåòàíà ìîæíî ïðåíåáðå÷ü. Â ñâÿçè ñ ýòèì â äàííîì ñëó÷àå âûáðîñ ñìåñè óãëåâîäîðîäîâ Ñ1 - Ñ5:



�EMBED Equation.3��� = �EMBED Equation.3��� = 620,74 ìã/ñ



âûáðîñ èçîáóòàíà



�EMBED Equation.3��� = 0,2290 õ �EMBED Equation.3��� = 142,15 ìã/ñ.



Àíàëîãè÷íî ðàññ÷èòûâàþòñÿ óòå÷êè èç ëåãêèõ æèäêîñòíûõ ïîòîêîâ è èç ïîòîêà êåðîñèíà íà ïëîùàäêå.

Äëÿ àíòèôðèçà, êîòîðûé ñîñòîèò èç 60% ìàññ. ýòèëåíãëèêîëÿ (ÝÃ), ÿâëÿþùåãîñÿ âðåäíûì âåùåñòâîì, è 40% ìàññ. âîäû, óòå÷êè ïîäñ÷èòûâàþòñÿ:



�EMBED Equation.3��� = 0,08 õ 120 õ 0,020 õ 0,60 = 0,12 ìã/ñ



�EMBED Equation.3��� = 1,83 õ 55 õ 0,070 õ 0,60 = 4,25 ìã/ñ



ãäå 0,60 - ìàññîâàÿ äîëÿ ÝÃ.

Îáùàÿ óòå÷êà ÝÃà íà ïëîùàäêå ñîñòàâëÿåò, òàêèì îáðàçîì, 4,37 ìã/ñ, à óòå÷êè ñîáñòâåííî àíòèôðèçà ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû Yàô = Yýã/0,6 = 7,28 ìã/ñ.

4. Ðàññ÷èòûâàþòñÿ âûáðîñû â íàñîñíûõ (Í): äëÿ íåïîäâèæíûõ ñîåäèíåíèé è ÇÐÀ àíàëîãè÷íî îïèñàííîìó âûøå, à äëÿ íàñîñîâ ïî ôîðìóëå (2) ÐÄ:

äëÿ ëåãêèõ óãëåâîäîðîäíûõ æèäêîñòåé:



�EMBED Equation.3��� = 5,56 õ 7 õ 0,638 õ 1,0 = 24,83 ìã/ñ



äëÿ êåðîñèíà:



�EMBED Equation.3��� = 38,89 õ 2 õ 0,226 õ 1,0 = 17,58 ìã/ñ



äëÿ ýòèëåíãëèêîëÿ:



�EMBED Equation.3��� = 22,22 õ 3 õ 0,226 õ 0,6 = 9,04 ìã/ñ



ãäå 0,020, 0,140 è 0,080�- ðàñ÷åòíûå âåëè÷èíû óòå÷êè äëÿ äâîéíûõ òîðöîâûõ, ñàëüíèêîâûõ è îäèíàðíûõ òîðöîâûõ óïëîòíåíèé íàñîñîâ ñîîòâåòñòâåííî, ìã/ñ��7,2 è 3�- êîëè÷åñòâî óïëîòíåíèé íà ðàáîòàþùèõ íàñîñàõ íà ïîòîêàõ ëåãêèõ óãëåâîäîðîäîâ, êåðîñèíà è àíòèôðèçà ñîîòâåòñòâåííî;��0,638 è 0,226�- äîëÿ óïëîòíåíèé, ïîòåðÿâøèõ ãåðìåòè÷íîñòü íà ïîòîêàõ ëåãêèõ è òÿæåëûõ æèäêîñòåé ñîîòâåòñòâåííî (íåçàâèñèìî îò òèïà óïëîòíåíèé);��1 è 0,6�- ìàññîâàÿ äîëÿ âðåäíîãî êîìïîíåíòà â ïðîäóêòå óòå÷êè��

5. Ðàññ÷èòûâàåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå óòå÷êè òÿæåëûõ æèäêîñòåé ìåæäó âûáðîñàìè â àòìîñôåðó è â ñòîêè èëè ïî÷âó (ñì. ï. 1.5. ÐÄ).

5.1. Äëÿ êåðîñèíà, ó÷èòûâàÿ ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèå âåëè÷èíû óòå÷êè, ñðàâíèòåëüíî íèçêóþ òåìïåðàòóðó êèïåíèÿ è îòíîñèòåëüíóþ áåçâðåäíîñòü (ÏÄÊðç = 300 ìã/ì3) ïðèìåì áåç ðàñ÷åòà ïî òåõíè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì èñïàðåíèå 70% ìàññ. ïðîäóêòà íà îòêðûòîé ïëîùàäêå è 50% ~ â ïîìåùåíèè íàñîñíîé.

Òîãäà íåîðãàíèçîâàííûå âûáðîñû êåðîñèíà â àòìîñôåðó ñîñòàâÿò:



Yíâê = 17,58 õ 0,7 = 12,31 ìã/ñ



âåíòèëÿöèîííûå âûáðîñû èç íàñîñíîé:



Yââê = 19,17 õ 0,5 = 9,58 ìã/ñ



5.2. Äëÿ ýòèëåíãëèêîëÿ, ó÷èòûâàÿ åãî âûñîêóþ ýêîëîãè÷åñêóþ âðåäíîñòü (ÏÄÊðç = 5ìã/ì3, - æåñò÷å, ÷åì äëÿ ñåðîâîäîðîäà!), à òàêæå òîò ôàêò, ÷òî îí íàõîäèòñÿ â óòå÷êå â ñìåñè ñ áåçâðåäíîé è áîëåå ëåòó÷åé âîäîé, ïðîâåäåì ðàñ÷åò ïî ôîðìóëàì (12) è (13) ðóêîâîäÿùåãî ìàòåðèàëà /3/.

Íåîðãàíèçîâàííûé âûáðîñ â àòìîñôåðó ñ îòêðûòîé ïëîùàäêè ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå (13):



Yíóýã = Ïi = 0,001 õ (5,38 + 4,1 W) x F x Pi x Xi �EMBED Equation.3���



ãäå Ïi�- êîëè÷åñòâî âðåäíûõ âûáðîñîâ â àòìîñôåðó, êã/÷;��F�- ïëîùàäü ðàçëèâøåéñÿ æèäêîñòè, ì2. Ïðèíèìàåì, ñîãëàñíî /3/, ïëîùàäü ðàâíîé 1 ì2 íà 1 ë ðàçëèòîé æèäêîñòè. Îáúåì ðàçëèòîé æèäêîñòè ïðèìåì ðàâíûì ïîñòóïëåíèþ çà 4 ÷àñà: ñ÷èòàÿ, ÷òî óáîðêà òåððèòîðèè (ñìûâ ðàçëèâà â êàíàëèçàöèþ) ïðîèçâîäèòñÿ 2 ðàçà çà 8-÷àñîâóþ ñìåíó, ïðè óòå÷êå àíòèôðèçà 7,28 ìã/ñ èëè 0,0261 êã/÷, è åãî ïëîòíîñòè 1,11 êã/ì3 îí ñîñòàâèò 0,094 ë, ñëåäîâàòåëüíî è F = 0,094 ì2;��W�- ñðåäíåãîäîâàÿ ñêîðîñòü âåòðà â äàííîì ãåîãðàôè÷åñêîì ïóíêòå, ì/ñ. Äëÿ Òàòàðèè ïî ïðèëîæåíèþ 3 â èñòî÷íèêå /3/ W = 3,9 ì/ñ (ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû òàêæå óñðåäíåííûå äàííûå èç ÑÍèÏ 23-01-99 «Ñòðîèòåëüíàÿ êëèìàòîëîãèÿ»);��Pi�- äàâëåíèå íàñûùåííîãî ïàðà ÝÃ, ìì ðò. ñò. ïðè ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðå âûòåêàþùåé æèäêîñòè, (Ñ. Ïî óñëîâèÿì òåõíîëîãèè ýòà òåìïåðàòóðà ðàâíà 60 (Ñ. Pi îïðåäåëÿåòñÿ ïî ðèñ 1 è òàáë. 1 ïðèëîæåíèÿ ê /3/ è ðàâíî 1,3 ìì ðò. ñò. (ìîæåò áûòü òàêæå íàéäåíî â ñïðàâî÷íèêàõ ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì âåùåñòâ).��Xi�- ìîëüíàÿ äîëÿ ÝÃà â àíòèôðèçå. Ïåðåñ÷åòîì èç ìàññîâîé äîëè 0,6 ïîëó÷àåì Xi = 0,304;��Mi�- ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà ÝÃà, êã/êìîëü. Ìi = 62.��

Ïîäñòàâèâ âñå ýòè äàííûå â ôîðìóëó (13), ïîëó÷èì:



Yíâýã = 0,001 õ (5,38 + 4,1 õ 3,9) õ 0,094 õ 1,3 õ 0,304�EMBED Equation.3��� = 0,0064 êã/÷ = 1,78 ìã/ñ



èëè ïðèìåðíî 41% ïðîëèâøåãîñÿ ÝÃà.

Êîëè÷åñòâî ÝÃà â âåíòèëÿöèîííûõ âûáðîñàõ èç íàñîñíîé ïîäñ÷èòàåì ïî ôîðìóëå (12) èç èñòî÷íèêà /3/:



Yââýã = Ïi = 0,133 x 10-6 x F x Pi x Xi x K�EMBED Equation.3���



ãäå Ïi�- êîëè÷åñòâî âðåäíûõ âûáðîñîâ â àòìîñôåðó, â êã/ñåê;��F, Pi, Xi, Mi�- òå æå îáîçíà÷åíèÿ, ÷òî ê ôîðìóëå (13), âåëè÷èíó F ïî ðàñ÷åòó, àíàëîãè÷íîìó âûøåïðèâåäåííîìó äëÿ îòêðûòîé ïëîùàäêè, ïðèìåì 0,226 ì2, îñòàëüíûå ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ - òå æå, ÷òî è ïðè ðàñ÷åòå ïî ôîðìóëå (13);��Ê�- êîýôôèöèåíò, çàâèñèìûé îò ñêîðîñòè ïîòîêà è òåìïåðàòóðû âîçäóõà â íàñîñíîé, ïðèíèìàåòñÿ ïî òàáë. 2 èñòî÷íèêà /3/ èëè ïî òàáë. È.1. ÃÎÑÒ Ð 12.3.047-98 ðàâíûì 3,5 (ïðè ñêîðîñòè 0,2 ì è òåìïåðàòóðå 20 (Ñ).��

Ïîäñòàâèâ âñå ýòè äàííûå â ôîðìóëó (12), ïîëó÷èì:



Óââýã = 0,133 õ 10-6 õ 0,226 õ 1,3 õ 0,304 õ 3,5�EMBED Equation.3��� = 0,332 õ 10-6 êã/ñ = 0,332 ìã/ñ,



ò.å. âñåãî 3,18% ïðîëèâøåãîñÿ ÝÃà

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ, îïèñàííûõ â ïóíêòàõ 3-5 äàííîãî ïðèìåðà, ñâåäåíû â òàáë. 4ïð.







Òàáëèöà 4ïð - Âûáðîñû âðåäíûõ âåùåñòâ ñ óñòàíîâêè ÃÔÓ, ìã/ñ



Òåõíîëîãè÷åñêèå ïîòîêè�Êîëè÷åñòâî èñòî÷íèêîâ âûáðîñà, øò.�Îáùèé âûáðîñ�Â ò.÷. âûáðîñ â àòìîñôåðó���ôëàíöåâ�ÇÐÀ�íàñîñîâ����Íàðóæíàÿ ïëîùàäêà óñòàíîâêè (íåîðãàíèçîâàííûå âûáðîñû)��1. Ãàçîîáðàçíûå óãëåâîäîðîäû C1-Ñ10�884�360�-�620,74�620,74��â òîì ÷èñëå Èçîáóòàí����142,15�142,15��Ñìåñü C1-Ñ5����620,74�620,74��2. Æèäêèå (ñæèæåííûå) óã-äû C1-Ñ10

â òîì ÷èñëå�1036�442�-�588,10�588,10��èçîáóòàí����82,80�82,80��ñìåñü C1-Ñ5����352,86�352,86��ñìåñü C6-Ñ10����235,24�235,24��Âñåãî óãëåâîäîðîäîâ C1-Ñ10����1208,84�1208,84��â òîì ÷èñëå èçîáóòàí����225,35�225,35��ñìåñü C1-Ñ5����973,60�973,60��ñìåñü C6-Ñ10����235,24�235,24��3. Êåðîñèí�307�133�-�17,56�12,90��4. Àíòèôðèç�120�55�-�7,25�-��Â ò.÷. ýòèëåíãëèêîëü����4,35�1,78��Ïîìåùåíèÿ íàñîñíûõ (âåíòâûáðîñû)��5. Æèäêèå C1-Ñ10�126�42�7�80,84�80,84��â òîì ÷èñëå èçîáóòàí����11,38�11,38��ñìåñü C1-Ñ5����48,50�48,50��ñìåñü C6-Ñ10����32,34�32,34��6. Êåðîñèí�36�12�2�19,17�9,58��7. Àíòèôðèç�54�18�3�17,45�-��Â òîì ÷èñëå ýòèëåíãëèêîëü����10,47�0,33��
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