ИНСТРУКЦИЯ

ПО РАБОТЕ С УНИВЕРСАЛЬНОЙ ИЗМЕРИТЕЛЬНОЙ ШТАНГОЙ ШИУ-500 ПРИ КОНТРОЛЕ ИЗОЛЯТОРОВ И КОНТАКТОВ НА ПОДСТАНЦИЯХ И ВЛ НАПРЯЖЕНИЕМ 330 И 500 кв

РД 34.51.303

СОСТАВЛЕНО ЦВЛ Мосэнерго

СОГЛАСОВАНО: Заведующий отделом охраны труда ЦK профсоюза рабочих электростанций электротехнической промышленности 20.ХI.1970 г. Н.Федоров

УТВЕРЖДЕНО: Начальник Отдела по технике безопасности и промышленной санитарии 28.ХI.1970 г. Р.Гаджиев

I. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1. Настоящая Инструкция устанавливает порядок контроля изоляторов и контактов на подстанциях и высоковольтных линиях напряжением 330 и 500 кв при помощи штанги ШИУ-500 конструкции ЦВЛ Мосэнерго. Описание конструкции штанги приведено в приложении.

2. Контроль изоляторов и контактов при помощи измерительной штанги должен производиться в полном соответствии с данной Инструкцией и Правилами техники безопасности при эксплуатации воздушных линий электропередачи напряжением 35 кв и выше.

3. Работы по контролю изоляторов и контактов производятся по наряду.

4. Контроль проводится бригадой в составе не менее 3 чел., обученных правилам контроля изоляторов и контактов и работе с автовышки.

Бригада должна состоять из производителя работ, имеющего квалификационную группу по технике безопасности не ниже IV, монтера IV квалификационной группы и монтера III квалификационной группы.

5. Контроль состояния изоляторов и контактов при помощи измерительной штанги производится в сроки, указанные в Правилах технической эксплуатации электрических станций и сетей.

6. Контроль производится только в сухую погоду. Запрещается производить контроль штангой при приближении грозы и дождя, при тумане, снегопаде, сильном ветре. Начатые работы должны быть приостановлены.

7. Перед выездом с ремонтной базы штанга должна быть тщательно осмотрена и проверена производителем работ. Если при осмотре штанги будут обнаружены повреждения, работать с ней запрещается. Штанга должна быть направлена на испытание.

8. Для выявления наибольшего числа поврежденных изоляторов контроль следует проводить в сухую погоду после влажного периода, когда возможные трещины в фарфоре увлажнены. При контроле после длительного сухого периода или зимой после морозов изоляторы с трещинами могут выдерживать напряжение, соответствующее нормальному распределению напряжения.

9. Контроль изоляторов штангой ШИУ-500 можно проводить в необходимых случаях и на ВЛ и подстанциях напряжением 110, 154 и 220 кв.

10. С выходом из печати настоящей Инструкции отменяется Инструкция ЦВЛ Мосэнерго № И-5"и"/69 по работе с универсальной измерительной штангой для контроля изоляторов и контактов на подстанциях и ЛЭП 330 и 500 кв.

II. НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ШТАНГИ

II. Штанга предназначена для контроля изоляторов в поддерживающих и натяжных гирляндах, контроля контактов, проверки отсутствия или наличия напряжения, снятия набросов, а также для выполнения других работ под напряжением (осмотр изоляторов и контактов с помощью специального зеркала, измерения габаритных размеров и др.).

III. МЕТОДИКА ИЗМЕРЕНИЙ ШТАНГОЙ

Контроль изоляторов

12. Контроль изоляторов штангой с переменным искровым промежутком производится методом измерения распределения напряжения по элементам гирлянды (или изолирующей конструкции), т.е. измерения падения напряжения на каждом изоляторе (каждом элементе конструкции).

13. Для контроля головка накладывается на изолятор таким образом, чтобы неподвижный электрод находился со стороны токоведущего элемента (рис.1), и производится поворот изолирующей части штанги относительно продольной оси по часовой стрелке. При этом уменьшается расстояние между электродами градуированного искрового промежутка. Напряжение фиксируется по шкале в момент пробоя промежутка.
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Рис.1. Положение штанги с головкой при контроле изоляторов поддерживающих гирлянд

По этому методу можно выявлять как изоляторы, полностью потерявшие электрическую прочность (нулевые), так и изоляторы со сниженной электрической прочностью.

Величина напряжения на изоляторах гирлянды различна и зависит от типа изолятора и его расположения в гирлянде, т.е. от собственной емкости изолятора, емкости его по отношению к земле и к проводу.

14. Основным признаком дефектности изолятора является резкое снижение напряжения на нем.

15. Дефектными считаются изоляторы, значение напряжения на которых, менее 50% напряжения, приходящегося на исправный изолятор в гирлянде.

Примерные величины напряжений на исправных и дефектных изоляторах гирлянд ВЛ 330 и 500 кв приведены в табл.1; ВЛ 110 и 220 кв - в табл.2 и подстанций 110 и 220 кв - в табл.3.

Таблица 1

Напряжение на исправных и дефектных изоляторах в гирляндах ВЛ 330 и 500 кв

	Напря-

жение ВЛ, кВ
	Количество изоляторов в гирлянде, шт.
	Состояние изолятора
	Напряжение (кв) на изоляторе № (считая от траверсы или конструкции)

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26

	
	20
	Исправный
	16
	15
	14
	13
	12
	12
	12
	11
	11
	11
	12
	13
	13
	14
	15
	16
	17
	19
	21
	24
	
	
	
	
	
	

	
	
	Дефектный
	8
	8
	7
	6
	6
	6
	6
	5
	5
	5
	6
	6
	6
	7
	7
	8
	8
	9
	11
	12
	
	
	
	
	
	

	500
	22
	Исправный
	16
	15
	14
	12
	11
	11
	10
	10
	9
	9
	9
	10
	11
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	18
	20
	23
	
	
	
	

	
	
	Дефектный
	8
	7
	7
	6
	5
	5
	5
	5
	4
	4
	4
	5
	5
	5
	6
	6
	7
	7
	8
	9
	10
	12
	
	
	
	

	
	23
	Исправный
	15
	14
	12
	11
	11
	10
	9
	9
	9
	8
	8
	9
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	17
	19
	21
	23
	
	
	

	
	
	Дефектный
	7
	7
	6
	5
	5
	5
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	5
	6
	6
	7
	7
	8
	9
	10
	12
	
	
	

	
	26
	Исправный
	12
	10
	8
	7
	7
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	7
	7
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	22

	
	
	Дефектный
	6
	5
	4
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	4
	5
	5
	6
	6
	7
	7
	8
	9
	9
	10
	11
	11

	330
	15
	Исправный
	12
	10
	9
	9
	9
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	17
	19
	22
	-
	
	
	-
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Дефектный
	6
	5
	4
	4
	4
	4
	5
	5
	6
	6
	7
	7
	8
	9
	11
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	16
	Исправный
	12
	10
	9
	9
	9
	9
	9
	9
	9
	10
	11
	13
	14
	17
	19
	22
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Дефектный
	6
	5
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	5
	6
	7
	8
	9
	11
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	17
	Исправный
	12
	10
	9
	9
	8
	8
	8
	8
	8
	9
	10
	11
	12
	14
	16
	18
	21
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Дефектный
	6
	5
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	5
	6
	7
	8
	9
	11
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	18
	Исправный
	11
	9
	9
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	9
	10
	12
	13
	15
	18
	21
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Дефектный
	6
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	6
	6
	7
	9
	11
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	19
	Исправный
	11
	9
	9
	8
	8
	8
	7
	7
	7
	8
	8
	8
	9
	10
	11
	12
	14
	17
	20
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Дефектный
	6
	4
	4
	4
	4
	4
	3
	3
	3
	4
	4
	4
	4
	5
	5
	6
	7
	8
	10
	
	
	
	
	
	
	

	
	20
	Исправный
	11
	9
	8
	8
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	8
	9
	9
	11
	12
	14
	16
	20
	
	
	
	
	
	

	
	
	Дефектный
	6
	4
	4
	4
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	4
	4
	4
	5
	6
	7
	8
	10
	
	
	
	
	
	


Таблица 2

Напряжение на исправных и дефектных изоляторах в гирляндах ВЛ 110 и 220 кв

	Напря-

жение ВЛ, кВ
	Тип изолятора
	Количество изоляторов в гирлянде, шт.
	Состояние изолятора
	Напряжение (кв) на изоляторе № (считая от траверсы)

	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	220
	П-4, 5 с защитной арматурой
	14
	Исправный
	8
	6
	5, 5
	5
	5
	5
	5
	6
	6,5
	7
	9
	12
	16
	31

	
	
	
	Дефектный
	4
	3
	3
	2
	2
	2
	2
	3
	3
	3
	5
	8
	10
	18

	
	П-7 с защитной арматурой
	13
	Исправный
	7
	5
	5
	5
	5
	6
	7
	7
	9
	11
	14
	16
	30
	-

	
	
	
	Дефектный
	3
	2
	2
	2
	2
	3
	3
	3
	4
	6
	8
	10
	18
	

	110
	П-4, 5
	8
	Исправный
	8
	5
	5
	4,5
	6,5
	8
	10
	17
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Дефектный
	4
	2
	2
	2
	3
	5
	7
	12
	
	
	
	
	
	

	
	П-4, 5
	7
	Исправный
	9
	6
	5
	7
	8,5
	10
	18,5
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Дефектный
	4
	3
	2
	3
	5
	7
	12
	
	
	
	
	
	
	

	
	П-4, 5
	6
	Исправный
	10
	7
	8
	9
	11
	19
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	Дефектный
	5
	3
	4
	5
	8
	13
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 3

Напряжение на исправных и дефектных элементах опорных изоляторов подстанций 110 и 220 кв

	Напряжение электро-

установки, ВЛ, кВ
	Тип изолятора
	Количество изоляторов, шт.
	Состояние изолятора
	Напряжение (кв) на элементе № (считая от конструкции)

	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	220
	ИЩД-35
	5
	Исправный
	6
	7
	7
	5
	6
	8
	6
	7
	9
	7
	8
	10
	11
	12
	18

	
	
	
	Дефектный
	3
	3
	3
	2
	3
	4
	3
	3
	4
	3
	3
	5
	6
	8
	12

	110
	ИЩД-35
	3
	Исправный
	6
	4
	5
	6
	6
	7
	7
	8
	16
	
	
	
	
	
	-

	
	
	
	Дефектный
	3
	2
	3
	3
	3
	3
	4
	6
	10
	
	
	
	
	
	

	
	ШТ-35 или ШТ-30
	3
	Исправный
	7
	8
	9
	11
	12
	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Дефектный
	3
	4
	5
	6
	8
	11
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Т-44 или OC-1
	4
	Исправный
	5
	6
	4
	8
	5
	12
	8
	17
	
	-
	
	
	-
	
	-

	
	
	
	Дефектный
	2
	3
	2
	3
	2
	8
	6
	10
	
	
	
	
	
	
	


Примечания: 1. При контроле опорных изоляторов штангой следует иметь в виду, что изоляторы ИЩД-35 состоят из трех склеенных элементов, а изоляторы ШТ-30, ШТ-35, Т-44, OC-1 - из двух.

2. Сумма напряжений, измеренных на элементах изоляторов, не должна отличаться более чем на 20% от фазного напряжения.

3. Забракованные элементы изоляторов рекомендуется перед заменой проверить мегомметром на 2,5 кв или напряжением от кенотронного аппарата или маслопробойной колонки. Дефектные элементы изоляторов имеют сопротивление изоляции менее 300 Мом или не выдерживают напряжение 50 кг, прикладываемое к каждому элементу изолятора.

16. Действительное распределение напряжения и браковочные показатели для изоляторов при различном их числе в гирляндах и разном расположении гирлянд на опорах уточняются на месте.

17. Крайние изоляторы гирлянды (близко расположенные к проводу или траверсе) могут быть признаны дефектными и при значениях напряжения, превышающих 50% напряжения на исправном изоляторе.

18. Дополнительным признаком дефектности изолятора может служить значительное повышение (против указанного в таблицах 1-3) величины напряжения на соседнем изоляторе.

19. При большем количестве изоляторов в гирлянде, чем указано в табл.1, допускается с разрешения главного инженера электросети при измерении производить шунтирование части гирлянды со стороны траверсы и результаты замера сравнивать со значениями, указанными в таблице. При этом необходимо предварительно произвести измерение распределения напряжения по всей гирлянде для оценки количества заведомо дефектных изоляторов.

20. Если последние расположенные у провода один-два изолятора не удается проверить штангой, то дефектность их устанавливается по повышенному против указанного в табл.1 напряжению на предыдущих изоляторах.

21. Для проверки правильности измерения напряжений производится суммирование полученных отдельных значений падения напряжения по изоляторам. Эта сумма не должна отличаться более чем на ±10% от фазового напряжения линии. В противном случае головку штанги следует направить на внеочередную проверку градуировки, после чего измерения проводятся повторно.

Контроль контактов

22. Контроль контактов различных соединений токоведущей цепи при помощи штанги основан на принципе сравнения падения напряжения на участке, содержащем контакт, с падением напряжения на участке целого провода такой же длины.

Чем хуже измеряемый контакт, тем больше его переходное сопротивление и тем больше падение напряжения на его участке по сравнению с падением напряжения на таком же участке целого провода при неизменной величине тока в линии.

23. Измерение падения напряжения на участке целого провода должно проводиться на расстоянии не менее 1 м от контакта во избежание влияния дефектного контакта на результаты измерения.

24. Контакт считается хорошим, если коэффициент дефектности K, равный отношению падения напряжения на участке с контактом (Uк (рис.2) к падению напряжения на участке такой же длины целого провода (Uпр, не больше 1,2.
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25. Если значение K больше 1,2, но не превышает 2, то контакт считается дефектным и подлежит замене или ремонту при первом же отключении электроустановки.

В случае если K больше 2, контакт считается аварийным и должен быть немедленно заменен или отремонтирован.

26. При контроле контакт вместе с небольшими участками провода или соединителя должен находиться между захватами коромысла головки (рис.2, а).

27. При контроле соединений, имеющих несколько контактов, каждый контакт проверяется в отдельности (рис.2, б).
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Рис.2. Примеры контроля соединения проводов с одним контактом на проводе линии (а) и трехконтактного соединения проводов на ответвлении (б)

28. Измерение падения напряжения на контакте производится прибором, который перед замерами должен быть осмотрен и стрелка которого должна находиться на нуле. Стрелка прибора устанавливается на нуль винтом, расположенным на крышке прибора.

29. Измерение падения напряжения на контакте следует начинать при самом грубом пределе измерения прибора. При этом, если отклонение стрелки прибора меньше одного деления, то следует переключить прибор на более чувствительный предел.

30. Перед выездом с ремонтной базы проверяется исправность измерительной цепи головки для контроля контактов кратковременной подачей напряжения от одного элемента щелочного аккумулятора или батарейки КБС-Л-0,50 на захваты головки с присоединенным к ней прибором (при положении переключателя на 62,5 мв). Если при этом стрелка прибора не отклоняется, значит измерительная цепь головки неисправна.

31. При неисправностях штангу с прибором надлежит направить в лабораторию.
Проверка наличия напряжения на токоведущих частях

32. Наличие напряжения на токоведущих частях устанавливается:

а) по образованию искры при приближении конца изолирующей части штанги к токоведущей части;

б) замерами на нескольких изоляторах при помощи головки для контроля изоляторов.

IV. РАБОТА СО ШТАНГОЙ
Контроль изоляторов поддерживающих гирлянд

33. Перед подъемом на опору штанга должна быть осмотрена и протерта сухими чистыми мягкими тряпками.

Изолирующий канат должен быть чистый и сухой.

Необходимо убедиться в исправности измерительной головки и проверить соприкосновение электродов при нулевом положении стрелки головки.

34. Штанга (в собранном виде) поднимается на опору при помощи бесконечного каната в вертикальном положении головкой вверх. Запрещается переход со штангой по траверсе.

35. Для подъема штанги электромонтер (IV квалификационная группа) влезает на опору с блочком и бесконечным канатом. Второй электромонтер (IV квалификационная группа) в это время, стоя на земле, освобождает этот канат. За 3-4 м до траверсы первый электромонтер, закрепившись поясом за тело опоры, укрепляет блочок и с помощью блочка и каната поднимает к себе штангу. При этом второй электромонтер канатом оттягивает штангу, следя, чтобы она не ударялась об опору. Затем он поднимается на опору.

36. Допускается в отдельных случаях поднимать на опору штангу, передавая ее из рук в руки.

37. После подъема штанги первый монтер держит ее, а второй закрепляет с помощью карабина конец изолирующего каната на специальном ушке на штанге и присоединяет заземляющий провод штанги к телу опоры с помощью струбцины. Затем второй электромонтер поднимается по опоре до траверсы и со стойки подвешивает на траверсе на расстоянии 1,0-1,5 м от стойки блочок с заправленным изолирующим канатом. После подвешивания штанги на изолирующем канате он отвязывает канат, с помощью которого штанга поднималась на опору.

38. Первый электромонтер при помощи штанги накладывает щупы головки на измеряемый изолятор гирлянды, а второй электромонтер, находясь на противоположной стороне стойки, натягивает или освобождает изолирующий канат, помогая поднимать или опускать штангу (рис.3).

39. Запрещается касаться штанги за ограничительным (упорным) кольцом,

40. Щупы головки накладываются на изолятор таким образом, чтобы неподвижная электрод-игла находилась со стороны провода (см. рис.1).

Напряжение на изоляторе фиксируется в момент пробоя искрового промежутка при повороте по часовой стрелке изолирующей части штанги относительно ее продольной оси.

41. В процессе измерения необходимо следить за тем, чтобы был обеспечен контакт между щупами головки и металлическими частями изоляторов.

42. Измерение напряжения на гирлянде должно производиться последовательно на каждом изоляторе, начиная с изолятора, расположенного у траверсы (конструкции).

43. Запрещаются измерения без поддержки штанги изолирующим канатом.

44. Если при работе со штангой будут обнаружены какие-либо ненормальности (потрескивания на изоляции, пощипывание, ощущаемое руками и др.), работа с такой штангой должна быть немедленно прекращена и штанга должна быть направлена на испытание.

45. Наблюдение за работой обоих электромонтеров на опоре ведет электромонтер, стоящий на земле (III квалификационная группа). Он же производит запись результатов измерений.

46. Оценка результатов измерений производится в соответствии с пп.15-21.
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Рис.3. Контроль изоляторов на промежуточных опорах

Контроль изоляторов натяжных гирлянд

47. При контроле изоляторов натяжных гирлянд изолирующая часть штанги комплектуется еще одним специальным изолирующим звеном (устанавливается вторым от головки) с упорным кольцом посередине.

В качестве измерительной головки используется головка ползункового типа.

48. Перед подъемом на опору штанга должна быть осмотрена и протерта сухой чистой тряпкой. Необходимо убедиться в исправности измерительной головки и установке стрелки в нулевое положение.

49. Штангу в собранном виде или по частям поднимают на опору с помощью бесконечного каната.

50. Допускается в отдельных случаях подъем изолирующей части штанги производить, передавая ее из рук в руки. В этом случае головка ползункового типа поднимается электромонтером, причем она укреплена ремнем за его спиной.

51. Если штангу и головку поднимают на траверсу опоры по отдельности, то после подъема к головке подсоединяют полностью собранную изолирующую штангу или часть ее, но не менее двух звеньев, второе из которых снабжено ограничительным кольцом.

В качестве последнего изолирующего звена наряду с ручкой-захватом допускается использовать обычное изолирующее звено.

52. Штанга при контроле изоляторов натяжных гирлянд не заземляется.

53. При помощи изолирующей штанги ползунок устанавливается на первых от траверсы изоляторах двух соседних гирлянд.

Запрещается при этом и далее в процессе работы касаться штанги за ограничительным кольцом - второго от головки звена.

54. Поворотом изолирующей части по часовой стрелке щупы прижимаются к металлическим частям двух соседних изоляторов правой гирлянды (рис.4), затем производится дальнейший поворот штанги до пробоя искрового промежутка, в момент которого отсчитывается напряжение по шкале. Далее изолирующая часть штанги поворачивается в исходное положение, ползунок передвигается к следующему изолятору и производятся дальнейшие измерения.
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Рис.4. Положение головки ползункового типа при контроле изоляторов натяжных гирлянд ВЛ 500 кв штангой ШИУ-500

55. По мере передвижения ползунка по изоляторам и удаления его от траверсы изолирующая часть удлиняется новыми звеньями либо передвигается в руках, если она была полностью собрана предварительно.

По достижении ползунком последних от траверсы изоляторов изолирующая часть штанги (кроме ручки-захвата) должна состоять не менее чем из четырех звеньев.

56. В случае измерения напряжения на изоляторах длинных гирлянд длина штанги должна быть увеличена удлинителями, изготовляемыми в мастерских из дерева и устанавливаемыми на последнем звене штанги, на котором предусмотрена специальная втулка.

57. Все работы с изолирующей штангой производятся в сухих и чистых рукавицах во избежание загрязнения поверхности изолирующей части штанги.

58. Если напряжение на каждом из первых четырех изоляторов при движении ползунка от траверсы оказывается равным 25 кв и более, измерения должны быть прекращены, а гирлянда изоляторов заменена.

59. После изменения напряжения на всех изоляторах правой гирлянды аналогично производится измерение напряжения на изоляторах левой гирлянды. При этом щупы подводят к шапкам изоляторов снизу, а ползунок передвигают в обратном направлении.

60. Для измерения напряжения на изоляторах нижней гирлянды при треугольном расположении гирлянд одной фазы устанавливаются щупы большей длины.

61. Измерение напряжения на изоляторах в гирляндах других фаз производится в соответствии с пп.51-60. Штанга (или ее детали) переносится к гирляндам других фаз по траверсе или передается из рук в руки.

62. Полученные результаты измерения оцениваются в соответствии с пп.15-21.
Контроль контактов

63. Для контроля контактов, доступных для измерения с опоры, подъем штанги на опору, заземление штанги и поддержка ее изолирующим канатом осуществляются так же, как указано в пп.33-37.

64. Для контроля контактов в петлях и контактов натяжных зажимов у анкерных и угловых опор с телескопической вышки последняя устанавливается таким образом, что с учетом возможных отклонений вышки обеспечивается расстояние (по воздуху) от подъемной или выдвижной части в любом ее положении, в том числе и при наибольшем подъеме или боковом вылете, до ближайшего провода, находящегося под напряжением:

не менее 2,5 м на линиях напряжением 330 кв;

не менее 3,5 м на линиях напряжением 500 кв.

65. После установки телескопическая вышка укрепляется домкратами, затем выверяется вертикальное положение телескопа.

66. Телескопическая вышка заземляется специально предназначенным переносным заземлением c сечением, равным сечению переносного заземления, накладываемого на провода линии.

67. После выверки телескопа и заземления телескопической вышки электромонтер IV квалификационной группы с предохранительным поясом и двумя веревками необходимой длины, используемыми в качестве расчалок, поднимается в корзину вышки, закрепляется предохранительным поясом и привязывает к корзине веревки (расчалки). Затем ему подается штанга в собранном виде.

68. По команде производителя работ электромонтер-шофер поднимает телескоп на необходимую высоту, следя при этом за командами производителя работ.

69. Электромонтер, находящийся в корзине, после подъема телескопа на нужную высоту прикрепляет струбцину заземления штанги к металлической части корзины, затем последовательно накладывает щупы штанги на каждый контакт соединения и на провод на расстоянии 1 м от контакта поочередно на всех трех проводах фазы и сообщает показания прибора производителю работ, который записывает их в ведомость. При измерении штанга должна находиться под углом к вертикали, близким к 45°. Измерения проводятся в соответствии с пп.22-31.

70. После измерения телескоп складывают, электромонтер спускается из корзины на землю и телескоп опускают. Автомашина переезжает на новое место для последующего измерения.

71. Контроль контактов соединителей в пролете производится с телескопической вышки в соответствии с пп.64-70.

V. ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ (ПЕРИОДИЧЕСКИЕ) ИСПЫТАНИЯ ШТАНГ

72. Штанги, находящиеся в эксплуатации, подвергаются эксплуатационным (периодическим) испытаниям. Эти испытания проводятся эксплуатирующими штанги организациями в следующие сроки:

- не реже 1 раза в год при хранении штанг на складе;

- 1 раз в два месяца в период измерений;

- перед началом периода измерений.

Испытания предусматривают:

а) проверку внешнего вида штанги и ее элементов;

б) испытание изолирующих звеньев напряжением из расчета 2,2 квэфф. на 1 см длины в течение 5 мин;

в) испытание изолирующего каната напряжением 2,2 квэфф. на 1 см длины в течение 5 мин;

г) испытание коромысла головок для контроля изоляторов напряжением 30 кв в течение 3 мин;

д) испытание продольных и поперечных изолирующих пластин головки-ползунка (в сборе) напряжением из расчета 2,2 квэфф. на 1 см длины в течение 5 мин;

е) проверку точности показаний измерительных головок.

73. При испытании звеньев по частям испытательное напряжение увеличивается на 20%, т.e. до 2,6 квэфф. на 1 см длины.

74. Методы испытаний должны соответствовать методам, предусмотренным Правилами пользования и испытания защитных средств, применяемых в электроустановках, и Техническими условиями на штангу измерительную универсальную ШИУ-500 для работ под напряжением 330 и 500 кв (ЦВЛ Мосэнерго).

VI. ХРАНЕНИЕ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ ШТАНГ

75. Штанги хранятся и транспортируются в специальных чехлах или чемоданах.

Прибор для контроля контактов хранится в отдельном футляре.

76. Штанги должны храниться в сухом и отапливаемом помещении во избежание отсырения изолирующих бакелитовых трубок.

Приложение

ОПИСАНИЕ КОНСТРУКЦИИ ШТАНГИ

Комплект универсальной штанги (рис.5, 6) состоит из изолирующей части, набора измерительных головок, набора вспомогательных приспособлений.

В набор измерительных головок входят:

1) две головки для контроля изоляторов поддерживающих гирлянд со шкалами до 25 и до 30 кв включительно;

2) головка (ползункового типа) для контроля изоляторов натяжных гирлянд (по спецзаказу);

3) головка для контроля контактов с коромыслами 350 и 500 мм.

В набор вспомогательных приспособлений входят:

1) приспособление для снятия набросов;

2) подвесной блок с изолирующим капроновым канатом для поддержки штанги во время работ;

3) защитное заземление со струбциной, установленное на ручке-захвате.
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Рис.5. Общий вид измерительной штанги в собранном виде с головкой для контроля изоляторов поддерживающих гирлянд:

1 - щуп; 2 - коромысло головки; 3 - шарнирное соединение; 4 - бакелитовое звено;

5 - заземляющий провод со струбциной; 6 - ручка-захват; 7 - соединительная втулка;

8 - изолирующий канат; 9 - подвесной блок
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Рис.6. Общий вид измерительной штанги в собранном виде с головкой для контроля контактов:

1 - головка; 2 - прибор для контроля контактов; 3 - изолирующая часть штанги

Головка со шкалой до 25 кв предназначена для контроля изоляторов на ВЛ 110-220 кв при отсутствии специальных штанг. С помощью этой головки допускается также производить контроль изоляторов на ВЛ 330-500 кв при выходе из строя основной головки.

Изолирующая часть штанги (см. рис.5) состоит из четырех звеньев, выполненных из легких бакелитовых трубок 4 длиной по 1 м и ручки-захвата 6 длиной 1 м.

Соединение звеньев производится при помощи закрепленных в них соединительных втулок 7. Резьба на втулках выполнена с крупным шагом, что облегчает и ускоряет сборку звеньев.

Внутренняя полость изолирующих звеньев закрывается втулками наглухо с обоих концов для предотвращения увлажнения внутренней поверхности.

Поворот изолирующей части штанги при работе по контролю изоляторов производится в сторону закручивания резьбы соединяющих втулок, возврат осуществляется при помощи пружины. Кроме этого, для большей надежности крепления каждое звено в месте соединения затягивается стопорным винтом.

Набор измерительных головок.

1. Головка для контроля изоляторов поддерживающих гирлянд (рис.7) позволяет выявлять неисправность каждого изолятора методом измерения напряжения на ней с помощью градуированного искрового промежутка между электродами: неподвижным (экранированная игла) 3 и подвижным (плоским) 2. Конструкция электродов обеспечивает достаточную точность и равномерность шкалы в наиболее важном диапазоне измеряемых напряжений - от 0 до 10 кв.
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Рис.7. Измерительная головка для контроля изоляторов поддерживающих гирлянд

Изменение расстояния между электродами производится поворотом изолирующей части штанги, на которую эксцентрично насажен плоский электрод, относительно коромысла 5, опирающегося щупами на измеряемый изолятор. Неподвижный электрод сопряжен с коромыслом головки. Шкала 1 головки изготовлена из гетинакса и проградуирована до 30 квэфф..

Для установки стрелки прибора на нуль при соприкосновении электродов неподвижный электрод снабжен резьбой с гайкой 4, что позволяет смещать его и закреплять. Конец иглы необходимо устанавливать на уровне вершины полусферы экрана. Стрелка 6, указывающая величину напряжения, соединена с подвижным электродом.

Коромысло головки соединяется с изолирующей частью штанги шарнирным соединением, обеспечивающим нужный наклон головки при различных положениях работающего относительно измеряемых изоляторов.

2. Головка ползункового типа для контроля изоляторов натяжных гирлянд (рис.8) используется с теми же изолирующими звеньями, что и головка для контроля изоляторов в поддерживающих гирляндах с добавлением одного изолирующего звена длиной 1 м, на котором посередине установлено ограничительное (упорное) кольцо.

Изолирующее звено 6 связано с головкой 5 и шарнирным соединением 4 с изолирующим поворотным коромыслом 3. На коромысле жестко закреплены щупы 2 с упругими стальными пластинами на концах. Эти щупы электрически связаны с электродами градуированного искрового промежутка головки. Коромысло со щупами и головка закреплены на ползунке - легкой раме 1, состоящей из трех поперечных 8 и шести продольных 7 пластин из изоляционного материала. Продольные пластины позволяют устанавливать и перемещать ползунок по изоляторам двух соседних гирлянд одной фазы.

Обычно ползунок изготовляется для контроля изоляторов в гирляндах с расстоянием между осями гирлянд (в горизонтальной плоскости) 600 мм. В других случаях при заказе головок ползункового типа следует указывать требуемое расстояние между осями гирлянд.

Измерение напряжения на изоляторах производится, как и в поддерживающих гирляндах, поворотом изолирующей части штанги по часовой стрелке. При этом происходит изменение расстояния между электродами градуированного искрового промежутка после того, как стальные пластины щупов расположатся на металлических шапках двух соседних изоляторов одной из гирлянд. Напряжение фиксируется по шкале в момент образования разряда между электродами искрового промежутка.

3. Головка для контроля контактов (рис.9) состоит из коромысла 1, снабженного ножевыми захватами 2, и прибора конструкции ЦВЛ Мосэнерго, измеряющего падение напряжения на контролируемом участке.

Коромысла длиной 350 и 500 мм позволяют контролировать почти все виды контактных соединений. Коромысла изготовлены из бакелитовой трубки и имеют пружинящее шарнирное соединение 4 с держателем 5. Такое соединение позволяет производить измерение контактов при различном их расположении. Внутри трубки проходят провода 3, подводящие напряжение от захвата к прибору. Прибор конструкции ЦВЛ Мосэнерго представляет собой чувствительный милливольтметр переменного тока с тремя пределами измерения. В прибор входят следующие элементы: измерительная часть магнитоэлектрической системы, в качестве которой использована подвижная система микроамперметра М-24; выпрямитель - диод Д7Г; трансформатор для повышения измеряемого напряжения.
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Рис.8. Головка ползункового типа для контроля изоляторов натяжных гирлянд
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Рис.9. Головка для контроля контактов

Электрическая схема прибора приведена на рис.10. В приборе принята однополупериодная схема выпрямления. Для улучшения работы выпрямителя в измерительную цепь включен электролитический конденсатор емкостью 10-20 мкф. Трансформатор выполнен специальной конструкции, исключающей влияние наведенных э.д.с. от внешнего магнитного поля на показания прибора. Для этого обмотки намотаны на стержни магнитопровода таким образом, чтобы э.д.с., наведенные от внешних магнитных полей в этих обмотках, были равны по величине и противоположны по направлению и их сумма в цепи прибора была равна нулю. Для исключения влияния электростатических полей прибор помещен в металлический корпус, а на стекло прибора клеем БФ-4 наклеена редкая металлическая сетка из проволоки ( 0,14 мм.
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Рис.10. Электрическая схема прибора для контроля контактов

Пределы измерения прибора: 10,25 и 62,5 мв. Шкала прибора имеет 5 делений. Показания на шкале прибора четко видны на расстоянии до 6 м.

Приспособление для снятия набросов (рис.11) представляет собой тройную металлическую вилку, насаженную на держатель, при помощи которого инструмент крепится к изолирующим звеньям.
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Рис.11. Приспособление для снятия набросов

Объем поставки

	В объем поставки комплекта измерительной штанги входят:

	Звенья изолирующие
	5 шт.

	Ручка-захват с заземлением
	1 шт.

	Головки для контроля изоляторов
	

	со шкалой до 30 кв
	1 шт.

	со шкалой до 25 кв
	1 шт.

	Блок подвесной
	1 комплект

	Головки для контроля контактов с коромыслами:
	

	350 мм
	1 шт.

	500 мм
	1 шт.

	Прибор для контроля контактов с футляром (прибор экранированный, предел измерения 10; 25; 62,5 мв)
	1 шт.

	Щупы для контроля изоляторов
	2 пары

	Головка для снятия набросов
	1 шт.

	Изолирующий канат
	12 м

	Чемодан для головок
	1 шт.

	Чехол для изолирующих звеньев
	1 шт.

	Инструкция
	1 шт.

	Протоколы заводских испытаний 
	


Примечание. Измерительная головка ползункового типа с комплектом сменных щупов поставляется по специальному заказу. Изолирующая часть штанги в этом случае комплектуется еще одним звеном с упорным кольцом посередине. При заказе ползунковой головки необходимо указывать расстояние между осями гирлянд.
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