Ðîññèéñêîå àêöèîíåðíîå îáùåñòâî ýíåðãåòèêè è ýëåêòðèôèêàöèè


«ÅÝÑ ÐÎÑÑÈÈ»








ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÓÊÀÇÀÍÈß


ÏÎ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈß ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÅÉ


ÍÀÃÐÅÂÀ ÊÎÒËÎÂ ÒÅÏËÎÂÛÕ ÝËÅÊÒÐÎÑÒÀÍÖÈÉ





ÐÄ 34.26.609-97





Ñðîê äåéñòâèÿ óñòàíîâëåí


ñ 01.06.98








ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍÎ Äåïàðòàìåíòîì Ãåíåðàëüíîé èíñïåêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîñòàíöèé è ñåòåé ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè»





ÈÑÏÎËÍÈÒÅËÜ Â.Ê. Ïàóëè





ÑÎÃËÀÑÎÂÀÍÎ ñ Äåïàðòàìåíòîì íàóêè è òåõíèêè, Äåïàðòàìåíòîì ýêñïëóàòàöèè ýíåðãîñèñòåì è ýëåêòðîñòàíöèé, Äåïàðòàìåíòîì òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ, ðåìîíòà è ìàøèíîñòðîåíèÿ «Ýíåðãîðåíîâàöèÿ»





ÓÒÂÅÐÆÄÅÍÎ ÐÀÎ "ÅÝÑ Ðîññèè" 26.02.97


Âèöå-ïðåçèäåíò Î.Â. Áðèòâèí








Íàñòîÿùèìè Ìåòîäè÷åñêèìè óêàçàíèÿìè óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîðÿäîê îðãàíèçàöèè òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà êîòëîâ òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé ñ öåëüþ ââåäåíèÿ â ýêñïëóàòàöèîííóþ ïðàêòèêó ýôôåêòèâíîãî ìàëîçàòðàòíîãî ìåõàíèçìà îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîñòè ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà êîòëîâ.





I. Îáùèå ïîëîæåíèÿ





Ýôôåêòèâíûé ìàëîçàòðàòíûé ìåõàíèçì îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîñòè ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà êîòëîâ â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðåäïîëàãàåò èñêëþ÷åíèå îòêëîíåíèé îò òðåáîâàíèé ÏÒÝ è äðóãîé ÍÒÄ è ÐÄ ïðè èõ ýêñïëóàòàöèè, òî åñòü ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ ýêñïëóàòàöèè. Äðóãîå ýôôåêòèâíîå íàïðàâëåíèå - ýòî ââåäåíèå â ïðàêòèêó ýêñïëóàòàöèè êîòëîâ ñèñòåìû ïðîôèëàêòè÷åñêîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà. Íåîáõîäèìîñòü ââåäåíèÿ òàêîé ñèñòåìû îáóñëîâëåíà ðÿäîì ïðè÷èí:


1. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ïëàíîâûõ ðåìîíòîâ â ýêñïëóàòàöèè îñòàþòñÿ òðóáû èëè èõ ó÷àñòêè, êîòîðûå èç-çà íåóäîâëåòâîðèòåëüíûõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ èëè âîçìîæíîãî ðàçâèòèÿ äåôåêòîâ ìåòàëëà ïîïàäàþò â ãðóïïó "ðèñêà", ÷òî ïðèâîäèò ê èõ ïîñëåäóþùåìó ïîâðåæäåíèþ è îñòàíîâàì êîòëîâ. Êðîìå òîãî, ýòî ìîãóò áûòü ïðîÿâëåíèÿ íåäîñòàòêîâ èçãîòîâëåíèÿ, ìîíòàæà è ðåìîíòà.


2. Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ãðóïïà "ðèñêà" ïîïîëíÿåòñÿ çà ñ÷åò íåäîñòàòêîâ ýêñïëóàòàöèè, âûðàæåííûõ íàðóøåíèÿìè òåìïåðàòóðíîãî è âîäíî-õèìè÷åñêîãî ðåæèìîâ, à òàêæå íåäîñòàòêàìè â îðãàíèçàöèè çàùèòû ìåòàëëà ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà êîòëîâ ïðè äëèòåëüíûõ ïðîñòîÿõ èç-çà íåñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé êîíñåðâàöèè îáîðóäîâàíèÿ.


3. Ïî ñëîæèâøåéñÿ ïðàêòèêå íà áîëüøèíñòâå ýëåêòðîñòàíöèé ïðè àâàðèéíûõ îñòàíîâàõ êîòëîâ èëè ýíåðãîáëîêîâ èç-çà ïîâðåæäåíèé ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà ïðîâîäèòñÿ òîëüêî âîññòàíîâëåíèå (èëè îòãëóøåíèå) ïîâðåæäåííîãî ó÷àñòêà è óñòðàíåíèå ñîïóòñòâóþùèõ äåôåêòîâ, à òàêæå äåôåêòîâ íà äðóãèõ ó÷àñòêàõ îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðûå ïðåïÿòñòâóþò ïóñêó èëè íîðìàëüíîé äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè. Òàêîé ïîäõîä, êàê ïðàâèëî, ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ïîâðåæäåíèÿ ïîâòîðÿþòñÿ è ïðîèñõîäÿò àâàðèéíûå èëè íåïëàíîâûå îñòàíîâû êîòëîâ (ýíåðãîáëîêîâ). Â òî æå âðåìÿ ñ öåëüþ ïîääåðæàíèÿ íàäåæíîñòè ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà íà äîïóñòèìîì óðîâíå â ïëàíîâûå ðåìîíòû êîòëîâ âûïîëíÿþòñÿ ñïåöèàëüíûå ìåðû, âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ: çàìåíó â öåëîì îòäåëüíûõ ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà, çàìåíó èõ áëîêîâ (ó÷àñòêîâ), çàìåíó îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ (òðóá èëè ó÷àñòêîâ òðóá).


Ïðè ýòîì èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäû ðàñ÷åòà ðåñóðñà ìåòàëëà òðóá, ïî êîòîðûì ïëàíèðóåòñÿ èõ çàìåíà, îäíàêî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îñíîâíûìè êðèòåðèÿìè çàìåíû ÿâëÿåòñÿ íå ñîñòîÿíèå ìåòàëëà, à ÷àñòîòà ïîâðåæäåíèé, ïðèõîäÿùèõñÿ íà îäíó ïîâåðõíîñòü. Òàêîé ïîäõîä ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðîèñõîäèò íåîáîñíîâàííàÿ çàìåíà ìåòàëëà, êîòîðûé ïî ñâîèì ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì äëèòåëüíîé ïðî÷íîñòè è ìîã áû åùå îñòàâàòüñÿ â ýêñïëóàòàöèè. À òàê êàê ïðè÷èíà ðàííèõ ïîâðåæäåíèé â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îñòàåòñÿ íåóñòàíîâëåííîé, òî îíà ñíîâà ïðèìåðíî ÷åðåç òàêîé æå ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ïðîÿâëÿåòñÿ è âíîâü ñòàâèò çàäà÷è çàìåíû òåõ æå ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà.


Ýòîãî ìîæíî èçáåæàòü, åñëè êîìïëåêñíî ïðèìåíèòü ìåòîäîëîãèþ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà êîòëîâ, êîòîðàÿ äîëæíà âêëþ÷àòü â ñåáÿ ñëåäóþùèå ïîñòîÿííî èñïîëüçóåìûå ñîñòàâëÿþùèå:


1. Ó÷åò è íàêîïëåíèå ñòàòèñòèêè ïîâðåæäàåìîñòè.


2. Àíàëèç ïðè÷èí è èõ êëàññèôèêàöèÿ.


3. Ïðîãíîçèðîâàíèå ïðåäïîëàãàåìûõ ïîâðåæäåíèé íà îñíîâå ñòàòèñòèêî-àíàëèòè÷åñêîãî ïîäõîäà.


4. Äåôåêòàöèÿ èíñòðóìåíòàëüíûìè ìåòîäàìè äèàãíîñòèêè.


5. Ñîñòàâëåíèå âåäîìîñòåé îáúåìîâ ðàáîò íà îæèäàåìûé àâàðèéíûé, íåïëàíîâûé èëè ïëàíîâûé êðàòêîâðåìåííûé îñòàíîâ êîòëà (ýíåðãîáëîêà) äëÿ òåêóùåãî ðåìîíòà âòîðîé êàòåãîðèè.


6. Îðãàíèçàöèÿ ïîäãîòîâèòåëüíûõ ðàáîò è âõîäíîé êîíòðîëü îñíîâíûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ.


7. Îðãàíèçàöèÿ è ïðîâåäåíèå íàìå÷åííûõ ðàáîò ïî âîññòàíîâèòåëüíîìó ðåìîíòó, ïðîôèëàêòè÷åñêîé äèàãíîñòèêå è äåôåêòàöèè âèçóàëüíûìè è èíñòðóìåíòàëüíûìè ìåòîäàìè è ïðåâåíòèâíîé çàìåíå ó÷àñòêîâ ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà.


8. Êîíòðîëü çà ïðîâåäåíèåì è ïðèåìêà ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà ïîñëå âûïîëíåíèÿ ðåìîíòíûõ ðàáîò.


9. Êîíòðîëü (ìîíèòîðèíã) çà ýêñïëóàòàöèîííûìè íàðóøåíèÿìè, ðàçðàáîòêà è ïðèíÿòèå ìåð ïî èõ ïðåäîòâðàùåíèþ, ñîâåðøåíñòâîâàíèå îðãàíèçàöèè ýêñïëóàòàöèè.


Â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ïîýëåìåíòíî âñå ñîñòàâëÿþùèå ìåòîäîëîãèè òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ èñïîëüçóþòñÿ, îäíàêî êîìïëåêñíîãî ïðèìåíåíèÿ â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè åùå íåò. Â ëó÷øåì ñëó÷àå ïðîèçâîäèòñÿ ñåðüåçíàÿ âûáðàêîâêà ïðè ïðîâåäåíèè ïëàíîâûõ ðåìîíòîâ. Îäíàêî ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò íåîáõîäèìîñòü è öåëåñîîáðàçíîñòü ââåäåíèÿ ñèñòåìû ïðîôèëàêòè÷åñêîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà êîòëîâ â ìåæðåìîíòíûé ïåðèîä. Ýòî ïîçâîëèò â ñàìûé êîðîòêèé ñðîê ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü èõ íàäåæíîñòü ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ ñðåäñòâ, òðóäà è ìåòàëëà.


Ñîãëàñíî îñíîâíûì ïîëîæåíèÿì "Ïðàâèë îðãàíèçàöèè òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà îáîðóäîâàíèÿ, çäàíèé è ñîîðóæåíèé ýëåêòðîñòàíöèé è ñåòåé" (ÐÄÏð 34-38-030-92) òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò ïðåäóñìàòðèâàþò âûïîëíåíèå êîìïëåêñà ðàáîò, íàïðàâëåííîãî íà îáåñïå÷åíèå èñïðàâíîãî ñîñòîÿíèÿ îáîðóäîâàíèÿ, íàäåæíîé è ýêîíîìè÷íîé åãî ýêñïëóàòàöèè, ïðîâîäèìûõ ñ îïðåäåëåííîé ïåðèîäè÷íîñòüþ è ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, ïðè îïòèìàëüíûõ òðóäîâûõ è ìàòåðèàëüíûõ çàòðàòàõ. Ïðè ýòîì òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå äåéñòâóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ ýëåêòðîñòàíöèé ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê âûïîëíåíèå êîìïëåêñà ìåðîïðèÿòèé (îñìîòð, êîíòðîëü, ñìàçêà, ðåãóëèðîâêà è ò.ï.), íå òðåáóþùèõ âûâîäà åãî â òåêóùèé ðåìîíò. Â òî æå âðåìÿ â ðåìîíòíîì öèêëå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ Ò2 - òåêóùèé ðåìîíò âòîðîé êàòåãîðèè ñ êðàòêîâðåìåííûì ïëàíîâûì îñòàíîâîì êîòëà èëè ýíåðãîáëîêà. Êîëè÷åñòâî, ñðîêè è ïðîäîëæèòåëüíîñòü îñòàíîâîâ äëÿ Ò2 ïëàíèðóþòñÿ ýëåêòðîñòàíöèÿìè â ïðåäåëàõ íîðìàòèâà íà Ò2, êîòîðûé ñîñòàâëÿåò 8-12 äîïîëíèòåëüíûõ ñóòîê (ïî ÷àñòÿì) â ãîä â çàâèñèìîñòè îò òèïà îáîðóäîâàíèÿ.


Â ïðèíöèïå Ò2 - ýòî âðåìÿ, ïðåäîñòàâëÿåìîå ýëåêòðîñòàíöèè â ìåæðåìîíòíûé ïåðèîä äëÿ óñòðàíåíèÿ íàêàïëèâàþùèõñÿ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ìåëêèõ íåèñïðàâíîñòåé. Íî ïðè ýòîì, ïîíÿòíî, äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ è òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ðÿäà îòâåòñòâåííûõ èëè "ïðîáëåìíûõ", èìåþùèõ ñíèæåííóþ íàäåæíîñòü, óçëîâ. Îäíàêî íà ïðàêòèêå èç-çà ñòðåìëåíèÿ îáåñïå÷èòü âûïîëíåíèå çàäàíèé ïî ðàáî÷åé ìîùíîñòè â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ëèìèò Ò2 îêàçûâàåòñÿ èñ÷åðïàí íåïëàíîâûìè îñòàíîâàìè, ïðè êîòîðûõ ïðåæäå âñåãî ðåìîíòèðóåòñÿ ïîâðåæäåííûé ýëåìåíò è óñòðàíÿþòñÿ äåôåêòû, ïðåïÿòñòâóþùèå ïóñêó è äàëüíåéøåé íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè. Äëÿ öåëåâîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ âðåìåíè íå îñòàåòñÿ è íå âñåãäà ãîòîâÿòñÿ è èìåþòñÿ ðåñóðñû.


Ñëîæèâøååñÿ ïîëîæåíèå ìîæíî èñïðàâèòü, åñëè ïðèíÿòü êàê àêñèîìó è èñïîëüçîâàòü â ïðàêòèêå ñëåäóþùèå âûâîäû:


- ïîâåðõíîñòè íàãðåâà, êàê âàæíûé ýëåìåíò, îïðåäåëÿþùèé íàäåæíîñòü êîòëà (ýíåðãîáëîêà), íóæäàþòñÿ â ïðîôèëàêòè÷åñêîì òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè;


- ïëàíèðîâàíèå ðàáîò äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ íå òîëüêî ïîä çàôèêñèðîâàííóþ â ãîäîâîì ãðàôèêå äàòó, íî è ïîä ôàêò íåïëàíîâîãî (àâàðèéíîãî) îñòàíîâà êîòëà èëè ýíåðãîáëîêà;


- ðåãëàìåíò òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà è îáúåì ïðåäñòîÿùèõ ðàáîò äîëæåí áûòü ïðåäîïðåäåëåí è äîâåäåí äî âñåõ èñïîëíèòåëåé çàðàíåå íå òîëüêî äî äàòû îæèäàåìîãî ïî ïëàíó îñòàíîâà, íî è àíàëîãè÷íî çàáëàãîâðåìåííî ê ëþáîìó âîçìîæíîìó áëèæàéøåìó àâàðèéíîìó (íåïëàíîâîìó) îñòàíîâó;


- íåçàâèñèìî îò ôîðìû îñòàíîâà äîëæåí áûòü ïðåäîïðåäåëåí ñöåíàðèé ñîâìåùåíèÿ ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ, ïðîôèëàêòè÷åñêèõ è äèàãíîñòè÷åñêèõ ðàáîò.





II. Ñèñòåìà ñòàòèñòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ íàäåæíîñòè ïîâåðõíîñòåé


íàãðåâà êîòëîâ ÒÝÑ





Â óïðàâëåíèè íàäåæíîñòüþ ýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ (â äàííîì ñëó÷àå êîòëîâ) ñòàòèñòèêà ïîâðåæäàåìîñòè èãðàåò ñóùåñòâåííóþ ðîëü, òàê êàê ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü âñåñòîðîííþþ õàðàêòåðèñòèêó íàäåæíîñòè îáúåêòà.


Èñïîëüçîâàíèå ñòàòèñòè÷åñêîãî ïîäõîäà ïðîÿâëÿåòñÿ óæå íà ïåðâîì ýòàïå ïëàíèðîâàíèÿ ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà. Çäåñü ñòàòèñòèêà ïîâðåæäàåìîñòè âûïîëíÿåò çàäà÷ó ïðîãíîçèðîâàíèÿ êðèòè÷åñêîãî ìîìåíòà êàê îäíîãî èç ïðèçíàêîâ, îïðåäåëÿþùèõ íåîáõîäèìîñòü ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ íà çàìåíó ïîâåðõíîñòè íàãðåâà. Îäíàêî àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî óïðîùåííûé ïîäõîä ê îïðåäåëåíèþ êðèòè÷åñêîãî ìîìåíòà ñòàòèñòèêè ïîâðåæäàåìîñòè çà÷àñòóþ ïðèâîäèò ê íåîáîñíîâàííûì çàìåíàì òðóá ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà, êîòîðûå åùå íå èñ÷åðïàëè ñâîé ðåñóðñ.


Ïîýòîìó âàæíîé ÷àñòüþ âñåãî êîìïëåêñà çàäà÷, âõîäÿùèõ â ñèñòåìó ïðîôèëàêòè÷åñêîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ, ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâëåíèå îïòèìàëüíîãî îáúåìà êîíêðåòíûõ ðàáîò, íàïðàâëåííûõ íà èñêëþ÷åíèå ïîâðåæäåíèé ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà â óñëîâèÿõ íîðìàëüíîé ðåãëàìåíòíîé ýêñïëóàòàöèè. Öåííîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äèàãíîñòèêè íåñîìíåííà, îäíàêî íà ïåðâîì ýòàïå áîëåå öåëåñîîáðàçåí ñòàòèñòèêî-àíàëèòè÷åñêèé ïîäõîä, êîòîðûé ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü (î÷åðòèòü) ãðàíèöû è çîíû ïîâðåæäàåìîñòè è òåì ñàìûì ñâåñòè äî ìèíèìóìà çàòðàòû ñðåäñòâ è ðåñóðñîâ íà ñëåäóþùèõ ýòàïàõ äåôåêòàöèè è ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ïðåâåíòèâíûõ çàìåí òðóá ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà.


Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïëàíèðîâàíèÿ îáúåìîâ çàìåíû ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü îñíîâíóþ öåëü ñòàòèñòè÷åñêîãî ìåòîäà - ïîâûøåíèå îáîñíîâàííîñòè âûâîäîâ çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ âåðîÿòíîñòíîé ëîãèêè è ôàêòîðíîãî àíàëèçà, êîòîðûå íà îñíîâå ñîâìåùåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ è âðåìåííûõ äàííûõ ïîçâîëÿþò ïîñòðîèòü ìåòîäîëîãèþ ïîâûøåíèÿ îáúåêòèâíîñòè îïðåäåëåíèÿ êðèòè÷åñêîãî ìîìåíòà íà îñíîâàíèè ñòàòèñòè÷åñêè ñâÿçàííûõ ïðèçíàêîâ è ôàêòîðîâ, ñêðûòûõ îò íåïîñðåäñòâåííîãî íàáëþäåíèÿ. Ñ ïîìîùüþ ôàêòîðíîãî àíàëèçà äîëæíà íå ïðîñòî óñòàíàâëèâàòüñÿ ñâÿçü ñîáûòèé (ïîâðåæäåíèé) è ôàêòîðîâ (ïðè÷èí), íî è îïðåäåëÿòüñÿ ìåðà ýòîé ñâÿçè è âûÿâëÿòüñÿ îñíîâíûå ôàêòîðû, ëåæàùèå â îñíîâå èçìåíåíèé íàäåæíîñòè.


Äëÿ ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà âàæíîñòü ýòîãî âûâîäà îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî ïðè÷èíû ïîâðåæäàåìîñòè äåéñòâèòåëüíî íîñÿò ìíîãîôàêòîðíóþ ïðèðîäó è áîëüøîå êîëè÷åñòâî êëàññèôèêàöèîííûõ ïðèçíàêîâ. Ïîýòîìó óðîâåíü ïðèìåíÿåìîé ñòàòèñòè÷åñêîé ìåòîäîëîãèè äîëæíû îïðåäåëÿòü ìíîãîôàêòîðíîñòü, îõâàò êîëè÷åñòâåííûõ è êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé è ïîñòàíîâêà çàäà÷ ïîä æåëàåìûå (îæèäàåìûå) ðåçóëüòàòû.


Ïðåæäå âñåãî íàäåæíîñòü ñëåäóåò ïðåäñòàâèòü â âèäå äâóõ ñîñòàâëÿþùèõ:


êîíñòðóêöèîííàÿ íàäåæíîñòü, îïðåäåëÿåìàÿ êà÷åñòâîì ïðîåêòèðîâàíèÿ è èçãîòîâëåíèÿ, è ýêñïëóàòàöèîííàÿ íàäåæíîñòü, îïðåäåëÿåìàÿ óñëîâèÿìè ýêñïëóàòàöèè êîòëà â öåëîì. Ñîîòâåòñòâåííî è ñòàòèñòèêà ïîâðåæäàåìîñòè äîëæíà èñõîäèòü òàêæå èç äâóõ ñîñòàâëÿþùèõ:


- ñòàòèñòèêà ïåðâîãî ðîäà - èçó÷åíèå îïûòà ýêñïëóàòàöèè (ïîâðåæäàåìîñòè) îäíîòèïíûõ êîòëîâ äðóãèõ ýëåêòðîñòàíöèé äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ î÷àãîâûõ çîí íà ïîäîáíûõ êîòëàõ, ÷òî ïîçâîëèò îò÷åòëèâî âû÷ëåíèòü êîíñòðóêòèâíûå íåäîñòàòêè. È â òî æå âðåìÿ ýòî äàñò âîçìîæíîñòü óâèäåòü è î÷åðòèòü äëÿ ñîáñòâåííûõ êîòëîâ âåðîÿòíîñòíûå î÷àãîâûå çîíû ïîâðåæäàåìîñòè, ïî êîòîðûì çàòåì öåëåñîîáðàçíî "ïðîéòèñü", íàðÿäó ñ âèçóàëüíîé äåôåêòàöèåé, ñðåäñòâàìè òåõíè÷åñêîé äèàãíîñòèêè;


- ñòàòèñòèêà âòîðîãî ðîäà - îáåñïå÷åíèå ó÷åòà ïîâðåæäåíèé íà ñîáñòâåííûõ êîòëàõ. Ïðè ýòîì öåëåñîîáðàçíî âåñòè ôèêñèðîâàííûé ó÷åò ïîâðåæäàåìîñòè íà âíîâü óñòàíàâëèâàåìûõ ó÷àñòêàõ òðóá èëè ó÷àñòêàõ ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà, êîòîðûé ïîìîæåò âûÿâèòü ñêðûòûå ïðè÷èíû, ïðèâîäÿùèå ê ïîâòîðåíèþ ïîâðåæäåíèÿ ÷åðåç ñðàâíèòåëüíî êîðîòêîå âðåìÿ.


Âåäåíèå ñòàòèñòèêè ïåðâîãî è âòîðîãî ðîäà îáåñïå÷èò íàõîæäåíèå çîí öåëåñîîáðàçíîñòè ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ òåõíè÷åñêîé äèàãíîñòèêè è ïðåâåíòèâíîé çàìåíû ó÷àñòêîâ ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî âåñòè òàêæå è öåëåâóþ ñòàòèñòèêó - ó÷åò ìåñò, îòäåôåêòîâàííûõ âèçóàëüíî è ñðåäñòâàìè èíñòðóìåíòàëüíîé è òåõíè÷åñêîé äèàãíîñòèêè.


Ìåòîäîëîãèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ âûäåëÿåò â ñåáå ñëåäóþùèå íàïðàâëåíèÿ:


- îïèñàòåëüíàÿ ñòàòèñòèêà, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ ãðóïïèðîâêó, ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå, êà÷åñòâåííîå è êîëè÷åñòâåííîå îïèñàíèå äàííûõ;


- òåîðèÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî âûâîäà, èñïîëüçóåìàÿ â èññëåäîâàíèÿõ äëÿ ïðåäñêàçàíèÿ ðåçóëüòàòîâ ïî äàííûì îáñëåäîâàíèÿ;


- òåîðèÿ ïëàíèðîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòà, ñëóæàùàÿ äëÿ îáíàðóæåíèÿ ïðè÷èííûõ ñâÿçåé ìåæäó ïåðåìåííûìè ñîñòîÿíèÿ èññëåäóåìîãî îáúåêòà íà îñíîâå ôàêòîðíîãî àíàëèçà.


Íà êàæäîé ýëåêòðîñòàíöèè ñòàòèñòè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ äîëæíû âåñòèñü ïî ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììå, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé ñèñòåìó ñòàòèñòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ íàäåæíîñòè - ÑÑÊÍ. Â ïðîãðàììå äîëæíû ñîäåðæàòüñÿ êîíêðåòíûå âîïðîñû, íà êîòîðûå íåîáõîäèìî äàòü îòâåò â ñòàòèñòè÷åñêîì ôîðìóëÿðå, à òàêæå îáîñíîâûâàþòñÿ âèä è ìåòîä ïðîâåäåíèÿ íàáëþäåíèÿ.


Ïðîãðàììà, õàðàêòåðèçóþùàÿ ãëàâíóþ öåëü ñòàòèñòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ, äîëæíà íîñèòü êîìïëåêñíûé õàðàêòåð.


Ñòàòèñòè÷åñêàÿ ñèñòåìà êîíòðîëÿ íàäåæíîñòè äîëæíà âêëþ÷àòü â ñåáÿ ïðîöåññ íàêîïëåíèÿ ñâåäåíèé î ïîâðåæäåíèÿõ, èõ ñèñòåìàòèçàöèþ è íàíåñåíèå íà ôîðìóëÿðû ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà, êîòîðûå çàâåäåíû íåçàâèñèìî îò ðåìîíòíûõ ôîðìóëÿðîâ äëÿ èìåþùèõ ïîâðåæäàåìîñòü ïîâåðõíîñòåé. Â ïðèëîæåíèÿõ 1 è 2 äëÿ ïðèìåðà ïðèâåäåíû ôîðìóëÿðû êîíâåêòèâíîãî è øèðìîâîãî ïàðîïåðåãðåâàòåëåé. Ôîðìóëÿð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âèä ïî ðàçâåðíóòîé ÷àñòè ïîâåðõíîñòè íàãðåâà, íà êîòîðîé îòìå÷àåòñÿ ìåñòî ïîâðåæäåíèÿ (õ) è ñòàâèòñÿ èíäåêñ, íàïðèìåð 4-1, ãäå ïåðâàÿ öèôðà îçíà÷àåò ïîðÿäêîâûé íîìåð ñîáûòèÿ, âòîðàÿ öèôðà äëÿ êîíâåêòèâíîãî ïàðîïåðåãðåâàòåëÿ íîìåð òðóáû â ðÿäàõ ïðè ñ÷åòå ñâåðõó, äëÿ øèðìîâîãî ïàðîïåðåãðåâàòåëÿ - íîìåð øèðìû ïî óñòàíîâëåííîé äëÿ äàííîãî êîòëà ñèñòåìå íóìåðàöèè. Â ôîðìóëÿðå ïðåäóñìîòðåíà ãðàôà èäåíòèôèêàöèè ïðè÷èí, êóäà âíîñÿòñÿ ðåçóëüòàòû ðàññëåäîâàíèÿ (àíàëèçà) è ãðàôà ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ïðåäîòâðàùåíèå ïîâðåæäåíèé.


Èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè (ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ, îáúåäèíåííûõ â ëîêàëüíóþ ñåòü) çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû ñòàòèñòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ íàäåæíîñòè ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà. Ïðè ðàçðàáîòêå àëãîðèòìîâ è êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì ÑÑÊÍ öåëåñîîáðàçíî îðèåíòèðîâàòüñÿ íà ïîñëåäóþùåå ñîçäàíèå íà êàæäîé ýëåêòðîñòàíöèè êîìïëåêñíîé èíôîðìàöèîííî-ýêñïåðòíîé ñèñòåìû "Íàäåæíîñòü ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà êîòëîâ".


Ïîçèòèâíûå ðåçóëüòàòû ñòàòèñòèêî-àíàëèòè÷åñêîãî ïîäõîäà ê äåôåêòàöèè è îïðåäåëåíèþ ìåñò ïðåäïîëàãàåìûõ ïîâðåæäåíèé ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà çàêëþ÷àþòñÿ â òîì, ÷òî ñòàòèñòè÷åñêèé êîíòðîëü ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü î÷àãè ïîâðåæäåíèé, à ôàêòîðíûé àíàëèç ïîçâîëÿåò óâÿçàòü èõ ñ ïðè÷èíàìè.


Ïðè ýòîì íàäî ó÷èòûâàòü, ÷òî ìåòîä ôàêòîðíîãî àíàëèçà èìååò îïðåäåëåííûå ñëàáûå ñòîðîíû, â ÷àñòíîñòè, îòñóòñòâóåò îäíîçíà÷íîå ìàòåìàòè÷åñêîå ðåøåíèå ïðîáëåìû ôàêòîðíûõ íàãðóçîê, ò.å. âëèÿíèÿ îòäåëüíûõ ôàêòîðîâ íà èçìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïåðåìåííûõ ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà.


Ýòî ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ïðèìåðà: äîïóñòèì, îïðåäåëèëè îñòàòî÷íûé ðåñóðñ ìåòàëëà, ò.å. èìååì äàííûå ïî ìàòåìàòè÷åñêîìó îæèäàíèþ ïîâðåæäàåìîñòè, êîòîðîå ìîæåò áûòü âûðàæåíî çíà÷åíèåì âðåìåíè Ò. Îäíàêî èç-çà ñëó÷èâøèõñÿ èëè ïîñòîÿííî èìåþùèõ ìåñòî íàðóøåíèé óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè, ò.å. ñîçäàíèÿ óñëîâèé "ðèñêà" (íàïðèìåð, íàðóøåíèå âîäíî-õèìè÷åñêîãî èëè òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà è ò.ï.), ïîâðåæäåíèÿ íà÷èíàþòñÿ ÷åðåç âðåìÿ t, çíà÷èòåëüíî ìåíüøåå ïî ñðàâíåíèþ ñ îæèäàåìûì (ðàñ÷åòíî ïîëó÷åííûì).


Ïîýòîìó îñíîâíàÿ öåëü ñòàòèñòèêî-àíàëèòè÷åñêîãî ïîäõîäà çàêëþ÷àåòñÿ ïðåæäå âñåãî â òîì, ÷òîáû ïðè ñëîæèâøåìñÿ óðîâíå ïîâðåæäàåìîñòè â óñëîâèÿõ ñóùåñòâóþùåãî ýêñïëóàòàöèîííîãî è ðåìîíòíîãî îáñëóæèâàíèÿ îáåñïå÷èòü ðåàëèçàöèþ ïðîãðàììû ïðîôèëàêòè÷åñêîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà êîòëîâ íà îñíîâàíèè îáîñíîâàííîé èíôîðìàöèè è ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíîé áàçû äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé.





III. Îðãàíèçàöèÿ ðàññëåäîâàíèÿ ïðè÷èí ïîâðåæäåíèé (ïîâðåæäàåìîñòè)


ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà êîòëîâ ÒÝÑ





Âàæíîé ÷àñòüþ îðãàíèçàöèè ñèñòåìû ïðîôèëàêòè÷åñêîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà êîòëîâ ÿâëÿåòñÿ ðàññëåäîâàíèå ïðè÷èí ïîâðåæäåíèé, êîòîðîå äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ ñïåöèàëüíîé ïðîôåññèîíàëüíîé êîìèññèåé, óòâåðæäåííîé ïðèêàçîì ïî ýëåêòðîñòàíöèè ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì ãëàâíîãî èíæåíåðà. Â ïðèíöèïå, êîìèññèÿ ê êàæäîìó ñëó÷àþ ïîâðåæäåíèÿ ïîâåðõíîñòè íàãðåâà äîëæíà ïîäõîäèòü êàê ê ÷ðåçâû÷àéíîìó ñîáûòèþ, ñèãíàëèçèðóþùåìó î íåäîñòàòêàõ â òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêå, ïðîâîäèìîé íà ýëåêòðîñòàíöèè, î íåäîñòàòêàõ â óïðàâëåíèè íàäåæíîñòüþ ýíåðãåòè÷åñêîãî îáúåêòà è åãî îáîðóäîâàíèÿ.


Â ñîñòàâ êîìèññèè âêëþ÷àþòñÿ: çàìåñòèòåëè ãëàâíîãî èíæåíåðà ïî ðåìîíòó è ïî ýêñïëóàòàöèè, íà÷àëüíèê êîòëîòóðáèííîãî (êîòåëüíîãî) öåõà, íà÷àëüíèê õèìè÷åñêîãî öåõà, íà÷àëüíèê ëàáîðàòîðèè ìåòàëëîâ, íà÷àëüíèê ðåìîíòíîãî ïîäðàçäåëåíèÿ, íà÷àëüíèê îòäåëà ïëàíèðîâàíèÿ è ïîäãîòîâêè ðåìîíòà, íà÷àëüíèê öåõà (ãðóïïû) íàëàäêè è èñïûòàíèé, íà÷àëüíèê öåõà òåïëîâîé àâòîìàòèêè è èçìåðåíèé è èíñïåêòîð ïî ýêñïëóàòàöèè (â îòñóòñòâèå ïåðâûõ ëèö â ðàáîòå êîìèññèè ó÷àñòâóþò èõ çàìåñòèòåëè).


Â ñâîåé ðàáîòå êîìèññèÿ ðóêîâîäñòâóåòñÿ íàêîïëåííûì ñòàòèñòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì, âûâîäàìè ôàêòîðíîãî àíàëèçà, ðåçóëüòàòàìè èäåíòèôèêàöèè ïîâðåæäåíèé, çàêëþ÷åíèÿìè ñïåöèàëèñòîâ-ìåòàëëîâåäîâ, äàííûìè, ïîëó÷åííûìè ïðè âèçóàëüíîì îñìîòðå è ðåçóëüòàòàìè äåôåêòàöèè ñðåäñòâàìè òåõíè÷åñêîé äèàãíîñòèêè.


Îñíîâíîé çàäà÷åé íàçíà÷åííîé êîìèññèè ÿâëÿåòñÿ ðàññëåäîâàíèå êàæäîãî ñëó÷àÿ ïîâðåæäåíèÿ ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà êîòëà, ñîñòàâëåíèå è îðãàíèçàöèÿ âûïîëíåíèÿ îáúåìà ïðåâåíòèâíûõ ìåð ïî êàæäîìó êîíêðåòíîìó ñëó÷àþ è ðàçðàáîòêà ìåðîïðèÿòèé ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ïîâðåæäåíèé (ñîãëàñíî ðàçäåëó 7 ôîðìû àêòà ðàññëåäîâàíèÿ), à òàêæå îðãàíèçàöèÿ è êîíòðîëü çà èõ èñïîëíåíèåì. Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ðàññëåäîâàíèÿ ïðè÷èí ïîâðåæäàåìîñòè ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà êîòëîâ è èõ ó÷åòà â ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåíåíèåì N 4 ê Èíñòðóêöèè ïî ðàññëåäîâàíèþ è ó÷åòó òåõíîëîãè÷åñêèõ íàðóøåíèé â ðàáîòå ýëåêòðîñòàíöèé, ñåòåé è ýíåðãîñèñòåì (ÐÄ 34.20.101-93) ðàññëåäîâàíèþ ïîäëåæàò ðàçðûâû è ñâèùè ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà, ïðîèñøåäøèå èëè âûÿâëåííûå âî âðåìÿ ðàáîòû, ïðîñòîÿ, ðåìîíòà, îïðîáîâàíèÿ, ïðîôèëàêòè÷åñêèõ îñìîòðîâ è èñïûòàíèé íåçàâèñèìî îò âðåìåíè è ñïîñîáà èõ âûÿâëåíèÿ.


Îäíîâðåìåííî ýòà êîìèññèÿ ÿâëÿåòñÿ ýêñïåðòíûì ñîâåòîì ýëåêòðîñòàíöèè ïî ïðîáëåìå "Íàäåæíîñòü ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà êîòëîâ". ×ëåíû êîìèññèè îáÿçàíû èçó÷àòü è ïðîïàãàíäèðîâàòü ñðåäè ïîä÷èíåííûõ èì èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ ïóáëèêàöèè, íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêóþ è ðàñïîðÿäèòåëüíóþ äîêóìåíòàöèþ, íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå ðàçðàáîòêè è ïåðåäîâîé îïûò, íàïðàâëåííûå íà ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè êîòëîâ. Â çàäà÷ó êîìèññèè òàêæå âõîäèò îáåñïå÷åíèå âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé "Ýêñïåðòíîé ñèñòåìû êîíòðîëÿ è îöåíêè óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè êîòëîâ ÒÝÑ" è óñòðàíåíèå âûÿâëåííûõ çàìå÷àíèé, à òàêæå ñîñòàâëåíèå äîëãîâðåìåííûõ ïðîãðàìì ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè, îðãàíèçàöèÿ èõ èñïîëíåíèÿ è êîíòðîëü.





IV. Ïëàíèðîâàíèå ïðåâåíòèâíûõ ìåð





Ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ñèñòåìå ïðîôèëàêòè÷åñêîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ èãðàåò:


1. Ïëàíèðîâàíèå îïòèìàëüíîãî (äëÿ êðàòêîâðåìåííîãî îñòàíîâà) îáúåìà ïðåâåíòèâíûõ ìåð â î÷àãîâûõ çîíàõ (çîíàõ ðèñêà), îïðåäåëåííûõ ñòàòèñòè÷åñêîé ñèñòåìîé êîíòðîëÿ íàäåæíîñòè, êîòîðûé ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåáÿ: çàìåíó ïðÿìûõ ó÷àñòêîâ òðóá, ïåðåâàðêó èëè óñèëåíèå êîíòàêòíûõ è êîìïîçèòíûõ ñòûêîâ, ïåðåâàðêó èëè óñèëåíèå óãëîâûõ ñòûêîâ, çàìåíó ãèáîâ, çàìåíó ó÷àñòêîâ â ìåñòàõ æåñòêèõ êðåïëåíèé (ñóõàðåé), çàìåíû öåëûõ ó÷àñòêîâ, âîññòàíîâëåíèå ðàíåå îòãëóøåííûõ òðóá è çìååâèêîâ è ò.ï.


2. Óñòðàíåíèå ïîâðåæäåíèé, êîòîðûå âûçâàëè àâàðèéíûé (íåïëàíîâûé) îñòàíîâ, èëè ïîâðåæäåíèé, âûÿâëåííûõ âî âðåìÿ è ïîñëå îñòàíîâà êîòëà.


3. Äåôåêòàöèÿ (âèçóàëüíàÿ è ñðåäñòâàìè òåõíè÷åñêîé äèàãíîñòèêè), êîòîðàÿ âûÿâëÿåò ðÿä äåôåêòîâ è ôîðìèðóåò îïðåäåëåííûé äîïîëíèòåëüíûé îáúåì, êîòîðûé äîëæåí ðàçáèâàòüñÿ íà òðè ñîñòàâëÿþùèå ÷àñòè:


à) äåôåêòû, ïîäëåæàùèå óñòðàíåíèþ â ïðåäñòîÿùèé (îæèäàåìûé), ïëàíîâûé èëè àâàðèéíûé îñòàíîâ;


á) äåôåêòû, òðåáóþùèå äîïîëíèòåëüíîé ïîäãîòîâêè, åñëè îíè íå âûçûâàþò áëèçêîé îïàñíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ïîâðåæäåíèÿ (äîâîëüíî óñëîâíàÿ îöåíêà, íåîáõîäèìî îöåíèâàòü ñ ó÷åòîì ïðîôåññèîíàëüíîé èíòóèöèè è èçâåñòíûõ ìåòîäîâ îöåíêè ñêîðîñòè ðàçâèòèÿ äåôåêòà), âêëþ÷àþòñÿ â îáúåì ðàáîò íà ñëåäóþùèé áëèæàéøèé îñòàíîâ;


â) äåôåêòû, êîòîðûå íå ïðèâåäóò ê ïîâðåæäåíèÿì â ìåæðåìîíòíûé ïåðèîä, íî îáÿçàòåëüíî äîëæíû áûòü óñòðàíåíû â áëèæàéøóþ ðåìîíòíóþ êàìïàíèþ, âêëþ÷àþòñÿ â îáúåìû ðàáîò íà ïðåäñòîÿùèé òåêóùèé èëè êàïèòàëüíûé ðåìîíò.


Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì èíñòðóìåíòàëüíûì ñðåäñòâîì äåôåêòàöèè òðóá ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà ñòàíîâèòñÿ ìåòîä äèàãíîñòèêè, îñíîâàííûé íà èñïîëüçîâàíèè ìàãíèòíîé ïàìÿòè ìåòàëëà, êîòîðûé óæå ïîêàçàë ñåáÿ â êà÷åñòâå ýôôåêòèâíîãî è ïðîñòîãî ñðåäñòâà âûÿâëåíèÿ (îòáðàêîâêè) òðóá è çìååâèêîâ, âõîäÿùèõ â "ãðóïïó ðèñêà". Òàê êàê ïðè ýòîì âèäå äèàãíîñòèêè íå òðåáóåòñÿ ñïåöèàëüíîé ïîäãîòîâêè ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà, îí ñòàë ïðèâëåêàòü ýêñïëóàòàöèîííèêîâ è øèðîêî âõîäèòü â ïðàêòèêó.


Íàëè÷èå â ìåòàëëå òðóá òðåùèí, çàðîæäàþùèõñÿ â ìåñòàõ ïîâðåæäåíèÿ îêàëèíû, âûÿâëÿåòñÿ òàêæå ñðåäñòâàìè óëüòðàçâóêîâîãî êîíòðîëÿ. Óëüòðàçâóêîâûå òîëùèíîìåðû ïîçâîëÿþò ñâîåâðåìåííî îáíàðóæèòü îïàñíîå óòîíåíèå ñòåíêè ìåòàëëà òðóá. Â îïðåäåëåíèè ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ íà íàðóæíóþ ñòåíêó ìåòàëëà òðóá (êîððîçèÿ, ýðîçèÿ, àáðàçèâíûé èçíîñ, íàêëåï, îêàëèíîîáðàçîâàíèå è ò.ï.) ñóùåñòâåííóþ ðîëü èãðàåò âèçóàëüíàÿ äåôåêòàöèÿ.


Íàèáîëåå âàæíîé ÷àñòüþ ýòîãî ýòàïà ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé, íà êîòîðûå íåîáõîäèìî îðèåíòèðîâàòüñÿ ïðè ñîñòàâëåíèè îáúåìà íà êàæäûé êîíêðåòíûé îñòàíîâ: âðåìåíè ïðîñòîÿ è ñòîèìîñòè çàòðàò íà âûïîëíåíèå ðàáîò. Çäåñü íåîáõîäèìî ïðåæäå âñåãî ïðåîäîëåòü ðÿä ñäåðæèâàþùèõ ïðè÷èí, êîòîðûå â òîé èëè èíîé ñòåïåíè èìåþò ìåñòî â ðåàëüíîé ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè:


- ïñèõîëîãè÷åñêèé áàðüåð ó ðóêîâîäèòåëåé ýëåêòðîñòàíöèé è íà÷àëüíèêîâ öåõîâ, âîñïèòàííûõ â äóõå íåîáõîäèìîñòè ñðî÷íîãî âîçâðàòà êîòëà èëè ýíåðãîáëîêà â ðàáîòó, âìåñòî òîãî ÷òîáû èñïîëüçîâàòü ýòîò àâàðèéíûé èëè íåïëàíîâûé îñòàíîâ â äîñòàòî÷íîé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîñòè ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà ñòåïåíè;


- ïñèõîëîãè÷åñêèé áàðüåð òåõíè÷åñêèõ ðóêîâîäèòåëåé, íå ïîçâîëÿþùèé ðàçâåðíóòü îáúåìíóþ ïðîãðàììó â êîðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè;


- íåóìåíèå îáåñïå÷èòü ìîòèâàöèþ êàê ñîáñòâåííîãî ïåðñîíàëà, òàê è ïåðñîíàëà ïîäðÿäíûõ îðãàíèçàöèé;


- íåäîñòàòêè â îðãàíèçàöèè ïîäãîòîâèòåëüíûõ ðàáîò;


- íèçêàÿ êîììóíèêàáåëüíîñòü ðóêîâîäèòåëåé ñìåæíî âçàèìîñâÿçàííûõ ïîäðàçäåëåíèé;


- íåäîñòàòîê óâåðåííîñòè â âîçìîæíîñòè ïðåîäîëåíèÿ ïðîáëåìû ïîâðåæäàåìîñòè ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà ïðåâåíòèâíûìè ìåðàìè;


- íåäîñòàòîê îðãàíèçàöèîííûõ íàâûêîâ è âîëåâûõ êà÷åñòâ èëè êâàëèôèêàöèè ó òåõíè÷åñêèõ ðóêîâîäèòåëåé (ãëàâíûõ èíæåíåðîâ, èõ çàìåñòèòåëåé è íà÷àëüíèêîâ ïîäðàçäåëåíèé).


Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü âåñòè ïëàíèðîâàíèå ôèçè÷åñêèõ îáúåìîâ ðàáîò äëÿ êîòëîâ ñ ïîâûøåííîé ïîâðåæäàåìîñòüþ ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà ïîä ìàêñèìàëüíóþ âîçìîæíîñòü èõ âûïîëíåíèÿ, ó÷èòûâàþùóþ äëèòåëüíîñòü îñòàíîâà, ñìåííîñòü è îáåñïå÷åíèå óñëîâèé áåçîïàñíîãî ñîâìåùåíèÿ ðàáîò.


Âêëþ÷åíèå â ñèñòåìó ïðîôèëàêòè÷åñêîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà êîòëîâ âõîäíîãî, òåêóùåãî êîíòðîëÿ è êîíòðîëÿ êà÷åñòâà âûïîëíåííûõ ðåìîíòíûõ ðàáîò ñóùåñòâåííî ïîâûñèò êà÷åñòâî âûïîëíÿåìûõ ïðîôèëàêòè÷åñêèõ è àâàðèéíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò. Àíàëèç ïðè÷èí ïîâðåæäåíèé ïîêàçûâàåò ðÿä ñóùåñòâåííûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ ïðè âûïîëíåíèè ðåìîíòíûõ ðàáîò íàðóøåíèé, íàèáîëåå çíà÷èìûå èç êîòîðûõ ïî ñâîèì ïîñëåäñòâèÿì:


- âõîäíîé êîíòðîëü îñíîâíûõ è ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ïðîâîäèòñÿ ñ îòñòóïëåíèÿìè îò òðåáîâàíèé ï. 3.3 è 3.4 Ðóêîâîäÿùåãî äîêóìåíòà ïî ñâàðêå, òåðìîîáðàáîòêå è êîíòðîëþ òðóáíûõ ñèñòåì êîòëîâ è òðóáîïðîâîäîâ ïðè ìîíòàæå è ðåìîíòå îáîðóäîâàíèÿ ýëåêòðîñòàíöèé (ÐÒÌ-1ñ-93);


- â íàðóøåíèå òðåáîâàíèé ï. 16.7 ÐÒÌ-1ñ-93 íå âûïîëíÿåòñÿ êîíòðîëü ïðîãîíêîé øàðîì ñ öåëüþ ïðîâåðêè îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîãî ïðîõîäíîãî ñå÷åíèÿ â ñâàðíûõ ñîåäèíåíèÿõ òðóá ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà;


- â íàðóøåíèå òðåáîâàíèé ï. 3.1 ÐÒÌ-1ñ-93 ê ðàáîòå íà ïîâåðõíîñòÿõ íàãðåâà äîïóñêàþòñÿ ñâàðùèêè, íå àòòåñòîâàííûå íà ýòîò âèä ðàáîò;


- â íàðóøåíèå òðåáîâàíèé ï. 6.1 ÐÒÌ-1ñ-93 ïðè àâàðèéíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîòàõ êîðíåâîé ñëîé ñâàðíîãî øâà âûïîëíÿåòñÿ ðó÷íîé äóãîâîé ñâàðêîé ïîêðûòûìè ýëåêòðîäàìè âìåñòî àðãîíî-äóãîâîé ñâàðêè. Ïîäîáíûå íàðóøåíèÿ âûÿâëÿþòñÿ íà ðÿäå ýëåêòðîñòàíöèé è ïðè ïëàíîâûõ ðåìîíòàõ;


- â íàðóøåíèå òðåáîâàíèé ï. 5.1 Ðóêîâîäñòâà ïî ðåìîíòó êîòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ýëåêòðîñòàíöèé (òåõíîëîãèÿ è òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ ðåìîíòà ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà êîòåëüíûõ àãðåãàòîâ) âûðåçêà äåôåêòíûõ òðóá èëè èõ ó÷àñòêîâ ïðîèçâîäèòñÿ ñðåäñòâàìè îãíåâîé ðåçêè, à íå ìåõàíè÷åñêèì ñïîñîáîì.


Âñå ýòè òðåáîâàíèÿ äîëæíû áûòü ÷åòêî îáîçíà÷åíû â ìåñòíûõ èíñòðóêöèÿõ ïî ðåìîíòó è òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà.


Â ïðîãðàììå ïðåâåíòèâíûõ ìåð ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðè çàìåíå ó÷àñòêîâ òðóá èëè ó÷àñòêîâ ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà â "çîíàõ ðèñêà" èñïîëüçîâàíèå ìàðîê ñòàëåé âûñøåãî êëàññà ïî ñðàâíåíèþ ñ óñòàíîâëåííûìè, òàê êàê ýòî ïîçâîëèò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïîâûñèòü ðåñóðñ ðàáîòû ìåòàëëà â çîíå ïîâûøåííîé ïîâðåæäàåìîñòè è âûðîâíÿòü ðåñóðñ ïîâåðõíîñòè íàãðåâà â öåëîì. Íàïðèìåð, èñïîëüçîâàíèå æàðîïðî÷íûõ àóñòåíèòíûõ õðîìîìàðãàíöåâûõ ñòàëåé (ÄÈ-59), îòëè÷àþùèõñÿ áîëüøåé ñòîéêîñòüþ ê îêàëèíîîáðàçîâàíèþ, íàðÿäó ñ ïîâûøåíèåì íàäåæíîñòè ïàðîïåðåãðåâàòåëåé ïîçâîëèò îñëàáèòü ïðîöåññ àáðàçèâíîãî èçíîñà ýëåìåíòîâ ïðîòî÷íîé ÷àñòè òóðáèí.





V. Ïðîôèëàêòè÷åñêèå è ïðåäóïðåäèòåëüíûå ìåðû





Îáúåì ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ðàáîò, âûïîëíÿåìûõ â êðàòêîâðåìåííûé ïëàíîâûé äëÿ Ò2 èëè àâàðèéíûé îñòàíîâ íå äîëæåí çàìûêàòüñÿ òîëüêî ñîáñòâåííî íà ïîâåðõíîñòè íàãðåâà êîòëà. Îäíîâðåìåííî äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ âûÿâëåíèå è óñòðàíåíèå äåôåêòîâ, íàïðÿìóþ èëè êîñâåííî âëèÿþùèõ íà íàäåæíîñòü ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà.


Â ýòî âðåìÿ íåîáõîäèìî, ìàêñèìàëüíî èñïîëüçóÿ ïðåäñòàâëåííóþ âîçìîæíîñòü, ïðîâåñòè êîìïëåêñ ïðîâåðî÷íûõ ìåðîïðèÿòèé è êîíêðåòíûõ ìåð, íàïðàâëåííûõ íà ëèêâèäàöèþ íåãàòèâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé, ñíèæàþùèõ íàäåæíîñòü ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà. Èñõîäÿ èç ñîñòîÿíèÿ îáîðóäîâàíèÿ, óðîâíÿ ýêñïëóàòàöèè, òåõíîëîãè÷åñêèõ è êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé, äëÿ êàæäîé ýëåêòðîñòàíöèè ïåðå÷åíü ýòèõ äåéñòâèé ìîæåò áûòü ñâîé, îäíàêî îáÿçàòåëüíûìè äîëæíû ÿâëÿòüñÿ ñëåäóþùèå ðàáîòû:


1. Îïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè òðóáíîé ñèñòåìû êîíäåíñàòîðà è ñåòåâûõ ïîäîãðåâàòåëåé ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ è óñòðàíåíèÿ ìåñò ïîïàäàíèÿ â êîíäåíñàòíûé òðàêò ñûðîé âîäû. Ïðîâåðêà ïëîòíîñòè âàêóóìíûõ ãèäðîçàòâîðîâ.


2. Ïðîâåðêà ïëîòíîñòè àðìàòóðû íà áàéïàñå áëî÷íîé îáåññîëèâàþùåé óñòàíîâêè. Êîíòðîëü èñïðàâíîñòè óñòðîéñòâ, ïðåïÿòñòâóþùèõ âûíîñó ôèëüòðóþùèõ ìàòåðèàëîâ â òðàêò. Êîíòðîëü ôèëüòðóþùèõ ìàòåðèàëîâ íà çàìàñëèâàíèå. Ïðîâåðêà íàëè÷èÿ ìàñëÿíîé ïëåíêè íà ïîâåðõíîñòè âîäû â áàêå íèæíèõ òî÷åê.


3. Îáåñïå÷åíèå ãîòîâíîñòè ïîäîãðåâàòåëåé âûñîêîãî äàâëåíèÿ ê ñâîåâðåìåííîìó âêëþ÷åíèþ ïðè ïóñêå ýíåðãîáëîêà (êîòëà).


4. Óñòðàíåíèå äåôåêòîâ íà ïðîáîîòáîðíûõ óñòðîéñòâàõ è óñòðîéñòâàõ ïîäãîòîâêè ïðîáû êîíäåíñàòà, ïèòàòåëüíîé âîäû è ïàðà.


5. Óñòðàíåíèå äåôåêòîâ òåìïåðàòóðíîãî êîíòðîëÿ ìåòàëëà ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà, ñðåäû ïî òðàêòó è ãàçîâ â ïîâîðîòíîé êàìåðå êîòëà.


6. Óñòðàíåíèå äåôåêòîâ ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ïðîöåññà ãîðåíèÿ è òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà. Ïðè íåîáõîäèìîñòè óëó÷øåíèå õàðàêòåðèñòèê ðåãóëÿòîðîâ âïðûñêîâ, ïèòàíèÿ êîòëà è òîïëèâà.


7. Îñìîòð è óñòðàíåíèå äåôåêòîâ íà ñèñòåìàõ ïûëåïðèãîòîâëåíèÿ è ïûëåïîäà÷è. Îñìîòð è óñòðàíåíèå ïðîãàðîâ íà íàñàäêàõ ãàçîâûõ ãîðåëîê. Ïîäãîòîâêà ê ïðåäñòîÿùåé ðàñòîïêå îòòàðèðîâàííûõ íà ñòåíäå ìàçóòíûõ ôîðñóíîê.


8. Âûïîëíåíèå ðàáîò, íàïðàâëåííûõ íà ñíèæåíèå ïàðîâîäÿíûõ ïîòåðü, ñíèæåíèå ïðèñîñîâ âîçäóõà â âàêóóìíóþ ñèñòåìó, ñíèæåíèå ïðèñîñîâ âîçäóõà â òîïêó è ãàçîâûé òðàêò êîòëîâ, ðàáîòàþùèõ ïîä ðàçðÿæåíèåì.


9. Îñìîòð è óñòðàíåíèå äåôåêòîâ îáìóðîâêè è îáøèâû êîòëà, êðåïëåíèé ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà. Ðèõòîâêà ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà è óñòðàíåíèå çàùåìëåíèé. Îñìîòð è óñòðàíåíèå äåôåêòîâ íà ýëåìåíòàõ ñèñòåì îáäóâêè è äðîáåî÷èñòêè ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà.


10. Äëÿ áàðàáàííûõ êîòëîâ, êðîìå òîãî äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ:


- óñòðàíåíèå íàðóøåíèé â ðàáîòå âíóòðèáàðàáàííûõ ñåïàðàöèîííûõ óñòðîéñòâ, êîòîðûå ìîãóò ïðèâîäèòü ê óíîñó êàïåëü êîòëîâîé âîäû ñ ïàðîì;


- óñòðàíåíèå íåïëîòíîñòåé êîíäåíñàòîðîâ ñîáñòâåííîãî êîíäåíñàòà;


- ïîäãîòîâêà óñëîâèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîäïèòêó êîòëîâ òîëüêî îáåññîëåííîé âîäîé (óæåñòî÷åíèå òðåáîâàíèÿ ï. 1.5 Ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé ïî êîððåêöèîííîé îáðàáîòêå áàðàáàííûõ êîòëîâ äàâëåíèåì 3,9-13,8 ÌÏà: ÐÄ 34.37.522-88);


- îðãàíèçàöèÿ ïîäà÷è ôîñôàòîâ ïî èíäèâèäóàëüíîé ñõåìå ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà êîððåêöèîííîé îáðàáîòêè êîòëîâîé âîäû (óæåñòî÷åíèå òðåáîâàíèé ï. 3.3.2 â ÐÄ 34.37.522-88 â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî áàçîâûé ðåæèì îäíîòèïíûõ êîòëîâ, êàê ïðàâèëî íå îáåñïå÷èâàåòñÿ);


- îáåñïå÷åíèå èñïðàâíîñòè ïðîäóâî÷íûõ óñòðîéñòâ.


11. Ïîäãîòîâêà óñëîâèé, îáåñïå÷èâàþùèõ çàïîëíåíèå êîòëîâ äëÿ îïðåññîâêè è ïîñëåäóþùåé ðàñòîïêè òîëüêî îáåññîëåííîé âîäîé èëè êîíäåíñàòîì òóðáèí. Ïåðåä ðàñòîïêîé áàðàáàííûå êîòëû è ïðÿìîòî÷íûå êîòëû, ýêñïëóàòèðóåìûå íà ãèäðàçèííîì è ãèäðàçèííî-àììèà÷íîì ðåæèìàõ, äîëæíû çàïîëíÿòüñÿ òîëüêî äåàýðèðîâàííîé âîäîé. Ñ öåëüþ óäàëåíèÿ íåêîíäåíñèðóþùèõñÿ ãàçîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ îáðàçîâàíèþ êîððîçèîííî-àãðåññèâíûõ ïðèìåñåé, çàïîëíåíèå ïåðåä ðàñòîïêîé ïðÿìîòî÷íûõ êîòëîâ, ýêñïëóàòèðóåìûõ íà íåéòðàëüíî-êèñëîðîäíîì è êèñëîðîäíî-àììèà÷íîì ðåæèìàõ, äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ â ðåæèìå äåàýðàöèè (óæåñòî÷åíèå òðåáîâàíèé ï. 4.3.5 ÏÒÝ).


12. Ïðè íàðóæíîé âîäíîé îòìûâêå ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà, èñïîëüçóåìîé äëÿ ïîäãîòîâêè èõ ê ðåìîíòó, íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü ïîñëåäóþùóþ ñóøêó êîòëà ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ êîððîçèè ìåòàëëà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè òðóá. Ïðè íàëè÷èè íà ýëåêòðîñòàíöèè ãàçà, ñóøêà ïðîèçâîäèòñÿ ðàñòîïêîé êîòëà íà ãàçå (íà 1-2 ÷àñà), ïðè îòñóòñòâèè ãàçà - òÿãî-äóòüåâûìè ìåõàíèçìàìè ïðè âêëþ÷åíèè êàëîðèôåðîâ êîòëà.


13. Âàæíóþ ðîëü â îáåñïå÷åíèè íàäåæíîñòè ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà êîòëîâ èãðàåò ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå - êàëèáðîâêà ñðåäñòâ èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû ñðåäû ïî òðàêòó, ìåòàëëà ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà è ãàçîâ â ïîâîðîòíîé êàìåðå. Êàëèáðîâêà ïåðå÷èñëåííûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé (òåðìîïàð, èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ è âòîðè÷íûõ ïðèáîðîâ, â òîì ÷èñëå âõîäÿùèõ â ñèñòåìó ÀÑÓ ÒÏ) äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ ïî ãðàôèêó êàëèáðîâêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïï. 1.9.11. è 1.9.14 ÏÒÝ. Åñëè ýòè òðåáîâàíèÿ ðàíåå íå âûïîëíÿëèñü, òî íåîáõîäèìî â îñòàíîâû êîòëîâ (ýíåðãîáëîêîâ) ïðîâîäèòü ïîýòàïíóþ êàëèáðîâêó èçìåðèòåëüíûõ ñðåäñòâ ïåðå÷èñëåííûõ ïàðàìåòðîâ, òàê êàê äàæå íåçíà÷èòåëüíûå ïîãðåøíîñòè â ñòîðîíó çàíèæåíèÿ ïîêàçàíèé ñóùåñòâåííî âëèÿþò íà ñíèæåíèå ðåñóðñà ìåòàëëà è, ñîîòâåòñòâåííî, ñíèæàþò íàäåæíîñòü ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà.





VI. Âûâîäû





1. Ñåðüåçíûå ôèíàíñîâûå çàòðóäíåíèÿ âñåõ ýëåêòðîñòàíöèé îòðàñëè íå ïîçâîëÿþò â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè ðåøàòü âîïðîñû ñâîåâðåìåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà îñíîâíûõ ôîíäîâ, âàæíîé çàäà÷åé ýêñïëóàòàöèîííèêîâ ñòàíîâèòñÿ öåëåíàïðàâëåííûé ïîèñê âîçìîæíîñòåé è ìåòîäîâ ñîõðàíåíèÿ ðåñóðñà è îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîé ðàáîòû ýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ðåàëüíàÿ îöåíêà ñèòóàöèè íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ îòðàñëè ïîêàçûâàåò, ÷òî äàëåêî íå âñå ðåçåðâû è âîçìîæíîñòè â ýòîì íàïðàâëåíèè èñ÷åðïàíû. À âíåäðåíèå â ýêñïëóàòàöèîííóþ ïðàêòèêó êîìïëåêñíîé ñèñòåìû ïðîôèëàêòè÷åñêîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ, âíå âñÿêîãî ñîìíåíèÿ, ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî ñíèçèòü ðåìîíòíî-ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè è îáåñïå÷èòü íàäåæíîñòü ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà êîòëîâ ÒÝÑ.


2. Íàðÿäó ñ âûÿâëåíèåì è óñòðàíåíèåì ïîâðåæäåíèé òðóá ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà è ïðåäóïðåæäàþùåé ïðåâåíòèâíîé çàìåíîé çîí "ðèñêà", âûÿâëåííûõ íà îñíîâàíèè ñòàòèñòèêî-àíàëèòè÷åñêîãî ïîäõîäà è äåôåêòàöèè (âèçóàëüíîé è èíñòðóìåíòàëüíîé), â ñèñòåìå ïðîôèëàêòè÷åñêîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ çíà÷èòåëüíàÿ ðîëü äîëæíà îòâîäèòüñÿ èñêëþ÷åíèþ (ñìÿã÷åíèþ) íåãàòèâíûõ ïðîÿâëåíèé îò íåäîñòàòêîâ îðãàíèçàöèè ýêñïëóàòàöèè. Ïîýòîìó ïðîãðàììà ïðîôèëàêòè÷åñêîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà êîòëîâ äîëæíà ñòðîèòüñÿ ïî äâóì ïàðàëëåëüíûì íàïðàâëåíèÿì (ïðèëîæåíèå 3):


- îáåñïå÷åíèå òåêóùåé (íåìåäëåííîé) íàäåæíîñòè ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà êîòëîâ;


- ñîçäàíèå óñëîâèé, îáåñïå÷èâàþùèõ äëèòåëüíóþ (ïåðñïåêòèâíóþ) íàäåæíîñòü (óâåëè÷åíèå ðåñóðñà) ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà êîòëîâ.


3. Â îðãàíèçàöèè êîìïëåêñíîé ñèñòåìû ïðîôèëàêòè÷åñêîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà âåäóùåå çíà÷åíèå èìåþò çíàíèÿ â ýòîé îáëàñòè ðóêîâîäèòåëåé, ãëàâíûõ ñïåöèàëèñòîâ è èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ. Äëÿ ðàñøèðåíèÿ êðóãîçîðà è ó÷åòà â ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè îòðàñëåâîãî îïûòà ïî îáåñïå÷åíèþ íàäåæíîñòè ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà êîòëîâ öåëåñîîáðàçíî íà êàæäîé ýëåêòðîñòàíöèè ñîñòàâèòü ïîäáîðêó ìàòåðèàëîâ ïî ïðîáëåìå è îðãàíèçîâàòü èõ èçó÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùèì ïåðñîíàëîì.


Ïðèìåðíûé ðåêîìåíäóåìûé ïåðå÷åíü ëèòåðàòóðû, ïîìèìî ïðèâåäåííîãî â òåêñòå, äàí â Ïðèëîæåíèè 4.
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�EMBED MSPhotoEd.3���


Ðèñ. 1. Ôîðìóëÿð ïîâðåæäåíèé ÊÏÏ ÂÄ êîòåë ¹ 1, íèòêà - À�
Ðåçóëüòàòû ðàññëåäîâàíèÿ


(èäåíòèôèêàöèè) ïîâðåæäåíèé


1. Äàòà. Ïîçèöèÿ ¹ 1-2. Áåçäåôîðìàöèîííûé ðàçðûâ ïðÿìîãî ó÷àñòêà òðóáû èç ñòàëè 12Õ18Í12Ò, ðàñêðûòèå ïî âåðõíåé îáðàçóþùåé âäîëü òðóáû. Èññëåäîâàíèå âûðåçàííîãî âáëèçè îò ìåñòà ïîâðåæäåíèÿ îáðàçöà ïîêàçàëî, ÷òî ñòðóêòóðà ñòàëè ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÒÓ, íî íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îò÷åòëèâî âèäíû ïîâðåæäåíèÿ îêàëèíû ñ îáðàçîâàíèåì ïðîäîëüíûõ òðåùèí, ïåðåõîäÿùèõ â ìåòàëë.


2. Äàòà. Ïîçèöèÿ ¹ 2-1. Áåçäåôîðìàöèîííûé ðàçðûâ ïðÿìîãî ó÷àñòêà òðóáû èç ñòàëè 12Õ18Í12Ò, ðàñêðûòèå ïî âåðõíåé îáðàçóþùåé òðóáû. Â çîíå ïîâðåæäåíèÿ è íà ñîñåäíèõ òðóáàõ îò÷åòëèâî âèäíû ñëåäû íàêëåïà è èçíîñà äðîáüþ. Ìåòàëëîãðàôè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïðè÷èíîé ðàçðûâà òðóáû èç àóñòåíèòíîé ñòàëè ÿâèëñÿ èíòåíñèâíûé íàêëåï äðîáüþ èç-çà îòðûâà ðàññåêàòåëÿ óñòðîéñòâà âåðõíåãî çàáðîñà äðîáè.


3. Äàòà. Ïîçèöèÿ ¹ 3-6. Áåçäåôîðìàöèîííûé ðàçðûâ íà íèæíåé îáðàçóþùåé òðóáû èç ñòàëè 12Õ1ÌÔ. Èññëåäîâàíèå ïîâðåæäåííîãî ó÷àñòêà ïîêàçàëî çíà÷èòåëüíóþ ÿçâåííóþ êîððîçèþ ïî íèæíåé îáðàçóþùåé âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóáû èç-çà íåóäîâëåòâîðèòåëüíîé ñóõîé êîíñåðâàöèè ïðè îñòàíîâàõ êîòëîàãðåãàòà, óñóãóáëåííîé ïðîâèñîì çìååâèêà èç-çà èçíîñà "ïåòóøêîâ" ïîäâåñíîé ñèñòåìû.�
Ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ïîâðåæäåíèé


1. Ïðè êàæäîì îñòàíîâå ïðîâîäèòü ïîýòàïíûé ìàãíèòíûé êîíòðîëü òðóá âûõîäíûõ ó÷àñòêîâ çìååâèêîâ. Îòäåôåêòîâàííûå òðóáû âêëþ÷àòü â âåäîìîñòè òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ íà êàæäûé îñòàíîâ êîòëîàãðåãàòà. Ðàçðàáîòàòü ïðîãðàììó ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà îêñèäíîé çàùèòíîé ïëåíêè: ïîâûøåíèå êà÷åñòâà âîäíîãî è òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìîâ, îñâîåíèå ïàðîâîäîêèñëîðîäíîé îáðàáîòêè è ïð.


2. Ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîâðåæäåíèÿ àóñòåíèòíûõ òðóá èç-çà èíòåíñèâíîãî íàêëåïà äðîáüþ ïðè îòðûâå ðàññåêàòåëÿ îñòàíîâêè âåðõíåãî çàáðîñà îáÿçàòü ïåðñîíàë ïåðåä ïðîâåäåíèåì äðîáåî÷èñòêè ïðîèçâîäèòü ïðîâåðêó èñïðàâíîñòè äðîáåìåòîâ (óêàçàíèÿ â èíñòðóêöèè âíîñÿòñÿ â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè, åñëè îíà íå ïîçâîëÿåò, òî ïðîâåðÿåò ðåìîíòíûé ïåðñîíàë ïðè îñòàíîâàõ).


3. Â îñòàíîâû êîòëîàãðåãàòîâ îñóùåñòâëÿòü îñìîòð è âîññòàíîâëåíèå êðåïëåíèé çìååâèêîâ ïàðîïåðåãðåâàòåëÿ íà ïîäâåñíîé ñèñòåìå çàìåíîé ó÷àñòêîâ òðóá ïîäâåñíîé ñèñòåìû ñ "ïåòóøêàìè" (ñòûêè äåëàþòñÿ âûøå è íèæå ïàðîïåðåãðåâàòåëÿ). Ïîâûñèòü êà÷åñòâî "âàêóóìíîé ñóøêè". Ïðîäóìàòü öåëåñîîáðàçíîñòü âíåäðåíèÿ ÏÂÊÎ.�
�
�
4. Äàòà. Ïîçèöèÿ ¹ 4-4. Ðàçðûâ òðóáû èç ñòàëè 12Õ1ÌÔ â ìåñòå ïðîõîäà ÷åðåç îáìóðîâêó ìåæäó êîíâåêòèâíîé ÷àñòüþ è "òåïëûì ÿùèêîì". Â ìåñòå ðàçðûâà çíà÷èòåëüíàÿ íàðóæíàÿ êîððîçèÿ ìåòàëëà. Ïðè÷èíà ïîâðåæäåíèÿ: âîçäåéñòâèå ñòîÿíî÷íîé êîððîçèè ñåðíîé êèñëîòîé, îáðàçîâûâàþùåéñÿ ïðè âîäíûõ îòìûâêàõ êîíâåêòèâíîé øàõòû ïåðåä âûâîäîì êîòëà â ïëàíîâûå ðåìîíòû.�
4. Ñ öåëüþ èñêëþ÷åíèÿ íàðóæíîé êîððîçèè òðóá â ìåñòàõ ïðîõîäà ÷åðåç îáìóðîâêó ñåðíîé êèñëîòîé, îáðàçóþùåéñÿ ïðè íàðóæíûõ îòìûâêàõ ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà, ââåñòè ïðàêòèêó ïðîñóøèâàíèÿ êîòëà ïîñëå êàæäîé òàêîé îòìûâêè ðàñòîïêîé åãî íà ãàçå èëè ãîðÿ÷èì âîçäóõîì äóòüåâûõ âåíòèëÿòîðîâ ïðè âêëþ÷åííûõ êàëîðèôåðàõ.�
�
�
5. Äàòà. Ïîçèöèÿ ¹ 5-2. Ïðîäîëüíûé ðàçðûâ ïî íàðóæíîé îáðàçóþùåé ãèáà ("êàëà÷à"). Ìåòàëëîãðàôè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïðè ðåìîíòå (äàòà) áûë óñòàíîâëåí ãèá, íå ïðîøåäøèé àóñòåíèçàöèþ ïîñëå èçãîòîâëåíèÿ ðåìîíòíûì ïåðñîíàëîì (àíàëîãè÷íûå íàðóøåíèÿ ìîãóò áûòü è ïî âèíå çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé).


6. Äàòà. Ïîçèöèÿ ¹ 6-1. Äåôîðìàöèîííûé (ïëàñòè÷íûé) ðàçðûâ â ðàéîíå êîíòàêòíîãî ñòûêà. Ìåòàëëîãðàôè÷åñêèé àíàëèç ìåòàëëà äåôåêòíîãî ó÷àñòêà ïîêàçàë èñ÷åðïàíèå ðåñóðñà äëèòåëüíîé ïðî÷íîñòè â çîíå òåðìîâëèÿíèÿ. Ìåòàëëîãðàôè÷åñêèé àíàëèç ìåòàëëà äåôåêòíîãî ó÷àñòêà ïîêàçàë èñ÷åðïàíèå ðåñóðñà äëèòåëüíîé ïðî÷íîñòè â çîíå òåðìîâëèÿíèÿ. Ìåòàëëîãðàôè÷åñêèé àíàëèç ìåòàëëà òðóáû íà ðàññòîÿíèè îäèí ìåòð îò ìåñòà ïîâðåæäåíèÿ ïîêàçàë, ÷òî ñòðóêòóðà ìåòàëëà òàêæå íå ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì äëèòåëüíîé ïðî÷íîñòè ïî ÒÓ. Äàííûé çìååâèê ðàñïîëîæåí â ðàçðåæåííîé ÷àñòè ïåðåãðåâàòåëüíîé ïîâåðõíîñòè, îáóñëîâëåííîé íåäîñòàòêàìè êîíñòðóêöèè â çîíå ñòûêà íà êîëëåêòîðå.�
5. Ïîâûñèòü êà÷åñòâî âõîäíîãî êîíòðîëÿ ïîñòàâëÿåìûõ ñ çàâîäà èçäåëèé. Íå äîïóñêàòü óñòàíîâêó ãèáîâ, íå ïðîøåäøèõ àóñòåíèçàöèþ. Ïðîèçâåñòè ïðîâåðêó ðåìîíòíîé äîêóìåíòàöèè, âûÿâèòü âñþ ïàðòèþ íåàóñòåíèçèðîâàííûõ ãèáîâ è çàìåíèòü â áëèæàéøèå îñòàíîâû (èëè ïðè ðåìîíòå).





6. Ïðîâåñòè ìàãíèòíûé êîíòðîëü òðóá, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçðåæåííîé ÷àñòè, ïî ðåçóëüòàòàì äåôåêòàöèè ïðîèçâåñòè â ïåðâóþ î÷åðåäü çàìåíó òðóá, ïîäâåðæåííûõ ìàêñèìàëüíîìó âëèÿíèþ òåìïåðàòóð, ïðåâûøàþùèõ äîïóñòèìûé óðîâåíü. Îñòàëüíûå òðóáû çîíû "ãàçîâîãî êîðèäîðà" çàìåíèòü â áëèæàéøèé ïëàíîâûé ðåìîíò. Èçó÷èòü îïûò ðîäñòâåííûõ ýëåêòðîñòàíöèé è çàïðîñèòü çàâîä-èçãîòîâèòåëü î ïðåäîñòàâëåíèè èíôîðìàöèè ïî âîçìîæíîñòè ðåêîíñòðóêöèè ðàçðåæåííîé ÷àñòè â çîíàõ ñòûêîâ íà êîëëåêòîðàõ.�
�
�
7. Äàòà. Ïîçèöèÿ ¹ 7-3. Ïîâðåæäåíèå êîìïîçèòíîãî ñâàðíîãî ñòûêà. Ðàññëåäîâàíèå ïîêàçàëî íàëè÷èå çàùåìëåíèÿ òðóáû â ìåñòå åå ïðîõîäà ÷åðåç ïåðåãîðîäêó ìåæäó êîíâåêòèâíîé øàõòîé è "òåïëûì ÿùèêîì", âûçâàííîãî "íàïëûâàìè" áåòîíà.�
7. Ïðîèçâåñòè îñìîòð âñåõ ìåñò ïðîõîäà òðóá ïàðîïåðåãðåâàòåëÿ ÷åðåç îáìóðîâêó, îáíàðóæåííûå ìåñòà çàùåìëåíèé î÷èñòèòü. Ïîâûñèòü êà÷åñòâî îáìóðîâî÷íûõ ðàáîò, îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìûé êîíòðîëü ïðè ïðèåìêå.�
�
�
ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2





��
Ðåçóëüòàòû ðàññëåäîâàíèÿ (èäåíòèôèêàöèè) ïîâðåæäåíèé


1. Äàòà. Ïîçèöèÿ ¹ 1-2. Äåôîðìàöèîííûé (ïëàñòè÷íûé) ðàçðûâ ïðÿìîãî ó÷àñòêà òðóáû. Ìåòàëëîãðàôè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ìåòàëë íå ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÒÓ èç-çà êðàòêîâðåìåííîãî ïåðåãðåâà. Îòðåçàííûé îò êîëëåêòîðîâ çìååâèê ïðîâåðåí ïðîãîíêîé øàðà, êîòîðûé çàñòðÿë â ñòûêå ïîç.-à). Èññëåäîâàíèå ñòûêà ïîêàçàëî, ÷òî ñâàðêà ñòûêà ïðîèçâîäèëàñü ïðè àâàðèéíîì ðåìîíòå (äàòà) ñ íàðóøåíèÿìè òðåáîâàíèé ÐÒÌ-1ñ-93ñ - êîðíåâîé ñëîé ñòûêà âìåñòî àðãîíî-äóãîâîé ñâàðêè íåïëàâÿùèìñÿ ýëåêòðîäîì áûë âûïîëíåí ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêîé ïîêðûòûìè ýëåêòðîäàìè, ÷òî ïðèâåëî ê íàëè÷èþ ïðîâèñîâ è íàïëûâîâ, ïåðåêðûâøèõ ñå÷åíèå è ïðèâåäøèõ ê ïåðåãðåâó ìåòàëëà.�
Ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ïîâðåæäåíèé


1. Óñòàíîâèòü ïîðÿäîê ñòðîãîãî ñîáëþäåíèÿ ïðè ðåìîíòå ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà ïàðàãðàôà 6.1 ÐÒÌ-1ñ-93, êîòîðûé òðåáóåò êîðíåâîé ñëîé ñâàðíîãî øâà òðóá ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà âûïîëíÿòü òîëüêî àðãîíî-äóãîâîé ñâàðêîé íåïëàâÿùèìñÿ ýëåêòðîäîì. Ê ðåìîíòó ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà äîïóñêàòü òîëüêî îáó÷åííûõ ýòîìó âèäó ñâàðêè è ïðîøåäøèõ àòòåñòàöèþ ñâàðùèêîâ. Îáÿçàòü ñâàðùèêîâ ïðîèçâîäèòü îñìîòð êîðíåâîãî ñëîÿ ïåðåä ïîëíîé ïðîâàðêîé ñòûêà. Ëàáîðàòîðèè ìåòàëëîâ è êîòëîòóðáèííîìó (êîòåëüíîìó) öåõó ïðè âñåõ ðåìîíòàõ îñóùåñòâëÿòü âûáîðî÷íûé êîíòðîëü.�
�
Ðèñ. 2. Ôîðìóëÿð ïîâðåæäåíèé ØÏÏ. êîòëîàãðåãàòîâ òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé êîòåë ¹ 2, íèòêà – À�
2. Äàòà. Ïîçèöèÿ ¹ 2-6. Ñâèù â óãëîâîì ñòûêå â ìåñòå ïðèâàðêè çìååâèêà ê êîëëåêòîðó. Âèçóàëüíûé îñìîòð ïîêàçàë íèçêîå êà÷åñòâî ñâàðêè (íàïëûâû, íåïðîâàðû, ïîäðåçû), âûïîëíåííîé ïðè ðåìîíòå (äàòà). Ïðîâåðêà ñâàðî÷íîé äîêóìåíòàöèè ïîêàçàëà, ÷òî ðàáîòà âûïîëíÿëàñü ñâàðùèêîì, íå èìåþùèì äîïóñêà ê ýòîìó âèäó ðàáîò. Ïðè êîíòðîëå íå áûëè îáíàðóæåíû ÿâíî âèäèìûå äåôåêòû ñâàðêè.�
2. Ïðîèçâåñòè ïî ðåìîíòíîé ñâàðî÷íîé äîêóìåíòàöèè âûÿâëåíèå âñåõ ñòûêîâ, âûïîëíåííûõ ýòèì ñâàðùèêîì. Ïðîâåñòè âûáîðî÷íûé êîíòðîëü êà÷åñòâà äðóãèõ ñòûêîâ, ïðè íåóäîâëåòâîðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ ïåðåâàðèòü âñå ñòûêè. Ê ñâàðî÷íûì ðàáîòàì íà ïîâåðõíîñòÿõ íàãðåâà äîïóñêàòü òîëüêî àòòåñòîâàííûõ íà ýòîò âèä ðàáîò ñâàðùèêîâ.�
�
�
3. Äàòà. Ïîçèöèÿ ¹ 3-4. Ðàçðûâ íà ïðÿìîì ó÷àñòêå òðóáû íà ðàññòîÿíèè îäíîãî ìåòðà îò ïîòîëêà (â çîíå ìàêñèìàëüíîãî ïåðåãðåâà) âûõîäíîé ÷àñòè çìååâèêà. Îòðåçàííûé îò êîëëåêòîðà çìååâèê ïðîâåðåí ïðîãîíêîé øàðà, êîòîðûé çàñòðÿë â ãèáå ïîç.- á). Âíóòðåííèé îñìîòð ïîêàçàë íàëè÷èå íà âûïóêëîé îáðàçóþùåé âíóòðåííåé ñòåíêè ãèáà íàïëûâîâ ìåòàëëà è ñâàðî÷íîãî ãðàòà. Àíàëèç ðåìîíòíîé äîêóìåíòàöèè ïîêàçàë, ÷òî â ïðåäûäóùèé ïëàíîâûé ðåìîíò íà ýòîì çìååâèêå ïðîèçâîäèëàñü âûðåçêà îáðàçöà äëÿ ìåòàëëîãðàôè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ. Âûðåçêà îáðàçöà ïðîèçâîäèëàñü ñ íàðóøåíèåì òåõíîëîãèè - âìåñòî ìåõàíè÷åñêîãî ñïîñîáà èñïîëüçîâàëàñü îãíåâàÿ ðåçêà, ÷òî è ïðèâåëî ê ÷àñòè÷íîìó ïåðåêðûòèþ ñå÷åíèÿ òðóáû è ïîñëåäóþùåìó åå ïåðåãðåâó.�
3. Ïðîâåñòè èíñòðóêòàæ è îáó÷åíèå ñâàðùèêîâ, âûïîëíÿþùèõ ðàáîòû íà ïîâåðõíîñòÿõ íàãðåâà êîòëîàãðåãàòîâ, ïîðÿäêó âûðåçêè äåôåêòíûõ òðóá èëè èõ ó÷àñòêîâ òîëüêî ñðåäñòâàìè ìåõàíè÷åñêîé ðåçêè. Îãíåâàÿ ðåçêà ìîæåò äîïóñêàòüñÿ â âèäå èñêëþ÷åíèÿ òîëüêî â òåñíûõ è íåóäîáíûõ ìåñòàõ, à òàêæå â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ðàñïîëîæåííûå íèæå ó÷àñòêè òðóáû èëè çìååâèêà óäàëÿþòñÿ. Ïî ðåìîíòíîé äîêóìåíòàöèè è îïðîñîì ó÷àñòíèêîâ ðàáîò âûÿâèòü âñå ìåñòà, ãäå ðàáîòà ïðîèçâîäèëàñü ñ ïîäîáíûìè íàðóøåíèÿìè. Ïðîèçâåñòè ìàãíèòíûé êîíòðîëü ýòèõ òðóá ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ íàëè÷èÿ ïåðåãðåâà. Ïðè îáíàðóæåíèè òðóá "ðèñêà" èõ çàìåíèòü.�
�
�
4. Äàòà. Ïîçèöèÿ ¹ 4-2. Äåôîðìàöèîííûé (ïëàñòè÷íûé) ðàçðûâ íà ïðÿìîì ó÷àñòêå òðóáû âûõîäíîé ÷àñòè çìååâèêà íà ðàññòîÿíèè îäíîãî ìåòðà îò ïîòîëêà. Ïðè âûÿñíåíèè ïðè÷èíû ðàçðûâà âûÿâëåíà ïðîäîëüíàÿ òðåùèíà (ñâèù) â ìåñòå ïðèâàðêè "ñóõàðÿ" ïîç. - â), ÷òî èç-çà ñîêðàùåíèÿ ðàñõîäà ïàðà â çìååâèêå ïîñëå çîíû ñâèùà ïðèâåëî ê ïåðåãðåâó è ïîâðåæäåíèþ ìåòàëëà âûõîäíîãî ó÷àñòêà â çîíå ìàêñèìàëüíûõ òåìïåðàòóð.�
4. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïîÿâëåíèå òðåùèí â ìåñòàõ ïðèâàðêè "ñóõàðåé" íà øèðìàõ ýòîãî êîòëà ó÷àñòèëèñü, à ìåòàëë çìååâèêîâ ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì äëèòåëüíîé ïðî÷íîñòè, öåëåñîîáðàçíî â áëèæàéøèé ïëàíîâûé ðåìîíò ïðîèçâåñòè çàìåíó ó÷àñòêîâ òðóá â ìåñòàõ æåñòêîãî êðåïëåíèÿ "ñóõàðÿìè". Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè óçëà ðàññìîòðåòü öåëåñîîáðàçíîñòü åãî ðåêîíñòðóêöèè.�
�
�
5. Äàòà. Ïîçèöèÿ ¹ 5-3. Ïðîäîëüíàÿ òðåùèíà íà ãèáå â çîíå ìàêñèìàëüíîãî òåïëîâîñïðèÿòèÿ ñòåíêè òðóáû. Âèçóàëüíûé îñìîòð è ìåòàëëîãðàôè÷åñêèé àíàëèç ìåòàëëà ïîêàçàëè ïðèçíàêè âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ãàçîâîé êîððîçèè. Îñìîòð ñîñåäíèõ øèðì ïîêàçàë íàëè÷èå ãàçîâîé êîððîçèè è íà íèõ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíûì ïðèçíàêîì íåóäîâëåòâîðèòåëüíîãî òîïî÷íîãî ðåæèìà â óñëîâèÿõ íåäîñòàòî÷íîé îñíàùåííîñòè àâòîìàòèçèðîâàííûì òåìïåðàòóðíûì êîíòðîëåì.�
5. Ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ âëèÿíèÿ âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ãàçîâîé êîððîçèè íà ëîáîâûå ó÷àñòêè øèðì ïðîâåñòè àíàëèç ñîñòîÿíèÿ òîïî÷íîãî ðåæèìà ïðè ïåðåõîäíûõ è ñòàöèîíàðíûõ ðåæèìàõ, óñèëèòü êîíòðîëü çà ñîáëþäåíèåì ïåðñîíàëîì òðåáîâàíèé ðåæèìíûõ êàðò. Ñèñòåìàòè÷åñêè (åæåñóòî÷íî) êîíòðîëèðîâàòü ïî äèàãðàììàì ôàêòè÷åñêèå òåìïåðàòóðû ìåòàëëà. Äîîñíàñòèòü òåðìîêîíòðîëü øèðì. �
�
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ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ ÏÐÎÔÈËÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ


ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈß ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÅÉ ÍÀÃÐÅÂÀ ÊÎÒËÎÂ ÒÝÑ





ÀËÃÎÐÈÒÌ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ ÏÐÎÔÈËÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈß ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÅÉ ÍÀÃÐÅÂÀ ÊÎÒËÎÂ�
�
ÑÒÀÒÈÑÒÈÊÎ-ÀÍÀËÈÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÏÐÎÖÅÑÑ


Ó÷åò è íàíåñåíèå íà ôîðìóëÿðû ìåñò ïîâðåæäåíèé è çîí «ðèñêà»�
�
ÔÀÊÒÎÐÍÛÉ ÀÍÀËÈÇ, ÈÄÅÍÒÈÔÈÊÀÖÈß ÏÎÂÐÅÆÄÅÍÈÉ ÌÅÒÀËËÀ ÒÐÓÁ


Àíàëèç ïîâðåæäåíèé ìåòàëëà è îïðåäåëåíèå âûçâàâøèõ èõ ïðè÷èí�
�
�
�
�
�
�
�
�
ÒÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß ÒÅÊÓÙÅÉ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ (ÍÅÌÅÄËÅÍÍÎÉ)�
�
�
ÑÒÐÀÒÅÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß ÄËÈÒÅËÜÍÎÉ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ (ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÍÎÉ)�
�
�
�
�
�
�
�
�
Ñîñòàâëåíèå âåäîìîñòåé îáúåìà ðàáîò íà îæèäàåìûé àâàðèéíûé, íåïëàíîâûé îñòàíîâ èëè íà ïëàíîâûé îñòàíîâ-Ò2 êîòëà èëè ýíåðãîáëîêà ñ ó÷åòîì ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðåäïîëàãàåìûõ ïîâðåæäåíèé íà îñíîâå ñòàòèñòèêî-àíàëèòè÷åñêîãî ïîäõîäà�
�
�
Êîíòðîëü çà ýêñïëóàòàöèîííûìè íàðóøåíèÿìè, ðàçðàáîòêà è ïðèíÿòèå ìåð ïî èõ ïðåäîòâðàùåíèþ. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå îðãàíèçàöèè ýêñïëóàòàöèè�
�
�
�
�
�
�
�
�
Îðãàíèçàöèÿ ïîäãîòîâèòåëüíûõ ðàáîò è âõîäíîé êîíòðîëü îñíîâíûõ è ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ�
�
�
Ðåãóëÿðíîå (÷åðåç ïîëãîäà) âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé ïðîãðàììû «Ýêñïåðòíîé ñèñòåìû êîíòðîëÿ è îöåíêè óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè êîòëîâ»�
�
�
�
�
�
�
�
�
Îæèäàíèå àâàðèéíîãî (íåïëàíîâîãî) îñòàíîâà èëè ïëàíîâîãî îñòàíîâà êîòëà (ýíåðãîáëîêà) íà Ò2�
�
�
Ðàçðàáîòêà è óòâåðæäåíèå ìåðîïðèÿòèé ïî íàïðàâëåíèÿì «Ýêñïåðòíîé ñèñòåìû…», êîòîðûå îöåíåíû íèæå 0,8. Îðãàíèçàöèÿ èõ âûïîëíåíèÿ�
�
�
�
�
�
�
�
�
Îñòàíîâ êîòëà (ýíåðãîáëîêà) Ïðè îñòàíîâå èç-çà îáíàðóæåíèÿ ïîâðåæäåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè íàãðåâà èëè, åñëè ïîâðåæäåíèå áûëî âûÿâëåíî ïîñëå îñòàíîâà, îðãàíèçóåòñÿ ðàáîòà êîìèññèè ïî ðàññëåäîâàíèþ ïðè÷èíû�
�
�
Ôîðìèðîâàíèå è ïðèâèòèå åäèíîé èäåîëîãèè íåîáõîäèìîñòè ñíèæåíèÿ îáùåãî ÷èñëà îñòàíîâîâ êîòëîâ (ýíåðãîáëîêîâ) ñ öåëüþ èñêëþ÷åíèÿ ôàêòîðîâ «ðèñêà» äëÿ ìåòàëëà â ïåðåõîäíûõ ðåæèìàõ�
�
�
�
�
�
�
�
�
Îðãàíèçàöèÿ è ïðîâåäåíèå íàìå÷åííûõ ðàáîò ïî âîññòàíîâèòåëüíîìó ðåìîíòó, ïðåâåíòèâíîé çàìåíå ó÷àñòêîâ ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà, ïðîôèëàêòè÷åñêîé äèàãíîñòèêå è äåôåêòàöèè âèçóàëüíûìè è èíñòðóìåíòàëüíûìè ìåòîäàìè�
�
�
Ôîðìèðîâàíèå êîíöåïöèè «ùàäÿùåé» ýêñïëóàòàöèè êîòëîâ (ýíåðãîáëîêîâ):


- èñêëþ÷åíèå èç ðåãëàìåíòà ïóñêîâ ïðàêòèêè «ïîäõâàòîâ»,


- ñâåäåíèå ê ìèíèìóìó ÷èñëà ãèäðàâëè÷åñêèõ îïðåññîâîê ïàðîâîäÿíîãî òðàêòà,�
�
�
�
�
�
- èñêëþ÷åíèå èç ïðàêòèêè ôîðñèðîâàííûõ�
�
Êîíòðîëü çà ïðîâåäåíèåì ðàáîò, ïðèåìêà ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà ïîñëå âûïîëíåíèÿ ðàáîò. Îôîðìëåíèå ðåìîíòíîé äîêóìåíòàöèè è ðåçóëüòàòîâ äèàãíîñòèêè ìåòàëëà â çîíàõ "ðèñêà". Ïîäãîòîâêà âåäîìîñòè îáúåìà ïðåâåíòèâíîé çàìåíû è äåôåêòàöèè íà ñëåäóþùèé îñòàíîâ êîòëà�
�
�
(ñ öåëüþ óñêîðåíèÿ äîïóñêà) ðàñõîëàæèâàíèé òðàêòà êîòëà âîäîé,


- ïîëíàÿ àâòîìàòèçàöèÿ âåäåíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà,


- âíåäðåíèå õèìèêî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà�
�
�
�
�
�
�
�
�
Âûÿâëåíèå è óñòðàíåíèå ôàêòîðîâ, íàïðÿìóþ è êîñâåííî âëèÿþùèõ íà ñíèæåíèå òåêóùåé íàäåæíîñòè �
�
�
Óòî÷íåíèå ïðîãðàììû ïðåäñòîÿùèõ â ïåðñïåêòèâå çàìåí ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà ñ ó÷åòîì îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíîãî ðåñóðñà �
�
ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà�
�
�
ìåòàëëà èíñòðóìåíòàëüíûìè ìåòîäàìè òåõíè÷åñêîé äèàãíîñòèêè è ôèçèêî- õèìè÷åñêîãî àíàëèçà îáðàçöîâ�
�
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