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УТВЕРЖДЕНЫ Заместителем начальника Главтехуправления Д. Я. Шамараковым 21 февраля 1979 г.

Визуальные наблюдения являются составной частью эксплуатационного контроля, проводимого на электростанциях с целью обеспечения надежности и безопасности действующих гидротехнических сооружений.

Визуальные наблюдения имеют целью своевременное обнаружение неблагоприятных процессов, опасных деформаций и повреждений, влияющих на надежную работу гидротехнических сооружений в целом или их отдельных конструктивных элементов, и осуществляются путем регулярных осмотров. Для гидротехнических сооружений, не оснащенных контрольно-измерительной аппаратурой, визуальные наблюдения являются единственным средством контроля за их состоянием.

Методические указания предназначены для персонала гидротехнических цехов (участков), специалистов-смотрителей, персонала гидротехнических служб энергоуправлений и являются основой для составления местных производственных инструкций по организации визуальных наблюдений за состоянием гидротехнических сооружений.

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. В настоящих Методических указаниях рассматриваются общие правила организации и проведения визуальных наблюдений на гидротехнических сооружениях в период эксплуатации. Методические указания должны использоваться при составлении местных производственных инструкций по наблюдениям за гидротехническими сооружениями.

1.2. В данных Методических указаниях не рассматриваются вопросы, относящиеся к водолазным обследованиям и наблюдениям за подводными конструкциями гидротехнических сооружений.

1.3. Визуальные наблюдения за гидротехническими сооружениями имеют целью получение информации об их состоянии и о происходящих в них процессах с точки зрения надежности сооружения, назначения сроков и определения объемов ремонтных работ.

1.4. Визуальные наблюдения должны дополняться инструментальными наблюдениями с использованием установленной контрольно-измерительной аппаратуры (КИА), а при необходимости - специальными исследованиями.

1.5. Периодичность визуальных наблюдений определяется требованиями действующих Правил технической эксплуатации электрических станций и сетей, Положения о проведении планово-предупредительного ремонта производственных зданий (Госстрой СССР) и местных инструкций и должна устанавливаться в зависимости от состояния гидротехнических сооружений.

2. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ МЕТОДИКИ ВИЗУАЛЬНЫХ НАБЛЮДЕНИЙ

2.1. При организации и проведении визуальных наблюдений за состоянием и работой гидротехнических сооружений необходимо исходить из следующих принципиальных положений:

- сооружения разбиваются на участки осмотра и маркируются;

- на участках осмотра выявляются и фиксируются все повреждения и неблагоприятные явления, возникающие во время эксплуатации сооружения;

- на каждое сооружение (участок осмотра) составляется карта-развертка поверхностей (план-схема), на которую наносятся все обнаруженные повреждения или неблагоприятные явления (пример карты-развертки приведен на рисунке);
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Карта-развертка смотровой галереи [потерны] (пример):

а - дефекты, выявленные при осмотре; б - мероприятия по контролю за выявленными дефектами; в - схема развертки стенок и свода галереи

1 - свод; 2 - верховая стенка; 3 - кювет; 4 - пол; 5 - низовая стенка

Т - трещина; [image: image3.png]


 - межблочный рабочий шов; [image: image4.png]||Aw



 - межсекционный деформационный шов; [image: image5.png]


 - пористый бетон; ОД - дрена; [image: image6.png]


 - увлажнение поверхности; [image: image7.png]


 - капельная фильтрация; [image: image8.png]


 - струйчатая фильтрация; [image: image9.png]


 - сплошной фильтрационный поток;
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 - выщелачивание бетона; [image: image11.png]


 - прижимной лист; [image: image12.png]SN



 - водосборник;
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 - щелемер; [image: image14.png]


 - маяк; [image: image15.png]


 - место измерения микроскопом; [image: image16.png]


 - место отбора продуктов выщелачивания бетона; [image: image17.png]


 - место измерения расхода воды переносным водосборником; [image: image18.png]


 - водослив в кювете

- наиболее крупные повреждения фиксируются на специальных контрольных листах (приложение I) и фотографируются; фотографии прикладываются к контрольным листам.

2.2. В контрольный лист заносятся следующие сведения о повреждении:

- описание - краткая характеристика в соответствии с записью в журнале визуальных наблюдений;

- местоположение, например, верховая или низовая стенка, потолок, напорная грань, откос и т.п.;

- ориентирование - поперечное (поперек оси сооружения), продольное, а также наклонное, вертикальное, горизонтальное, точечное;

- привязка - расстояние (м) до характерных конструкций сооружения (деформационных швов, осей агрегатов и т.п.);

- протяженность - максимальный размер (м) повреждения в направлении ориентирования;

- площадь - размер (м2) повреждения или неблагоприятного явления;

- деформация сооружения (участка в зоне повреждения) - наличие сдвигов, перекосов, выпоров и т.п. в зоне повреждения;

- масса продуктов выщелачивания - масса (кг), собранная в зоне повреждения или неблагоприятного явления;

- размеры фильтрующего участка - размеры (м), трещин, швов и т.п.;

- схемы - схема повреждений или неблагоприятных явлений, составленная при осмотре, а также схема расположения КИА, установленной для наблюдения за повреждением или неблагоприятным явлением;

- произведенные ремонтно-восстановительные работы - данные о выполненных работах - цементации, силикатизации, кольматации и т.п. (дата, метод и его результаты);

- установка КИА (для наблюдений за повреждением) - дата установки, тип прибора, краткие результаты сезонного цикла наблюдений;

- развитие повреждения - данные о последующих деформациях или изменениях.

2.3. Разработанные маршруты обхода сооружений должны обеспечивать полный их осмотр и должны строго соблюдаться.

2.4. Результаты визуальных наблюдений оформляются в журнале визуальных наблюдений (приложение 2); на основании анализа материалов наблюдений производится первичная оценка состояния сооружений.

2.5. Журнал визуальных наблюдений состоит из титульного листа и заполняемых форм, брошюруемых в специальную папку (скоросшиватель), и ведется по отдельным сооружениям. В форму заносятся:

- номер участка осмотра;

- местоположение участка осмотра (верховая или низовая грань плотины, галерея и т.п.);

- уровни воды в верхнем и никнем бьефах гидроузла во время осмотра;

- дата осмотра и описание повреждения или неблагоприятного явления.

В графе "Описание повреждения" приводится описание каждого из зафиксированных повреждений или неблагоприятных явлений в соответствии с присвоенной нумерацией и дается его краткая характеристика, которая не приводится, если на повреждение заведен контрольный лист. Например, характеризуя фильтрацию воды через шов или трещину, необходимо отметить появление ржавых потеков или налетов, продуктов выщелачивания на поверхности бетона, редкая или частая капель, течь и т.п. При описании повреждения или неблагоприятного явления необходимо привести сведения об общей гидрометеорологической обстановке в период осмотра.

Записи в журнале должны достаточно верно характеризовать состояние гидротехнических сооружений.

Начальная запись должна производиться лицом, ответственным за организацию наблюдения, в присутствии наблюдателя. Последующие записи производятся наблюдателем самостоятельно.

2.6. Строительные дефекты и повреждения, не оказывающие влияния на надежность и безопасность гидротехнических сооружений (нефильтрующее раковины и каверны, отколы бетона, обнаженная арматура, места непроработанного бетона, не снятая опалубка и т.п.), при первом цикле визуальных наблюдений заносятся в специальную ведомость дефектов. Эти дефекты не нуждаются в систематическом наблюдении и должны устраняться по возможности.

3. НАБЛЮДЕНИЯ ЗА БЕТОННЫМИ СООРУЖЕНИЯМИ

3.1. При организации и проведении визуальных наблюдений за гидротехническими сооружениями особое внимание должно обращено на состояние конструкций, работающих под напором воды, в зоне переменного уровня воды и под воздействием потока.

3.2. Границы участков осмотра наружных и внутренних поверхностей бетонных сооружений, доступных осмотру, целесообразно установить по деформационным швам; маркировать участки осмотра следует в соответствии с принятой на электростанции нумерацией секций. Кроме того, отмечаются и маркируются на месте транзитные и глухие дрены сооружения и дрены основания, расположение кюветов, перегородок в них, места установки измерительного оборудования (водосборники, лотки, мерные водосливы, щелемеры, маяки и т.п.).

3.3. На участках осмотра бетонных сооружений выявляются и фиксируются на месте все повреждения или неблагоприятные явления (трещины, явления деформационного характера, очаги фильтрации воды и т.п.). Наиболее крупные повреждения фотографируются, а фотографии прикладываются к контрольным листам.

3.4. На картах-развертках участков осмотра поверхностей сооружения условными обозначениями в соответствии с принятой маркировкой наносятся конструктивные элементы, установленные контрольно-измерительные приборы, а также повреждения или неблагоприятные явления. Протекающие дрены, швы, трещины, фильтрующие участки фиксируются с указанием интенсивности их излива, характеризуемой следующим образом:

- влажные пятна - бетон на ощупь сырой;

- мокрые пятна - рука увлажняется;

- сочащиеся участки поверхности - без течи, но покрытые каплями воды;

- малые течи - стекающие капли, средние стекающие струйки;

- большие течи - наличие сплошного слоя текущей по бетону воды;

- свищи - отдельные струи, отрывающиеся от бетона;

- потеки - налеты продуктов выщелачивания на поверхности бетона.

3.5. На все крупные трещины и другие повреждения или неблагоприятные явления заполняются контрольные листы.

3.6. Обход бетонных сооружений должен проводиться в соответствии с нумерацией секций, начиная с наиболее отдаленных участков осмотра. На участке осмотра обходчик должен передвигаться от повреждения к повреждению согласно их нумерации, фиксируя изменения, происшедшие со времени их последнего осмотра, обращая внимание на возможность появления нового повреждения или неблагоприятного явления.

3.7. Периодически не менее одного раза в год в местах, установленных местной инструкцией, производится оценка прочности поверхности бетона путем тщательного ее осмотра, простукивания молотком и измерения прочности при помощи простейшего ударного приспособления (молоток Кашкарова и т.п.) или опробования зубилом.

3.8. При записях в журнале визуальных наблюдений указываются характеристики повреждений или неблагоприятных явлений, например, для:

- деформационных швов - характер фильтрации воды, повреждения кромок, следы вытекания заполнителя, состояние уплотнений;

- трещин и швов - размеры с указанием раскрытия;

- пятен - степень влажности;

- течей - интенсивность;

- раковин - глубина, обнаженность арматуры, наличие или отсутствие фильтрации, потеков;

- отслаиваний и других местных повреждений бетона - обнажение арматуры, выкрашивание углов и ребер, общая характеристика данного дефекта;

- налетов и потеков - площадь, толщина, цвет, влажность или сухость, наличие фильтрации.

4. НАБЛЮДЕНИЯ ЗА ГРУНТОВЫМИ СООРУЖЕНИЯМИ

4.1. При организации и проведении визуальных наблюдений за грунтовыми сооружениями особое внимание должно быть обращено на состояние низовых откосов и дренажей, примыканий к бетонным сооружениям и к берегам, а также на состояние участков, подверженных волновому воздействию и воздействию потока воды.

Необходимо при осмотрах обращать особое внимание на источники фильтрации с выходом мутной воды и выносом грунта, организовать более частые наблюдения за такими источниками с устройством в них специальных "песколовок" или отстойников для выявления характера суффозии грунта.

При осмотрах креплений и облицовок должны быть выявлены видимые деформации, смещения и просадка отдельных элементов, сохранность уплотнений швов и связей между элементами, появление трещин в элементах покрытий, размывы и другие повреждения.

4.2. Границы участков осмотра на поверхности сооружений целесообразно устанавливать по характерным конструктивным элементам: лоткам, ливнесбросам, водовыпускам из дренажей и т.п. Участки осмотра привязываются к пикетажу и нумеруются (сплошной нумерацией или попикетажно, например, 1-1, 35-31 и т.д., где первая цифра - номер пикета, вторая - номер участка осмотра).

4.3. Маршруты обхода должны обеспечивать контроль за:

- состоянием гребня, берм и откосов (просадки, осадка, трещины, размывы);

- креплениями верховых откосов (повреждения каменной отмостки, разрушения мощения, просадки, деформации и разрушения плит, повреждения швов, смещения и оползания плит);

- креплениями низовых откосов (состояние травяной растительности, повреждения животными-землеройками, размыв поверхностными водами);

- состоянием ливнеотводящей сети на откосах и в основании плотины (засорение, заиление и зарастание лотков, кюветов и водосборных канав, деформации и разрушения);

- выходами фильтрационных вод на низовом откосе и в береговых примыканиях, контактной фильтрацией воды в примыканиях плотины к бетонным сооружениям;

- работой дренажных устройств;

- местными деформациями сооружений;

- появлением выходов воды из основания ниже водоподпорных сооружений (подтопление и заболачивание);

- состоянием КИА;

- состоянием берегов, балок, оврагов в районе гидроузла.

4.4. Все повреждения или неблагоприятные явления на участках осмотра, выявленные на месте, маркируются и фотографируются.

4.5. На картах-развертках (планах-схемах) условными обозначениями в соответствии с принятой маркировкой наносятся участки осмотра с характерными конструктивным элементами сооружений, контрольно-измерительными приборами (мерные водосливы, щелемеры и др.), а также повреждения и неблагоприятные явления.

Местная фильтрация воды через тело грунтовых сооружений характеризуется следующим образом:

- мокрые пятна - слабая фильтрация в виде небольших отдельных пятен;

- просачивание - слабая фильтрация в виде отдельных капель, скатывающихся по откосу, или небольших лужиц на горизонтальной поверхности грунта;

- протечки - фильтрация в виде небольших струй воды, выбивающихся из грунта;

- свищи - выходы сосредоточенной фильтрации в виде отдельных струек воды, пробивающихся через тело сооружений;

- грифоны - то же, но в виде небольших фонтанчиков;

- ключи - выходы сосредоточенной фильтрации в виде отдельных струй воды на берегах, откосах и в нижнем бьефе сооружений.

Местные деформации грунтовых сооружений характеризуются следующим образом:

- обвалы - отрыв и падение отдельных масс грунта;

- оползни - оползание масс грунта по контакту разнородных слоев;

- оплывы - оползание грунта под влиянием сильного насыщения водой;

- осыпи - оползание или осыпание сухого грунта откосов;

- трещины - разрыв грунта на поверхности сооружения вследствие неравномерной его осадки или возникновения обвалов, оплывов, оползней;

- борозды - смыв грунта с откосов потоками дождевой воды;

- просадки - образование впадин на поверхности сооружений вследствие местного уплотнения грунта или его суффозии;

- выпор - местные подъемы грунта тела сооружения или основания вблизи сооружения;

- пучение - выпор грунта на поверхности сооружения, вызванный его промерзанием;

- полосы навала - смещение грунта на откосах под воздействием льда или плавающих тел;

- размывы - смыв грунта с сооружения вдоль береговой линии.

4.6. В местах наиболее крупных повреждений или неблагоприятных явлений (трещины, просадки, свищи, грифоны и т.п.) при необходимости устанавливается простейшая КИА (водосборники, мерные водосливы, марки и т.п.), позволяющая проследить за развитием повреждения или неблагоприятного явления. Показания этой аппаратуры отражаются в контрольных листах.

4.7. В журнале визуальных наблюдений указывается дата обнаружения повреждения или неблагоприятного явления, местоположение (номер пикета и расстояние от пикета и от оси сооружения), характер и размеры (длина, ширина, глубина, площадь).

5. НАБЛЮДЕНИЯ ЗА КАНАЛАМИ

5.1. Особое внимание обращается на состояние участков каналов, проходящих в насыпях, пересекающихся с другими сооружениями (дорогами, селепроводами и т.п.), примыкающих к бетонным сооружениям, и переходных участков.

5.2. Разбивку каналов на участки осмотра целесообразно осуществлять по пикетажу. Маркировка каналов, защищенных бетонным покрытием, наносится на плитах выше уреза воды. Маркировка плит крепления включает номер пикета и номер плиты, например 1-1, 1-2, 2-2 и т.п.

5.3. Маршруты обхода должны обеспечивать контроль за состоянием откосов (оползни, просадки, трещины и другие повреждения); заилением и зарастанием каналов (наличие местных сопротивлений, растительности); состоянием примыканий каналов к бетонным сооружениям и т.д.

5.4. Все повреждения или неблагоприятные явления, выявленные на участках осмотра, маркируются на месте условными знаками, например трещина Т-1, Т-2, каверна К-1, К-2 и т.п. Наиболее существенные из них фотографируются.

5.5. На картах-развертках крепления канала условными знаками наносятся выявленные повреждения или неблагоприятные явления в соответствии с разбивкой канала на участки.

К местным деформациям незакрепленных участков каналов относятся деформации, перечисленные в п.4.5.

К деформациям облицовок и креплений каналов относятся:

- вымыв песчано-гравийной подготовки или грунта из-под облицовок через швы и трещины от воздействия потока, ветрового волнения или колебания уровней воды с образованием каверн, пустот и т.п.;

- смещение элементов облицовок и креплений вследствие волновых воздействий, противодавления грунтовой воды, возникающего при быстром понижении воды в каналах;

- смещение элементов облицовок и креплений из-за подвижек льда и завала или примерзания льда к ним;

- разрушение уплотняющих устройств в швах бетонных креплений от воздействия потока;

- промоины под облицовками от затекания дождевой воды;

- интенсивное истирание бетона влекомыми водой наносами.

5.6. Целесообразно выбирать маршрут осмотра таким образом, чтобы наблюдатель при движении в прямом направлении осматривал одну сторону канала с прилегающими участками насыпи или выемки, а при движении в обратном направлении - другую.

5.7. В журнале визуальных наблюдений приводятся данные, характеризующие повреждения (размеры, объем, местоположение и т.п.).

Приложение 1

КОНТРОЛЬНЫЙ ЛИСТ

________________________________________________________________________________

Предприятие _________________

Сооружение _________________

Участок осмотра № ____________

Повреждение или неблагоприятное явление № _______________________________________

Дата обнаружения _______________________________________________________________

Описание _______________________________________________________________________

Местоположение ________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

Ориентирование _________________________________________________________________

Привязка _______________________________________________________________________

Протяженность (максимальный размер) _____________________________________________

Площадь _______________________________________________________________________

Деформация сооружения (участка в зоне повреждения) ________________________________

________________________________________________________________________________

Масса продуктов выщелачивания ___________________________________________________

Размеры фильтрующего участка ____________________________________________________

1. Схемы

	а) повреждения 
	б) установленной КИА

	2. Произведенные ремонтно-восстановительные работы

	
	

	
	

	3. Установка КИА
	

	
	

	
	

	4. Развитие повреждения
	

	
	

	
	

	"_____" ______________ 197 ___ г.


	

	
	Контрольный лист составил:

	
	Проверил:


Приложение 2

Предприятие _________________

Адрес _______________________

ЖУРНАЛ ВИЗУАЛЬНЫХ НАБЛЮДЕНИЙ

Сооружение ________________________

___________________________________

Год ________

Участок осмотра № ________________

Местоположение _________________

_______________________________

	Дата
	Отметки уровней воды, м
	Описание повреждения или неблагоприятного явления

	
	ВБ
	НБ
	№ _______
	№ ______

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	Наблюдатель:
	

	
	
	
	Проверил:
	


