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Настоящие Методические указания распространяются на измерительные каналы информационно-измерительных систем, вводимых в действие и эксплуатируемых в Минэнерго СССР взамен ИВ-500, применяемых для контроля и управления энергоблоками тепловых электростанций, и устанавливают методы и средства их поверки.

Методические указания должны применяться для всех видов поверок, предусмотренных ГОСТ 8.513-84.

Методические указания разработаны на основе и в развитие ГОСТ 8.438-81 и работы "Методика. Измерительные каналы информационно-измерительных систем. Организация и порядок проведения проверки." РД 34.11.205-88 (М.: СПО Союзтехэнерго, 1988).

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Поверка измерительных каналов (ИК) должна производиться комплектным или поэлементным методом. При комплектном методе ИК поверяется как единое целое средство измерения, начиная с его первого составляющего элемента - первичного измерительного преобразователя (ПИП) и заканчивая последним - средством представления информации (СПИ). При поэлементном методе поверки ИК отдельно поверяются все его составляющие элементы или группы элементов.

1.2. Поверке подлежат ИК, предназначенные для измерения температуры, давления, расхода, уровня, разрежения, газового и химического анализа, механических и электрических величин, которые не отнесены к разряду индикаторов.

1.3.Перечень ИК, подлежащих поверке, устанавливается по результатам метрологической аттестации головного образца ИИС данного типа.

Первичная поверка (государственная и ведомственная) производится при вводе в эксплуатацию тиражируемых ИИС, головной образец которой прошел метрологическую аттестацию, и после ремонта ИИС.

1.4. Периодическая поверка ИК, подлежащих государственному надзору, выполняется для всех ИК.

Периодическая поверка ИК, подлежащих ведомственному контролю, выполняется на представительной выборке.

Объем представительной выборки определяется по методике, изложенной в работе "Методика. Измерительные каналы информационно-измерительных систем. Организация и порядок проведения поверки. РД 34.11.205-88" (М.: СПО Союзтехенерго, 1988).

1.5. Рекомендуемый интервал периодической поверки ИК, подлежащих госповерке, составляет I год, ИК, подлежащих ведомственной поверке, - 2 года и может быть скорректирован по статистическим данным, полученным при периодических поверках ИК.

1.6. Внеочередная поверка ИК производится при эксплуатации ИИС независимо от сроков периодической поверки в следующих случаях:

при необходимости удостоверения пригодности к применению в соответствии с требованиями свидетельства о метрологической аттестации;

при замене одного или нескольких технических средств, входящих в состав ИК, которые могут оказать влияние на метрологические характеристики ИК;

при корректировке межповерочных интервалов;

после ремонта оборудования, связанного с демонтажем и наладкой отдельных технических средств, входящих в состав ИК.

1.7. Инспекционная и экспертная поверки ИК проводятся в случаях, оговоренных ГОСТ 8.513-84, в объеме представительной выборки из числа однотипных ИК.

1.8. Измерительные комплексы, предназначенные для измерения давления, уровня, разрежения, газового анализа, поверяются комплектным методом в соответствии с настоящими Методическими указаниями.

1.9. Измерительные комплексы, предназначенные для измерения температуры, расхода, механических и электрических величин, поверяются по частям (частный случай поэлементного метода): отдельно поверяют ПИП и отдельно - остальную часть ИК, именуемую в дальнейшем электрическим трактом (ЭТ). Поверка ЭТ осуществляется по настоящим Методическим указаниям.

1.10. Поверка ИК поэлементным методом осуществляется в соответствии с требованиями методик поверки отдельных составляющих компонентов ИК, приведенных в соответствующих стандартах, рекомендациях метрологических институтов, ведомственных методических указаниях, технических описаниях или эксплуатационной документации.

1.11. Поверку ИК проводят поверители государственной и (или) ведомственных метрологических служб, имеющих удостоверение, выданное Госстандартом СССР.

2. ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении всех видов поверок выполняют операции, указанные в табл.1.

Таблица 1

	Наименование операции
	Пункт настоящих МУ

	1. Проверка комплектности и состояния технической документации
	6.1 

	2. Внешний осмотр
	7.1.2

	3. Опробование функционирования
	7.1.3

	4. Контроль метрологических характеристик
	7.2


3. СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1. При проведении поверки используют средства, указанные в табл.2.

3.2. Первичные измерительные преобразователи и сужающие устройства при поэлементном методе поверяются средствами, указанными в соответствующих методиках поверки и других распространяющихся на них РД.

Таблица 2

	Наименование
	Характеристика
	Цель использования

	1. Прибор универсальный измерительный Р4833
	Класс точности: потенциометра постоянного тока 0,05 магазина сопротивлений 0,02/1,5х10 моста постоянного тока 0,1
	Поверка ЭТ ИК температуры, измерения ЭДС, сопротивления

	2. Магазин сопротивлений Р4831
	Класс точности 0,02/2(10-6
	Поверка ЭТ ИК температуры

	3. Манометр грузопоршневой МП-2,5 (МП-6, МП-60, МП-600)
	Относительная погрешность 0,05 %
	Поверка ИК давления

	4. Автоматический задатчик давления 

АЗД-2,5Т10
	Класс точности 0,05
	Поверка ИК расхода

	5. Источник электрических сигналов
	Диапазон измерения 0-5 мА, относительная погрешность (0,05%
	Поверка ЭТ ИК с входным унифицированным сигналом постоянного тока

	6. Ампервольтомметр Р 386
	Класс точности 0,1/0,04
	То же

	7. Установка трехфазного переменного тока УII34М
	Диапазоны измерения: 75-125 В, 0-5 А
	Поверка ЭТ ИК тока, напряжения, активной и реактивной мощности

	8. Комплект приборов измерения вибрации ЭКВ1
	Диапазоны измерения: 15-1000 Гц, 5-1000 мкм, основная погрешность (2%
	Измерение параметров вибрации

	9. Термометр лабораторный ТЛ-4
	Диапазон измерений 0–50(С ( 0,1(С
	Измерение температуры окружающей среды

	10. Барометр-анероид МД-49
	Диапазон измерения 300-800 мм рт.ст. 0,2
	Измерение атмосферного давления

	11. Психрометр аспирационный МВ – 4М
	Диапазон измерения 

10-100 %
	Измерение влажности

	12. Поверочные газовые смеси
	Характеристики газовых смесей указаны в соответствии с требованиями конкретного типа СИ
	Задание входного сигнала ИК для измерения содержания кислорода


3.3. Возможно применение средств поверки других типов, основные метрологические характеристики которых не хуже приведенных в табл.2.

3.4. Используемые при поверке средства должны иметь клеймо или свидетельство поверки с действующим сроком.

3.5. Допускается применение встроенных в ИИС средств поверки, например, калибратора программируемого типа П-320, удовлетворяющих требованиям пп.3.2-3.3 и МИ 1925-88 "Измерительные каналы и другие средства измерений с цифровым выходом. Общие требования к порядку проведения автоматизированной поверки".

4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1. При проведении поверки ИК должны соблюдаться "Правила техники безопасности при эксплуатации тепломеханического оборудования электростанций и тепловых сетей" (М.: Энергоатомиздат, 1985), "Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок" (М.: Энергоатомиздат, 1987), требования ГОСТ 12.1.004-85 и ГОСТ 12.3.019-80, требования безопасности, указанные в технической документации на средства поверки и на технические средства, входящие в состав ИК, а также все дополнительные требования по технике безопасности, предусмотренные распорядительными документами энергопредприятия, эксплуатирующего ИИС.

4.2. Все блоки, корпуса, модули, образцовые средства задания входного воздействия должны быть заземлены проводом сечением не менее 0,35 мм2 .

4.3. К работам по поверке ИК допускаются лица, имеющие удостоверение о проверке знаний техники безопасности в объеме, соответствующем занимаемой должности, прошедшие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте и имеющие право поверки ИК, выданное в установленном порядке.

5. УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1. Поверка ИК (ЭТ ИК) комплектным методом должна осуществляться в рабочих условиях эксплуатации. Рабочие условия эксплуатации ИК должны соответствовать условиям, указанным в свидетельстве о метрологической аттестации, или в технической документации на отдельные технические средства, входящие в состав ИК.

Допускается выполнять поверку на остановленном энергоблоке.

5.2. Поверка ИК поэлементным методом может осуществляться в рабочих или нормальных (лабораторных) условиях. Метрологические характеристики отдельных технических средств, полученные в нормальных условиях, должны быть пересчитаны (при необходимости) на рабочие условия эксплуатации.

5.3. Для образцовых средств измерений и вспомогательных средств поверки должны выполняться условия, указанные в соответствующих инструкциях по эксплуатации или паспортах (формулярах).

5.4. При наличии существенной вариации изменение входного сигнала, подаваемого от средства задания входного воздействия (СЗВВ) на вход ИК (ЭТ), должно быть плавным, позволяющим провести установку значений входного сигнала в поверяемой точке при подходе к ней как со стороны меньших, так и со стороны больших значений.

6. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ 

6.1. Общие подготовительные операции

Перед проведением поверки следует:

приказом по предприятию назначить рабочую бригаду специалистов для оказания помощи метрологической службе в проведении операций, связанных с подготовкой ИК (ЭТ) к поверке и с набором статистических данных;

проверить наличие свидетельств о метрологической аттестации;

подготовить комплект технической документации, необходимой для поверки ИК в соответствии с обязательным приложением I.

Проверить комплектность и состояние технической документации.

Проверке подлежит техническая документация, перечень которой приведен в приложении I. При проверке особое внимание обращают на внесение изменений в техническую документацию в соответствии с требованиями действующих РД, а также документов, подтверждающих правильность выполнения монтажа;

подготовить к работе средства поверки, указанные в табл.2, в соответствии с требованиями инструкций (технических описаний) заводов-изготовителей этих средств;

установить и привести в действие средства контроля влияющих величин; измеренные значения влияющих величин занести в протокол поверки, форма которого приведена в рекомендуемом приложении 2. При отклонении рабочих условий от требований разд.5 настоящих Методических указаний поверку ИК не производят;

проверить состояние и надежность заземления в соответствии с требованиями инструкций заводов-изготовителей технических средств;

произвести опробование телефонной или другой связи между местами расположения СЗВВ и СПИ;

выполнить все требования энергопредприятия, изложенные в распорядительных документах и имеющие отношение к конкретному ИК, это в первую очередь относится к отключению ПИП от остальной части ИК, выполнению требований техники безопасности и другие.

6.2. Подготовка к поверке ИК комплектным методом

6.2.1. Отключить ПИП от объекта или импульсных линий, соединяющих ПИП с объектом измерения.

6.2.2. Опорожнить камеры ПИП (для ИК давления, уровня) от воды или разделяющей жидкости, если они предварительно были ею заполнены.

6.2.3. Собрать схему поверки ИК комплектным методом, которая должна соответствовать схеме, приведенной на рис.1.

6.3. Подготовка к поверке ИК по частям

6.3.1. Отключить линии связи от зажимов ПИП (компенсационные или термоэлектродные провода для ИК с преобразователями термоэлектрическими и медные провода для ИК с термопреобразователями сопротивления) .
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Рис.1. Схема поверки ИК комплектным методом:

ПИП - первичный измерительный преобразователь; ГП - групповой преобразователь, 

НП - нормирующий преобразователь; МН - модуль нормализации, МКБ - модуль коммутации бесконтактный; АЦП - аналого-цифровой преобразователь; СПИ -средство представления информации; СЗВВ - средство задания входного воздействия; ОСИ - образцовое средство измерений

6.3.2. Передать ПИП на поверку в органы государственной или ведомственной метрологической службы.

6.3.3. Собрать схему поверки ИК по частям в соответствии с рис.2.
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Рис.2. Схема поверки ИК по частям.

(Обозначения см.рис.1)

7. ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1. Общие требования для всех методов поверки ИК

7.1.1. Внешний осмотр

При проведении внешнего осмотра должно быть установлено:

наличие акта приемки ИК в эксплуатацию (при первичной поверке);

соответствие комплектности ИК требованиям настоящих Методических указаний;

правильность выполнения монтажа и соединений между отдельными элементами ИК и соответствия его требованиям РД;

наличие пломб на технических средствах, входящих в состав ИК, предусмотренных технической документацией;

отсутствие видимых дефектов, которые могут привести к ухудшению метрологических и технических характеристик (механические повреждения, неудовлетворительное крепление разъемов и проводов в зажимах, проворачивания креплений элементов, наличие следов обугливания изоляции внешних токоведущих частей).

При обнаружении отклонений хотя бы от одного из перечисленных выше требований поверку ИК не проводят до их устранения.

7.1.2. Опробование функционирования

Опробование функционирования ИК выполняют следующим образом:

при подготовке к поверке выводят значения измеряемого значения технологического параметра на СПИ и убеждаются в соответствии измеряемого значения технологического параметра режиму работы оборудования;

после проведения подготовительных работ с помощью СЗВВ задают любое значение входного сигнала и при плавном уменьшении и увеличении его убеждаются в соответствующем изменении значения выходного сигнала по СПИ.

Примечание. В процессе проверки функционирования ИК допускается путем использования соответствующей программы (например, "Метрология") решить контрольную задачу, которая подтвердилась бы правильностью заложенного в ЭВМ алгоритма, обеспечивающего решение задачи по признанию годным (бракованным) ИК с заданной доверительной вероятностью.

7.2. Контроль метрологических характеристик

7.2.1. Вывести на СПИ поверяемый ИК.

7.2.2. Для ИК, предназначенных для измерения давления, разрежения, уровня, газового анализа, поверяемых комплектным методом, задать на вход ИК с помощью СЗВВ сигнал, соответствующий значению измеряемого технологического параметра.

7.2.3. По образцовому СИ установить значение входного сигнала, соответствующее первой поверяемой точке диапазона измерения ИК. После установки выходного сигнала произвести отсчет его значений по СПИ.

7.2.4. Для ИК, предназначенного для измерения температуры с преобразователями термоэлектрическими, предварительно определить по градуировочным таблицам для заданных точек поверки значения термоЭДС с учетом температуры окружающей среды в месте подключения имитатора входного сигнала.

На вход ЭТ задать прибором Р4833 сигнал напряжения (термоЭДС), пропорциональный измеряемой температуре для первой поверяемой точки диапазона с учетом поправки на температуру окружающей среды.

7.2.5. Для ИК, предназначенных для измерения температуры с термопреобразователями сопротивления, предварительно определить по градуировочным таблицам для заданных точек поверки значения сопротивления для медных и платиновых термопреобразователей сопротивления (ТСМ и ТСП).

На входе ЭТ установить с помощью магазина сопротивлений Р4831 сопротивление, соответствующее измеряемой температуре в первой поверяемой точке диапазона.

7.2.6. Для ИК, предназначенных для измерения расхода, проверить наличие поверенных расчетов сужающих устройств; составить таблицу значений перепадов давлений для заданных точек поверки.

На вход ЭТ задать с помощью СЗВВ перепад давлений, соответствующий измеряемому расходу в первой поверяемой точке диапазона.

7.2.7. Для ИК, предназначенных для измерения механических величин, задать на вход ЭТ источником электрических сигналов унифицированный сигнал постоянного тока, пропорциональный измеряемым механическим величинам для первых поверяемых точек диапазонов (вибрация, количество оборотов, тепловое расширение, осевой сдвиг и др.).

7.2.8. Для ИК, предназначенных для измерения электрических величин, задать на вход ЭТ с помощью установки трехфазного переменного тока сигнал, соответствующий измеряемой активной (реактивной) мощности для первых поверяемых точек диапазонов (току, напряжению).

7.2.9. По образцовым СИ контролировать значение входного сигнала в первой поверяемой точке диапазона измерения ИК.

Произвести отсчет значений выходного сигнала со средств представления информации и занести результаты измерений в протокол поверки.

7.2.10. Аналогичную процедуру выполнить во всех остальных точках поверки диапазона.

7.2.11. Эти же операции повторить при наличии существенной вариации, устанавливая значения входного сигнала со стороны больших значений (обратный ход).

7.2.12. Количество отсчетов значений выходного сигнала в каждой поверяемой точке для всех групп однотипных ИК должно быть не менее трех как при прямом, так и при обратном ходе.

7.2.13. Контроль метрологических характеристик произвести в шести точках, равных 0 (10), 20, 40, 60, 80, 90 (100) % диапазона измерения ИК.

Для ЭТ ИК расхода поверяемые точки: 30, 50, 70, 80, 90 (100) % диапазона измерения.

Для ИК, предназначенного для газового анализа, количество поверяемых точек должно быть не менее трех. Выбор их должен быть произведен с учетом данных о поверочных газовых смесях, имеющихся на объекте и используемых для поверки газоанализаторов.

Для ИК, предназначенных для измерения уровня, механических величин, разрежения с нулевой отметкой шкалы в середине диапазона, количество поверяемых точек должно быть девять: - 80; -60; -40; -20; 5; 20; 40; 60; 80%.

7.2.14. Поверка ПИП и ЭТ ИК должна производиться в одних и тех же точках диапазона измерений.

7.2.15. После окончания поверки следует восстановить рабочую схему ИК и убедиться в его работоспособности.

8. ОБРАБОТКА И ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1. Обработку результатов контроля (поверки) метрологических характеристик производят по методике, изложенной в РД 34.11.205-88 "Измерительные каналы информационно-измерительных систем. Организация и порядок проведения поверки".

8.2. По результатам поверки ИК составляют протокол по форме приложения 2 с указанием наихудших условий проведения поверки.

Результаты поверки ПИП, а также других технических средств, входящих в состав ИК, оформляют в соответствии с требованиями методик поверки на них.

8.3. При положительных результатах государственной поверки организация, проводившая поверку, оформляет свидетельство по форме обязательного приложения 3 или делает соответствующую отметку в старом свидетельстве. Положительные результаты ведомственной поверки оформляют документом по форме, установленной ведомственной метрологической службой.

8.4. В случае необходимости оценки погрешности измерительного канала в целом (ИК при проведении поверки по частям, необходимо произвести расчет суммарной погрешности по формуле
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где (ПИП - погрешность первичного измерительного преобразователя в абсолютных единицах;

(ЭТ - погрешность электрического факта в абсолютных единицах.

8.5. В случае получения отрицательных результатов поверки ИК признаются негодными для работы в ИИС с нормируемой в свидетельстве точностью. На имя руководителя предприятия, эксплуатирующего систему, выдается извещение, в котором сообщается о непригодности ИК к дальнейшей эксплуатации с нормируемой точностью. ИК подлежат ремонту и внеочередной поверке после ремонта.

8.6. Если в результате поверки представительной выборки обнаружено более 10% ИК, погрешность которых превышает допустимые значения, то проводится поверка всего объема ИК.

Приложение 1

Обязательное

ПЕРЕЧЕНЬ ТЕХНИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ, ПРЕДЪЯВЛЯЕМОЙ ПРИ ПОВЕРКЕ ИК ИИС

1. Инструкция по эксплуатации на каждое АСИ и информационную систему.

2. Методика поверки на каждое АСИ, входящее в ИК.

3. Методика поверки ИК.

4. Свидетельство о предыдущей поверке ИК.

5. Свидетельство о метрологической аттестации головного образца ИИС.

Приложение 2

Рекомендуемое

ПРОТОКОЛ

ПОВЕРКИ ИЗМЕРИТЕЛЬНОГО КАНАЛА (ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ТРАКТА ИЗМЕРИТЕЛЬНОГО КАНАЛА)

________________________________________________________________________________

(наименование измерительного параметра) 

Шифр параметра _____________________ Позиция _____________________

Диапазон измерений __________________ Предел допускаемой __________

 погрешности

Условия поверки _________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

Образцовые средства поверки ______________________________________________________

 тип, класс точности, заводской номер

________________________________________________________________________________

	Значение входного сигнала
	Значение выходного сигнала в единицах измеряемой величины
	Погрешность ИК (ЭТ ИК)

	процент диапазона измерений
	в единицах измеряемой величины
	в единицах унифицированного сигнала
	
	

	
	
	
	1
	2
	3
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Заключение о результатах поверки _________________________________________________

годен (не годен)

Очередную поверку 

произвести не позднее _________________

дата

Поверитель ______________  ___________________  _______

Подпись          фамилия, инициалы       дата

Приложение 3 

Обязательное

СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПОВЕРКЕ 

Информационно-измерительная система ____________________________________________
________________________________________________________________________________

наименование, тип, год выпуска ИИС

Назначение ИИС _________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

краткая характеристика

________________________________________________________________________________

наименование измеряемых физических величин

Представлена на поверку __________________________________________________________

наименование организации-заказчика

________________________________________________________________________________

Поверяемые метрологические характеристики ________________________________________

________________________________________________________________________________

Условия поверки _________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

Межповерочный интервал _________________________________________________________

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

	Наименование измеряемой физической величины
	Диапазон измерения
	Допустимое значение погрешности
	Полученное значение погрешности
	Результаты поверки (годен, не годен)
	Дата очередной поверки
	№ протокола поверки

	
	
	
	ЭТ
	ИК
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	
	
	
	
	
	
	


По результатам поверки

ИК ИИС от " " _____199 _ г. и ИК ИИС допускаются к применению.

Руководитель организации, 

проводившей поверку _____________________________________________

ОГЛАВЛЕНИЕ
1. Общие положения

2. Операции поверки

3. Средства поверки

4. Требования безопасности

5. Условия поверки

6. Подготовка к поверке

6.1. Общие подготовительные операции

6.2. Подготовка к поверке ИК комплектным методом

6.3. Подготовка к поверке ИК по частям

7. Проведение поверки

7.1. Общие требования для всех методов поверки ИК

7.1.1. Внешний осмотр

7.1.2. Опробование функционирования

7.2. Контроль метрологических характеристик

8. Обработка и оформление результатов поверки

Приложение 1. Перечень технической документации, предъявляемой при поверке ИК ИИС

Приложение 2. Протокол поверки измерительного канала

Приложение 3. Свидетельство о поверке
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