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Приказом РАО "ЕЭС России" от 13.12.95 г. № 561 с 01.02.96 г. введена в действие новая редакция "Методических указаний по составлению отчета электростанции и акционерного общества энергетики и электрификации о тепловой экономичности оборудования: РД 34.08.552-95" (М.: СПО ОРГРЭС, 1995). При распределении общего расхода топлива энергетическими котлами ТЭС между электроэнергией и теплом она предусматривает применение коэффициентов ценности тепла пара, используемого для целей теплоснабжения потребителей. Это дает возможность средний по ТЭС удельный расход топлива на отпускаемое тепло дифференцировать в зависимости от параметров пара, что в свою очередь позволяет устанавливать обоснованные тарифы для отдельных потребителей тепла или их групп.
Для определения дифференцированных значений удельных расходов топлива на тепло по каждой из подгрупп оборудования электростанции должны быть предварительно рассчитаны:
средний удельный расход топлива по энергетическим котлам (без учета затрат электроэнергии на теплофикационную установку), кг/Ткал:

- фактический
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- при раздельном производстве
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где Втэ - общий расход условного топлива на отпуск тепла, т; 

Впвк - расход условного топлива пиковыми водогрейными котлами, т; 

Этепл - расход электроэнергии на теплофикационную установку, тыс. кВт(ч;

qот - общий отпуск тепла внешним потребителям, Гкал; 
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 - отпуск тепла пиковыми водогрейными котлами, Гкал; 
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 - количество тепла, полученного водой за счет нагрева ее в сетевых и перекачивающих насосах, Гкал;
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 - коэффициент увеличения расхода топлива энергетическими котлами (относимого к отпуску тепла) при условном отсутствии отпуска тепла внешним потребителям из отборов и от конденсаторов турбоагрегатов;
среднее снижение удельного расхода топлива (кг/Гкал) энергетическими котлами при совместном производстве электроэнергии и тепла (за счет теплофикации)
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средний коэффициент ценности тепла пара, выработанного энергетическими котлами и использованного для целей теплоснабжения,
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где Qотi — отпуск тепла внешним потребителям каждым из источников, обеспечиваемым энергетическими котлами (РОУ, регулируемые и нерегулируемые отборы, конденсаторы турбоагрегатов), Гкал;
(i — коэффициент ценности тепла пара каждого из источников: для свежего пара он равен 1, а для тепла, отпускаемого от конденсатора турбоагрегата при нормальном вакууме — нулю.
Далее для каждого i-го источника тепла, обеспечиваемого энергетическими котлами, определяются:
снижение удельного расхода топлива (кг/Гкал) по сравнению с раздельным производством (за счет теплофикации)
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фактический удельный расход топлива (кг/Гкал), не учитывающий затрат электроэнергии на теплофикационную установку (т.е. удельный расход топлива на тепло, отпущенное в виде пара)
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фактический удельный расход топлива на тепло (кг/Гкал), отпущенное в виде горячей воды (с учетом затрат электроэнергии на сетевые, перекачивающие, подпиточные насосы)
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где по подгруппе оборудования (группе оборудования или электростанции в целом):
Этепл - общий расход электроэнергии на собственные нужды теплофикационной установки, тыс. кВт(ч;
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 - расход электроэнергии на собственные нужды пиковых водогрейных котлов, тыс. кВт(ч;
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 - отпуск тепла с горячей водой, Гкал.
Удельный расход топлива по пиковым водогрейным котлам (кг/Гкал) рассчитывается по формуле:
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В общем случае в отпуске тепла паром участвуют редукционно-охладительные установки и производственные отборы турбоагрегатов (непосредственный отпуск пара потребителям), а также конденсаторы, регулируемые и нерегулируемые отборы турбоагрегатов (подогрев возвращаемого потребителями конденсата и добавка питательной воды, восполняющего невозврат конденсата). В отпуске тепла горячей водой кроме перечисленных источников участвуют пиковые водогрейные котлы. В связи с этим удельные расходы топлива на отпуск тепла по каждому виду теплоносителя (пар, горячая вода) и по теплоносителю каждого параметра (пар различных давлений, горячая вода на отопление и на технологические нужды) определяются по формулам:
для пара
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для горячей воды
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где 
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 - доля в отпуске тепла паром l-го параметра (давления) каждого i-го (обеспечиваемого энергетическими котлами) из m участвующих в отпуске тепла источников; 
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 - доля в отпуске тепла горячей водой q-го параметра (температуры) каждого i-го (обеспечиваемого энергетическими котлами) из n участвующих в отпуске тепла источников;
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 - доля пиковых водогрейных котлов в отпуске тепла горячей водой q-го параметра (температуры).
Пример определения удельных расходов топлива
Значения отпуска тепла для примера (табл. 1) приняты по данным п.п. 24, 25 и 26 приложения 4 РД 34.08.552-95.
Недостающие для расчетов данные приняты следующими:

общий расход условного топлива на отпуск тепла
Втэ = 25,389 т/ч;
расход условного топлива пиковыми водогрейными котлами
Впвк = 3,744 т/ч;

удельный расход топлива на электроэнергию
вэ = 317,5 г/(кВт(ч);

удельный расход топлива на тепло
втэ = 137,916 кг/Гкал;
Таблица 1

	Тепло-

носитель
	Отпуск тепла*

	
	Всего
	В том числе за счет

	
	
	котла
	I отбора
	II отбора
	П-отбора
	Т-отбора
	пвк
	сетевого насоса

	Пар от РОУ 
	37,25
	25,33
	1,54
	1,10
	4,33
	4,95
	-
	-

	 
	1,0
	0,68
	0,0413
	0,0295
	0,1163
	0,1329
	-
	-

	Пар П-отбора 
	65,80
	-
	-
	-
	61,10
	4,70
	-
	-

	 
	1,0
	-
	-
	-
	0,9286
	0,0714
	-
	-

	Горячая вода 
	81,04
	-
	-
	-
	25,28
	29,36
	24,00
	2,40

	 
	1,0
	-
	-
	-
	0,3119
	0,3623
	0,2962
	0,0296

	Всего 
	184,09
	25,33
	1,54
	1,10
	90,71
	39,01
	24,00
	2,40

	 
	1,0
	0,1376
	0,0084
	0,0060
	0,4927
	0,2119
	0,1304
	0,0130


____________

* В верхней строке — Гкал/ч, в нижней строке — доля общего отпуска тепла.

коэффициент ценности тепла пара:
I отбора (1 =0,844;
II отбора (2 = 0,750;
П-отбора (п = 0,664;
Т-отбора (т = 0,386;
коэффициент увеличения расхода топлива энергетическими котлами при условном отсутствии отпуска тепла внешним потребителям из отборов турбоагрегатов 
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затраты мощности на собственные нужды теплофикационной установки Nтепл = 2,0 МВт;
затраты мощности на собственные нужды пиковых водогрейных котлов 
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В результате выполненных расчетов получены следующие данные: 
фактический средний удельный расход топлива по энергетическим котлам по формуле (1)
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средний удельный расход топлива по энергетическим котлам при раздельном производстве по формуле (2)
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среднее снижение удельного расхода топлива энергетическими котлами за счет теплофикации по формуле (3)
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средний коэффициент ценности тепла, отпущенного от РОУ и от отборов турбоагрегата, по формуле (4)
(ср=(25,33(1,0+1,54(0,844+1,10(0,750+90,71(0,664+39,01(0,386):(184,09-24,00-2,40)=0,6516;
удельные расходы топлива по отдельным источникам, обеспечиваемым энергетическими котлами, (табл. 2):
Таблица 2

	Источник тепла
	1-(i
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	Котел (РОУ) 
	0
	0
	174,006
	181,596

	I отбор 
	0,156
	18,255
	155,751
	163,341

	II отбор 
	0,250
	29,255
	144,751
	152,341

	П-отбор 
	0,336
	39,319
	134,687
	142,277

	Т-отбор 
	0,614
	71,851
	102,155
	109,745

	Всего 
	0,3484
	40,770
	133,236
	140,826


удельный расход топлива по пиковым водогрейным котлам по формуле (8)

[image: image27.wmf]3

пвк

3,744100,12317,5(2,00,12)317,5

в165,178;

24,0081,042,40

×+×-×

=+=

-


удельный расход топлива на тепло, отпущенное в виде пара, по формуле (9):

- от РОУ
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- из производственного отбора
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удельный расход топлива на тепло, отпущенное с горячей водой, по формуле (10)
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средний удельный расход топлива
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