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Основными направлениями документа являются сокращение затрат на водопользование, перераспределение объемов водопотребления и водоотведения путем рационального использования водных ресурсов, внедрение систем оборотного и повторного водоснабжения, снижение сверхлимитных платежей за счет четкого планирования баланса забираемых и отводимых сточных вод.
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2. Общие положения

2.1. Согласно Методике разрабатываются научно-обоснованные «Индивидуальные нормы и нормативы водопотребления и водоотведения для нефтеперекачивающих станций, нефтебаз, линейных производственно-диспетчерских служб и других структурных подразделений», на основе которых рассчитываются индивидуальные и укрупненные (средневзвешенные) нормы и нормативы водопотребления и водоотведения на предприятиях ОАО «АК «Транснефть».

2.2. «Индивидуальные нормы и нормативы...» предназначены для:

- установления лимитов отпуска воды и сброса сточных вод по предприятиям;

- разработки водохозяйственных балансов на уровне предприятия;

- разработки расчетов предельно допустимых сбросов вредных веществ, поступающих со сточными водами в водные объекты (ПДС);

- получения лицензий на право пользования недрами (подземной водой) и водопользование (поверхностные водные объекты);

- использования при проектировании систем водоснабжения и канализации предприятий;

- контроля за использованием воды и сброса сточных вод на предприятии.

2.3. «Укрупненные (средневзвешенные) нормы и нормативы...» предназначены для:

- планирования водопотребления и водоотведения ОАО «АК «Транснефть» и его территориальными управлениями;

- составления схем комплексного использования водных ресурсов;

- составления прогнозов водопотребления и водоотведения по ОАО «АК «Транснефть».

3. Основные методические положения по разработке норм и нормативов

водопотребления и водоотведения с учетом качества потребляемой и отводимой воды

3.1. Краткая характеристика предприятий. 

В систему транспортировки и хранения нефти входят перекачивающие станции магистральных нефтепроводов, базы приема и отгрузки нефти (нефтебазы), которые являются связывающим звеном между нефтедобывающей, нефтеперекачивающей и нефтехимической промышленностью.

Перекачивающие станции магистральных нефтепроводов.

Нефтеперекачивающие станции (НПС) представляют собой комплексы сооружений и устройств для приема, накопления и перекачки нефти по магистральному нефтепроводу и подразделяются по назначению на головные нефтеперекачивающие станции и промежуточные.

Головные станции предназначены для приема нефти с промыслов и перекачки ее из емкостей в магистральный нефтепровод. В состав технологических сооружений головной станции входят: резервуарный парк, насосный цех с насосно-силовыми агрегатами и системами смазки, охлаждения и подачи топлива; технологические трубопроводы; система водоснабжения, теплоснабжения, вентиляции, канализации, пожаротушения, манифольдные камеры приема и пуска скребка; устройства энергоснабжения автоматики и телемеханики, связи и радиофикации; производственно-бытовые здания и сооружения; сооружения общего назначения.

Промежуточные станции предназначены для повышения давления перекачиваемой нефти в магистральном трубопроводе. В состав технологических сооружений входят те же сооружения, что и на головных НПС за исключением резервуарного парка. В случае необходимости на промежуточных НПС имеется резервуарный парк, но гораздо меньшей емкости, чем на головных НПС. Резервуарный парк представляет собой комплекс взаимосвязанных резервуаров для выполнения технологических операций по приему, хранению и откачки нефти при изменениях режима работы отдельных участков нефтепровода, промыслов и потребителей, а также для учета транспортируемой нефти при отсутствии замерного узла и технологических операций по смешиванию и подогреву нефти. 

Базы приема и отгрузки нефти (нефтебазы). 

Нефтебазы - это самостоятельные предприятия с комплексом сооружений и оборудования, предназначенных для приема, хранения и отпуска нефти. Нефтебазы производят перегрузку (перевалку) нефти с одного вида транспорта на другой; они обычно располагаются при железных дорогах или водных путях. Нефтебазы оборудуются насосными станциями, резервуарным парком, наливными эстакадами, причалами, пирсами и другими сооружениями, характерными для головных нефтеперекачивающих станций.

3.2. Водоснабжение и канализация.

3.2.1. Водоснабжение.

Водоснабжение НПС, нефтебаз, линейных производственно-диспетчерских служб и других структурных подразделений осуществляется из собственных скважин, поверхностных водных объектов, а также из водопроводных систем других предприятий. Система водоснабжения должна обеспечивать бесперебойное снабжение водой нормативного качества и в необходимом количестве объекты для удовлетворения их хозяйственно-питьевых и производственных нужд, а также потребность в воде при пожаротушении.

Хозяйственно-питьевое водоснабжение осуществляется из подземных (артезианских) и поверхностных водных объектов.

Эксплуатация артезианских скважин осуществляется согласно инструкции по эксплуатации, которую обязана составить и приложить к проектной документации организация, пробурившая артезианскую скважину, а также согласно СанПиН 2.1.4.544-98; 2.1.4.027-95.

При водоснабжении из поверхностных водных объектов вода, идущая на хозяйственно-бытовые нужды, подвергается обеззараживанию на бактерицидных установках, производительностью от 1,0 до 1000 м3/час и более (УФ-излучение) или хлорированию в сроки, установленные органами Госсанэпиднадзора. Качество воды контролируется путем проведения бактериологического анализа.

Производственное водоснабжение осуществляется из поверхностных водных объектов.

Система водоснабжения НПС, нефтебаз, линейных производственно-диспетчерских служб и других структурных подразделений - прямоточная и оборотная.

При прямоточной системе прокладывается единая (хозяйственно-питьевая - производственная) сеть водопровода, за исключением НПС и нефтебаз, расположенных вблизи промышленных предприятий, которые имеют раздельные сети водопровода производственной и питьевой воды.

Оборотная система водоснабжения применяется для охлаждения технологического оборудования в целях рационального использования водных ресурсов. Качество воды, используемой в системе оборотного водоснабжения, должно соответствовать СНиП 2.04.02-84 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения» п. 11.4; 11.19(11.23; (приложение 11).

На площадках нефтеперекачивающих станций, нефтебаз, линейных производственно-диспетчерских служб и других структурных подразделений снабжаются водой следующие объекты, состав которых для отдельных НПС изменяется в зависимости от потребности:

- перекачивающая насосная станция;

- помещение регулирующей аппаратуры;

- площадка с фильтрами-грязеуловителями;

- обвалование наземных технологических резервуаров;

- насосная станция пенного пожаротушения;

- блок помещений подсобного, производственного и обслуживающего назначения;

- гараж;

- механические мастерские;

- топливно-заправочный пункт;

- эстакада для мойки автомашин;

- градирня;

- котельная;

- топливное хозяйство;

- узлы связи;

- водопроводная насосная станция II подъема;

- резервуары для воды;

- водонапорная башня;

- территории, зеленые насаждения и газоны (полив).

Пожаротушение резервуарных парков осуществляется из пожарных гидрантов, установленных на закольцованных водопроводных сетях, или из самостоятельной системы водопровода с отдельными резервуарами для хранения неприкосновенного противопожарного и регулирующего запаса воды.

3.2.2. Канализация. 

Виды сточных вод.

В процессе эксплуатации НПС, нефтебаз, линейных производственно-диспетчерских служб и других структурных подразделений образуются следующие виды сточных вод:

- подтоварные воды - стоки, образующиеся за счет обводненности нефти, а также за счет влаги, поступающей из воздуха в процессе «дыхания» резервуаров;

- промывочные воды - стоки, образующиеся при зачистке и промывке резервуаров, промывке и пропарке железнодорожных цистерн и т.п.;

- производственные сточные воды - сточные воды, поступающие от производственных зданий (насосных станций, лабораторий, котельных, гаражей, мехмастерских, манифольдных, камер пуска и приема скребка), технологических площадок, смыва разлитой нефти из технологического оборудования;

- балластные и промывочные воды - сточные воды, образующиеся за счет балластных вод и промывки танков наливных барж и танкеров;

- атмосферные воды - дождевые и талые воды, образующиеся в период выпадения осадков (дождей), таяния снега на обвалованных территориях, в резервуарных парках, на сливно-наливных эстакадах, стоки с территории НПС или нефтебаз;

- осадок, образующийся в резервуарах в результате отложения парафинистых соединений и всевозможных примесей, разбавляемый в период зачистки водой, активный ил и осадок из очистных сооружений, сбрасываемые в шламонакопители или на иловые площадки.

Системы канализации.

Для отвода сточных вод на НПС и нефтебазах ОАО «АК «Транснефть» предусматриваются две раздельные системы канализации:

- хозяйственно-бытовая (хозяйственно-фекальная);

- производственная (на площадках без резервуарных парков).

Или полураздельная система, при которой строят две сети:

- одна для отведения хозяйственно-бытовых и производственных сточных вод;

- другая для атмосферных вод.

Примечание: строительство систем канализации конкретно решается при проектировании НПС, нефтебаз в зависимости от климатических условий, рельефа местности и т.д.

Хозяйственно-бытовая канализация.
В систему хозяйственно-бытовой канализации НПС, нефтебаз, линейных производственно-диспетчерских служб и других структурных подразделений отводятся сточные воды от санитарных приборов производственных и административных зданий.

Производственная канализация

Сеть производственной канализации на площадках без резервуарного парка предназначена для отведения случайных утечек нефти при ремонте и профилактике технологического оборудования в перекачивающих насосных станциях. Количество этих стоков незначительно, допускается закачка их в трубопровод товарной нефти.

На площадках с резервуарными парками в сеть производственно-дождевой канализации отводятся сточные воды:

- от производственных зданий и технологических сооружений;

- подтоварные воды из резервуарных парков;

- балластные воды наливных барж и танкеров;

- дождевые и талые воды, стекающие с территории открытых площадок, наливных эстакад;

- от охлаждения резервуаров при пожаре с обвалованной территории резервуарных парков. 

Очистные сооружения.

Очистные сооружения хозяйственно-бытовой канализации. Для отдельно стоящих зданий при расходе бытовых сточных вод до 1,0 м3/сутки допускается устройство люфт-клозетов или водонепроницаемых выгребов (см. СНиП 2.04.03-85 п. 3.9), при расходе бытовых сточных вод более 1,0 м3/сутки - подвергать очистке на очистных сооружениях биологической очистки (септики совместно с полями подземной фильтрации, фильтрующими колодцами, траншеями, песчано-гравийными фильтрами) или аэробное окисление в аэротенках, на установках КУ, «Водопад-84», установках «Водолей», флотаторах «Флора-10».

После очистки бытовые сточные воды должны обеззараживаться. Для этого на всех площадках очистных сооружений НПС построены хлораторные. В качестве хлорагента используется хлорная известь, газообразный хлор. Обезвреживание на вновь вводимых в эксплуатацию очистных сооружениях предусматривать бактерицидными лампами.

Очистные сооружения производственной канализации. На перекачивающих станциях, базах приема и отгрузки нефти предусматривается комплекс очистных сооружений пропускной способностью (мощностью) обеспечивающей очистку образующегося объема сточных вод.

Для очистки сточных вод, загрязненных нефтью, применяются механический, физико-химический и биологический методы очистки.

В состав комплексов сооружений механической очистки входят: песколовки, нефтеловушки, отстойники с одно-, двух- или трехступенчатыми фильтрами, пруды-отстойники, поля фильтрации и т.д. Пройдя комплекс механической и физико-химической очистки, сточные воды должны поступать на доочистку на ближайшие нефтеперерабатывающие заводы или собственные очистные сооружения биологической очистки сточных вод.

Физико-химическая очистка (коагуляция, флотация) позволяет производить более глубокую очистку и производственных сточных вод.

Очистные сооружения должны быть обеспечены:

- устройством для равномерного распределения сточных вод и осадка между отдельными элементами сооружений, каналов и трубопроводов в период ремонта, опорожнения и промывки;

- устройством для измерения расходов сточных вод и осадков;

- аппаратурой и лабораторным оборудованием для контроля качества поступающих и очищенных сточных вод, а также качества воды водных объектов после сброса сточных вод.

В целях предотвращения загрязнения водных объектов сточными водами предприятиями разрабатываются нормативы предельно допустимых сбросов загрязняющих веществ со сточными водами (ПДС), которые представляются на утверждение в государственные территориальные специально уполномоченные органы в области охраны окружающей природной среды МПР России.

ПДС по всем основным показателям с учетом состояния водного объекта разрабатывается как для проектируемых, так и для действующих предприятий. В случае проектирования очистных сооружений, сброс сточных вод после которых будет осуществляться в болото (водный объект) или на рельеф местности, также должны быть рассчитаны и утверждены нормативы ПДС.

Таблица 1

Обязательный перечень нормируемых и контролируемых

показателей состава сточных вод

	№ п/п
	Наименование показателей качества сточных вод
	Единица измерения

	1
	2
	3

	
	Органолептические показатели:
	

	1.
	Температура
	°с

	2.
	Запах
	балл

	3.
	Цветность
	градус

	4.
	Прозрачность
	см

	
	Химические показатели
	

	5.
	РН
	

	6.
	Окисляемость перманг.
	мгО/дм3

	7.
	бпкполн
	мг/дм3

	8.
	Взвешенные вещества
	мг/дм3

	9.
	Сухой остаток
	мг/дм3

	10.
	Хлориды
	мг/дм3

	11.
	Сульфаты
	мг/дм3

	12.
	Фосфаты (по Р)
	мг/дм3

	13.
	Азот аммонийный
	мг/дм3

	14.
	Азот нитритов
	мг/дм3

	15.
	Азот нитратов
	мг/дм3

	16.
	Нефтепродукты
	мг/дм3


3.3. Определение и классификация норм и нормативов

3.3.1. Основная задача нормирования - обеспечить применение в производстве и планировании технически и экономически обоснованных норм водопотребления и водоотведения в целях наиболее эффективного и рационального использования водных ресурсов.

Нормирование водопотребления и водоотведения - установление планового объема потребления воды и отвода сточных вод.

Нормирование включает разработку и утверждение норм на единицу планируемой продукции (работы) в установленной номенклатуре, а также контроль их выполнения.

3.3.2. Нормированию подлежит потребление количества воды, необходимой для производства единицы продукции (1000 тонн перекачивающей нефти), состоящей из потребности в исходной питьевой, производственной и оборотной воде, а также отводимые от производства сточные воды.

3.3.3. Нормы водопотребления - это максимально допустимое количество воды требуемого качества, необходимое для производства единицы продукции (работы) установленного качества в определенных организационно-технических условиях производства.

Нормы водоотведения - это максимально допустимое количество отводимых сточных вод установленного качества, образующихся при производстве единицы продукции (работы). Норма водоотведения определяется нормой водопотребления исходной воды и величиной безвозвратного водопотребления и безвозвратных потерь в производстве.

3.3.4. По периоду действия нормы подразделяются на текущие и перспективные.

3.3.4.1. Текущие нормы разрабатываются, исходя из потребности производства в воде, и действуют в конкретных производственных условиях с момента их установления до изменения условий производства, влияющих на величину норм. С изменением условий производства текущие нормы должны быть пересмотрены.

Разрабатываются для предприятий, управлений и отрасли в целом и корректируются в зависимости от характера производства.

3.3.4.2. Перспективные нормы устанавливаются на перспективный период и разрабатываются с учетом перспективного плана мероприятий в области дальнейшего совершенствования технологических процессов, применяемого оборудования, систем водоснабжения и канализации, качества используемой и отводимой воды в перспективном периоде.

Эти нормы предназначаются для прогноза водопотребления и водоотведения по предприятиям, объединениям и отраслям промышленности, используются при проектировании систем, водоснабжении и канализации предприятий, объединений, при составлении схем и технико-экономического обоснования по комплексному использованию водных ресурсов для развития и размещения отраслей промышленности.

3.3.5. По направлению использования воды нормы подразделяются на технологические, нормы потребления воды вспомогательными и подсобными производствами, нормы для хозяйственно-питьевых нужд на единицу продукции одного производства.

3.3.5.1. В технологическую норму входит объем воды, потребляемой на производство единицы продукции для целей, предусмотренных технологией основного производства.

3.3.5.2. Норма потребления воды вспомогательным и подсобным производством представляет собой требуемый объем воды вспомогательным и подсобным производствам, приходящийся на единицу основной продукции.

3.3.5.3. Норма потребления воды на хозяйственно-питьевые нужды определяет количество воды, необходимое для санитарно-бытовых и хозяйственных целей.*

________________

*Рассчитывается на основе действующих СНиПов.

3.3.6. По степени укрупнения номенклатуры выпускаемой продукции различают индивидуальные и укрупненные нормы (групповые).

3.3.6.1. Индивидуальные нормы водопотребления и водоотведения определяют количество потребляемой (отводимой) воды на единицу конкретной продукции (работы) по всем направлениям использования воды с учетом количества применяемой (отводимой) воды.

Индивидуальные нормы водопотребления и водоотведения предназначены для:

- определения плановой потребности в воде по предприятиям (управлениям);

- установления лимитов отпуска воды и сброса сточных вод по предприятиям, управлениям ОАО «АК «Транснефть»;

- использования при проектировании систем водоснабжения и канализации предприятий;

- контроля за использованием воды и сбросом сточных вод на предприятии управлениями ОАО «АК «Транснефть».

Индивидуальные нормы разрабатываются на основании настоящей методики по предприятиям, районным и территориальным управлениям ОАО «АК «Транснефть».

3.3.6.2. Укрупненные (групповые) нормы водопотребления и водоотведения определяют количество потребляемой (отводимой) воды на единицу одноименной продукции (работы) по установленной укрупненной номенклатуре применительно к соответствующим уровням планирования с дифференциацией по направлениям использования воды с учетом качества применяемой (отводимой) воды.

Укрупненные (групповые) нормы рассчитываются как средневзвешенные величины из индивидуальных норм и объемов выпускаемой продукции (перекаченной или отгруженной нефти).

Укрупненные нормы водопотребления и водоотведения предназначены для:

- планирования водопотребления и водоотведения;

- составления схем комплексного использования водных ресурсов;

- составления прогнозов водопотребления и водоотведения.

3.3.6.3. Отраслевая норма водопотребления и водоотведения представляет собой соответствующую индивидуальную или укрупненную норму на производство одноименной продукции (работ) по отраслевой номенклатуре.

3.3.7. По качеству применяемой воды и системам водоснабжения нормы водопотребления классифицируются на нормы потребления исходной (производственной, питьевой), прямоточной, оборотной и повторно-последовательно используемой воды.

3.4. Виды разрабатываемых норм для перекачивающих станций, нефтебаз, линейных

производственно-диспетчерских служб и других структурных подразделений

ОАО «АК «Транснефть»

3.4.1. Для НПС, нефтебаз, линейных производственно-диспетчерских служб и других структурных подразделений ОАО «АК «Транснефть» на основании данной Методики разрабатываются нормы водопотребления (водоотведения), индивидуальные и укрупненные по направлениям использования воды на производство единицы продукции (т.е. на перекачку 1000 тонн нефти).

3.4.2. В масштабе районных и территориальных управлений ОАО «АК «Транснефть» разрабатываются индивидуальные и укрупненные нормы по направлениям использования воды.

3.5. Единицы измерения

3.5.1. Нормы водопотребления и водоотведения устанавливаются в м3 на единицу производимой продукции (работы) заданного качества.

В качестве единицы измерения производимой продукции используются натуральные показатели (штуки, комплекты, единицы мощности и др.).

3.5.2. Показатели объемов производства и единицы измерения, принимаемые для расчета норм, согласовываются с ОАО «АК «Транснефть».

3.5.3. Концентрация вредных веществ в сточных водах определяется в мг/дм3. Предельно допустимый сброс загрязняющих веществ в единицу времени в г/час.

3.5.4. Так как взаиморасчет с потребителями в системе ОАО «АК «Транснефть» производится в тоннах, а объемы перекачанной или отгруженной нефти исчисляются миллионами тонн, за единицу измерения, как наиболее удобную, при расчете норм принимается 1000 тонн реализованной (для нефтебаз) или перекачанной (для НПС) нефти.

Норма водопотребления (водоотведения) выражается в м3 на 1000 тонн перекаченной или отгруженной нефти.

3.6. Методы разработки норм

3.6.1. Для разработки текущих норм водопотребления и водоотведения должны быть использованы теоретический, расчетно-аналитический и экспериментальный методы.

3.6.2. Теоретический метод дает возможность установить величину нормы на основе составления материальных, тепловых и водных балансов с учетом особенностей технологических процессов, схем водоснабжения и канализации. Исходными данными для расчета являются техническая и технологическая документация, регламенты и т.д.

3.6.3. Расчетно-аналитический метод предусматривает определение норм водопотребления и водоотведения в соответствии с установленным их составом по нормообразующим элементам. Установлению норм предшествует не только тщательный анализ условий потребления воды и сброса сточных вод, но и изучению факторов, определяющих расход воды, степени влияния каждого из них на величину нормы, анализ причин потерь воды, имевших место в производстве.

3.6.4. Экспериментальный метод. В случае, если не представляется возможным установить составные элементы нормы теоретическими или расчетно-аналитическими методами, в практике нормирования может применяться в виде исключения экспериментальный метод. Экспериментальный метод заключается в определении норм потребляемой воды (и сбрасываемой) на основе данных замеров в условиях, близких к действующим технологическим процессам, или непосредственно в производственных условиях.

3.6.5. При разработке производственных норм водопотребления (водоотведения) для НПС, нефтебаз, линейных производственно-диспетчерских служб и других структурных подразделений ОАО АК «Транснефть» устанавливается состав норм по нормообразующим элементам и производятся замеры расхода воды по операциям технологического процесса, т.е. используются расчетно-аналитический и экспериментальный методы.

3.7. Состав норм

3.7.1. Нормы водопотребления и водоотведения в основном зависят от следующих факторов:

- характера производства;

- назначения воды в процессе производства;

- уровня использования природных и производственных ресурсов;

- систем водоснабжения и канализации;

- качества и свойств применяемой и отводимой воды;

- условий использования воды;

- возможности очистки и обработки воды.

3.7.2. Под составом нормы водопотребления следует понимать перечень составляющих расхода воды в норме; состав индивидуальной нормы представлен на рис. 1.

	
	
	
	Индивидуальная норма водопотребления Qинд.s
Qинд.s = Qинд.техн.s + Qинд.всп.s + Qинд.х-п.s.
	
	
	

	
	
	
	Исходная вода
	Оборотная повторно-последовательно используемая
	
	
	

	
	
	
	питьевая
	производственная
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Индивидуальная технологическая норма водопотребления Qинд.техн.s
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	Индивидуальная норма водопотребления вспомогательного производства Qинд.всп.s
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	Индивидуальная норма водопотребления на хозяйственно-питьевые нужды Qинд.х-п.s
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	Водопотребление по операциям (i) основного производства

(i = 1, 2, 3...n)
	
	Водопотребление по операциям и услугам (q) вспомогательного и подсобного производства (q = l, 2, 3...V)
	
	Водопотребление по направлениям (j) использования воды на хозяйственно-питьевые нужды (j = 1, 2, 3...Н)

	Исходная вода
	Оборотная повторно-последовательно используемая
	
	Исходная вода
	Оборотная повторно-последовательно используемая
	
	Исходная вода

	Питьевая
	Производственная
	
	
	Питьевая
	Производственная
	
	
	Питьевая
	Производственная


Примечание: Условные обозначения расчетных величин Qинд.s, Qинд.техн.s, Qинд.всп.s, Qинд.х-п.s, Ws см. п. 3.8.1, 3.8.3.

Рис. 1. Состав индивидуальной нормы потребления на единицу продукции «S».

3.8. Разработка индивидуальных норм водопотребления

3.8.1. Индивидуальная норма водопотребления на единицу перекаченной нефти (W=1000 тонн) (Qинд.s) представляет собой сумму индивидуальной технологической нормы (Qинд.техн.s), индивидуальной нормы потребления воды вспомогательными производствами (Qинд.всп.s) индивидуальной нормы потребляемой воды на хозяйственно-питьевые нужды (Qинд.х-п.s) и рассчитывается по формуле:

Qинд.s = Qинд.техн.s + Qинд.всп.s + Qинд.х-п.s.                                           (1)

С учетом различных систем водоснабжения по данной структуре рассчитываются индивидуальные нормы потребления исходной воды(Qинд.ис.s), в том числе производственной (поверхностной) (
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Расчет индивидуальной производственной нормы водопотребления на единицу продукции.

На перекачивающих станциях и нефтебазах ОАО «АК «Транснефть» водоемкими операциями технологического процесса являются зачистка резервуаров, расход воды в лаборатории на производство анализов, потребление воды в котельных, охлаждение насосных агрегатов на НПС. К вспомогательным операциям технологического процесса можно отнести мойку автотранспортной техники, мойку лотков эстакад, причалов и пирсов.

Система водоснабжения НПС, нефтебаз, линейных производственно-диспетчерских служб и других структурных подразделений прямоточная, весь объем воды, потребляемый для технологических, вспомогательных и хозяйственно-питьевых нужд, обеспечивается исходной водой.

Индивидуальная норма водопотребления в общем виде представляет собой сумму индивидуальных норм на технологические (Qтехн.is), вспомогательные и подсобные (Qвсп.is) и хозяйственно-питьевые нужды (Qх-п.is).

Qинд.is = Qтехн.is + Qвсп.is + Qх-п.is                                                  (2)

3.8.2. Индивидуальная технологическая норма включает потребление воды, предусмотренное технологией основного производства с учетом производственно-оправданных потерь воды, обусловленных технологией основного производства и системой водоснабжения.

Основой для определения индивидуальных технологических норм водопотребления являются операционные технологические нормы.

3.8.3. Операционная технологическая норма определяет потребность в воде на производство единицы продукции при выполнении определенной операции и состоит из технологически необходимого количества воды (Qтехн.i) в единицу времени с учетом нормируемых ее потерь (Qтехн.пот.i) на количество продукции Ws, произведенной за этот же период:
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3.8.4. Индивидуальная технологическая норма включает потребность воды, предусмотренное технологией основного производства с учетом нормируемых потерь воды. Индивидуальная технологическая норма водопотребления (Qинд.техн.s) определяется как сумма операционных технологических норм (Qтехн.is):
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На нефтеперекачивающих станциях и базах приема и отгрузки нефти магистральных нефтепроводов технологическими операциями являются: операции по зачистке резервуаров, количество воды, расходуемое в лаборатории, потребление воды в котельной (при наличии собственной котельной).

а) Расход производственной воды на зачистку резервуаров:
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где q - норматив расхода воды на промывку - чистку резервуаров (на 1 раз из брандспойта, принимается равным — 40 м3);

nр - количество зачищаемых резервуаров;

кр - кратность зачисток.

б) Расход питьевой воды на производство анализов в лаборатории (вода питьевая):
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где [image: image12.wmf],
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 - часовой расход санитарным прибором, принимается по таблице 2;

nпр - количество приборов;

( - коэффициент использования приборов = 0,5-1,0;

Т - количество часов работы санитарных приборов (лаборатории).

Таблица 2

Расходы воды и стоков

	Санитарные приборы
	Часовой расход воды, л/ч
	Свободный напор Hf, м
	Расход стоков от прибора 
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	Общий
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	Холодной
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	Раковина, мойка инвентарная с водозаборным краном и колонка лабораторная водозаборная
	50
	50
	-
	2
	0,3

	Мойка (в том числе лабораторная) со смесителем
	80
	60
	60
	2
	0,6


в) Qтехн.з - расход воды в котельной принимается по типовому проекту, или аналогу, или определяется расчетным методом.

Расход воды в котельных используется на хозяйственно-бытовые и производственные нужды. На производственные нужды вода в котельных идет на заполнение системы отопления (один раз в год), ежесуточную подпитку системы отопления (0,75% от объема заполненной системы СНиП 2.04.07-86*) и собственные нужды химводоочистки. При химводоочистке применяют обработку воды через Na — катионные фильтры. Na — катионирование - метод обработки воды, который основан на пропуске обрабатываемой воды через Na - форму катионита, для чего предварительно катионит регенерируется поваренной солью (NaCl).

Na - катионирование применяют для умягчения подземных вод с мутностью не более 5-8 мг/л и окисляемостью не более 15 мг/л О2. В зависимости от жесткости воды, принимают одноступенчатое или двухступенчатое Na — катионирование. Одноступенчатым Na — катионированием можно получить воду с остаточной жесткостью до 0,1 мг-экв/л, в схеме двухступенчатого Na - катионирования надежно обеспечивается остаточная жесткость фильтрата менее 0,01 мг-экв/л.

Число регенераций каждого Na — катионитового фильтра в сутки определяется по формуле:
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где n - число регенераций каждого фильтра в сутки;

Жo - общая жесткость воды, поступающей на Na - катионитные фильтры, мг-экв/л;

Нсл - высота слоя катионита, м (принимается по таблице 3);

QNa - производительность натрий-катионитных фильтров, м3/час;

fNa - площадь фильтрования натрий-катионитного стандартного фильтра, м2, принимается по сечению пустого фильтра;

а - количество работающих фильтров, принимается не менее двух, кроме резервного, который в расчете не учитывается;
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 - рабочая обменная емкость катионита при Na - катионировании, г-экв/м3. Она определяется по формуле:
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где (Na - коэффициент эффективности регенерации Na - катионита. Зависимость его от удельного расхода соли qуд на регенерацию приведена ниже:

	qуд.....100
	150
	200
	250
	300

	(Na.....0,62
	0,74
	0,81
	0,86
	0,9


Удельный расход соли qуд на обмывку катионита, м3 на 1 м3 катионита, принимается по таблице 3;

0,5 - доля умягчения отмывочной воды;

(Na - коэффициент, учитывающий снижение обменной емкости катионита по Са и Mg вследствие влияния ионов Na+, содержащихся в исходной воде, приводятся ниже:

	СNa/Жо......0,01
	0,05
	0,1
	0,5
	1
	5
	10

	(Na......0,93
	0,88
	0,83
	0,7
	0,65
	0,54
	0,5


Еполн. - полная обменная емкость катионита, г-экв/м3, принимается по заводским данным, при отсутствии этих данных в расчетах допускается принимать по таблице 4.

Таблица 3

Технологические данные для расчета Na - катионитных фильтров

	Показатель
	Фильтр I ступени
	Фильтр II ступени

	1
	2
	3

	Высота слоя катионита (по заводским данным), м
	2-2,5
	1,5

	Крупность зерен катионита, мм
	0,5-1,2
	0,5-1,2

	Количество фильтров (I ступени - не менее двух и один резервный)
	По расчету
	По расчету

	Скорость фильтрования2, м/ч, нормальная не должна превышать при жесткости воды:
	
	

	5-10 мг-экв/л
	25 (35)1
	

	5-10 мг-экв/л
	15 (25)1
	Не более 40

	10-15 мг-экв/л
	10 (20)1
	

	Потери напора при фильтровании, м
	13-15
	13-15

	Взрыхляющая промывка катионита3:

Интенсивность, л/(м2(с), при крупности зерен катионита, мм:
	
	

	0,5-1,1
	4
	4

	0,8-1,2
	5
	5

	продолжительность, мин
	20-30
	20-30

	Удельный расход соли на регенерацию, г/г-экв, принимают ориентировочно при двухступенчатом катионировании (остаточной жесткости после первой степени - 0,1 мг-экв/л) и жесткости обрабатываемой воды, мг-экв/л, не более:
	
	

	5
	100-120
	-

	10
	120-150
	-


	15
	170-250
	-

	20
	275-300
	-

	Концентрация регенерационного раствора, %
	5-8
	8-12

	Скорость пропуска регенерационного раствора, м/ч
	3-4
	3-5

	Рабочая обменная емкость катионита, г-экв/м3
	По формуле
	250-300

	Отмывка катионита от продуктов регенерации:
	
	

	скорость пропуска отмывочной воды через катионит, м/ч 

удельный расход отмывочной воды, м3/м3 катионита, при загрузке фильтра:
	6-8
	6-8

	сульфоуглем
	5
	6

	катионитом КУ-2
	6
	8


Примечания.

1. В скобках даны скорости фильтрования при загрузке мелким катионитом с крупностью зерен 0,3-0,8 мм.

2. Допускается кратковременное увеличение скорости на 10 м/ч по сравнению с указанными при выключении фильтра на регенерацию (максимально допустимая скорость).

Скорость фильтрования менее 5 м/ч не допускается из-за возможного резкого снижения обменной емкости катиона.

3. Вода на взрыхляющую промывку должна подаваться насосами из бака, объем которого выбирается в зависимости от диаметра и числа фильтров, подлежащих одновременной промывке; кроме того, этот объем должен обеспечивать одну дополнительную промывку сверх расчетной. Насос, подающий воду в промывочный бак, должен обеспечивать его наполнение за время, меньшее, чем интервалы между промывками фильтров.

Допускается взрыхляющая промывка из трубопровода осветленной воды, если расход на взрыхление не превышает 50% общего расхода фильтрата.

Промывка может осуществляться из бака осветленной воды, емкость которого должна предусматривать расход воды на промывку и дополнительную промывку сверх расчетного их числа. Скорости в трубопроводах, подающих и отводящих промывную воду, принимаются равными 1,5-2 м/с.

Должны быть исключены возможность подсоса воздуха промывочным трубопроводом, а также подпор воды в отводящих трубопроводах.

4. Число регенераций каждого Na - катионитного фильтра первой ступени в сутки принимается от одного до трех.

5 При производительности установки менее 20 м3/ч целесообразно при проектировании рассмотреть вариант промывки и регенерации только в дневную смену.

Таблица 4

Ориентировочные значения Еполн.
	Катионит
	Крупность зерен, мм
	Еполн, г-экв/м3

	Сульфоуголь
	0,3-0,8
	550

	Сульфоуголь
	0,5-1,1
	500

	Катионит КУ-2
	0,8-1,2
	1700


Регенерацию катионита производят технической поваренной солью. Расход 100%-ной соли на одну регенерацию Na - катионитного фильтра определяется по формуле:


[image: image20.wmf],

1000

Na

pNa

слc

Na

c

Ef

Нq

Q

=

                                                       (10)

где 
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 - расход поваренной соли на одну регенерацию фильтра, кг;

fNa - площадь фильтрования Na - катионитного фильтра, м2, принимается по сечению пустого фильтра;

qc - удельный расход соли на регенерацию, г/г-экв обменной емкости катионита принимается по таблице 3.

Расход технической соли в сутки определяется по формуле:
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где Qт.с. - расход технической соли на регенерацию фильтров, кг/сутки;

р - содержание NaCl в технической соли, %.

Расходы воды на регенерацию Na - катионитного фильтра слагаются из расходов воды на взрыхляющую промывку, приготовление регенерационного раствора, отмывку катионита от продуктов регенерации и избытка NaCl.

Взрыхление слоя катионита необходимо для устранения слеживаемости и удаления измельченных частиц катионита. Расход воды на одну взрыхляющую промывку фильтра определяется как, м3:
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где i - интенсивность взрыхляющей промывки фильтров, л/(с(м2), (принимается по табл. 3);

fвзр. - продолжительность взрыхляющей промывки, мин (принимается по табл. 3).

Расход воды на приготовление регенерационного раствора соли Qp.p. м3, определяется из уравнения:
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где в - концентрация регенерационного раствора, %, принимается по таблице 3;

Рр.р. - плотность регенерационного раствора, т/м3, определяется по таблице 5.

Таблица 5

Плотность растворов важнейших солей, применяемых при обработке воды, г/мл

	Содержание безводного вещества, % по массе
	NaCl, 20°С
	Al2(SO4)3, 19°С
	FeCl3, 20°С
	FeSO4, 18°С
	Na3PO4, 15°С
	NaHSO3, 18°С

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	1,0053
	1,009
	1,007
	1,0085
	1,0087
	1,0059

	2
	1,0125
	1,018
	1,015
	1,018
	1,0194
	1,0132

	3
	1,0196
	1,0295
	-
	1,028
	1,0299
	1,0206

	4
	1,0268
	1,0400
	1,032
	1,0375
	1,0405
	1,0280

	5
	1,0340
	1,050
	-
	1,0475
	1,0515
	1,0354

	6
	1,0413
	1,061
	1,049
	1,0575
	1,0624
	1,0429

	7
	1,0486
	1,072
	-
	1,068
	1,0737
	1,0505

	8
	1,0559
	1,083
	1,067
	1,0785
	1,0850
	1,0581

	9
	1,0633
	1,094
	-
	1,0900
	1,0962
	-

	10
	1,0707
	1,105
	1,085
	1,1000
	1,1083
	-

	12
	1,0857
	1,129
	1,104
	1,1220
	-
	-

	14
	1,1009
	1,152
	1,123
	1,1445
	-
	-

	16
	1,1162
	1,176
	1,142
	1,1675
	-
	-

	18
	1,1319
	1,201
	1,162
	1,2905
	-
	-

	20
	1,1478
	1,226
	1,182
	1,2135
	-
	-

	22
	1,1639
	1,252
	-
	-
	-
	-

	24
	1,1804
	1,278
	-
	-
	-
	-

	26
	1,1972
	1,306
	-
	-
	-
	-

	28
	-
	1,333
	1,268
	-
	-
	-

	30
	-
	-
	1,292
	-
	-
	-


Расход воды на отмывку катионита от продуктов регенерации Qст., м3 определяется по формуле:

Qст. = qст. fNa Нсл.,                                                          (14)

где qст. - удельный расход воды на отмывку катионита, м3 на 1 м3 катионита принимается по таблице 3.

Расход воды на одну регенерацию фильтра 
[image: image25.wmf]..
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[image: image26.wmf]......

.

снвзрррст

QQQQ

¢

=++

                                                  (15)

То же с использованием отмывочных вод на взрыхляющую промывку 
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Общий объем воды в системе отопления Vc, л, определяют по формуле:

Vc = (Vпр + Vкал + Vгр + Vкот) ( Qc,                                            (17)

где Vпр, Vкал, Vгр, Vкот - объем воды, л, соответственно в приборах калориферах, трубах, котлах, приходящийся на 1 кВт тепловой мощности системы отопления (табл. 6);

Qc - тепловая мощность системы водяного отопления, кВт (1,16 тыс. ккал/ч).

Таблица 6

Объем воды в элементах системы отопления

	Элемент системы отопления
	Объем воды, л/кВт, при расчетной температуре горячей воды в системе, °С

	
	85
	95
	105
	110
	115
	130
	135-150

	Радиатор чугунный секционный глубиной:
	
	
	
	
	
	
	

	140 мм
	10,8
	9,5
	8,9
	8,5
	8,2
	7,2
	6,8

	90 мм
	14,4
	12,9
	11,9
	11,4
	11,0
	9,6
	9,2

	Конвекторы:
	
	
	
	
	
	
	

	«Аккорд», «Прогресс-20»
	-
	1,07
	1,0
	0,97
	0,94
	0,86
	0,52

	«Прогресс-15»
	-
	0,76
	0,71
	0,69
	0,66
	0,60
	5,1

	Радиатор стальной панельный
	8,1
	7,1
	6,6
	6,4
	6,1
	5,3
	5,1

	Ребристая труба чугунная
	-
	5,6
	5,2
	5,0
	4,8
	4,3
	3,6

	Гладкая труба Dу = 70(100 мм
	35,7
	31,6
	30,4
	29,7
	28,6
	24,9
	21,5

	Бетонная отопительная панель
	-
	1,72
	1,59
	1,52
	1,46
	1,29
	-

	Конвекторы типов КН, КО, KB
	-
	0,69
	0,64
	0,63
	0,62
	0,60
	0,39

	Калорифер пластинчатый
	0,47
	0,43
	0,40
	0,39
	0,38
	0,34
	0,33

	Труба при циркуляции:
	
	
	
	
	
	
	

	искусственной
	7,6
	6,9
	6,4
	6,0
	5,6
	5,2
	4,7

	естественной
	-
	13,8
	-
	-
	-
	-
	-

	Котел чугунный секционный
	2,6
	2,6
	2,6
	-
	-
	-
	-

	Теплообменник скоростной
	0,23
	0,21
	0,19
	0,18
	0,17
	0,15
	-


Примечание. Объем воды в наружных теплопроводах определяют по проекту теплоснабжения.

г) Гидравлическое испытание резервуаров на герметичность осуществляется путем налива водой до высоты, предусмотренной проектом и определяется по формуле:
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d - диаметр резервуара; 

( - 3,14;

Н - высота налива воды в резервуар;

n - количество резервуаров, проходящих гидравлическое испытание.

д) Расход воды на гидравлическое испытание нефтепровода (при замене участка трубопровода или капитального ремонта) определяется по формуле:
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где d - диаметр трубопровода;

( - 3,14

L - длина участка трубопровода, который подвергается гидравлическому испытанию.

На гидравлическое испытание технических резервуаров и нефтепроводов используется вода из поверхностных водных объектов.

Расчет индивидуальной нормы водопотребления для вспомогательных производств.

На предприятиях ОАО «АК «Транснефть» к вспомогательным производствам относятся: гараж (включая пожарные машины), наливные эстакады, причалы. Для мойки автомашин, наливных эстакад, причалов должна использоваться оборотная система водоснабжения.

3.8.5. Индивидуальная норма водопотребления для вспомогательных производств на единицу основной продукции определяется суммированием расхода воды по видам услуг вспомогательных производств на единицу продукции основного производства:
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где Qв.f.q - потребное количество воды по операциям вспомогательного производства (f) на вид услуги (работы) (q);

Qв.n.f.q - потери воды по операциям вспомогательного производства.

а) Количество воды (производственной), расходуемой на мойку эстакад, причалов и т.п.
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где Qвсп - норма расхода воды, л/м2 для мытья эстакады, причала или пирса с твердым покрытием (1,2-1,5 л/м2);

Fэ - площадь эстакады, причала или пирса, подвергшаяся мойке, м2;

nэ - количество моек в году.

б) Количество производственной воды, расходуемой на мойку автомашин.
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где 
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 - количество производственной воды, расходуемое на мойку соответственно грузовых, легковых автомашин и автобусов.
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где qгруз, qлегк, qавт - норма расхода воды на мойку соответственно грузовых, легковых автомашин, автобусов и принимается по таблице 7;

Nгр, Nлегк, Nавт - количество соответственно грузовых, легковых автомашин, автобусов;

nм - количество моек в году;

К - коэффициент, зависящий от фактического количества автомашин, проходящих мойку по отношению к среднесписочному количеству транспорта (согласно ВСН 33/10-2.2.10-88), К=0,4;

1000 - коэффициент перевода единиц измерения.

Таблица 7

Расходы воды на мойку автотранспорта
	Типы автомобилей
	Расход воды на 1 автомобиль, л

	
	При ручной (шланговой) мойке
	При механизированной мойке

	Легковые
	250
	750

	Грузовые
	450
	1500

	Автобусы
	750
	1200


в) Нормы расхода воды на заправку и охлаждение двигателей автомашин принимается 10 л/сутки на 1 т грузоподъемности (Рекомендации по проектированию инженерного оборудования сельских населенных пунктов, часть 1. Водоснабжение. М., 1990 г.).

Расчет индивидуальной нормы водопотребления на хозяйственно-питьевые нужды.

3.8.6. В индивидуальную норму водопотребления на хозяйственно-питьевые нужды входит количество воды, потребляемое на санитарные, бытовые и хозяйственные нужды, отнесенные на 1000 тонн перекачиваемой нефти.

В основе расчета индивидуальной нормы водопотребления на хозяйственно-питьевые нужды лежат нормы СНиП 2.04.01-85* (Приложение № 13).

Расход воды на хозяйственно-питьевые нужды разделяется на две группы:

• к первой группе относятся расходы воды (Qх-п.ч), определяемые в зависимости от численности работающих (питье, душ, стирка спецодежды и т.д.);

• ко второй группе - полив газонов и зеленых насаждений (Qx.().

Индивидуальная норма потребления воды на хозяйственно-питьевые нужды на единицу продукции (Qинд.х-п.s) рассчитывается путем деления требуемого объема воды на хозяйственно-питьевые нужды по группам, направления ее использования на объем выпускаемой продукции:
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а) Расчет объема воды на хозяйственно-питьевые нужды работающих:
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где q - норма расхода, л/сутки, наибольшего водопотребления (для цехов с тепловыделением св. 84 КДЖ на 1 м3/ч - 45 л/сутки; остальные цехи - 25 л/сутки; для ИТР - 12 л/сутки);

Т - количество рабочих дней в году;

N - численность работающих и ИТР;

Кн - коэффициент суточной неравномерности = 1,1-1,3;

1000 - коэффициент перевода единицы измерения.

б) Расчет объема воды на душевые нужды:
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где q - норма расхода воды на одну душевую сетку в смену - 500 л;

n - количество душевых сеток;

р - количество смен;

Т - количество рабочих дней в году;

1000 - коэффициент перевода единицы измерения.

в) Расчет объема воды, необходимого для стирки спецодежды (вода питьевая):
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где q - норма расхода воды в средние сутки на 1 кг сухого белья (в прачечных: механизированных - 75 л/кг; в немеханизированных - 40 л/кг);

Т - количество рабочих дней в году;

m - количество белья в кг;

1000 - коэффициент перевода единицы измерения.

При неавтоматизированных стиральных машинах в прачечных и при стирке белья со специфическими загрязнениями норму расхода горячей воды на стирку 1 кг сухого белья допускается увеличивать до 30%.

г) Расчет объема воды для столовых (вода питьевая):


[image: image44.wmf].

,

1000

стол

UqtT

Q

=

 м3                                                       (30)

где U - количество реализуемых блюд в час, определяется по формуле:

U = 2,2 n m;                                                               (31)

t - время работы столовой;

q - норма расхода воды в средние сутки на 1 условное блюдо (реализуемое в обеденном зале - 12 л, продаваемое на дом - 10 л);

Т - количество рабочих дней в году;

n - количество посадочных мест;

m - количество посадок (для столовых при промышленных предприятиях - 3);

1000 - коэффициент перевода единицы измерения.

Расчет объема воды на уборку помещений не определяется, т.к. в нормах основных потребителей включены все дополнительные расходы, в том числе и на уборку помещений (см. примечание № 1, приложение 12).

д) Расчет расхода воды на полив территории (вода производственная):

Wm = 10 m k F, м3/год                                                       (32)

где m - расход воды на один полив дорожных покрытий, составляет (1,2-1,5 л/м2);

k - среднее количество полива в году (принимается с учетом местных климатических условий);

F - площадь покрытий, подвергающихся поливу, га.

е) Расход воды на поливку зеленых насаждений, газонов и цветников принимается равным 3-6 литров на 1 м2.

Примечание: В целях рационального использования свежей воды рекомендуется использовать дождевые и талые воды на полив территории, зеленых насаждений, газонов и цветников после их очистки на очистных сооружениях (при согласовании с органами Госсанэпиднадзора).
3.8.7. Так как система водоснабжения НПС, нефтебаз, линейных производственно-диспетчерских служб и других структурных подразделений прямоточная, то индивидуальная технологическая норма потребления воды определяется как сумма норм потребления исходной воды по направлениям ее использования на технологические нужды, подсобные и хозяйственно-питьевые нужды:

Qинд.ис.s = Qинд.техн.ис.s + Qинд.всп.ис.s + Qинд.х-п.ис.s                                 (33)

где Qинд.техн.ис.s - см. формулу (5);

Qинд.всп.ис.s - см. формулу (18);

Qинд.х-п.ис.s - см. формулу (24).

Нормы воды при оборотной системе водоснабжения.

Оборотное водоснабжение на нефтеперекачивающих станциях магистральных нефтепроводов используется в системах охлаждения насосных агрегатов.

В целях сокращения использования исходной воды рекомендуется применять насосные агрегаты с воздушным охлаждением.

3.8.8. Операционная техническая норма водопотребления на охлаждение насосных агрегатов определяется по формуле:
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где qагр. - норма расхода воды на охлаждение одного насосного агрегата (определяется по паспортным данным), л/час;

nагр - количество насосных агрегатов, охлаждаемых водой;

( - коэффициент использования насосных агрегатов (определяется по журналу регистрации работы каждого насосного агрегата);

t - время работы насосных агрегатов в сутки;

1000 - коэффициент перевода единицы измерения.

3.8.9. Нормы потребления исходной воды для системы оборотного водоснабжения представляет величину необходимого добавочного количества исходной воды (
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), подаваемой в систему оборотного водоснабжения к необходимой для нормального ее функционирования и отнесенной к объему перекаченной нефти.

Для систем оборотного водоснабжения должен составляться баланс воды, учитывающий потери, необходимые сбросы и добавления воды в систему для компенсации убыли из нее.

При составлении баланса в состав общей убыли воды из системы необходимо включать:

а) безвозвратное потребление (отбор воды из системы на технологические нужды);

б) потери воды на испарение при охлаждении qисп, м3/час, определяемые по формуле:

qисп = Кисп. (t qохл.,                                                       (35)

где (t = tl - t2 - перепад температуры воды в градусах, определяемый как разность температур воды, поступающей на охладитель (пруд, брызгальный бассейн или градирню) t1 и охлажденной воды t2;

qохл - расход оборотной воды, м3/час;

Кисп. - коэффициент, учитывающий долю теплоотдачи испарением в общей теплоотдаче, принимаемый для брызгальных бассейнов и градирен в зависимости от температуры воздуха (по сухому термометру) (табл. 8), а для водохранилищ (прудов) - охладителей в зависимости от естественной температуры в водотоке по таблице 9.

При охлаждении продукта в теплообменных аппаратах оросительного типа потери воды на испарение, вычисленные по формуле, следует увеличивать вдвое.

Таблица 8

	Температура воздуха, °С
	0
	10
	20
	30
	40

	Значения коэффициента Кисп для градирен и брызгальных бассейнов
	0,001
	0,0012
	0,0014
	0,0015
	0,0016


Таблица 9

	Температура воды, (С в реке или канале, впадающих в водохранилище (пруд)
	0
	10
	20
	30
	40

	Значения коэффициента Кисп для водохранилищ (прудов)- охладителей
	0,0007
	0,0009
	0,0011
	0,0013
	0,0015


Примечание:

1) Для промежуточных значений температур значение Кисп определяется интерполяцией.

2) Потери воды на естественное испарение в водохранилищах (прудах) - охладителях следует определять по нормам для расчета водохранилищ.

Таблица 10

	Охладитель
	Потери воды Р2 вследствие уноса ветром, % расхода охлажденной воды

	1
	2

	Вентиляторные градирни с водоуловительными устройствами:
	

	• при отсутствии в оборотной воде токсических веществ
	0,1-0,2

	• при наличии токсических веществ
	0,05

	Башенные градирни без водоуловительных устройств и оросительные теплообменные аппараты
	0,5-1,0

	Башенные градирни с водоуловительными устройствами
	0,01-0,05

	Открытые и брызгальные градирни
	1,0-1,5

	Брызгальные бассейны, производительностью, м3/час:
	

	• до 500
	2-3

	• свыше 500 до 5000
	1,5-2

	• свыше 5000
	0,75-1


Примечание: Меньшие значения потерь надлежит принимать для охладителей большей производительности, а также для расчетов обработки охлаждающей воды в целях предотвращения карбонатных отложений.

в) потери воды в брызгальных бассейнах, градирнях и оросительных теплообменных аппаратах вследствие уноса ветром Р2, принимаемые по таблице 10;

г) потери воды на очистных сооружениях;

д) потери воды на фильтрацию из водохранилищ (прудов) - охладителей при водопроницаемых основаниях и фильтрующих ограждающих дамбах, определяемые расчетом на основании данных гидрологических изысканий. Потери воды на фильтрацию из брызгальных бассейнов и водосборных резервуаров градирни в расчетах не учитываются;

е) сброс воды из системы (продувка), определяемый в зависимости от качества оборотной и добавочной воды, а также способа ее обработки.

3.8.10. Возможность и интенсивность образования механических отложений в резервуарах градирен и в теплообменных аппаратах надлежит определять на основе опыта эксплуатации систем оборотного водоснабжения, расположенных в данном районе, работающих на воде данного источника, или исходя из данных о концентрации, гранулометрическом составе (гидравлической крупности) механических загрязнений воды и воздуха. Для предотвращения и удаления механических отложений в теплообменных аппаратах следует предусматривать периодическую гидроимпульсную или гидропневматическую очистку их в процессе работы, а также частичное осветление оборотной воды.

3.8.11. Вода поверхностных источников, используемая в качестве добавочной в системе оборотного водоснабжения, должна подвергаться осветлению.

3.9. Определение расходов воды на пожаротушение.

3.9.1. Потребность в воде на пожаротушение нефтепроводов и технологических резервуаров в индивидуальную норму водопотребления на производственные нужды не включается, а учитывается при проектировании систем водоснабжения.

3.9.2. На НПС, складах нефти и нефтепродуктов следует предусматривать системы пенного пожаротушения и водяного охлаждения.

3.9.3. На складах нефти и нефтепродуктов необходимо предусматривать пожаротушение воздушно-механической пеной средней и низкой кратности. Пожаротушение воздушно- механической пеной средней и низкой кратности применяется без ограничений.

Для наземных вертикальных резервуаров со стационарной крышей, тушение которых предусматривается пожарной техникой, допускается применять подслойный способ пожаротушения пеной низкой кратности.

3.9.4. Расчетные расходы раствора пенообразователя, а также воды и пенообразователя на тушение пожара следует определять исходя из интенсивности подачи раствора пенообразователя, принимаемой по таблице 11 на 1 м2 расчетной площади тушения (для наземных резервуаров объемом до 400 м3, расположенных на одной площадке группой общей вместительностью до 4000 м3 - площади в пределах обвалования этой группы, но не более 300 м2; для сливоналивных железнодорожных эстакад - площади эстакады по внешнему контуру сооружения, включая железнодорожный путь (пути), но не более 1000 м2; для сливоналивных устройств для автомобильных цистерн - площади площадки, занимаемой заправочными островками, но не более 800 м2; в складских зданиях для хранения нефтепродуктов в таре (на внутреннее пожаротушение) - площади поля наибольшего складского помещения) и рабочей концентрации пенообразователя, приведенной в таблице 12.

Таблица 11

	Нефтепродукты
	Интенсивность подачи раствора пенообразователя,

л/(м2 ( с)

	
	общего назначения
	целевого назначения

	
	с пеной средней кратности
	с пеной средней кратности
	с пеной низкой кратности

	1. Нефть и нефтепродукты с температурой вспышки 28°С и ниже
	0,08
	0,05
	0,08

	2. То же, с температурой вспышки выше 28°С
	0,05
	0,05
	0,06


Таблица 12

Типы применяемых пенообразователей и их параметры

	Показатели
	Пенообразователи

	
	общего назначения
	целевого назначения

	
	ПО-1
	ПО-1Д
	ПО-6К
	ПО-ЗАИ
	ТАЭС
	САМ ПО
	подслойный
	ФОР-этол
	универсальный

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1. Биологическая разлагаемость раствора
	б/ж
	б/ж
	б/ж
	б/м
	б/м
	б/м
	б/ж
	б/ж
	б/ж

	2. Кинематическая вязкость (, при 20°С, ((10-6 м2/с, не более
	40
	40
	40
	10
	40
	100
	150
	50
	100

	3. Плотность р, при 20°С, р(103 кг/м3
	1,10
	1,05
	1,05
	1,02
	1,00
	1,01
	1,10
	1,10
	1,30

	4. Температура застывания, °С, не выше
	-8
	-3
	-3
	-3
	-8
	-10
	-40
	-5
	-10

	5. Рабочая концентрация ПО, %, при использовании воды с жесткостью мг-экв/л:

до 10
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	6
	6
	6
	4
	6
	6
	6
	6
	6

	от 10 до 30 
	9
	9
	9
	9
	6
	6
	6
	6
	6

	30 и более
	12
	12
	12
	9
	9
	Не допускается
	Не допускается

	морская вода
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6. Срок хранения ПО в емкости при 20°С, лет, не менее
	5
	5
	5
	4
	5
	5
	3
	3
	3


3.9.5. Расчетное время тушения пожара для систем автоматического пенного пожаротушения - 10 минут, для передвижной пожарной техники - 15 минут.

3.9.6. Инерционность стационарных систем пожаротушения не должна превышать трех минут.

3.9.7. Вода для приготовления раствора пенообразователя не должна содержать примесей нефти и нефтепродуктов.

3.9.8. При гидравлическом расчете необходимо учитывать влияние вязкости пенообразователя на величину потерь (согласно табл. 12). Соответствие рабочей концентрации пенообразователя в воде проверяется расчетом по формуле:
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где Qп - расход пенообразователя, л/сек;

Q - производительность установки;

х - рабочая концентрация пенообразователя, %, принимаемая по таблице 12.

3.9.9. В качестве пенообразующих устройств для системы пожаротушения следует применять, как правило, пеногенераторы типов:

ГПСС - для тушения в резервуарах со стационарной крышей и понтоном;

ГПС - для тушения в резервуарах с плавающей крышей и помещениях.

Допускается применение пенокамер других конструкций, прошедших огневые промышленные испытания и рекомендованных к применению в установленном порядке.

3.9.10. Количество пеногенераторов следует принимать по расчету. Расчетное число пеногенераторов определяется, исходя из расчетного расхода раствора пенообразователя по средней производительности применяемого пеногенератора, и округляется в большую сторону.

На резервуаре должно быть не менее двух пеногенераторов.

Пеногенераторы должны быть установлены равномерно по периметру резервуара.

На резервуарах с плавающей крышей расстояние по периметру резервуара между пеногенераторами (пеносливами) следует принимать не более 25 м.

3.9.11. Запас пенообразователя и воды на приготовление его раствора (расход раствора на один пожар) рассчитывается, исходя из того количества раствора пенообразователя, которое необходимо на расчетное время тушения при максимальной производительности принятых к установке пеногенераторов.

Нормативный запас пенообразователя и воды на приготовление его раствора, необходимый для хранения, следует принимать из условия обеспечения трехкратного расхода раствора на один пожар (при наполненных растворопроводах стационарных установок пожаротушения).

3.9.12. За расчетный расход воды при пожаре на складе нефти и нефтепродуктов следует принимать один из наибольших расходов:

- на пожаротушение и охлаждение резервуаров (исходя из наибольшего расхода при пожаре одного резервуара);

- на пожаротушение и охлаждение железнодорожных цистерн, сливоналивных устройств и эстакад или на пожаротушение сливоналивных устройств для автомобильных цистерн;

- наибольший суммарный расход на наружное и внутреннее пожаротушение одного из зданий склада.

3.9.13. Расход воды на охлаждение наземных вертикальных резервуаров следует определять расчетом, исходя из интенсивности подачи воды, принимаемой по таблице 13.

Общий расход воды определяется как сумма расходов на охлаждение горящего резервуара и охлаждение соседнего с ним в группе.

Таблица 13

	Системы охлаждения резервуаров
	Интенсивность подачи воды, л/сек на один метр длины

	
	Окружности горящего резервуара
	Половины окружности соседнего резервуара

	1 Стационарная установка охлаждения для резервуаров высотой стенки, м
	
	

	более 12
	0,75
	0,30

	12 и менее и для резервуаров с плавающей крышей
	0,50
	0,20

	2. Передвижная пожарная техника
	0,80
	0,30


При расчете допускается не учитывать подачу воды на охлаждение соседних с горящим наземных резервуаров:

- с теплоизоляцией из негорючих материалов, при этом на площадке должен предусматриваться неприкосновенный запас воды в объеме не менее 800 м3 для резервуаров объемом до 10000 м3 включительно, 200 м3 - для резервуаров объемом более 10000 м3.

3.9.14. Общий расход воды на охлаждение наземных горизонтальных резервуаров объемом 100 м3 и более (горящего и соседних с ним) следует принимать - 20 л/сек.

3.9.15. Общий расход воды на охлаждение лафетными стволами железнодорожных цистерн сливоналивных устройств на эстакадах следует принимать из расчета одновременной работы двух лафетных стволов, но не менее 40 л/сек.

Число и расположение лафетных стволов следует определять из условия орошения железнодорожных цистерн и каждой точки эстакады двумя компактными струями.

3.9.16. Общий расход воды на охлаждение подземных резервуаров (горящего и соседних с ним) принимается равным, л/сек, при объеме наибольшего резервуара:

- свыше 400 до 1000 м3 - 10;

- свыше 1000 до 5000 м3 - 20;

- свыше 5000 до 30000 м3 - 30;

- свыше 30000 до 50000 м3 - 50.

3.9.17. Расчетную продолжительность охлаждения резервуаров (горящего и соседнего с ним) следует принимать:

- наземных резервуаров при тушении пожара автоматической системой - 4 часа,

- при тушении передвижной пожарной техникой - 6 часов;

- подземных резервуаров - 3 часа.

Время восстановления неприкосновенного запаса воды в противопожарных емкостях (после пожара) не должно превышать 96 часов.

3.10. Разработка индивидуальных норм водоотведения

3.10.1. Индивидуальная норма водоотведения определяет количество отводимых от производства сточных вод установленного качества, образующихся при отгрузке или перекачке 1000 тонн нефти.

Индивидуальная норма водоотведения на единицу продукции S (1000 тонн перекачанной нефти), рассчитывается по операциям, агрегатам, по направлениям использования воды и степени загрязнения отводимых от производства сточных вод (рис. 2).

	
	Индивидуальная норма водоотведения 
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	Отводимые сточные воды, требующие очистки
	

	
	
	
	
	

	Индивидуальная технологическая норма водоотведения основного производства 
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	Индивидуальная норма водоотведения вспомогательного и подсобного производства 
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	Индивидуальная норма водоотведения хозяйственно-бытовых сточных вод 
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	Отводимые сточные воды по операциям (i) основного производства (i = 1, 2, 3...n)
	
	Отводимые сточные воды по услугам (q) вспомогательного и подсобного производства (q = l, 2, 3...V)
	
	Отводимые хозяйственно-бытовые сточные воды по направлениям использования воды на хозяйственно-питьевые нужды (j = 1, 2, 3...H)

	Требующие очистки
	
	Требующие очистки
	
	Требующие очистки


Примечание: на НПС и нефтебазах ОАО «АК «Транснефть» нормативно-чистые, не требующие очистки сточные воды отсутствуют. Условные обозначения расчетных величин (
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Рис. 2. Состав индивидуальной нормы водоотведения на единицу продукции S.

3.10.2. Норма водоотведения определяется нормой водопотребления исходной воды и нормативами безвозвратного потребления и потерь воды в процессе ее использования и количеством подтоварных вод.
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где Qинд.ис.s - индивидуальная норма потребления исходной воды;

Qбезв.потр.s - норма безвозвратного потребления воды в производстве единицы продукции (при условии использования воды в качестве составляющей готового продукта);

Qпотери.s - норма безвозвратных потерь воды в производстве единицы продукции (испарение, унос, естественное испарение и т.д.) определяется по формулам СНиП 2.04.02-84 или экспериментальным путем;

Qинд.подт.s - годовое количество подтоварных вод, отнесенное к единице продукции (на 1000 тонн перекачанной или отгруженной нефти).

Расчет дождевых и талых вод: годовое количество дождевых Wд и талых wт вод в м3, стекающих с 1 га площади водосбора, определяется по формулам:

Wд = 10 hq (q                                                              (39)

WT = 10 hT (T                                                             (40)

где hq - слой осадков в мм за теплый период года (берется по данным наблюдений территориальных центров по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды);

hT - слой осадков в мм за холодный период года (определяется общее годовое количество талых вод) или запас воды в снежном покрове к началу снеготаяния (определяет количество талых вод в весеннее половодье) (также принимаются по данным наблюдений территориальных центров по гидрометеорологии и мониторингу);

(q, (т - общий коэффициент стока дождевых и талых вод соответственно. Значение (т принимается равным 0,5-0,7, а (q определяется как средневзвешенная величина для всей площади водосбора с учетом средних значений коэффициентов стока для различного рода поверхности - 0,6-0,8, для грунтовых поверхностей 0,2, для газонов 0,1.

Wобщ. = Wq + WТ, м3/год                                                       (41)
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N - среднее количество дождей за год принимается по СНиП 2.04.03-85 (табл. 4);

Tg - средняя продолжительность дождя в день принимается по таблице 14.

Для сбора дождевых вод после их очистки на очистных сооружениях и дальнейшего их использования на полив дорожных покрытий, тротуаров, зеленых насаждений и газонов необходимо предусматривать емкость.

Рабочий объем емкости W в м3 определяется по формуле:

W = 10 ha F (q,                                                             (45)

где ha - максимальный слой осадков за дождь в мм, сток от которого аккумулируется в полном объеме (берется по данным наблюдений территориальных центров по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды, или условно принимается в пределах - 10-15 мм);

F - площадь твердых покрытий, га;

(q - общий коэффициент стока дождевых вод - 0,6-0,8.

Расчет поливо-моечных вод.

Общее годовое количество поливо-моечных вод Wм в м3, стекающих с территории промплощадок, определяется по формуле:

Wм = 10 m k Fм (м,                                                       (46)

где т - расход воды на одну мойку дорожных покрытий (составляет 1,2-1,5 л/м2);

k - среднее количество моек в году;

Fм - площадь покрытий, подвергающихся мокрой уборке, га;

(м - коэффициент стока (принимается равным 0,5).

Расчет подтоварных вод.

Qподт. - количество подтоварных вод зависит от обводненности нефти, можно подсчитать по формуле:

Qподт. = Vрез. (рез Рн,                                                       (47)

где Vрез. - общий объем нефти в резервуарном парке, м3;

(рез - коэффициент оборачиваемости резервуаров;

Рн - обводненность нефти, в % (определяется лабораторным методом).

Для перевалочных нефтебаз, осуществляющих прием на очистку балластных вод танкеров и льяльных вод сухогрузных судов и судов вспомогательного флота, индивидуальная норма водоотведения определяется по формуле (48):

Qст.инд.s = Qинд.св.в. (Qбезв.потр.s + Qпотери.s) + Qинд.подт.в.s + Qинд.бал.s + Qинд.л.s             (48)

где Qинд.бал.s - годовое количество балластовых вод, отнесенное к единице продукции (1000 тонн отгруженных нефтегрузов).
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где li - коэффициент участия, показывающий какая часть нефтегрузов от годового объема перевалки перевозится танкерами i-типа;

(i - средний нормативный коэффициент загрузки танкера по балласту:
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где Ws - годовая перевалка нефтегрузов на танкера, отнесенная к единице продукции (1000 тонн отгруженных нефтегрузов);

Wsi - количество нефтегруза, перевозимое танкерами i-типа в течение года, отнесенное к единице продукции (1000 тонн отгруженных нефтегрузов);

Gб.i, Gi - количество балластных вод и грузоподъемность i-танкера, тыс. тонн;

i = l, 2, 3...n - количество типов танкеров, обрабатываемых нефтебазой;

Qинд.л.s - годовое количество льяльных вод, отнесенное к единице продукции (1000 тонн отгруженных нефтегрузов)
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где Gs - суммарная грузоподъемность судов, посетивших порт за год, отнесенная к единице продукции (1000 тонн отгруженных нефтегрузов);

Gл.i - количество льяльных вод, образующихся за сутки на судне, тыс. тонн/сутки;

Gic - грузоподъемность судна, тыс. тонн;

nс - количество судов, посетивших порт в течение года;

ti - продолжительность стоянки судна в порту в течение года, сутки.

3.10.3. Индивидуальная норма водоотведения на единицу продукции 
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 представляет собой сумму индивидуальной технологической нормы водоотведения (
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3.10.4. Норматив безвозвратных потерь воды в производстве (ns) определяется суммированием безвозвратных потерь воды по направлениям использования воды в производстве:

ns = nтехн.s + nвсп.s + nхп.s                                                     (53)

3.10.5. При определении норм расходов водопотребления и водоотведения допускается учитывать на непредвиденные (или неучтенные) расходы в размере 10% от общего объема водопотребления и водоотведения.

3.11. Учет качества потребляемой и отводимой воды

3.11.1. Требования к качеству воды, подаваемой на производственные и вспомогательные нужды, должны устанавливаться в зависимости от назначения и установленного технологического оборудования.

На хозяйственно-питьевые нужды на НПС, нефтебазах, магистральных нефтепроводах, линейных производственно-диспетчерских службах и других структурных подразделениях ОАО «АК «Транснефть» используется питьевая вода, которая должна соответствовать СанПиН 2.1.4.559-96; 2.1.4.544-96.

На вспомогательные и технологические нужды используется техническая вода. В отсутствие технической - из артезианских скважин или других водоводов.

3.11.2. В системах оборотного водоснабжения следует использовать природные и сточные воды после соответствующей очистки и обработки. Использование очищенных сточных вод должно согласовываться с органами санитарно- эпидемиологической службы. Оборотная вода не должна вызывать коррозии труб, оборудования и теплообменных аппаратов, биологических обрастаний, выпадения взвесей и солевых отложений на поверхностях теплообмена. Для обеспечения указанных требований надлежит предусматривать соответствующую очистку и обработку добавочной и оборотной воды.

В целях предупреждения обрастания водорослями градирен, брызгальных бассейнов и оросительных теплообменных аппаратов должна применяться периодическая обработка охлаждающей воды раствором медного купороса согласно рекомендуемому приложению 11, СНиП 2.04.02-84*.

Концентрацию раствора медного купороса в растворном баке надлежит принимать 2-4%. Для предупреждения биологического обрастания градирен, брызгальных бассейнов и оросительных холодильников надлежит применять дополнительно периодическое хлорирование воды перед сооружениями согласно рекомендуемому приложению 11, СНиП 2.04.02-84*.

Дополнительную обработку воды хлором надлежит производить одновременно или после обработки ее раствором медного купороса.

Баки, лотки, трубопроводы, оборудование и запорная арматура, соприкасающиеся с раствором медного купороса, должны приниматься из коррозийно-стойких материалов.

Таблица 14

Средняя продолжительность дождя в день с осадками

	Пункт
	Тд, ч
	Пункт
	Тд, ч

	Европейская территория РФ
	
	Восточная Сибирь
	

	Архангельск
	9
	Алдан
	9

	Астрахань
	4
	Анадырь
	8

	Брянск
	6
	Баргузин
	6

	Бугульма
	8
	Баунт
	5

	Волгоград
	6
	Братск
	6

	Златоуст
	5
	Верхоянск
	6

	Калининград
	10
	Дудинка
	10

	Кемь
	6
	Ербогачен
	6

	Киров
	6
	Зима
	5

	Куйбышев
	8
	Красноармейский прииск
	13

	Курск
	6
	Красноярск
	7

	Ленинград
	6
	Минусинск
	4

	Москва
	6
	Могоча
	6

	Нарьян-Мар
	8
	Нижнеангарск
	8

	Оренбург
	6
	Оленек
	8

	Пермь
	9
	Сковородино
	6

	Псков
	6
	Среднеколымск
	9

	Ржев
	6
	Таймыр, озеро
	7

	Ростов-на-Дону
	4
	Тикси, бухта
	7

	Свердловск
	3
	Томмот
	6

	Симферополь
	4
	Туруханск
	13

	Сыктывкар
	10
	Улан-Уде
	5

	Тамбов
	6
	Уэлен
	7

	Ужгород
	5
	Чита
	5

	Хибины
	9
	Шмидта, мыс
	10

	Кавказ
	
	Якутск
	4

	Адлер
	7
	Дальний Восток
	

	Батуми
	9
	Викин
	5

	Гагра
	8
	Биробиджан
	9

	Грозный
	8
	Благовещенск
	8

	Закаталы
	9
	Владивосток
	8

	Ленинакан
	4
	Гижига
	9

	Ленкорань
	9
	Курильск
	6

	Маштаги
	5
	Магадан
	9

	Орджоникидзе
	8
	Николаевск-на-Амуре
	10

	Сочи
	7
	Охотск
	10

	Западная Сибирь
	
	Петропавловск-Камчатский
	9

	Александровское
	9
	Пикам
	6

	Барнаул
	6
	Сантахезаа
	5

	Новосибирск
	7
	Сихоте-Алинь
	6

	Омск
	6
	Улунга
	10

	Салехард
	9
	Уссурийск
	8

	Томск
	8
	Усть-Большерецк
	9

	Тюмень
	7
	Усть-Камчатск
	11

	Усть-Улаган
	4
	Усть-Хайрозово
	10

	Чемал
	5
	Южно-Сахалинск
	8


3.11.3. При определении качества выпускаемых в водоемы сточных вод рассчитывается дополнительное приращение концентрации загрязняющего воду вещества после технологического процесса по сравнению с концентрацией этого вещества в воде, забираемой для промышленного потребления из водоема и концентрацией его в сточных водах, подлежащих сбросу в водоем после их очистки. Методы определения концентраций загрязняющих веществ должны проводиться по «Правилам эксплуатации очистных сооружений», имеющихся на нефтеперекачивающих станциях, нефтебазах, линейных производственно-диспетчерских службах и других структурных подразделениях ОАО «АК «Транснефть» и в соответствии с методиками, допущенными к применению МПР Российской Федерации.

3.11.4. Изменение концентрации ((c'dv) по загрязняющему веществу d в воде, забираемой из водоема (codv) и в сточных водах, подлежащих очистке (c'dv) по каждой операции (v-i, q, ('(") процесса производства в зависимости от направления использования воды, определяется по формуле (мг/л):

(c'dv = c'dv - codv.                                                          (54)

Концентрация вредных веществ до и после осуществления технологического процесса от каждой его операции определяется методом анализа.

3.11.5. Удельное количество загрязняющего воду вредного вещества С на единицу продукции S=1000 тонн перекачиваемой нефти, поступающего в сточные воды в процессе производства, рассчитывается (мг) по формуле (55):
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где 
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 - индивидуальные нормы водоотведения по направлениям использования воды в процессе производства на технологические, вспомогательные и подсобные, а также хозяйственно-питьевые нужды;

i, q, ( - направления использования воды.

3.11.6. Концентрация загрязняющего воду вещества в очищенных сточных водах (c"dv) с учетом степени очистки сточных вод, подлежащих сбросу в водоем, по каждой операции (v = i, q, (', (" ) процесса перекачки нефти (продукции S) в зависимости от направлений использования воды, определяется по формуле:
C'dv = c'dv (1 - Kod)                                                         (56)

где c'dv - концентрация вредного вещества d' в сточных водах, подлежащих очистке после технологического процесса перекачки нефти, мг/л.

Коd - коэффициент очистки очистных сооружений по d-ому вредному веществу.

3.11.7. Удельное количество загрязняющего воду вредного вещества d (мг) на единицу продукции S (1000 перекачанной или отгруженной нефти), остающегося в сточных водах после очистки, определяется по формуле (57):
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где C"d - концентрация вредного вещества d в очищенных сточных водах.

В том числе удельное количество загрязняющего воду вредного вещества d (мг) на единицу продукции S, поступающего с очищенными сточными водами данного предприятия в водоем с учетом фонового загрязнения водоисточника (58):
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где (C"d - изменение концентрации по загрязняющему веществу d в сточных водах, отведенных от производства и подлежащих сбросу в водоем после их очистки и воде забираемой из водоисточника:

(C"d = C"d - Cod                                                           (59)

3.12. Разработка укрупненных (групповых) норм водопотребления.

3.12.1. Укрупненные нормы водопотребления рассчитываются как средневзвешенные величины индивидуальных норм в соответствии с их структурой по направлениям использования воды ее качеством в зависимости от систем водоснабжения на единицу перекачанной нефти различными предприятиями (L).

3.12.2. Укрупненные нормы водопотребления на 1000 тонн перекачанной нефти по районному нефтепроводному управлению, по направлениям использования воды и ее качеству при прямоточной системе водоснабжения определяются по следующим этапам:

Первый этап. Рассчитываются укрупненные технологические нормы водопотребления на единицу (S) перекачанной нефти отдельно по производственной (
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Итого по производственной и питьевой воде:

Qу.техн.s = 
[image: image81.wmf]..
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где 
[image: image83.wmf].
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 - индивидуальные технологические нормы водопотребления соответственно по производственной и питьевой воде на 1000 тонн перекачанной нефти по каждому предприятию (в масштабе районного нефтепроводного управления);

Qу.техн.s - укрупненная технологическая норма водопотребления на 1000 тонн перекачиваемой нефти по районному нефтепроводному управлению;

WsL - объем перекачанной нефти по L-му предприятию в тыс. тоннах (в пределах районного нефтепроводного управления.

Второй этап. Аналогичным образом определяются укрупненные нормы водопотребления производственной (
[image: image84.wmf]..
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) и питьевой (
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) воды, а также их сумма (Qу.всп.s) во вспомогательном и подсобном производствах на единицу перекачанной нефти:

по производственной воде:
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Итого по производственной и питьевой воде:

Qу.всп.s = 
[image: image88.wmf]..
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Третий этап. Осуществляется расчет укрупненных норм водопотребления на хозяйственно-питьевые нужды:
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Qу.х-п.s = 
[image: image92.wmf]....
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Четвертый этап. Укрупненная норма водопотребления на 1000 тонн перекачиваемой нефти, рассчитываемая суммированием укрупненных норм по всем направлениям использования воды (технологическое производство, вспомогательное и подсобное производство и хозяйственно-бытовые нужды):

Qу.s = Qу.техн.s + Qу.всп.s + Qу.х-п.s,                                              (69)

в том числе по производственной воде:
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по питьевой воде:
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Итого по технической и питьевой воде:
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3.12.3. При оборотной системе водоснабжения укрупненная норма водопотребления на единицу перекачанной нефти (
[image: image96.wmf].
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) определяется по формуле (73):
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где 
[image: image98.wmf].
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 - индивидуальная норма воды в оборотной системе водоснабжения на единицу перекачанной нефти на L-ому предприятию (в пределах районного нефтепроводного управления).

3.12.4. Укрупненная норма водопотребления по территориальному нефтепроводному управлению (() рассчитывается как средняя величина по формуле:
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3.12.5. Расчет укрупненной нормы водоотведения по ОАО «АК «Транснефть» в целом (() определяется по формуле:
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3.13. Разработка укрупненных норм водоотведения.

3.13.1. Укрупненные нормы водоотведения рассчитываются на основании индивидуальных норм в соответствии с их структурой по направлениям использования воды.

Укрупненные нормы водоотведения рассчитываются как средневзвешенные величины индивидуальных норм отводимых сточных вод на перекачку 1000 тонн нефти различными НПС (L = 1, 2, 3...к), а затем суммируются аналогично схеме расчета индивидуальной норме водоотведения на единицу продукции.

а) Укрупненная технологическая норма водоотведения на единицу перекачанной нефти (продукции S) определяется как средневзвешенная из индивидуальных технологических норм водоотведения:
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где 
[image: image102.wmf].
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 - индивидуальная технологическая норма водоотведения на единицу продукции (S) no L-ому предприятию (в пределах районного нефтепроводного управления).

б) Укрупненная норма водоотведения по вспомогательному производству может быть определена как средневзвешенная индивидуальных норм водоотведения:
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где 
[image: image104.wmf].
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 - индивидуальная норма водоотведения во вспомогательном и подсобном производствах на единицу продукции (S) по L-ому предприятию (в пределах районного нефтепроводного управления).

в) Укрупненная норма водоотведения при использовании воды на хозяйственно-питьевые нужды рассчитываются по формуле:
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где 
[image: image106.wmf].
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 - индивидуальная норма водоотведения, образующаяся при использовании воды на хозяйственно-питьевые нужды по L-ому предприятию (в пределах районного нефтепроводного управления).

3.13.2. Укрупненная норма водоотведения на единицу перекачанной или отгруженной нефти (1000 тонн) определяется как сумма укрупненных норм водоотведения по направлениям использования воды на технологические, вспомогательные и хозяйственно-питьевые нужды:
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или может быть определена как средневзвешенная из индивидуальных норм водоотведения на единицу перекачанной нефти:


[image: image108.wmf].
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где 
[image: image109.wmf].
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 - индивидуальная норма водоотведения на единицу продукции по L-ому предприятию (в пределах районного нефтепроводного управления).

3.13.3. Расчет укрупненной нормы водоотведения по территориальному управлению (() производится по формуле:
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11

.

11

.

k

ст

sLsL

с

is

у

k

sL

is

QW

Q

W

e

==

y

e

==

×

åå

=

åå

                                                      (81)

3.13.4. Расчет укрупненной нормы водоотведения по ОАО «АК «Транснефть» в целом (() осуществляется по формуле:
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3.14. Разработка лимитов водопотребления и водоотведения

Для контроля за количеством потребляемой воды и отводимых сточных вод предприятиям устанавливаются лимиты водопотребления и водоотведения.

3.14.1. Лимиты водопользования (водопотребления и водоотведения) - это предельно допустимые объемы изъятия водных ресурсов или сброса сточных вод нормативного качества в водные объекты в течение определенного периода времени, устанавливаемые для водопользователей.

3.14.2. Лимиты водопользования устанавливаются в целях устойчивого удовлетворения потребностей в воде населения и отраслей экономики, поддержания оптимальных условий водопользования, рационального использования водных ресурсов и обеспечения благоприятного экологического и санитарно-эпидемиологического состояния водных объектов.

3.14.3. Лимиты водопользования устанавливаются для водопользователей на основании заявленных ими потребностей в водных ресурсах и водохозяйственных балансов с учетом экологического и санитарно-эпидемиологического состояния водных объектов.

3.14.4. Лимиты водопользования для каждого предприятия могут устанавливаться на год и более и утверждаются территориальными (бассейновыми) органами Министерства природных ресурсов (МПР) России.

Установленные лимиты водопользования отражаются в лицензиях на водопользование.

3.14.5. В связи с изменением водохозяйственной обстановки, экологического и санитарно-эпидемиологического состояния водных объектов лимиты водопользования могут пересматриваться. При установлении уточненных лимитов водопользования соответствующие изменения вносятся в лицензии на водопользование.

3.14.6. Лимит водопотребления (L) для НПС, нефтебаз, линейных производственно-диспетчерских служб, других структурных подразделений ОАО МН рассчитывается по формуле:
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где Кн - коэффициент неравномерности потребления воды, учитывающий изменение потребления по сезонам года и дням недели. Согласно СНиП 2.04.2-84*:
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Qинд.ис.s - индивидуальная норма потребления исходной воды на единицу перекачанной нефти;

Ws - плановое количество перекачиваемой нефти;

Qп.в. - расход воды на нужды прочих потребителей, находящихся на балансе предприятия (или передающих воду сторонним потребителям), рассчитанный на основании норм и нормативов потребления.

3.15. Первичный учет водопотребления и водоотведения.

3.15.1. Нефтеперекачивающие станции, нефтебазы. Линейные производственно-диспетчерские службы и другие структурные подразделения ОАО МН должны вести первичный учет водопотребления и водоотведения в журналах по формулам: первичной учебной документации по форме ПОД-11 или ПОД-12, качественный состав вод - в журнале ПОД-13.

3.15.2. Первичный учет использования вод - это измерение, обработка и регистрация по установленным формам количественных и качественных характеристик забора и сброса воды.

3.15.3. Первичный учет использования вод является основой государственного учета вод, цель которого - установление количества и качества вод.

3.15.4. Измерение расходов воды производится на каждом водозаборе и выпуске сточных вод, а также в системах оборотного водоснабжения и в точках передачи (приема) вод другими водопользователями.

3.15.5. Выбор средств измерений и измерительных устройств определяется их назначением, величиной измеряемых расходов воды (максимального и минимального), производительностью водозаборных и очистных сооружений, составом сточных вод.

3.15.6. На НПС, нефтебазах, линейных производственно-диспетчерских службах и других структурных подразделениях ОАО МН, осуществляющих водопользование и не имеющих соответствующих средств измерения, расходы воды по согласованию с территориальными органами МПР в порядке исключения (временно до установки средств измерения) могут определяться расчетно по объему перекачанной нефти, нормам водопотребления и водоотведения на единицу продукции, разработанных настоящей «Методикой...», характеристикам работающих насосов, расходу электроэнергии.

3.15.7. Состав и свойства сбрасываемых сточных вод определяются отдельно на каждом выпуске их в водные объекты и передачи сточных вод в канализационные коллекторы других водопользователей (предприятий).

3.15.8. К эксплуатации средств измерений для определения расходов воды, а также качества сточных вод должны допускаться лица, знающие их устройство, принципы действия, правила производства поверок и техники безопасности при обращении с ними, имеющие специальное образование или прошедшие соответствующую техучебу, что должно быть официально подтверждено.

3.15.9. Формы первичной учетной документации представляют собой журналы учета водопотребления, водоотведения и качества сбрасываемых сточных вод (приложение 10, 11, 12).

3.15.10. Данные журналов первичного учета являются основой для выполнения статистической отчетности по форме № 2-ТП (Водхоз) «Сведения об использовании воды», а также для расчетов платы за забор и сброс воды.

3.16. Плата за пользование водными объектами.

3.16.1. Предприятия, непосредственно осуществляющие пользование водными объектами с применением сооружений, технических средств или устройств, являются плательщиками платы за пользование водных объектов.

3.16.2. На основании Федерального закона Российской Федерации «О плате за пользование водными объектами» от 06.05.98 № 71-ФЗ приняты минимальные и максимальные ставки платы:

- 30-176 рублей за одну тысячу кубических метров воды, забранной из поверхностных водных объектов в пределах установленных лимитов - для плательщиков осуществляющих забор воды;

- 0,8-3,3 рубля за одну тысячу кубических метров воды, забранной из территориального моря и внутренних морских вод - для плательщиков, осуществляющих забор воды.

- 3,2-27 рубля за одну тысячу кубических метров сточных вод - для плательщиков, осуществляющих сброс сточных вод в водные объекты в пределах установленных лимитов.

3.16.3. Уточненные ставки платы по категориям плательщиков в зависимости от вида пользования водными объектами, состояния водных объектов и с учетом местных условий водообеспечения населения и хозяйственных объектов устанавливаются законодательными органами субъектов Российской Федерации.

3.16.4. Плата за пользование подземных вод осуществляется в соответствии с законодательством Российской Федерации «О недрах».

3.16.5. На основании Федерального закона «О плате за пользование водными объектами» при заборе или сбросе воды сверх установленных лимитов (месячных или годовых) ставки платы увеличиваются в пять раз по сравнению со ставками платы, перечисленными в п. 3.16.2.

При пользовании водными объектами без соответствующей лицензии (разрешения) ставки платы увеличиваются в пять раз по сравнению со ставками платы, обычно устанавливаемыми в отношении такого пользования на основании лицензии (разрешения).

3.17. Разработка нормативов предельно допустимых сбросов вредных веществ, поступающих в водный объект со сточными водами.

3.17.1. Согласно Водного кодекса Российской Федерации ст. 109 и Закона РСФСР «Об охране окружающей природной среды» ст. 27 п. 1 по каждому источнику загрязнения устанавливаются «Нормативы предельно допустимых сбросов вредных веществ».

«Нормативы предельно допустимых сбросов (ПДС) вредных веществ в водные объекты устанавливаются исходя из условия недопустимости превышения предельно допустимых концентраций вредных веществ в водных объектах. Нормативы предельно допустимых концентраций вредных веществ в водных объектах и сточных водах устанавливаются исходя из условия недопустимости превышения предельно допустимых концентраций вредных веществ в водных объектах. Нормативы предельно допустимых концентраций вредных веществ в водных объектах и сточных водах устанавливаются исходя из условий целевого использования водного объекта».

Примечание: Нормативы ПДС при сбросе сточных вод на поля фильтрации, поля подземной фильтрации, пруды-накопители не устанавливаются. Сброс сточных вод на рельеф местности не является видом специального водопользования (см. «Перечень видов специального водопользования (по поверхностным водный объектам)», приложение 17). В данном случае устанавливаются лимиты сброса вредных веществ (допустимые концентрации) и объема сточных вод, или при сбросе сточных вод на рельеф местности вблизи водного объекта, расчет ПДС ведется на близрасположенный водный объект.

3.17.2. Нормативы ПДС устанавливаются для каждого выпуска сточных вод, исходя из условий недопустимости превышения предельно допустимых концентраций вредных веществ (ПДК) в контрольном створе или на участке водного объекта с учетом его целевого использования, а при превышении ПДК в контрольном створе - исходя из условия сохранения (не ухудшения) состава и свойства воды в водных объектах, сформировавшихся под влиянием природных факторов. При этом учитываются ассимилирующая способность водного объекта, фоновое загрязнение водного объекта и оптимальное распределение массы сбрасываемых веществ между водопользователями, сбрасывающими сточные воды.

Водный объект или его участок считается загрязненным, если в местах водопользования не соблюдаются нормы качества поверхностных вод или их природный состав и свойства. В случае одновременного использования водного объекта для различных целей к составу и свойствам воды принимаются наиболее жесткие нормы из числа установленных.

3.17.3. Для вредных веществ используются нормы качества воды - ПДК, ориентировочные допустимые уровни (ОДУ), ориентировочные безопасные уровни воздействия (ОБУВ), установленные нормативными документами федерального уровня, определяющими требования к качеству воды в водных объектах, используемых для хозяйственно-питьевых, коммунально-бытовых и рыбохозяйственных целей.

В качестве исходных данных о качестве воды могут быть использованы природные фоновые значения незагрязненных участков водных объектов.

Если фоновая загрязненность водного объекта по каким-либо показателям не позволяет обеспечить нормативное качество воды в контрольном пункте, то ПДС по этим показателям устанавливается исходя из отнесения нормативных требований к составу и свойствам водных объектов к самим сточным водам. Вместе с тем, если фоновая загрязненность водного объекта обусловлена естественными причинами, то по согласованию с местными (бассейновыми) органами МПР России ПДС может устанавливаться исходя из условий соблюдения в контрольном створе сформировавшегося фонового качества воды.

3.17.4. При сбросе сточных вод в водные объекты, используемые для хозяйственно-питьевых и коммунально-бытовых целей, нормы качества воды водных объектов или ее природный состав и свойства в случае превышения этих норм следует выдерживать в водотоках на участке в один километр выше ближайшего по течению пункта водопользования, а в водоемах - на акватории в радиусе одного километра от пункта водопользования. При сбросе сточных вод в водные объекты, используемые для рыбохозяйственных целей, нормы качества воды в них или природный состав и свойства в случае превышения этих норм следует соблюдать в пределах всего рыбохозяйственного участка, начиная с контрольного створа определяемого в каждом конкретном случае территориальным (бассейновым) органом федерального органа управления использованием и охраной рыбных ресурсов, но не далее 500 метров от места сброса сточных вод.

При сбросе сточных вод в водный объект через выпуски с рассеивающими оголовками нормативные требования к составу и свойствам воды водного объекта обеспечиваются в створе начального разбавления выпуска сточных вод.

3.17.5. Величины нормативов ПДС определяются в соответствии с водным законодательством Российской Федерацией и действующими нормативно-методическими документами.

Назначаемое ПДС независимо от ассимилирующей способности водного объекта должны удовлетворять уровню очистки, который может быть достигнут при применении типовой технологии водоохраны для рассматриваемой категории сточных вод.

Если фактический сброс действующего предприятия меньше расчетного ПДС, то в качестве ПДС принимается фактический сброс (за исключением показателей, значение которых возрастает после биологической очистки, например нитриты (0,8 мг/л), нитраты (40,0 мг/л) и пр.).

3.17.6. При определении кратности разбавления сбрасываемых сточных вод водой водного объекта в контрольном створе (на участке водопользования) принимаются следующие расчетные условия:

- для незарегулированных водных объектов расчетный минимальный среднемесячный расход воды года 95% обеспеченности;

- для зарегулированных водных объектов - установленный гарантированный расход воды ниже плотины (санитарный пропуск) с учетом исключения возможных обратных течений в нижнем бьефе.

- Кроме того, учитывается:

- кратчайшее расстояние и минимальная скорость течения на участке от места выпуска сточных вод до контрольного створа (границы участка водопользования);

- наименее благоприятный режим, определяемый путем сопоставления расчетов для волнового воздействия, условий сработки и наполнения водохранилищ при открытом и подледном режиме;

- степень смешения сточных вод с водой водного объекта на расстоянии от места выпуска сточных вод;

- фоновая концентрация загрязняющих веществ в водных объектах в местах выпуска сточных вод.

Данные о гидрологическом режиме и природных фоновых концентрациях нормируемых показателей вод водного объекта могут быть получены в Росгидромете и его территориальных органах.

3.17.7. Для НПС, нефтебаз, линейных производственно-диспетчерских служб, других структурных подразделений, осуществляющих сброс сточных вод с превышением нормативов ПДС, территориальными (бассейновыми) органами МПР России по согласованию с органами исполнительной власти субъектов Российской Федерации, территориальными органами Росгидромета, санитарно-эпидемиологического надзора Минздрава России и территориальными (бассейновыми) органами Госкомрыболовства России могут устанавливаться временно согласованные лимиты сбросов загрязняющих веществ в водные объекты, исходя из необходимости поэтапного достижения нормативов ПДС загрязняющих веществ в водные объекты, и сроки достижения нормативов ПДС.

3.17.8. В целях достижения нормативов ПДС нефтеперекачивающими станциями, нефтебазами, линейными производственно-диспетчерскими службами и другими структурными подразделениями ОАО МН разрабатываются планы водоохранных мероприятий, включающие в себя работы по восстановлению, рациональному использованию и охране водных объектов.

По мере осуществления отдельных этапов планов водоохранных мероприятий по достижению нормативов ПДС лимиты пересматриваются в сторону их уменьшения с учетом внедрения наилучших имеющихся технологий по очистке сточных вод, а также с учетом возможности внедрения малоотходных и иных экологически чистых технологий основного производства, включая ограничения применения опасных веществ и материалов.

Продолжительность осуществления плана водоохранных мероприятий по достижению нормативов ПДС и его этапов устанавливается в каждом конкретном случае в зависимости от социально-экономических факторов, наилучших имеющихся отечественных и зарубежных технологий.

3.17.9. Нормативы ПДС могут разрабатывать непосредственно сами нефтепроводные управления, НПС, нефтебазы, линейные производственно-диспетчерские службы и другие структурные подразделения ОАО МН, или по их заказам научные, проектные или иные организации, имеющие лицензию на проведение данных работ. Пример расчетов нормативов ПДС см. в приложении 6.

3.17.10. Разработанные нормативы ПДС согласовываются с территориальными органами санитарно-эпидемиологического надзора Минздрава России, Росгидромета, территориальными (бассейновыми) органами Госкомрыболовства России.

Согласованные нормативы ПДС утверждаются в установленном порядке территориальным (бассейновым) органом МПР России.

3.17.11. С целью соблюдения нормативов ПДС осуществляется производственный контроль за сбросом сточных вод.

При производственном контроле ведутся наблюдения за:

- расходом, составом и свойствами сточных вод на отдельных звеньях технологической схемы очистки и их соответствием установленным регламентам;

- расходом, составом и свойствами сточных вод, сбрасываемых в водные объекты, и их соответствием установленным нормативам ПДС;

- расходом, составом и свойствами вод в местах собственных водозаборов, фоновых и контрольных створах водных объектов, принимающих сточные воды и соблюдением норм качества воды в контрольных створах.

При наличии на очистных сооружениях НПС, нефтебаз и т.д. соответственных гидрохимических лабораторий, в целях соблюдения единого методического подхода при проведении лабораторных работ, рекомендуется согласовывать с территориальными (бассейновыми) органами МПР России, территориальными (бассейновыми) органами Госкомрыболовства России, территориальными органами санитарно-эпидемиологического надзора Минздрава России, Росгидромета места и периодичность отбора проб воды и анализов проб, объем и порядок представления информации о сбросах загрязняющих веществ в водные объекты.

Наряду с химическими методами контроля осуществляется контроль токсичности природных и сточных вод с использованием действующих методов биотестирования.

3.18. Расчет ПДС для водотоков.*

______________

*Расчет выполнять в соответствии с Методикой расчета предельно допустимых сбросов (ПДС) веществ в водные объекты со сточными водами Харьков, 1990

3.18.1. В соответствии с п. 39 ГОСТ 17.1.01-77 под предельно допустимым сбросом вещества в водный объект понимается масса вещества в сточных водах, максимально допустимая к отведению с установленным режимом в данном пункте водного объекта в единицу времени с целью обеспечения норм качества воды в контрольном пункте.

3.18.2. Целью установления величин ПДС является определение допустимою количества веществ, поступающих в водные объекты в результате хозяйственной деятельности, при котором состав вод сохраняется на уровне, сформировавшемся под влиянием природных факторов, а также обеспечение норм качества вод в водных объектах путем реализации контроля за соблюдением установленных режимом сброса и качества вод в водные объекты и является основным целевым показателем для разработки планов и программ развития водоохранных комплексов.

3.18.3. Расчет величин ПДС для отдельных выпусков.

3.18.3.1. Величины ПДС определяются для всех категорий водопользователей как произведение максимального часового расхода сточных вод q'(м3/час) на допустимую концентрацию загрязняющего вещества СПДС (г/м3). При расчете условий сброса сточных вод сначала определяется значение Спдс, обеспечивающее нормативное качество воды в контрольных створах с учетом требований п. 3.17.5 настоящей «Методики...», а затем определяется ПДС согласно формуле:

ПДС = q' ( Спдс,                                                            (85)

Необходимо подчеркнуть обязательность требования увязки сброса массы вещества, соответствующей ПДС, с расходом сточных вод, так как например, уменьшение расхода при сохранении величины ПДС будет приводить к концентрации вещества в водном объекте, превышающей ПДК.

Если фоновая концентрация загрязняющего вещества в водном объекте превышает ПДК, то Спдс определяется в соответствии с п. 3.17.3.

3.18.3.2. Основная расчетная формула для определения СПдК без учета неконсервативности вещества имеет вид:

Спдс = n ( (СПдК - Сф) + Сф,                                                (86)

где Спдк - предельно допустимая концентрация загрязняющего вещества в воде водотока, г/м3;

Сф - фоновая концентрация загрязняющего вещества в водотоке выше выпуска сточных вод, г/м3;

n - кратность разбавления, определяемая по формуле:
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где Q - минимальный среднемесячный расход воды летне-осеннего периода 95% обеспеченности, м3/с;

q - расход сточных вод, м3/с;

( - коэффициент смешения, определяемый по формуле:
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где ( определяется по формуле:
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где 2,72 - основание натурального логарифма;

L - расстояние до створа смешения ниже по течению реки согласно п. 3.17.4 настоящей «Методики...» (или п. 2.4 «Правил охраны поверхностных вод»).

Величина ( определяется по формуле:
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где ( - коэффициент извилистости реки;

( - коэффициент, зависящий от места сброса сточных вод, при береговом сбросе = 1, при выпуске в стрежень реки - 1,5;

Д - коэффициент турбулентной диффузии для равнинных рек определяется по формуле:
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где Vcp - средняя скорость течения реки на участке смешения, м/сек;

Нср - средняя глубина реки в месте выпуска сточных вод, м.

(Коэффициент турбулентной диффузии Д можно определять по другой формуле:
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где g - ускорение свободного падения - 9,81 м/сек2;

Vcp - средняя скорость течения реки, м/с;

Нср - средняя глубина реки, м;

nш - коэффициент шероховатости ложа реки, определяется по таблице М. Ф. Скрибнева;

С - коэффициент Шези, м0,5/с, определяемый по формуле Г. В. Железнякова в зависимости от R и nш).

Продолжительность перемешивания сточной воды от места выпуска до расчетного створа:
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3.18.3.3. С учетом неконсервативности загрязняющего вещества расчетная формула имеет вид:
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где k - коэффициент неконсервативности, 1/сутки;

е - натуральный логарифм =2,72;

t - время добегания от места выпуска сточных вод до расчетного створа, сутки.

Значения коэффициента неконсервативности k принимаются по данным натурных наблюдений или по справочным данным.

Таблица 15

	Вещество
	Значения коэффициента k

	
	По С. Н. Черкинскому
	По «Справочнику проектировщика»
	По данным ВНИИВО

	БПКполн
	0,23
	-
	-

	Азот аммонийный
	-
	-
	0,207

	Азот нитритов
	-
	10,0
	-

	Азот нитратов
	-
	-
	0,112

	Растворенный кислород
	0,46
	-
	-

	Нефтепродукты
	-
	0,044
	-


При установлении ПДС по БПК расчетная формула имеет вид:
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где kcp - осредненное значение коэффициента неконсервативности органических веществ, обуславливающих БПКполн фона и сточных вод, 1/сутки;

Ссм - БПКполн, обусловленная органическими веществами, смываемыми в водоток атмосферными осадками с площади водосбора на последнем участке пути перед контрольным створом длиной 0,5 суточного пробега.

Величина Ссм принимается: для горных рек - 0,6(0,8 г/м3; для равнинных рек, протекающих по территории, почва которой не слишком богата органическими веществами - 1,7(2,0 г/м3; для рек болотного питания, или протекающих по территории, с которой смывается повышенное количество органических веществ - 2,3(2,5 г/м3. Если расстояние от выпуска сточных вод до контрольного створа меньше 0,5 суточного пробега, то Ссм принимается равной нулю.

3.18.3.4. Так как в стоке могут содержаться загрязняющие вещества, относящиеся к одной группе по лимитирующему показателю вредности (ЛПВ), которые, попадая в водоток одновременно, создают условия комбинированного действия, ПДС устанавливается из расчета:
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где С1, С2, С3...Сn - концентрации загрязняющих веществ в реке, относящиеся к одной группе ЛПВ;

ПДК1, ПДК2, ПДК3,..ПДКn - предельно допустимые концентрации загрязняющих веществ данной категории водопользования, относящиеся к одной группе ЛПВ.

3.18.3.5. Если в реке соблюдается данное неравенство, то это означает, что самоочищающаяся способность реки по веществам данной группы ЛПВ не исчерпана и расчет Спдс можно производить по формуле (86).

Если же неравенство (96) для реки не соблюдается, т.е. вода к месту сброса сточных вод уже загрязнена и Сф ( Спдк, то уравнение (86) принимает следующий вид:

СПДС ( СПДК.                                                              (97)
Это означает, что метод расчета с применением формулы смешения (86) не может быть применен, так как самоочищающая способность водотока в данном месте исчерпана и нормативные требования к воде водотока должны быть отнесены к самим сточным водам, сбрасываемым в водоток.

Формула смешения может быть применена только в случае следующего соотношения расхода реки и расхода сбрасываемых сточных вод:
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При не соблюдении данного неравенства использовать методы, разработанные Н. В. Караушевым «Методические основы оценки и регламентирования антропогенного влияния на качество поверхностных вод».

3.18.3.6. Как указывалось выше, при сбросе сточных вод с большим набором загрязняющих веществ последние распределяются по лимитирующим показателям вредности (ЛПВ) см. табл. 2, 3 приложение 14.

3.18.3.7. Для попадающих под общие требования показателей состава и свойств сточных вод таких, как реакция рН, растворенный кислород, ПДС не определяется, состав и свойства по этим показателям см. таблицу 1 приложение 14.

3.19. Расчет ПДС для водохранилищ и озер.

3.19.1. Расчет величин ПДС для отдельных выпусков.

3.19.1.1. Величины ПДС для выпусков сточных вод в водохранилища и озера определяются в соответствии с п. 3.18.3.1 по приведенным ниже расчетным формулам, аналогичным формулам п. 3.18.3.2.

Основная расчетная формула для определения Спдс без учета неконсервативности вещества имеет вид:

Спдс = n (СПдК - Сф) + Сф,                                                   (98)

где СПдК - предельно допустимая концентрация загрязняющего вещества в воде водоема, г/м3;

Сф - фоновая концентрация загрязняющего вещества в воде водоема в месте выпуска сточных вод, г/м3;

n - кратность общего разбавления сточных вод в водоеме, определяется по формуле:

n = nн ( nо                                                                 (99)

где nн - кратность начального разбавления вычисляется следующим образом:

• при выпуске в мелководье или в верхнюю треть глубины:

•
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где q - расход сточных вод выпуска, м3/с;

V - скорость ветра над водой в месте выпуска сточных вод, м/с;

Нср - средняя глубина водоема вблизи выпуска, м; значение Нср определяется в зависимости от средней глубины водоема Н0 следующим образом:

при Н0 = 3(4 м на участке протяженностью 100 м;

при Н0 = 5(6 м на участке протяженностью 150 м;

при Н0 = 7(8 м на участке протяженностью 200 м;

при Н0 = 9(10 м на участке протяженностью 250 м;

• при выпуске в нижнюю треть глубины:

•
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n0 - кратность основного разбавления вычисляется следующим образом:

• при выпуске в мелководье или в верхнюю треть глубины:
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где l - расстояние от места выпуска до контрольного створа, м;
(х = 6,53 ( 
[image: image128.wmf]1,17
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• при выпуске в нижнюю треть глубины:

•
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где

(х = 4,41 ( 
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3.19.1.2. При наличии в водоеме устойчивых течений расчет кратности основного разбавления может быть приведен с водопользованием аналитического решения уравнения турбулентной диффузии для сосредоточенного выпуска сточных вод:
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где хn - параметр сопряжения участка 2-х мерной диффузии с участком 3-х мерной диффузии, м;

х0 - параметр сопряжения начального участка разбавления с основным участком;

(0 - параметр, учитывающий влияние ближайшего берега, м;

ln - длина начального участка разбавления;

Д - коэффициент турбулентной диффузии, м2/с, определяемый по формуле (100);

им - минимальная скорость течения в водоеме; 

Нср - средняя глубина водоема вблизи выпуска;

( = 3,14.

3.20. Расчет ПДС для прибрежных зон морей.

3.20.1. Расчет величин для отдельных выпусков.

3.20.1.1. Расчет ПДС веществ для выпусков сточных вод в море производится в тех случаях когда «Правилами охраны поверхностных вод» допускается отведение сточных вод в морскую среду, при этом величины ПДС определяются в соответствии с п. 3.19.1.1. по приведенным ниже формулам:

3.20.1.2. Выпуск, удаленный от других выпусков на расстояние более 5 км вдоль линии берега может рассматриваться как отдельный (изолированный выпуск).

3.20.1.3. С учетом разбавления сточных вод в морских водах концентрация вещества в сточных водах Спдс определяется по формуле:

Спдс = n (СПдК - Сф) + Сф,                                               (113)

где СПдК - предельно допустимая концентрация вещества в морской воде, отвечающая лимитирующему виду водопользования, г/м3;

n - кратность общего разбавления сточных вод в море при их переносе течением от места выпуска до ближайшей границы морских районов водопользования;

Сф - фоновая концентрация вещества, характеризующая степень загрязнения морской воды данным веществом вне зоны влияния выпуска сточных вод (на расстоянии более 5 км от выпуска), г/м3.

3.20.1.4. Кратность общего разбавления n определяется по формуле (99) и зависит от гидрологических условий района размещения выпуска сточных вод и его конструктивных характеристик. Поэтому при установлении ПДС следует учитывать возможность оптимизации конструкции оголовка и места выпуска сточных вод для уменьшения затрат на очистку сточных вод.

3.20.1.5. Известные методики определения кратности начального разбавления позволяют производить расчет ее величины независимо от типа выпуска (сосредоточенный или рассеивающий), так как конструкции выпусков обеспечивают отсутствие взаимного влияния струй сточных вод в зоне начального разбавления.

На процесс перемешивания сточных вод в этой зоне существенное влияние оказывают силы плавучести, если плотность сточных вод существенно отличается от плотности морской воды. По этой причине применяют разные методы расчета кратности начального разбавления в зависимости от величины числа Фруда:
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где d0 - диаметр выпускного отверстия, м;

q - ускорение силы тяжести =9,81 м/с2;

(м - плотность морской воды в месте сброса сточных вод, т/м3;

(ст - плотность сточной воды, т/м3;

Vст - скорость истечения сточной воды из выпускного отверстия, м/с, вычисляемая по расходу сточных вод:
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где q - расход сточных вод, м3/с;

N0 - число выпускных отверстий оголовка выпуска;

( = 3,14.

3.20.1.5. Если сточная вода легче морской ((ст < (м) и расчетная величина Fч удовлетворяет условию:
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где Нв - расстояние (по вертикали) от выпуска до поверхности моря, м, то кратность начального разбавления, можно определить по формуле Рама-Цедервала:
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3.20.1.6. Если сточная вода тяжелее морской ((ст > (м) и расчетная величина Fч удовлетворяет условию:
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где Ц - угол истечения струи сточных вод из выпускного отверстия относительно горизонта, расчет кратности начального разбавления выполняется по методике Н. Н. Лапшева:
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где F - параметр, зависящий от угла Ц и определяемый по таблице 16.

Таблица 16

Значение функции F при различных углах наклона Ц оголовка выпуска

	Ц
	F
	Ц
	F
	Ц
	F

	5°
	1,0
	35°
	1,17
	65°
	2,01

	10°
	1,01
	40°
	1,23
	70°
	2,42

	15°
	1,03
	45°
	1,31
	75°
	3,12

	20°
	1,05
	50°
	1,42
	80°
	4,55

	25°
	1,08
	55°
	1,55
	85°
	8,91

	30°
	1,12
	60°
	1,74
	
	


3.20.1.7. Если сточная вода легче морской, но не выполняется условие (п. 3.20.1.4) или сточная вода тяжелее морской, но не выполняется условие (п. 3.20.1.5) или же плотность сточной воды равна плотности морской воды в месте сброса, расчет кратности начального разбавления выполняется методом Н. Н. Лапшева:
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где им - характерная максимальная скорость течения морских вод в месте сброса, м/с;

f - параметр, учитывающий стеснение струи сточных вод при их сбросе на мелководье. Параметр f определяется следующим способом. Вычисляется сначала диаметр струи сточных вод d в конце зоны начального разбавления по формуле:
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Если величина d не превышает глубины моря в месте сброса Н, то f = 1, в противном случае:
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3.20.1.8. При наличии устойчивой стратификации морской среды по плотности для расчета кратности начального разбавления могут использоваться модели, описывающие поведение струи в стратифицированной среде.

3.20.1.9. В любом случае если расчетная кратность начального разбавления nн окажется меньше единицы, то для дальнейших вычислений следует принять nн = 1.

3.20.1.10. Расчеты кратности основного разбавления основаны на решении управления турбулентной диффузии и могут выполняться численным или аналитическим методами.

Численный метод решения управления турбулентной диффузии подробно рассмотрен в работе А.В. Караушева. Расчет кратности основного разбавления может также быть приведен с использованием аналитического решения управления турбулентной диффузии для сосредоточенного выпуска сточных вод в море.
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где 
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где l - расстояние от выпуска до ближайшей границы района водопользования (контрольного створа), м;

х0 - параметр сопряжения начального участка разбавления с основным участком, м;

им - скорость морского течения, соответствующая неблагоприятной гидрологической ситуации, м/с;

хn - параметр сопряжения участка 2-х мерной диффузии с участком 3-х мерной диффузии, м;

Дв, ДГ - соответственно коэффициенты вертикальной и горизонтальной турбулентной диффузии, м2/с;

Нср - средняя глубина моря в месте выпуска, м;

lн - длина начального участка разбавления, м;

(0 - параметр, учитывающий влияние берега на кратность основного разбавления;

l0 - расстояние выпуска от берега, м.

В расчете кратности основного разбавления при отсутствии данных о коэффициентах диффузии для конкретного района расположения выпуска следует использовать значение коэффициента горизонтальной турбулентной диффузии Дг, определяемое по формуле Л. Д. Пухтяра и Ю. С. Осипова:

ДГ = 0,032 + 21,6
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Значение коэффициента вертикальной турбулентной диффузии можно принимать равным:

Дв = 5 ( 10-4, м2.                                                        (131)

Величина lн в зависимости от условий п. 3.20.1.5(3.20.1.7 определяется как:
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Формулы (122(128) применяются, когда перенос сточных вод течением от места сброса до границы района водопотребления происходит вдоль берега.

Для расчета кратности основного разбавления при произвольном направлении течения используются формулы (123-129), в которых полагается (0 = 1.

3.20.1.11. В отличие от водотоков и водоемов для прибрежной зоны моря эффект самоочищения эквивалентен дополнительному разбавлению сточных вод. Поэтому при расчете неконсервативного вещества самоочищение учитывается непосредственно в формуле (123) для основного разбавления, и в правую часть которой добавляется множитель:
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где k - коэффициент неконсервативности вещества, 1/сутки;

к0 - коэффициент перевода секунд в сутки =86400;

х0 - параметр, определяемый по формуле (128).

3.20.1.12. В расчетах кратности основного разбавления сточных вод для рассеивания выпусков необходимо учитывать, что при рассеивающем выпуске соседние струи влияют друг на друга в зоне основного разбавления, ослабляя эффект перемешивания. Согласно исследованиям Н. Н. Лапшева, кратность основного разбавления при сбросе сточных вод через линейный рассеивающий выпуск в море при направлении течения перпендикулярно к оси оголовка выпуска можно вычислить по формуле:
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где lв - длина рассеивающего оголовка выпуска, м.

Если величина n0, полученная из формулы (123) окажется меньше 2, кратность основного разбавления при рассеивающем выпуске сточных вод для определения ПДС можно не учитывать, полагая n0 = 1.

3.21. Порядок разработки, согласования, утверждения норм и контроля за их выполнением.

3.21.1. Текущие балансовые нормы разрабатываются на предприятиях (в районных и территориальных управлениях), утверждаются руководителем предприятия и согласовываются в территориальном органе Министерства природных ресурсов Российской Федерации.

3.21.2. Разработку текущих балансовых норм водопотребления и водоотведения на предприятии осуществляет экологическая группа (отдел).

3.21.3. Расчеты, утверждение и согласование операционных индивидуальных норм по направлениям использования воды и нормативов на единицу работ осуществляется по настоящей методике непосредственно на предприятии.

3.21.4. Индивидуальные балансовые нормы водопотребления и водоотведения должны пересматриваться и утверждаться каждые 5-10 лет с учетом организационно-технических мероприятий по рациональному использованию водных ресурсов.

С изменением условий производства и проведением организационно-технических мероприятий по рациональному использованию водных ресурсов балансовые нормы подлежат пересмотру, согласованию и утверждению.

3.21.5. Индивидуальные нормы водопотребления и водоотведения пересматриваются по мере изменения и совершенствования технологии производства продукции и систем водоснабжения и канализации на лучших отечественных и зарубежных предприятиях.

3.21.6. Ответственность за соблюдение технологического режима, использование воды на перекачивающих станциях, нефтебазах, линейных производственно-технических службах и других структурных подразделениях возлагается на руководителя предприятия или ИТР, имеющего соответствующую запись в должностной инструкции.

3.21.7. Контроль за использованием потребляемой воды и качеством сбрасываемых сточных вод осуществляют территориальные органы МПР Российской Федерации.

3.21.8. Контроль за соблюдением норм водопотребления и водоотведения и заданий по экономии водных ресурсов на предприятиях осуществляет ОАО «АК «Транснефть».

Контроль осуществляется путем периодических проверок на местах, а также при помощи анализа расхода воды по формам статистической отчетности (форма № 2-ТП (водхоз) «Сведения об использовании воды») и сопоставления фактического расхода воды с планом, рассчитанным по нормам.

4. Расчет удельных капитальных вложений и эксплуатационных затрат

на мероприятия по рациональному использованию водных ресурсов

по перекачке нефти по магистральным нефтепроводам

4.1. Определение удельных вложений и текущих (эксплуатационных) расходов на мероприятия по рациональному использованию водных ресурсов необходимо для:

- технико-экономического обоснования новых технологических процессов с учетом рационального использования и охраны водных ресурсов;

- обоснования оценочных норм и нормативов водопотребления и водоотведения;

- технико-экономического обоснования проектов строящихся и реконструируемых водохозяйственных объектов;

- определения затрат, необходимых для сокращения водопотребления и водоотведения с учетом требований, предъявляемых к качеству потребляемой и отводимой воды.

Затраты на мероприятия по рациональному использованию и охране водных ресурсов определяются по следующим трем направлениям:

- совершенствованию технологии в организации основного производства;

- совершенствованию систем водоснабжения;

- совершенствованию систем канализации и очистки сточных вод.

4.2. В зависимости от целевого направления финансирования мероприятий по рациональному использованию и охране водных ресурсов необходимо из общей суммы капитальных и текущих затрат выделить затраты, идущие непосредственно на мероприятия по охране и рациональному использованию природных ресурсов (в частности водных ресурсов).

При расчете экономической эффективности мероприятий по рациональному использованию и охране водных ресурсов, а также при технико-экономическом обосновании оценочных норм водопотребления и водоотведения учитываются затраты по всем направлениям, перечисленным в п. 4.1.

4.3. Удельные капитальные вложения и удельные текущие затраты рассчитываются на 1 м3 потребляемой воды (исходной питьевой и производственной, оборотной, повторно используемой) и 1 м3 отводимых сточных вод, а также на единицу выпускаемой продукции.

4.4. Удельные капитальные вложения на 1 м3 потребляемой и отводимой воды соответствующего вида рассчитываются раздельно по системам водоснабжения и канализации, исходя из общей суммы капитальных вложений и годовой производительности систем водоснабжения и канализации (тыс. руб.) по формулам:

- на 1 м3 потребляемой воды
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где Кi - капитальные вложения в i-ое сооружение водопровода, тыс. рублей;

Qi - объем потребляемой воды в год, м3;

i - индекс сооружения;

- на 1 м3 отводимой сточной воды
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где 
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 - капитальные вложения в i-ые сооружения по водоотведению, тыс. рублей;
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 - объем отводимых сточных вод в год, м3.

4.5. Удельные капитальные вложения в системы водоснабжения и канализации на единицу продукции S (1000 тонн нефти) определяются по этапам. Первый этап. Определяются удельные капитальные вложения раздельно на 1 м3 потребляемой и отводимой воды по формулам (135, 136).

Второй этап. Удельные капитальные вложения в водоснабжение и канализацию на единицу продукции S рассчитываются умножением удельных капитальных вложений на 1 м3 потребляемой и отводимой воды на норму водопотребления и водоотведения по направлениям использования воды:

- для системы водоснабжения

Ky.s = Ky ( Qинд.s,                                                          (137)

для системы канализации
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где Qинд.s - индивидуальная норма водопотребления, м3;


[image: image163.wmf].

ст

индs

Q

 - индивидуальная норма водоотведения, м3.

Третий этап. Рассчитываются общие удельные капитальные вложения на единицу продукции S (Ky.s.o) суммированием удельных капитальных вложений в системы водоснабжения (Ky.s) и канализации (
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Ky.s.o = Ky.s + 
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4.6. К капитальным вложениям в системы водоснабжения относятся стоимости зданий, сооружений, трубопроводов, оборудования водоприемных сооружений, при помощи которых осуществляется прием воды из природных источников; водоприемных сооружений (насосных станций), подающих воду к аккумулирующим емкостям или к потребителям; водоподготовительных установок (по умягчению, обессоливанию воды и т.п.); водоводов и водораспределительных сетей, служащих для транспортирования и подачи воды к местам ее распределения и потребления; водонапорных башен и резервуаров, играющих роль регулирующих и запасных емкостей в системе водоснабжения, а также оборудования гидротехнических сооружений и т.д.

4.7 Капиталовложения в системы канализации, обеспечивающие отведение сточных вод промышленных предприятий, а также их очистку, обезвреживание и обеззараживание, включают затраты на канализационные сети и очистные сооружения: песколовки, решетки, лотки и каналы на очистных сооружениях и др., связанные с отведением, очисткой и сбросом промышленных сточных вод, а также оборудование этих сооружений.

4.8. Величина капитальных вложений для реконструируемых и строящихся предприятий определяется по сметно-проектной документации.

На действующих предприятиях фондоемкость систем водоснабжения (Фу) и канализации (
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) определяется путем деления среднегодовой балансовой стоимости промышленно-производственных основных фондов водоснабжения и канализации на их годовую производительность (в м3) по формулам:

- на 1 м3 потребляемой воды
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- на 1 м3 отводимой воды
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где ОФ, ОФст - стоимость промышленно-производственных основных фондов соответственно систем водоснабжения и канализации;

на единицу продукции-

- для систем водоснабжения

Фу.s = Фу ( Ни.s,                                                          (142)

- для систем канализации
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4.9. Общая фондоемкость системы водоснабжения и канализации на 1 м3 воды и на единицу продукции S определяется как сумма соответствующих величин фондоемкости водоснабжения и канализации аналогично формуле (139) и удельных капитальных вложений, необходимых для проведения мероприятий по рациональному использованию водных ресурсов.

4.10. Текущие расходы следует рассчитывать раздельно по системам водоснабжения и канализация с учетом применяемых схем. Поскольку услуги водоснабжения и канализации относятся к вспомогательной деятельности предприятия, планирование и учет себестоимости воды, очистки и отведения сточных вод осуществляется по разделам сметы затрат «Содержание и эксплуатация оборудования» и «Цеховые расходы». В тех случаях, когда предприятие продает воду сторонним организациям или принимает сточные воды для очистки и отведения на своих сооружениях, затраты планируют по разделу «Общезаводские расходы» и разделу «Внепроизводственные расходы».

При планировании себестоимости оборотной воды затраты следует исчислять по себестоимости воды прямоточной системы водоснабжения.

Планируя себестоимость повторно используемой воды, затраты на покупную воду (или оплату услуг горканализаций) не учитывают.

4.11 Расчет удельных текущих расходов на 1 м3 потребляемой (Сy) и отводимой (
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, Су.s.o) осуществляется прямым счетом по годовым текущим расходам (С), объемам потребляемой (Q) и отводимой воды (Qст), нормам водопотребления (Qинд.s) и водоотведения (
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) на единицу продукции S аналогично расчету удельных капитальных вложений (формулы 135-139). При этом определяется себестоимость 1 м3 воды исходной производственной, питьевой, оборотной и повторно-используемой, а также 1 м3 отводимых сточных вод производственных, хозяйственно-фекальных, ливневых и других.

4.12. При планировании затрат труда по системе водоснабжения и канализации предприятия на общих эксплуатационных расходов выделяется расход заработной платы на 1 м3 потребляемой воды и на 1 м3 стоков, а также расход зарплаты по указанной системе, приходящейся на единицу продукции, и удельный вес этой зарплаты в общем ее расходе на перекачку 1000 тонн нефти по магистральному нефтепроводу.

4.13 При коренном изменении технологии производства, влияющей на использование водных ресурсов, величина удельных капитальных вложений и текущих затрат определяется по проектной документации. Экономическая эффективность новой технологии определяется исходя из комплексного использования всех ресурсов (природных, материальных, трудовых, финансовых).

5. Определение экономической эффективности мероприятий

по рациональному использованию водных ресурсов

5.1. При выборе варианта системы водоснабжения или канализации, а также изменения технологии производства, оказывающей влияние на показатели водопотребления и водоотведения, производится расчет приведенных затрат (З) на единицу продукции (или работы) по следующей общей формуле:

З = Cy.s.o + EN ( Ky.s.o + Уу.s,                                                (144)

где Cy.s.o - удельные эксплуатационные расходы в расчете на единицу производимой продукции (1000 тонн нефти), включающие расходы на водоснабжение и канализацию сточных вод, а также расходы на производство продукции по изменяющимся элементам затрат в результате совершенствования технологии, связанного с изменением водопотребления и водоотведения, руб.;

EN - нормативный коэффициент экономической эффективности капитальных вложений;

Ky.s.o - капитальные вложения в промышленно-производственные фонды систем водоснабжения и канализации, а также в производственные фонды, связанные с совершенствованием технологии, влияющей на изменение водоснабжения и канализации, и в мероприятия по предотвращению ущерба народному хозяйству, приходящиеся на единицу производимой продукции (1000 тонн перекачанной нефти), руб.;

Уу.s - ущерб, приходящийся на 1000 тонн перекачанной нефти, наносимый народному хозяйству сбросом недостаточно очищенных сточных вод, включая величину стоимости неуловленных ценных веществ в стоках, дополнительных затрат на водоподготовку других водопотребителей, использующих ресурсы данного водоема, потерь урожайности сельскохозяйственных культур, лесного и рыбного хозяйства, от заболеваемости населения и других.

Размер ущерба на 1000 тонн перекачанной нефти определяется расчетами, приводимыми по специальным методикам или на основании утвержденных величин ущерба на единицу вредного вещества по основным речным бассейнам Российской Федерации.

5.2. При отсутствии утвержденных специальных методик по определению ущерба или утвержденных показателей ущерба на единицу вредного вещества необходимо рассчитывать локальный ущерб от потери ценных веществ в сточных водах по «Методике определения экономической эффективности использования в народном хозяйстве новой техники, изобретений и рационализаторских предложений».

5.3. При расчете приведенных затрат (З) по комплексным мероприятиям, которые затрагивают совершенствование водоснабжения, канализации и технологии производства, влияющих на водопотребление и водоотведение, приведенные затраты можно рассчитывать по развернутой формуле:

З = (Су.s + EN ( Ку.s) + (
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) + (Су.Т.s + EN ( Ку.Т.s) + Уу.s,                   (145)

где Cy.s - удельные эксплуатационные расходы по водоснабжению, относимые на единицу продукции (1000 тонн нефти), включая оплату за воду по тарифам (с учетом ее фондоемкости), руб.;
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 - удельные эксплуатационные расходы на единицу продукции по канализации стока, руб.,

Су.Т.s - эксплуатационные расходы на производство единицы продукции по изменяющимся элементам затрат в результате совершенствования технологии, связанного с изменением водопотребления и водоотведения, руб.;

Ky.s - удельные капитальные вложения в промышленно-производственные фонды системы водоснабжения на единицу продукции;
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 - удельные капитальные вложения в промышленно-производственные основные фонды системы канализации на единицу продукции, включая капитальные затраты на предотвращение ущерба народному хозяйству, в том числе, и утилизацию ценных веществ из сточных вод, руб.;

Ку.Т.s - удельные капитальные вложения в производственные фонды, связанные с совершенствованием технологии, включающей на изменение водопотребления и водоотведения на единицу продукции, руб.

5.4. Годовой народно-хозяйственный экономический эффект (Э) от внедрения мероприятий по рациональному использованию водных ресурсов при перекачке 1000 тонн нефти определяется по формуле:

Э = (З1 - З2) ( Ws,                                                        (146)

где З1, З2 - приведенные затраты на единицу продукции соответственно до и после проведения мероприятий или по сопоставляемым проектным вариантам, руб.;

Ws - годовой объем перекачки нефти, отнесенной к 1000 после внедрения мероприятий, в натуральных единицах.

5.5. Срок окупаемости (Т) удельных капитальных вложений, необходимых для внедрения прогрессивной нормы водопотребления и водоотведения или проведения мероприятий по рациональному использованию водных резервов с учетом уменьшения ущерба народному хозяйству, рассчитывается по формуле:
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где К1 - удельные капитальные вложения, необходимые для проведения мероприятий по рациональному использованию водных ресурсов, включая капиталовложения на предотвращение ущерба народному хозяйству, приходящиеся на 1000 тонн перекачанной нефти;

1, 2 - индексы рассматриваемых вариантов.

Все остальные расчеты по определению экономической эффективности мероприятий по рациональному использованию водных ресурсов осуществляются по «Методике (Основные положения) определения экономической эффективности использования в народном хозяйстве новой техники, изобретений и рационализаторских предложений» или по «Типовой методике определения экономической эффективности капитальных вложений».

Примечание превышение расчетного срока окупаемости над нормативными не может являться причиной отклонения проведения мероприятий, так как, кроме экономического эффекта, должны приниматься во внимание моральный и социальный аспекты рационального использования водных ресурсов.

6. Планирование хозрасчетных показателей работы предприятий

(объединений, министерств) с учетом проведения мероприятий

по рациональному использованию водных ресурсов.

6.1. Для внедрения на действующих предприятиях мероприятий по рациональному использованию водных ресурсов (включая охрану водного бассейна от загрязнений) необходимы значительные капитальные вложения и эксплуатационные расходы.

6.2. По нормам и нормативам необходимо определять перерасход (экономию):

- сырья, материалов, топлива и энергии на единицу выпускаемой продукции (1000 тонн перекачанной нефти), отражающуюся в изменении материальных нормативов;

- трудовых ресурсов, отражающихся в изменении показателей трудовых нормативов, трудоемкости;

- капитальных вложений, отражающихся в изменении нормативов фондоемкости и удельных капитальных вложений.

По хозрасчетным показателям следует определять:

- планируемое (фактическое) изменение материальных затрат;

- планируемое (фактическое) изменение численности промышленно-производственного персонала, расхода заработной платы, производительности труда,

- планируемое (фактическое) изменение себестоимости и прибыли;

- планируемое (фактическое) изменение капитальных вложений.

6.3 Расчет изменений материальных затрат (материалов, топлива, энергии) от проведения мероприятий по рациональному использованию водных ресурсов определяется по формуле:
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где (МП - плановое снижение (увеличение) материальных затрат в планируемом году в результате проведения мероприятий по рациональному использованию водных ресурсов, руб.;

Мо, Мп - материальные затраты на перекачку 1000 тонн нефти в базисном и планируемом годах, руб.;

WП - годовой объем перекачки нефти в планируемом году в натуральном выражении.

6.4 Расчет изменения производительности труда ((ВП) по предприятию за счет проводимых мероприятий по рациональному использованию водных ресурсов следует производить по формуле
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где ((ЧП - изменение численности ППП (промышленно-производственного персонала) за счет проведения мероприятий в планируемом году, чел.,

Чо - численность ППП в базисном году, чел.

6.5. Изменение себестоимости ((СП) от внедрения мероприятий по рациональному использованию водных ресурсов определяется по формуле:
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где Со, Сп - себестоимость перекачки 1000 тонн нефти в базисном и планируемом годах, руб.,

WП - объем перекачки нефти в планируемом году в натуральном выражении.

6.6. Планируемое изменение прибыли ((ПП) от внедрения всех мероприятий по рациональному использованию водных ресурсов:

(ПП = (СП + (Пр,                                                       (151)

где (СП - планируемое изменение себестоимости перекачки 1000 тонн нефти;

(Пр - изменение прибыли от реализации уловленных ценных веществ (нефти) из сточных вод, если затраты по улавливанию этих ценных веществ калькулируются отдельно и не входят в себестоимость перекачки нефти.

6.7. Изменение балансовой прибыли в результате проведения мероприятий по рациональному использованию водных ресурсов:
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где (П - удельный вес изменения прибыли в планируемом году за счет проведения мероприятий по рациональному использованию водных ресурсов в общем приросте балансовой прибыли предприятия (районного или территориального управления ОАО «АК «Транснефть») планируемого года;

(ПП - изменение прибыли (себестоимости) от внедрения указанных мероприятий в планируемом году, руб.;

(П( - прирост балансовой прибыли предприятия (районного или территориального управления) в планируемом году, руб.

6.8. Изменение рентабельности предприятия в планируемом году за счет проведения мероприятий по рациональному использованию водных ресурсов определяется по формуле:
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где Ро - годовая рентабельность предприятия в базисном году до проведения мероприятий, %;

Рп - плановая рентабельность предприятия, рассчитанная как отношение суммы годовой прибыли предприятия до проведения мероприятий плюс планируемое изменение прибыли ((ПП) в результате проведения мероприятий к среднегодовой стоимости производственных фондов базисного года.

6.9. Изменение свободного хозрасчетного эффекта предприятия ((Эх) от внедрения мероприятий по рациональному использованию водных ресурсов определяется по формуле:
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где (ПП - изменение прибыли (себестоимости) предприятия в планируемом году в результате внедрения всех мероприятий по рациональному использованию водных ресурсов, руб.;

((К - дополнительные капитальные вложения во все мероприятия по рациональному использованию водных ресурсов, по годовому плану, руб.;

EN - нормативный коэффициент эффективности капитальных вложений (равный 0,15).

6.10. Наряду с перечисленными выше хозрасчетными показателями следует определять влияние проведения мероприятий по рациональному использованию водных ресурсов на изменение удельных показателей расчетной чистой продукции.

6.11. Удельные показатели расчетной чистой продукции в базисном и плановом годах определяются как сумма прибыли и заработной платы с начислениями на социальное страхование до и после проведения мероприятий по рациональному использованию водных ресурсов на 1000 тонн перекачанной нефти. Удельные показатели чистой продукции (на 1000 тонн нефти) рассчитываются по формуле:

ЧПп = Зпр (1 + Кз) + Пн,                                                    (155)

где ЧПП - удельный показатель чистой продукции в планируемом году;

Зпр - заработная плата основная и дополнительная производственных рабочих с отчислениями на социальное страхование, пенсионный фонд и т.д. в плановой (проектируемой) калькуляции себестоимости единицы продукции;

ПН - прибыль, установленная на основе норматива рентабельности.

Входящий в формулу (154) коэффициент Кз определяется как отношение заработной платы промышленно-производственного персонала предприятия по обслуживанию и управлению производством к заработной плате производственных рабочих:
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где ЗПП - заработная плата основная и дополнительная промышленно-производственного персонала.

Разность между заработной платой всего промышленно-производственного персонала и заработной платой производственных рабочих составляет заработную плату остального промышленно-производственного персонала по обслуживанию и управлению производством.

Входящий в формулу (154) показатель прибыли (ПП) рассчитывается по нормативам рентабельности, утвержденным по прейскурантам (группам) продукции по отношению к себестоимости за вычетом прямых материальных затрат (стоимости использования сырья, топлива, энергии, материалов, полуфабрикатов и комплектующих изделий) в соответствии с методологией, принятой органами, устанавливающими цены на нефть:

Пн = 
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где 
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 - себестоимость единицы продукции (перекачки 1000 тонн нефти) за вычетом прямых материальных затрат;

Пр - норматив рентабельности для данного вида продукции в процентах.

7. Показатель использования водных ресурсов и оценка деятельности предприятий,

управлений и объединений с учетом рационального использования водных ресурсов

7.1. Уровень использования водных ресурсов в производстве определяется следующими показателями:

- процентом оборотной воды (Коб) в общем объеме водопотребления;

- процентом безвозвратного потребления и потерь исходной воды (Кис.);

- процентом водоотведения от объема потребляемой исходной воды (Кст).

Кроме того, должны анализироваться следующие показатели:

использование питьевой воды на промышленные нужды;

использование сточных вод для нужд сельского хозяйства (орошение) и др.

Перечисленные выше коэффициенты определяются по формулам:
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где Qоб - количество воды, соответственно, используемой в обороте, исходной, м3;

Qст - количество сточных вод, м3;

Qис - количество исходной воды, поступающей в систему водоснабжения, м3;
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 - количество сточных вод, получаемых от других потребителей для повторного использования на предприятии в качестве исходной воды, м3,

Qн.ст - количество нормативно очищенных стоков, м3;

Qст.о - количество сточных вод, требующих очистки, включающее загрязненные и нормативно-очищенные сточные воды, м3.

7.2. Система водоснабжения и канализации, применяемые методы очистки сточных вод, технический уровень основного производства определяют эффективность использования водных ресурсов.

Показатели использования водных ресурсов делятся на фактические и нормативные.

7.3. Эффективность использования водных ресурсов оценивается выполнением сопоставительного анализа:

- балансовых норм и нормативов с оценочными нормами и нормативами;

- фактического расхода водных ресурсов с их объемом по оценочным нормам;

- фактического расхода водных ресурсов с их объемом по балансовым нормам.

8. Рекомендации по разработке организационно-технических мероприятий

(оргтехмероприятий) по рациональному использованию водных ресурсов

8.1. Планирование мероприятий по рациональному использованию водных ресурсов предусматривает:

- разработку планов оргтехмероприятий по рациональному использованию водных ресурсов предприятиями;

- составление сводных планов организационно-технических мероприятий по рациональному использованию водных ресурсов на перекачивающих станциях, нефтебазах ОАО «АК «Транснефть».

8.2. Исходными данными для разработки планов оргтехмероприятий по рациональному использованию водных ресурсов по ОАО «АК «Транснефть» служат:

- основные направления и перспективный план технического развития нефтеперекачивающих станций, нефтебаз, линейных территориальных управлений и ОАО «АК «Транснефть» в целом;

- балансовые и оценочные нормы и нормативы водопотребления и водоотведения.

8.3. Планы оргтехмероприятий по рациональному использованию водных ресурсов согласовывается с территориальными органами МПР РФ и другими специально уполномоченными органами в области охраны окружающей природной среды и представляются предприятиями, районными и территориальными управлениями в ОАО «АК «Транснефть» на утверждение. Которое на основании всех представленных мероприятий по рациональному использованию водных ресурсов разрабатывает сводный план по экономии водных ресурсов и согласовывает его в Министерстве природных ресурсов Российской Федерации.

8.4. Планы оргтехмероприятий по рациональному использованию водных ресурсов разрабатываются на 3 - 5 лет с разбивкой по годам.

В план оргтехмероприятий на этот период включаются мероприятия, требующие длительного времени для разработки технической документации, для решения вопросов об источниках финансирования, изыскания путей для возможной перестройки технологического процесса. На очередной планируемый период разрабатываются уточненные планы оргтехмероприятий с учетом достигнутого уровня выполнения за предыдущие годы.

В оргтехплане указываются сроки выполнения, сумма затрат, ответственное лицо за выполнение мероприятия и ожидаемый эффект от их реализации.

8.5. Организационно-технические мероприятия по рациональному использованию водных ресурсов делятся на две группы.

К первой группе оргтехмероприятий относятся:

- совершенствование существующих технологических процессов перекачки, непосредственно влияющих на уровень водопотребления и водоотведения в направлении внедрения бессточных технологий;

- замена водяного охлаждения насосных агрегатов на воздушное.

Ко второй группе оргтехмероприятий относятся:

- совершенствование систем водоснабжения и канализации;

- строительство систем водоснабжения производственной воды, исключающих нерациональное использование питьевой воды на производственные цели;

- строительство мойки автотранспорта с оборотной системой водоснабжения;

- использование дождевых и талых вод на полив тротуаров, зеленых насаждений и газонов;

- разработка и внедрение новых способов очистки сточных вод, технологических установок, предотвращающих загрязнение водных объектов сточными водами;

- разработка новых методов и устройств для обеззараживания осадка из очистных сооружений;

- внедрение организационных мероприятий направленных на рациональное водопотребление, уменьшение водоотведения и улучшение качества сточных вод.

8.6. На каждой НПС, нефтебазе, линейной производственно-диспетчерской службе и других структурных подразделениях разрабатываются планы оргтехмероприятий по рациональному использованию водных ресурсов.

В планах отражается выполнение объема нормативно-очищенных сточных вод, строительство и ввод в действие производственных мощностей очистных сооружений, перевод на воздушное охлаждение насосных агрегатов, строительство мойки автомашин с оборотной системой водоснабжения и т д.

9. Разработка раздела «Охрана поверхностных и подземных вод от загрязнения

и истощения» при проектировании НПС, нефтебаз, линейных

производственно-диспетчерских служб и других

структурных подразделений ОАО «АК «Транснефть»

При проектировании и реконструкции НПС, нефтебаз, линейных производственно-диспетчерских служб и других структурных подразделений разрабатывается в составе проекта раздел «Охрана поверхностных и подземных вод от загрязнения и истощения» в составе:

9.1. Пояснительная записка.

9.1.1. Исходные данные. 

Указываются:

- сведения, на основании которых составляется раздел: основание для разработки водоохранных мероприятий (ссылка на задание на проектирование и задания смежных отделов, ранее выполненные предпроектные материалы по данному объекту - ТЭО, ТЭР, схему развития и размещение производства и т.п.);

- технические условия на водоснабжение и канализацию предприятия;

- другие дополнительные сведения (при необходимости), информация о рекомендациях использования или захоронения отходов производственных стоков и т.п.

9.1.2. Краткая характеристика проектируемого предприятия.

Приводятся сведения о расположении проектируемого предприятия. Кратко освещаются климатические данные, если они необходимы при расчетах (при оборотном водоснабжении с охлаждением; при определении объемов дождевых и талых вод и др.). Приводятся сведения о намечаемых сроках строительства предприятия и сооружений водопровода и канализации. Приводится ссылка на ситуационный план местности с нанесенными на них площадками проектируемого (реконструируемого) предприятия, водозаборов и выпусков сточных вод данного предприятия, точками подключения к существующим сетям.

9.1.3. Обоснование проектных решений. 

Обосновываются принятые проектные решения:

- по выбору схем водоснабжения, источнику обеспечения водой (обоснованием являются требования ТУ и требования технологии производства к качеству воды);

- по выбору систем канализации с учетом решений по локальной очистке производственных стоков (обоснованием являются ТУ и требования к качеству используемой воды, наличие эффективных методов очистки и обеззараживания сточных вод, величина экономической эффективности, полученная при сравнении различных вариантов схем очистки и отведения стоков).

9.1.4. Характеристика состояния водного объекта.

При заборе воды из поверхностных водных источников или при сбросе сточных вод в водоем приводятся:

- наименование источника воды и приемника сточных вод;

- категория водопользования;

- качественные и количественные показатели источника в створе водозабора и выше выпуска сточных вод по таблице 17;

- подтверждение обеспеченности необходимого количества и качества забираемой воды без ухудшения экологической чистоты источника;

- обоснование возможности сброса сточных вод в водоем (отсутствие влияния сбрасываемых стоков на качественные и количественные характеристики водного объекта).

Таблица 17

Качественные и количественные показатели водного объекта

	Участок реки, створ
	Год
	Расход воды, м3/сут
	Загрязняющее вещество
	Степень загрязненности (превышение ПДК)*
	Источники загрязнения**


* - степень загрязненности - отношение фактической концентрации ингредиента к ПДК;

** - при наличии данных.

При заборе воды из артезианских скважин приводятся данные о скважинах и заносятся в таблицу 18.

Таблица 18

Перечень артезианских скважин, используемых для водоснабжения

	Местоположение скважин
	Эксплуатационный водоносный горизонт
	Глубина скважин, м
	Производительность скважин, м3/час
	Установленный насос
	Нормативно-расчетное (фактическое) водопотребление
	Сведения о состоянии скважин

	
	
	
	
	
	м3/сут
	тыс. м3/год
	


Осветить зоны санитарной охраны (ЗСО): 

указать радиус ЗСО I пояса; 

по необходимости привести расчеты ЗСО II и III поясов.

Таблица 19

Основные показатели по водопроводу и канализации

	Наименование систем
	Расходы
	Примечание

	
	м3/год
	м3/сут
	м3/час
	

	Водопровод питьевой воды
	
	
	
	

	Водопровод производственной воды
	
	
	
	

	Системы повторного использования промстоков
	
	
	
	

	Системы оборотного водоснабжения
	
	
	
	

	Водоотведение с площадки:
	
	
	
	

	- система хозяйственно-бытовой канализации
	
	
	
	

	- система производственной канализации
	
	
	
	


Таблица 20

Данные по производственному водопотреблению и водоотведению

	№ потреби

теля по

плану
	Наименование

потребителя
	Количество

потреби

телей
	Количество часов работы в сутки
	Водопотребление

	
	
	
	
	Требования к качеству воды
	Потр. напор потреби

теля, м
	Режим водопотребления (коэф. неравн.)
	Расход воды на одного потребителя
	Из хозяйственно-питьевого водопровода

	
	
	
	
	
	
	
	
	м3/

сут
	м3/час
	л/с

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11


	Водопотребление
	Водоотведение
	Концентрация загрязнения сточных вод после локальных очистных сооружений, мг/л
	Примечание

	Из производственного водопровода
	Характеристика сточных вод
	Режим водоотведения (коэф. неравн.)
	В бытовую канализацию
	В производственную канализацию
	
	

	м3/сут
	м3/час
	л/с
	
	
	м3/сут
	м3/час
	л/с
	м3/сут
	м3/час
	л/с
	
	

	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24


9.1.5. Баланс водопотребления и водоотведения.

Приводятся: удельные показатели водопотребления и водоотведения (годовые расходы воды или стоков на единицу выпускаемой продукции), которые должны соответствовать нормативным.

Указываются данные, определяющие уровень использования оборотной воды:

а) коэффициент использования оборотной воды:
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б) коэффициент использования исходной воды:
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где: Qoб - количество оборотной воды, м3/час;

Qис - количество свежей воды, забираемой из источника, м3/час;

Qcб - количество сточных вод, сбрасываемых в водоем, м3/час.

Баланс водопотребления и водоотведения представляется по форме таблицы 21.

9.1.6. Очистные сооружения и установки. Сброс сточных вод.

Производится описание схем очистки сточных вод, состав и краткое описание очистных сооружений (производительность, расчетные параметры, эффективность и др.), характеристики загрязнений стоков до и после их очистки. Данные приводятся в таблице 22.

При отведении сточных вод в водный объект предоставляется расчет предельно допустимого сброса (ПДС) вредных веществ, поступающих в водные объекты со сточными водами с целью обеспечения норм качества воды водного объекта в контрольном створе. Результаты расчета условий сброса сточных вод в водный объект приводятся в таблице 22.

В случае отведения сточных вод от проектируемого предприятия (полностью или частично) на строящиеся (расширяемые) собственные очистные сооружения или сооружения другого объекта представляется документ, подтверждающий увязку сроков ввода в эксплуатацию объекта и очистных сооружений (материал заказчика), а также обоснование возможности приема сточных вод на очистные сооружения в требуемых объемах и с расчетной качественной характеристикой. При аварийных ситуациях указываются мероприятия по их предупреждению.

9.1.7. Обработка осадков сточных вод.

Приводятся сведения об осадках, получаемых при очистке стоков, подлежащих использованию или направляемых на обработку.

9.1.8. Мероприятия по сокращению потребления воды и сбросов стоков.

Приводится перечень основных и вспомогательных технологических процессов по зданиям, являющихся источниками потребления воды и выделения вредных сбросов. Указываются система оборота и повторного использования воды, принятые в технологическом процессе (используемая вода в длительном режиме без сброса).

Приводятся качественные и количественные показатели состава и свойств сточных вод, включая все производственные объекты в таблице 22.

Приводится общая потребность предприятия в воде в зависимости от требований к качеству воды (производственной, питьевой и др.), показатели по сбросу стоков от предприятия в зависимости от разделения стоков на потоки, учитывающие степень, характер загрязнений и способ очистки. Показатели сводятся в таблицу 19.

Перечисляются принятые схемы обеспечения водой, указываются источники воды, в том числе оборотной и повторно-последовательно используемой воды.

Приводятся мероприятия, обеспечивающие предупреждение загрязнения водных объектов и рациональное использование водных ресурсов внутри предприятия (повторно, повторно-последовательно и в оборотных системах) как после очистки, так и без нее, сброшенных в водные объекты или переданных предприятиям других отраслей.

9.1.9. Контроль водопотребления водоотведения. 

Указываются:

- способы учета потребления воды и отведения сточных вод по всему предприятию;

- методы контроля за качеством потребляемой воды;

- методы контроля за качеством сточных вод, отводимых в водный объект;

- расположение пунктов контроля, места и периодичность отбора проб воды, перечень контролируемых показателей (при варианте водозабора из поверхностного водного источника).

9.1.10. Выводы.

Приводятся:

- общий объем сбросов;

- удельный объем сточных вод на единицу продукции;

- удельное потребление исходной воды на единицу продукции;

- показатели использования воды в проектируемом производстве.

Таблица 21

Баланс недопотребления и водоотведения.

	Производство (цех сооружение)
	Всего
	Водопотребление, м3/сут
	Водоотведение, м3/сут
	Примечание

	
	
	На производственные нужды
	На хозяйственно-бытовые нужды
	Всего
	Объем

сточной воды повторно используемой
	Производственные сточные воды
	Хозяйственно-бытовые сточные воды
	Безвозвратное потребление
	

	
	
	Свежая вода
	Оборотная вода
	Повторно используемая вода
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Всего
	В том числе питьевого качества
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого

по предприятию:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 22

	№ пп
	Системы канализации по потокам
	Расход сточных вод
	Загрязняющее вещество в сточных водах каждого потока
	Концентрация загрязняющих веществ, поступающих на очистные сооружения, мг/л
	Количество загрязняющих веществ, поступающих на очистные сооружения, кг/сут
	Методы очистки сточных вод и состав сооружений
	Эффект удаления загрязняющих веществ на очистных сооружениях, %
	Концентрация загрязняющих веществ после очистки, мг/л
	ПДК мг/л (нормативный документ)
	Количество загрязняющих веществ после очистки, кг/сут
	Использование или сброс сточных вод

	
	
	м3/сут
	м3/час
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
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