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Ââåäåíî âïåðâûå








Ââåäåíèå





Îäíèì èç ôàêòîðîâ íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ÿâëÿåòñÿ âûíîñ â àòìîñôåðó ïûëåâûõ ÷àñòèö ñ ïîâåðõíîñòè çîëîøëàêîîòâàëîâ, êàê äåéñòâóþùèõ (ñ ïîâåðõíîñòè ñóõèõ ïëÿæåé), òàê è çàïîëíåííûõ äî ïðîåêòíûõ îòìåòîê è âûâåäåííûõ èç ýêñïëóàòàöèè, íî íå çàêîíñåðâèðîâàííûõ è íå ïðîøåäøèõ ðåêóëüòèâàöèþ.


Ïûëåâûäåëåíèþ ïîäâåðæåíû ïîâåðõíîñòè îòâàëîâ, íà êîòîðûõ ñêëàäèðóþòñÿ çîëîøëàêè II è III ãðóïïû ïî êëàññèôèêàöèè ÓðàëÂÒÈ (ñêðûòîàêòèâíûå è èíåðòíûå) ñ îáùèì ñîäåðæàíèåì îêèñè êàëüöèÿ ìåíåå 20% è êîòîðûå ðàñïîëîæåíû â ðàéîíàõ ñ çàñóøëèâûì êëèìàòîì, ñ äëèòåëüíûìè áåçäîæäåâûìè ïåðèîäàìè è ñèëüíûìè âåòðàìè ÷àñòîé ïîâòîðÿåìîñòè.


Â ïåðèîä ïûëåíèÿ óõóäøàåòñÿ ñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå íà áîëüøèõ ïëîùàäÿõ ïðèëåãàþùåé ê çîëîøëàêîîòâàëó òåððèòîðèè.


Ñîãëàñíî ïï, 4.10.11 è 4.10.32 ÏÒÝ [1] ïðè ýêñïëóàòàöèè çîëîøëàêîîòâàëîâ äîëæíî áûòü îáåñïå÷åíî ïðåäîòâðàùåíèå çàãðÿçíåíèÿ çîëîé âîçäóøíîãî áàññåéíà è îêðóæàþùåé òåððèòîðèè, äëÿ ÷åãî íà êàæäîé ýëåêòðîñòàíöèè äîëæíû âûïîë�íÿòüñÿ ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ïûëåíèÿ.


Ñîãëàñíî ÐÄ 34.02.303-91 [2] âûáðîñ ÷àñòèö çîëû ñ ïîâåðõíîñòè çîëîøëàêîîòâàëîâ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñâåðõíîðìàòèâíûé è îáëàãàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïëàòåæàìè.


Ïûëåíèå çîëîøëàêîîòâàëîâ âîçíèêàåò âñëåäñòâèå íåñîâåðøåíñòâà ïðîåêòíûõ ðåøåíèé, íàðóøåíèÿ ïðàâèë ýêñïëóàòàöèè, íåñâîåâðåìåííîãî ïðèíÿòèÿ ìåð ê ðåêóëüòèâàöèè (êîíñåðâàöèè) îòðàáîòàííûõ ïëîùàäåé.


Íàñòîÿùèå Ðåêîìåíäàöèè ñîñòàâëåíû íà îñíîâå îáîáùåíèÿ èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ ÂÍÈÈÃ èì. Á.Å. Âåäåíååâà, ÀÎ "Óðàëòåõýíåðãî", ÀÎ "Þæòåõýíåðãî", Àãðîôèçè÷åñêèì èíñòèòóòîì ÐÀÍ, ÂÍÈÈÂÎÄÃÅÎ, Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì èíñòèòóòîì îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàçðàáîòîê, ñ ó÷åòîì ýêñïëóàòàöèîííîãî îïûòà òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé.








1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ





1.1. Íàñòîÿùèå Ðåêîìåíäàöèè ñîäåðæàò óêàçàíèÿ ïî ïûëåïîäàâëåíèþ ñ ïîâåðõíîñòåé äåéñòâóþùèõ è âûâåäåííûõ èç ýêñïëóàòàöèè çîëîøëàêîîòâàëîâ (îòäåëüíûõ ñåêöèé çîëîøëàêîîòâàëîâ) òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé.


Â ýíåðãåòèêå ïðèíÿòà ñëåäóþùàÿ êëàññèôèêàöèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî ïûëåïîäàâëåíèþ íà çîëîøëàêîîòâàëàõ:


- ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïûëåïîäàâëåíèþ ïëàíèðîâî÷íîãî è êîíñòðóêòèâíîãî õàðàêòåðà, ïðåäóñìîòðåííûå ïðîåêòîì çîëîøëàêîîòâàëà;


- âðåìåííûå îïåðàòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ïûëåíèÿ ïîâåðõíîñòåé ñóõèõ ïëÿæåé çîëîøëàêîîòâàëîâ, ïðèìåíÿåìûå â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå ïðè âûáîðêå çîëîøëàêîâîãî ìàòåðèàëà èç îòâàëà äëÿ îòãðóçêè ïîòðåáèòåëÿì èëè ïðè ïðîèçâîäñòâå ðàáîò ïî íàðàùèâàíèþ äàìá çîëîøëàêîîòâàëà;


- âðåìåííûå òåõíîëîãè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ïûëåíèÿ ïîâåðõíîñòè óëîæåííûõ â îòâàëå çîëîøëàêîâ, ïðîâîäèìûå â ïåðèîä ïðåêðàùåíèÿ ýêñïëóàòàöèè ñåêöèè çîëîøëàêîîòâàëà ñ åå îñóøåíèåì äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî íàðàùèâàíèþ äàìá ëèáî â ïåðèîä äî âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî êîíñåðâàöèè èëè ðåêóëüòèâàöèè;


- ïîñòîÿííîå çàêðåïëåíèå îòðàáîòàííîé ïëîùàäè çîëîøëàêîîòâàëà, âûïîëíÿåìîå â öåëÿõ åå êîíñåðâàöèè èëè ðåêóëüòèâàöèè.


1.2. Â ñîîòâåòñòâèè ñ Íîðìàìè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé ÂÍÒÏ-Ò-88 ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïûëåïîäàâëåíèþ äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ïðîåêòîì çîëîøëàêîîòâàëà, åãî ðàñøèðåíèÿ, ðåêîíñòðóêöèè, íàðàùèâàíèÿ îãðàæäàþùèõ äàìá, êîíñåðâàöèè è ðåêóëüòèâàöèè.


1.3. Ïîäáîð ñïîñîáîâ ïûëåïîäàâëåíèÿ è èõ êîìáèíàöèè äîëæíû îáåñïå÷èâàòü áåñïûëåâîé ðåæèì ýêñïëóàòàöèè çîëîøëàêîîòâàëà è ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå ïûëåïîäàâëåíèå ïðè ïðîèçâîäñòâå ðàáîò ïî íàðàùèâàíèþ äàìá îòâàëà, åãî ðåêîíñòðóêöèè, êîíñåðâàöèè è ðåêóëüòèâàöèè.


Ýôôåêòèâíîñòü ïûëåïîäàâëåíèÿ íà îòâàëàõ ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíåíèåì êîìïëåêñà ìåðîïðèÿòèé, âêëþ÷àþùèõ ìåðû êàê ïîñòîÿííîãî ýêñïëóàòàöèîííîãî, òàê è âðåìåííîãî îïåðàòèâíîãî èëè òåõíîëîãè÷åñêîãî çàêðåïëåíèÿ.


1.4. Âûáîð ñïîñîáîâ ïûëåïîäàâëåíèÿ è èõ îïòèìàëüíîé êîìáèíàöèè äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ íà îñíîâå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî ñîïîñòàâëåíèÿ ñ ó÷åòîì ïîêàçàòåëåé èõ ýêîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè. Îáîáùåííûå ïî ðåçóëüòàòàì îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíÿåìûõ íà ïðàêòèêå ñïîñîáîâ ïûëåïîäàâëåíèÿ íà çîëîøëàêîîòâàëàõ ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè 1.


1.5. Ðåêîìåíäàöèè ïî ïîñòîÿííîìó çàêðåïëåíèþ îòðàáîòàííûõ çîëîøëàêîîòâàëîâ ïðè êîíñåðâàöèè è ðåêóëüòèâàöèè èçëîæåíû â [3].





2. Ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïûëåïîäàâëåíèþ





2.1. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çîëîøëàêîîòâàëîâ â öåëÿõ ïðåäîòâðàùåíèÿ èëè ñíèæåíèÿ âûíîñà çîëüíûõ ÷àñòèö ñ îòâàëà íåîáõîäèìî:


äëÿ îãðàíè÷åíèÿ âåòðîâîãî âîçäåéñòâèÿ íà çîëîøëàêîâîå ïîëå îòâàë ðàçìåùàòü ñ ìàêñèìàëüíûì èñïîëüçîâàíèåì âåòðîçàùèòíûõ ñâîéñòâ ìåñòíîñòè (â íèçèíàõ, íà ïîäâåòðåííûõ ñêëîíàõ, â îêðóæåíèè çàëåñåííûõ ó÷àñòêîâ);


îòâàë ðàçìåùàòü íà òåððèòîðèè ñ íàèìåíüøåé âåðîÿòíîñòüþ ïîñòóïëåíèÿ çàïûëåííîãî âîçäóøíîãî ïîòîêà íà æèëûå ìàññèâû è äðóãèå çàùèùàåìûå òåððèòîðèè;


êîíôèãóðàöèþ îòâàëà âûáèðàòü, êàê ïðàâèëî, ïðÿìîóãîëüíóþ ñ îðèåíòàöèåé íàèáîëåå ïðîòÿæåííîé ñòîðîíû âäîëü íàïðàâëåíèÿ ãîñïîäñòâóþùèõ âåòðîâ â ïûëåîïàñíûé ïåðèîä ãîäà, ÷òî ïîçâîëÿåò îãðàíè÷èòü âûíîñ ñàëüòèðóþùèõ ÷àñòèö ñ çîëîøëàêîâîãî ïîëÿ çà ïðåäåëû îòâàëà;


ïðóä-îñâåòëèòåëü äëÿ ïîãëîùåíèÿ ãðàâèòèðóþùèõ ÷àñòèö, âûïàäàþùèõ íà åãî ïîâåðõíîñòü èç ïûëåâîãî îáëàêà, ðàçìåùàòü ó äàëüíåé ïî íàïðàâëåíèþ ãîñïîäñòâóþùèõ âåòðîâ äàìáû;


çîëîîòâàë ñåêöèîíèðîâàòü ðàçäåëèòåëüíûìè äàìáàìè ñ îðãàíèçàöèåé ïîñëåäîâàòåëüíîãî çàïîëíåíèÿ, íàðàùèâàíèÿ, âûâåäåíèÿ èç ýêñïëóàòàöèè è êîíñåðâàöèè ñåêöèé, ÷òî ðåçêî ñîêðàùàåò ðàçìåðû ïûëÿùåé ïîâåðõíîñòè è ñîçäàåò äîïîëíèòåëüíûå áàðüåðû íà ïóòè ïûëåâîãî îáëàêà â âèäå ðàçäåëèòåëüíûõ äàìá;


âûñîòó äàìá, ðàçìåùåííûõ ïîïåðåê íàïðàâëåíèÿ ãîñïîäñòâóþùèõ âåòðîâ, óâåëè÷èâàòü íà 2 — 3 ì äëÿ ñíèæåíèÿ ñêîðîñòè âîçäóøíîãî ïîòîêà, íàáåãàþùåãî íà ïîâåðõíîñòü çîëüíîãî ïëÿæà ó áëèæíåé äàìáû, è äëÿ îñàæäåíèÿ ïûëåâûõ ÷àñòèö â àýðîäèíàìè÷åñêîé òåíè äàëüíåé äàìáû;


íà äàìáàõ îòâàëà ñîçäàâàòü âåòðîçàùèòíûå áàðüåðû (ïðèïîäíÿòûå ïóëüïîïðîâîäû ðàçâîäÿùåé ñåòè, ðåøåò÷àòûå îãðàæäåíèÿ);


ðàçâîäÿùóþ ñåòü ïóëüïîïðîâîäîâ ïðîêëàäûâàòü ïî ïåðèìåòðó îãðàæäàþùèõ äàìá îòâàëà äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðàññðåäîòî÷åííîãî íàìûâà çîëîøëàêîâ è îáåñïå÷åíèÿ ïåðèîäè÷åñêîãî ñìà÷èâàíèÿ ñóõèõ çîëüíûõ ïëÿæåé ïåðåêëþ÷åíèåì ïóëüïîâûïóñêîâ;


íà äàìáàõ ðàçìåùàòü ñòàöèîíàðíûå äîæäåâàëüíûå óñòàíîâêè;


íàðóæíûå îòêîñû äàìá íàðàùèâàíèÿ èç çîëîøëàêîâ çàêðåïëÿòü ðàñòèòåëüíûì ãðóíòîì ñ ïîñåâîì òðàâ â ñîîòâåòñòâèè ñ [3] è [4]; äîïóñêàåòñÿ âìåñòî çàêðåïëåíèÿ ðàñòèòåëüíûì ãðóíòîì ïîêðûâàòü íàðóæíûå îòêîñû øëàêîì èëè ùåáíåì êðóïíîñòüþ áîëåå 2 ìì ñëîåì òîëùèíîé 0,2 — 0,3 ì.


2.2. Êàê ïðè ñòðîèòåëüñòâå çîëîøëàêîîòâàëîâ, òàê è â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè â öåëÿõ ñíèæåíèÿ ïîñòóïëåíèÿ çîëû ñ îòâàëà è çàãðÿçíåíèÿ ïðèëåãàþùåé ê íåìó òåððèòîðèè öåëåñîîáðàçíà ïîñàäêà ïûëåçàùèòíûõ ëåñîïîëîñ èç ëèñòâåííûõ äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ ñ õîðîøåé ïûëåïîãëîùàþùåé ñïîñîáíîñòüþ íà íàðóæíîì îòêîñå ïåðâè÷íîé äàìáû îòâàëîâàíèÿ.


Ïðè ðàçìåùåíèè îòâàëà â êîòëîâèíå ëèáî ïðè ïðåâûøåíèè îòâàëà íàä ïðèëåãàþùåé ìåñòíîñòüþ íå áîëåå 15 ì ñíèæåíèå çàãðÿçíåíèÿ çîëîé ïðèëåãàþùåé òåððèòîðèè ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ñîçäàíèåì ëåñîçàùèòíîé ïîëîñû â ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíå îòâàëà.


Âûáîð ïîðîä äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ è òåõíîëîãèè çàëåñåíèÿ äîëæåí áûòü ïðîèçâåäåí íà îñíîâàíèè ðåêîìåíäàöèé ñïåöèàëèçèðîâàííûõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòîâ è ìåñòíûõ ëåñîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé, ïðè ýòîì ïðåäïî÷òåíèå äîëæíî îòäàâàòüñÿ ïîðîäàì äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ, êîòîðûå â äàííîé êëèìàòè÷åñêîé çîíå îáåñïå÷èâàþò áûñòðûé ðîñò (íàïðèìåð, òîïîëþ è îñèíå).





3. Âðåìåííûå îïåðàòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ïûëåíèÿ





3.1. Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè çîëîîòâàëà äîëæíû îïòèìàëüíî èñïîëüçîâàòüñÿ âñå ïðåäóñìîòðåííûå ïðîåêòîì ìåòîäû è òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà îïåðàòèâíîãî ïûëåïîäàâëåíèÿ:


ñìà÷èâàíèå ïûëÿùèõ çîëüíûõ ïëÿæåé îñâåòëåííîé âîäîé, ïîäàâàåìîé ïî ïóëüïîïðîâîäàì ðàçâîäÿùåé ñåòè, ñâîáîäíûì îò çîëîøëàêîâîé ïóëüïû;


ó÷àùåíèå ïåðåêëþ÷åíèÿ ïóëüïîâûïóñêîâ â òåïëîå âðåìÿ ãîäà â öåëÿõ ïîääåðæàíèÿ â óâëàæíåííîì ñîñòîÿíèè âîçìîæíî áîëüøåé ïîâåðõíîñòè íàìûâàåìûõ íàäâîäíûõ îòëîæåíèé;


ïåðèîäè÷åñêîå îðîøåíèå âîäîé ñóõèõ ïëÿæåé ñòàöèîíàðíûìè äîæäåâàëüíûìè óñòàíîâêàìè èëè ïîëèâî÷íûìè ìàøèíàìè;


âðåìåííûé ïîäúåì óðîâíÿ âîäû îòñòîéíîãî ïðóäà äëÿ ïîêðûòèÿ âîäîé âîçìîæíî áîëüøåé ïîâåðõíîñòè íàäâîäíûõ îòëîæåíèé çîëîøëàêîâîãî ìàòåðèàëà.


3.1.1. Âðåìåííûé ïîäúåì óðîâíÿ âîäû îòñòîéíîãî ïðóäà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ îïåðàòèâíîãî ïûëåïîäàâëåíèÿ íà îòâàëå, íå òðåáóþùèì äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Îäíàêî åãî ïðèìåíåíèå ïðèâîäèò ê èçáûòêó âîäû â îòâàëå, ñíèæåíèþ åãî ïîëåçíîé åìêîñòè è ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàíî äëÿ ÒÝÑ, íàõîäÿùèõñÿ â êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ ñ ïðåâûøåíèåì èñïàðåíèÿ íàä îñàäêàìè, à òàêæå â ñëó÷àÿõ âîçìîæíîñòè ñîãëàñîâàíèÿ ðåãóëèðóåìîãî ñáðîñà èçáûòêà âîäû ñ îòâàëà.


Âðåìåííûé ïîäúåì óðîâíÿ âîäû îòñòîéíîãî ïðóäà äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ê ïðåäîòâðàùåíèþ âûõîäà ôèëüòðàöèîííîé âîäû íà íàðóæíûé îòêîñ îãðàæäàþùåé äàìáû. Ìèíèìàëüíîå äîïóñòèìîå ðàññòîÿíèå îò óðåçà ïðóäà äî íàðóæíîãî îòêîñà îòâàëà (ðèñ. 1), ïðè êîòîðîì íå ïðîèçîéäåò ïðîñà÷èâàíèÿ ôèëüòðàöèîííîé âîäû íà îòêîñ, â ñîîòâåòñòâèè ñ [5] ðåêîìåíäóåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå:


�EMBED Unknown���                                                        (1)


ãäå h — âûñîòà îò ïîâåðõíîñòè îòëîæåíèé çîëîøëàêîâîãî ìàòåðèàëà äî îñíîâàíèÿ îòâàëà;


�EMBED Unknown��� — îòíîøåíèå ãîðèçîíòàëüíîé ïðîåêöèè êðèâîé äåïðåññèè ê ïðåâûøåíèþ óðîâíÿ âîäû â ïðóäå íàä îñíîâàíèåì; äëÿ çîëîøëàêîâîãî ìàòåðèàëà �EMBED Unknown��� ðàâíî 7—10, ïðè÷åì ìåíüøàÿ âåëè÷èíà ïðèíèìàåòñÿ äëÿ ñìåñè çîëû è øëàêà, áîëüøàÿ — äëÿ çîëû;


�EMBED Unknown���— ñðåäíåå çàëîæåíèå íàðóæíîãî îòêîñà îòâàëà. Ïîäúåì óðîâíÿ âîäû îòñòîéíîãî ïðóäà íå äîëæåí ñíèæàòü çíà÷åíèå ïðåâûøåíèÿ ãðåáíÿ äàìá íàä ýêñïëóàòàöèîííûì óðîâíåì âîäû â ïðóäå íèæå äîïóñòèìîãî, ïðèíèìàåìîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ [5] ðàâíûì äëÿ îòâàëîâ I êëàññà 2 ì, II êëàññà — 1,5, III êëàññà — 1,0 è IV êëàññà — 0,7 ì.


Íà òåõ ó÷àñòêàõ îãðàæäàþùåé äàìáû, ãäå îòñóòñòâóþò çîëüíûå ïëÿæè, ïåðåä ïîäúåìîì óðîâíÿ âîäû â îòñòîéíîì ïðóäå íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü ñîñòîÿíèå âåðõîâîãî îòêîñà è åãî êðåïëåíèÿ. Â ñëó÷àÿõ îòñóòñòâèÿ çàùèòíîãî ñëîÿ èëè íàëè÷èÿ ÿâíûõ ñëåäîâ âîëíîâîé ïåðåðàáîòêè íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè óêðåïëåíèå îòêîñà ãðàâèåì, ùåáíåì èëè øëàêîì êðóïíîñòüþ 20 ìì è áîëåå ñëîåì 200 — 300 ìì.


3.1.2. Ñìà÷èâàíèå ïûëÿùèõ çîëüíûõ ïëÿæåé îñâåòëåííîé âîäîé, ïîäàâàåìîé ïî ðåçåðâíîìó ïóëüïîïðîâîäó, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü íà îòâàëàõ ïëîùàäüþ íå áîëåå 60 ãà ñ ïðîòÿæåííîñòüþ ïëÿæåé íå áîëåå 2 êì.
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Ðèñ. 1.


Ñõåìà îïðåäåëåíèÿ ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîãî ðàññòîÿíèÿ îò óðåçà îòñòîéíîãî ïðóäà äî áðîâêè íàðóæíîãî îòêîñà çîëîøëàêîîòâàëà â ñëó÷àå ñëàáîôèëüòðóþùèõ ôóíòîâ â îñíîâàíèè:


�EMBED Unknown��� - ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîå ðàññòîÿíèå îò óðåçà ïðóäà äî íàðóæíîãî îòêîñà îòâàëà;


h - âûñîòà îò ïîâåðõíîñòè îòëîæåíèé çîëîøëàêîâîãî ìàòåðèàëà äî îñíîâàíèÿ îòâàëà;


ò0 - ñðåäíåå çàëîæåíèå íàðóæíîãî îòêîñà îòâàëà; ò3 - îòíîøåíèå ãîðèçîíòàëüíîé ïðîåêöèè êðèâîé äåïðåññèè ê ïðåâûøåíèþ óðîâíÿ âîäû â ïðóäå íàä îñíîâàíèåì; ÓÂ - óðîâåíü âîäû ïðóäà-îñâåòëèòåëÿ





Ñìà÷èâàíèå ïðîèçâîäèòñÿ ïåðèîäè÷åñêè ïî ìåðå âûñûõàíèÿ ïîâåðõíîñòè ïëÿæà èç ñóùåñòâóþùèõ ïóëüïîâûïóñêîâ.


Ðàñõîä âîäû íà ñìà÷èâàíèå ïëÿæà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü íå áîëåå 10% ïîäàâàåìîé íàñîñíîé ñòàíöèåé îñâåòëåííîé âîäû. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýòîãî ðàñõîäà ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïåðåìû÷êà ìåæäó âîäîâîäîì îñâåòëåííîé âîäû è ïóëüïîïðîâîäàìè ñ îòñåêàþùèìè çàäâèæêàìè è ðåãóëèðóþùèìè øëàíãîâûìè çàòâîðàìè (ðèñ. 2).


Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè îðîøåíèÿ (óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè ñìà÷èâàíèÿ è ïîâûøåíèÿ ðàâíîìåðíîñòè îðîøåíèÿ) ïóëüïîïðîâîäû ìîãóò îñíàùàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûìè îðîøàþùèìè ïàòðóáêàìè âíóòðåííèì äèàìåòðîì 100 ìì ñ øàãîì 20 ì, îñíàùåííûìè îòêëþ÷àþùåé àðìàòóðîé.


3.1.3. Ó÷àùåíèå ïåðåêëþ÷åíèÿ ðàáîòàþùèõ ïóëüïîâûïóñêîâ â òåïëîå âðåìÿ ãîäà â öåëÿõ ïîääåðæàíèÿ â óâëàæíåííîì ñîñòîÿíèè âîçìîæíî áîëüøåé ïîâåðõíîñòè íàäâîäíûõ îòëîæåíèé çîëîøëàêîâîãî ìàòåðèàëà ýôôåêòèâíî ïðèìåíÿåòñÿ íà îòâàëàõ ïëîùàäüþ äî 30 ãà ñ ïðîòÿæåííîñòüþ ïëÿæåé íå áîëåå 1 êì è ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó ïóëüïîâûïóñêàìè íå áîëåå 50 ì.
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Ðèñ. 2.


Ñõåìà ñìà÷èâàíèÿ çîëüíûõ ïëÿæåé îñâåòëåííîé âîäîé ïî ðåçåðâíîìó ïóëüïîïðîâîäó:


1 - ó÷àñòîê íàìûâà çîëüíîãî ïëÿæà; 2 - ó÷àñòêè óâëàæíåíèÿ ïëÿæåé îñâåòëåííîé âîäîé; 


 3 - îòñòîéíûé ïðóä; 4 - íàñîñû îñâåòëåííîé âîäû; 5 - çàäâèæêè �EMBED Unknown��� 100-150 ìì; 


6 - øëàíãîâûå çàòâîðû





Ïðè óñòàíîâêå íà ïóëüïîâûïóñêàõ íàäåæíîé ýëåêòðèôèöèðîâàííîé àðìàòóðû ñìà÷èâàíèå çîëüíûõ ïëÿæåé îñâåòëåííîé âîäîé è ó÷àùåíèå ïåðåêëþ÷åíèÿ ðàáîòàþùèõ ïóëüïîâûïóñêîâ âîçìîæíî ïðèíÿòü íà îòâàëàõ áîëüøåé ïëîùàäè ñ ïëÿæàìè áîëüøåé ïðîòÿæåííîñòè, ÷åì óêàçàíî â ïï. 3.1.2 è 3.1.3.


3.1.4. Îðîøåíèå âîäîé ñóõèõ ïëÿæåé ñòàöèîíàðíûìè èëè ïåðåäâèæíûìè äîæäåâàëüíûìè óñòàíîâêàìè ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ êàê íà äåéñòâóþùèõ, òàê è íà âûâåäåííûõ èç ýêñïëóàòàöèè îòâàëàõ (ñåêöèÿõ îòâàëîâ).


Îðîøåíèå âîäîé ñóõèõ ïëÿæåé âûïîëíÿåòñÿ ëèáî â öåëÿõ ïîääåðæàíèÿ ïîâåðõíîñòè çîëîâîãî ìàññèâà âî âëàæíîì ñîñòîÿíèè â òå÷åíèå ñóõîãî ïåðèîäà (äîæäåâàíèå) ïðè ïëîùàäÿõ ñóõèõ ïëÿæåé äî 100 ãà, ëèáî äëÿ îñàæäåíèÿ âûäåëÿþùåéñÿ ñ ïëÿæåé ïûëè íà ãðàíèöå ïëÿæåé (ñîçäàíèå âîäÿíîé çàâåñû).


Óäåëüíûé ðàñõîä âîäû ïðè äîæäåâàíèè îïðåäåëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíîé âëàãîåìêîñòüþ çîëû è ñìà÷èâàíèåì ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ òîëùèíîé äî 10 ìì. Â ñðåäíåì îí ñîñòàâëÿåò 2,5 ìì îñàäêîâ çà îäèí öèêë ïîëèâà èëè 25,0 ì3/ãà. Ïåðèîäè÷íîñòü äîæäåâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ èíòåíñèâíîñòüþ èñïàðåíèÿ â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ. Ìèíèìàëüíûé èíòåðâàë ìåæäó äîæäåâàíèÿìè ñîñòàâëÿåò 2 ÷. Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî öèêëîâ äîæäåâàíèÿ — 6 ðàç â ñóòêè (â äíåâíîå âðåìÿ) [5]. Äëÿ îðèåíòèðîâî÷íûõ ðàñ÷åòîâ ïðîäîëæèòåëüíîñòè äîæäåâàíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ýìïèðè÷åñêóþ çàâèñèìîñòü [6]


�EMBED Unknown���                                                                 (2)


ãäå À è �EMBED Unknown��� — ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþùèå âîäîïðîíèöàåìîñòü ïî÷â è îïðåäåëÿåìûå îïûòíûì ïóòåì ïðè íåïðåðûâíîì äîæäåâàíèè; çíà÷åíèå ïàðàìåòðà À íà ëåãêèõ ïî÷âàõ íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 30 — 40, à ïàðàìåòðà �EMBED Unknown���, õàðàêòåðèçóþùåãî ñêîðîñòü âïèòûâàíèÿ âîäû, — â ïðåäåëàõ 1,3—1,7;


�EMBED Unknown��� — èíòåíñèâíîñòü äîæäåâàíèÿ ïðèìåíÿåìûõ óñòàíîâîê, ìì/ìèí.


Ïðè ðàçðàáîòêå ïðîåêòà äîæäåâàíèÿ äëÿ êîíêðåòíîãî çîëîøëàêîîòâàëà íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå íàòóðíûõ èññëåäîâàíèé ñ ïðèâëå÷åíèåì ñïåöèàëèçèðîâàííûõ îðãàíèçàöèé.


Äëÿ äîæäåâàíèÿ ñóõèõ ïëÿæåé äåéñòâóþùèõ çîëîøëàêîîòâàëîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü äàëüíåñòðóéíûå íàâåñíûå äîæäåâàòåëè ÄÄÍ-45, ÄÄÍ-70 è ÄÄÍ-100 (àãðåãàòèðîâàííûå ñ òðàêòîðàìè ÄÒ-75, ÄÒ-54À, Ò-150Ê è Ä75È) ñ ïîëèâîì ïëÿæåé ïðè ïåðåäâèæåíèè ïî ãðåáíþ îãðàæäàþùåé äàìáû ñ âîäîçàáîðîì îò âîäîâîäà îñâåòëåííîé âîäû.


3.1.5. Âîäÿíàÿ çàâåñà ìîæåò ñîçäàâàòüñÿ äëÿ äåéñòâóþùèõ îòâàëîâ, à òàêæå êàê äîïîëíèòåëüíîå ñðåäñòâî ïûëåïîäàâëåíèÿ íà âûâåäåííûõ èç ýêñïëóàòàöèè îòâàëàõ (ñåêöèÿõ) ïðè íàëè÷èè íà íèõ ñòàöèîíàðíûõ äîæäåâàëüíûõ ñèñòåì. Âîäîñíàáæåíèå âîäÿíîé çàâåñû îñóùåñòâëÿåòñÿ îò âîäîâîäà îñâåòëåííîé âîäû íåïîñðåäñòâåííî ëèáî ñ óñòàíîâêîé ïîäêà÷èâàþùåé íàñîñíîé ñòàíöèè ïðè íåäîñòàòî÷íîì íàïîðå âîäû â âîäîâîäå. Îðîñèòåëüíîå êðûëî âîäÿíîé çàâåñû ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåáÿ îò 6 äî 12 äîæäåâàëüíûõ óñòàíîâîê ÄÍ-1, ÄÄ-ÇÎ, ÄÄ-15, ÄÀ-2 èëè ÏÓÊ-2 è ÏÓÊ-3, óñòàíîâëåííûõ íà ðàññòîÿíèè 0,7 ðàäèóñà äåéñòâèÿ óñòàíîâêè (30 — 40 ì) îäíà îò äðóãîé.


Ïðè ïåðåìåùåíèè è íàñòðîéêå äîæäåâàëüíûõ óñòàíîâîê âîäÿíîé çàâåñû äîëæíî áûòü èñêëþ÷åíî ðàçìûâàíèå âåðõîâîãî îòêîñà äàìáû.


Äîæäåâàëüíûå óñòàíîâêè íàñòðàèâàþòñÿ äëÿ ðàáîòû ëèáî â îäíîì íàïðàâëåíèè ñ ïåðåêðûòèåì ñòðóè íå ìåíåå 0,15 ðàäèóñà äåéñòâèÿ, ëèáî ïî ñåêòîðó â 120° (ðèñ. 3).


Êðûëüÿ âîäÿíîé çàâåñû ðàçìåùàþòñÿ ñî ñòîðîíû íàèáîëåå âàæíûõ ïûëåçàùèòíûõ îáúåêòîâ è âêëþ÷àþòñÿ â ðàáîòó àâòîìàòè÷åñêè èëè âðó÷íóþ â çàâèñèìîñòè îò íàïðàâëåíèÿ âåòðà è ñêîðîñòè âîçäóøíîãî ïîòîêà (óòî÷íÿåòñÿ äëÿ êàæäîãî çîëîøëàêîîòâàëà èíäèâèäóàëüíî ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è íàëàäêå).
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Ðèñ. 3.


Ñõåìà âîäÿíîé çàâåñû íà çîëîøëàêîîòâàëå:


1 - ñóõîé ïëÿæ; 2 - îòñòîéíûé ïðóä 3 - äîæäåâàëüíûé àïïàðàò; 4 - íàñîñíàÿ ñòàíöèÿ âîäÿíîé çàâåñû; 5 - êðûëî âîäÿíîé çàâåñû; 6 - ìàãèñòðàëüíûé òðóáîïðîâîä





Âîäÿíàÿ çàâåñà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ýêîíîìè÷íûì ñðåäñòâîì îïåðàòèâíîãî ïûëåïîäàâëåíèÿ âñëåäñòâèå ëîêàëèçàöèè åå âîçäåéñòâèÿ íà îãðàíè÷åííîé ïëîùàäè è âî âðåìåíè ïðè îãðàíè÷åííûõ ðàñõîäàõ âîäû.


3.2. Ïðåäîòâðàùåíèå ïûëåíèÿ ïîâåðõíîñòè íàìûòîãî çîëîøëàêîâîãî ìàòåðèàëà ïðè ïðîèçâîäñòâå ðàáîò ïî íàðàùèâàíèþ äàìá îòâàëà (ñ âûâîäîì ñåêöèè îòâàëà èç ýêñïëóàòàöèè ñ åå îñóøåíèåì, ëèáî áåç âûâîäà îòâàëà èç ýêñïëóàòàöèè ñ ïîíèæåíèåì óðîâíÿ âîäû â îòñòîéíîì ïðóäå), à òàêæå ïûëåïîäàâëåíèå ïðè âûáîðêå çîëîøëàêîâîãî ìàòåðèàëà èç îòâàëà äëÿ îòãðóçêè ïîòðåáèòåëÿì ïðîèçâîäèòñÿ îðîøåíèåì ñóõèõ ïëÿæåé èëè çàáîåâ ñòàöèîíàðíûìè äîæäåâàëüíûìè óñòàíîâêàìè èëè ïîëèâî÷íûìè è ãèäðîìîíèòîðíûìè ìàøèíàìè.


3.2.1. Äëÿ äîæäåâàíèÿ ïðè ïðîâåäåíèè óêàçàííûõ â ï. 3.2 ðàáîò ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíåíèå:


ñòàöèîíàðíûõ äîæäåâàëüíûõ ñèñòåì ñ äàëüíåñòðóéíûìè äîæäåâàëüíûìè óñòàíîâêàìè ÄÍ-1, ÄÀ-2, ÄÄ-15, ÄÄ-ÇÎ è ÏÓÊ-2 (ïðèëîæåíèå 2) ñ ïèòàíèåì ëèáî îò íàñîñíîé ñòàíöèè îñâåòëåííîé âîäû, ëèáî îò àâòîíîìíîãî èñòî÷íèêà âîäîñíàáæåíèÿ ñ óñòàíîâêîé äîïîëíèòåëüíîé ïåðåäâèæíîé èëè ñòàöèîíàðíîé íàñîñíîé ñòàíöèè äîæäåâàíèÿ. Â öåëÿõ ýêîíîìèè âîäû, ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè è ïðèìåíåíèÿ îðîñèòåëüíûõ òðóá ìàëîãî ñå÷åíèÿ (50— 100 ìì2) ðåêîìåíäóåòñÿ îñóùåñòâëÿòü ïîëèâ îäíîâðåìåííî èç íåñêîëüêèõ îðîñèòåëåé (íà êàæäîì èç êîòîðûõ ðàáîòàåò îäíà äîæäåâàëüíàÿ óñòàíîâêà) ñ ïåðåìåùåíèåì ôðîíòà ïîëèâà â íàïðàâëåíèè îðîñèòåëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ. Ñ ýòîé öåëüþ ñòîÿêè äîæäåâàëüíûõ óñòàíîâîê íåîáõîäèìî îñíàùàòü ýëåêòðèôèöèðîâàííûìè çàòâîðàìè ñ óïðàâëåíèåì îò ïðîãðàììíîãî óñòðîéñòâà äîæäåâàëüíîé ñèñòåìû (ðèñ. 4).


Â ïðèëîæåíèè 3 ïðèâåäåí ïðîåêò ñòàöèîíàðíîé ñèñòåìû äîæäåâàíèÿ ñåêöèé çîëîøëàêîîòâàëà Èâàíîâñêîé ÒÝÖ-2, íà êîòîðûõ ïðîèçâîäèòñÿ âûåìêà ñóõîé çîëû;


êàðüåðíûõ îðîñèòåëåé ÐÑ-Á, ÑÊ-1 è ÑÊ-2, à äëÿ îðîøåíèÿ áîëüøèõ ïëîùàäåé (600— 1200 ì2) — îðîñèòåëüíîé óñòàíîâêè ÐÎÓ-1. Õàðàêòåðèñòèêà êàðüåðíûõ îðîñèòåëåé ïðèâåäåíà â ïðèëîæåíèè 4;


ñàìîõîäíûõ äîæäåâàëüíûõ ìàøèí ÄÄÍ-45, ÄÄÍ-70, ÄÄÍ-100, ÄÌ-454, "Ôðåãàò" è ÄÊØ-64 "Âîëæàíêà" ñ âîäîçàáîðîì èç îòêðûòîé èëè çàêðûòîé îðîñèòåëüíîé ñåòè, à òàêæå ïîëèâî÷íûõ ìàøèí íà àâòîìîáèëüíîì øàññè. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äîæäåâàëüíûõ è ïîëèâî÷íûõ ìàøèí ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè 5. Âûáîð è ðàñ÷åò äîæäåâàëüíûõ ñèñòåì ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ [7];


ãèäðîìîíèòîðîâ.


Ïðèìåíåíèå ãèäðîìîíèòîðîâ îáåñïå÷èâàåò ìèíèìàëüíûé óäåëüíûé ðàñõîä âîäû è îãðàíè÷èâàåòñÿ òîëüêî îòðèöàòåëüíîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà. Ñòàöèîíàðíî ãèäðîìîíèòîðû óñòàíàâëèâàþòñÿ âíå ðàäèóñà äåéñòâèÿ ýêñêàâàòîðà. Ñìà÷èâàíèå âîäîé ïëîùàäè çàáîÿ ïðîèçâîäèòñÿ äî íà÷àëà ñìåíû ñ ðàñõîäîì âîäû 50 — 70 äì3 íà 1 ì2. Ïðè ðàáîòå ýêñêàâàòîðà ìåñòî çàãðóçêè êîâøà äîëæíî íàõîäèòüñÿ â çîíå ôàêåëà ãèäðîìîíèòîðà, à íàïðàâëåíèå çàãðóæåííîãî êîâøà è ñòðóè âîäû — ñîâïàäàòü.


Ïðè ðàáîòå ýêñêàâàòîðîâ, áóëüäîçåðîâ, ñêðåïåðîâ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ è ãèäðîìîíèòîðíûå óñòàíîâêè íà áàçå àâòîñàìîñâàëîâ ÌÀÇ-525 è ÊðÀÇ.


Â ïðèëîæåíèè 6 ïðèâåäåíû òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ãèäðîìîíèòîðîâ.


Ïîäðîáíûå ðåêîìåíäàöèè ïî òåõíîëîãèè è îáîðóäîâàíèþ ïûëåïîäàâëåíèÿ ïðè âûáîðêå çîëîøëàêîâ èç îòâàëà èçëîæåíû â [11].





�





Ðèñ. 4


Ñõåìà ðàáîòû ñòàöèîíàðíîé äîæäåâàëüíîé óñòàíîâêè ñ ðàçëè÷íûìè èñòî÷íèêàìè âîäîñíàáæåíèÿ:


1 - ñòîÿê ñ çàòâîðîì è äîæäåâàëüíûì àïïàðàòîì; 2 - ãðàíèöà íàìûòîãî çîëîøëàêîâîãî ìàòåðèàëà; 3 - îðîñèòåëüíûå òðóáû; 4 - ðàñïðåäåëèòåëüíûé òðóáîïðîâîä; 5 - íàñîñíàÿ ñòàíöèÿ äîæäåâàíèÿ; 6 - âîäîïîäàþùàÿ êàíàâà; 7 - îòñàñûâàþùèé ïàòðóáîê ïåðåäâèæíîé íàñîñíîé ñòàíöèè äîæäåâàíèÿ; 8 - ìàãèñòðàëüíûé òðóáîïðîâîä; 9 - çîíà ïîëèâà îäíîãî öèêëà (ôðîíò ïîëèâà)





4. Âðåìåííûå òåõíîëîãè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ïûëåíèÿ





4.1. Ê âðåìåííûì òåõíîëîãè÷åñêèì ìåðîïðèÿòèÿì îòíîñÿòñÿ:


íàíåñåíèå íà ïûëÿùèå ïîâåðõíîñòè çîëîøëàêîîòâàëîâ ñëîÿ ãðóíòà;


çàêðåïëåíèå ïûëÿùèõ ïëîùàäåé ìèíåðàëüíûìè ëèáî îðãàíè÷åñêèìè âÿæóùèìè ìàòåðèàëàìè;


óïëîòíåíèå ïûëÿùèõ ïîâåðõíîñòåé.


4.1.1. Äëÿ çàêðåïëåíèÿ ïîâåðõíîñòè äàìá ãðóíòîì, à òàêæå íàíåñåíèÿ ñëîÿ ãðóíòà íà ïîâåðõíîñòü ñóõèõ ïëÿæåé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü òðàêòîðíûé ãðóíòîìåò ÃÒ-3, àãðåãàòèðîâàííûé ñ êîëåñíûì òðàêòîðîì âûñîêîé ïðîõîäèìîñòè Ò-150Ê, âûïóñêàåìûé Âûðèöêèì îïûòíî-ìåõàíè÷åñêèì çàâîäîì (ï. Âûðèöà Ëåíèíãðàäñêîé îáë., óë. Ïîãðàíè÷íàÿ, ä. 4). Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ãðóíòîìåòà ïðèâåäåíà â ïðèëîæåíèè 7.


4.1.2. Ðåêîìåíäàöèè ïî ïûëåïîäàâëåíèþ çîëîøëàêîîòâàëîâ ïóòåì íàíåñåíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî ïîêðûòèÿ ìèíåðàëüíîãî è îðãàíè÷åñêîãî âÿæóùåãî ìàòåðèàëà ïðèâåäåíû â [8].


Ê ðåêîìåíäóåìûì âÿæóùèì ìàòåðèàëàì îòíîñÿòñÿ: ëàòåêñ, æèäêîå ñòåêëî, áèòóìû, êàìåííîóãîëüíûå ñìîëû, ðàçëè÷íûå ïîëèìåðû.


Çàêðåïëÿþùèé ìàòåðèàë äîëæåí óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:


áûòü íåäîðîãèì è íåäåôèöèòíûì;


ëåãêî ïðîíèêàòü â ïîðû ïîâåðõíîñòè îòâàëà è ôèêñèðîâàòüñÿ òàì;


ñîçäàâàòü ïîâåðõíîñòü, îáëàäàþùóþ óñòîé÷èâîñòüþ ê êëèìàòè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì â òå÷åíèå çàäàííîãî âðåìåíè [9].


Ëüâîâñêèì ïîëèòåõíè÷åñêèì èíñòèòóòîì ñîâìåñòíî ñ Àãðîôèçè÷åñêèì èíñòèòóòîì ÂÀÑÕÍÈË è Ïåðìñêèì ôèëèàëîì ÂÍÈÈÁ ðàçðàáîòàí àêðèëàòíî-ëèãíîñóëüôàíàòíûé çàê�ðåïèòåëü (ÀËÇ), ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ çàêðåïëåíèÿ ïûëÿùèõ ïîâåðõíîñòåé [10].


Îïûòíàÿ ïàðòèÿ ÀËÇ â 1988 ã. áûëà îïðîáîâàíà íà çîëîøëàêîîòâàëå Áóðøòûíñêîé ÃÐÝÑ. Èñïûòàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðè äîçå 150 êã/ãà íà ïîâåðõíîñòè îòâàëà îáðàçîâàëàñü çîëîïîëèìåðíàÿ êîðêà, íàäåæíî çàùèùàþùàÿ ýðîäèðóåìóþ ïîâåðõíîñòü ïðè ñêîðîñòÿõ âåòðà äî 20 ì/ñ.


Êðîìå òîãî, äëÿ çàêðåïëåíèÿ ïûëÿùèõ ïîâåðõíîñòåé îòâàëîâ ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàíî ïðèìåíåíèå ëèãíîäîðà (ìîäèôèöèðîâàííîãî òåõíè÷åñêîãî ëèãíîñóëüôàòàòà îòâåðäèòåëåì — õëîðèñòûì íàòðèåì ñ ïîñëåäóþùåé íåéòðàëèçàöèåé àììèà÷íîé âîäîé) ïî àíàëîãèè ñ òåõíîëîãèåé óêðåïëåíèÿ ëèãíîäîðîì ãðàâèéíûõ ïîêðûòèé äîðîã [12].


Îäíàêî ïîêðûòèå ïûëÿùèõ ïîâåðõíîñòåé çîëîøëàêîîòâàëà âÿæóùèìè ìàòåðèàëàìè òðåáóåò èõ çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà, ñîçäàíèÿ ñïåöèàëüíûõ ðàñòâîðíûõ óñòàíîâîê, õðàíèëèù ýòèõ ìàòåðèàëîâ è ò. ï.


Ïðè áîëüøèõ ïëîùàäÿõ ïûëÿùèõ ó÷àñòêîâ (íàïðèìåð, îòðàáîòàííûå êàðòû çîëîøëàêîîòâàëà) ðàçáðûçãèâàíèå çàêðåïëÿþùèõ ðàñòâîðîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòü ñ âåðòîëåòîâ.


Ïîýòîìó äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè çàêðåïëåíèå ïîâåðõíîñòè îòâàëîâ ðàçëè÷íûìè âÿæóùèìè âåùåñòâàìè íå âûøëî èç ñòàäèè îïûòíûõ ïðîâåðîê.


4.1.3. Ñíèæåíèþ âûíîñà çîëû ñ ïîâåðõíîñòè çîëîøëàêîîòâàëà ñïîñîáñòâóåò óïëîòíåíèå âåðõíåãî ñëîÿ çîëîøëàêîâîãî ìàòåðèàëà ñ ïîìîùüþ äîðîæíîé òåõíèêè, íàïðèìåð âèáðîêàòêîâ. Òàêèå ðàáîòû äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûìè îðãàíèçàöèÿìè ñ ó÷åòîì ñîñòîÿíèÿ çîëîøëàêîâîãî ìàññèâà: óñòîé÷èâîñòè ê ïðîñàäêàì, ðåëüåôà åãî ïîâåðõíîñòè è äð.





5. Ïûëåïîäàâëåíèå íà àâòîäîðîãàõ





Äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ ïûëåâûäåëåíèÿ àâòîìîáèëüíûå äîðîãè îðîøàþòñÿ âîäîé, ëèãíîñóëüôàòàòîì, áèòóìíûìè ýìóëüñèÿìè èëè ðàñòâîðàìè ãèãðîñêîïè÷íûõ ñîëåé ñ ïîìîùüþ ïîëèâî÷íûõ ìàøèí, à òàêæå ïîêðûâàþòñÿ áèòóìîì, ãóäðîíîì, ñëàíöåâûì ìàñëîì èëè ìàçóòîì [11].


Ðåêîìåíäóåìûå ñïîñîáû áîðüáû ñ ïûëåíèåì íà êàðüåðíûõ è çîëîîòâàëüíûõ àâòîäîðîãàõ è óñëîâèÿ èõ ïðèìåíåíèÿ ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè 8.
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Ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè ñðåäñòâ ïûëåïîäàâëåíèÿ íà çîëîøëàêîîòâàëàõ ÒÝÑ





Ñïîñîá, ñðåäñòâî ïûëåïîäàâëåíèÿ�
Ñíèæåíèå ïûëåâûõ âûíîñîâ, %�
�
1 . Ïîäíÿòèå óðîâíÿ âîäû â ïðóäå-îñâåòëèòåëå�
80-90�
�
2. Ïåðèîäè÷åñêîå îðîøåíèå ñóõèõ ïëÿæåé ñòàöèîíàðíûìè äîæäåâàëüíûìè óñòàíîâêàìè èëè ïîëèâî÷íûìè ìàøèíàìè�
50-90 (â çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè è ïåðèîäè÷íîñòè îðîøåíèÿ)�
�
3. Ñìà÷èâàíèå ñóõèõ ïëÿæåé îñâåòëåííîé âîäîé, ïîäàâàåìîé ïî ðåçåðâíîìó ïóëüïîïðîâîäó ðàçâîäÿùåé ñåòè�
80�
�
4. Ó÷àùåíèå ïåðåêëþ÷åíèÿ ïóëüïîâûïóñêîâ â òåïëîå âðåìÿ ãîäà�
30�
�
5. Îðîøåíèå ïîâåðõíîñòè çîëüíîãî ïîëÿ çàêðåïëÿþùèìè õèìèêàòàìè (êîðêîîáðàçîâàíèå)�
85�
�
6. Çàêðåïëåíèå ïîâåðõíîñòè çîëüíîãî ïîëÿ ãðóíòîì, øëàêîì�
95�
�
7. Íàìûâ íà ïîâåðõíîñòü çîëüíîãî ïëÿæà çàùèòíîãî ñëîÿ èç ñâÿçíîãî ôóíòà (ñóãëèíîê, ãëèíà)�
98�
�
8.Ñïåöèàëüíûå ñïëîøíûå áàðüåðû ïî ïåðèìåòðó îòâàëà (ðåøåò÷àòûå îãðàäû, ëåñîïîëîñû)�
30�
�
9. Ðàçìåùåíèå îòñòîéíîãî ïðóäà ñ íàâåòðåííîé ñòîðîíû ïî îòíîøåíèþ ê ïðåîáëàäàþùèì âåòðàì�
40-50�
�
10. Îòíîñèòåëüíîå óâåëè÷åíèå âûñîòû îãðàæäàþùåé äàìáû, ðàñïîëîæåííîé ñ ïîäâåòðåííîé ñòîðîíû ïî îòíîøåíèþ ê ïðåîáëàäàþùèì âåòðàì�
15-45 (â çàâèñèìîñòè îò âûñîòû äàìáû)�
�
11. Îðîøåíèå ïîâåðõíîñòè äîðîã âáëèçè çîëîîòâàëà�
5-8�
�
�
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Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äîæäåâàëüíûõ óñòàíîâîê





Òèï, ìàðêà�
Äèàìåòð ñîïëà, ìì�
Íàïîð âîäû, ì�
Ðàñõîä âîäû, ë/ñ�
Ðàäèóñ äåéñòâèÿ, ì�
Ïëîùàäü ïîëèâà, ãà�
Èíòåíñèâíîñòü ïîëèâà, ìì/ìèí�
�
ÄÍ-1�
22�
35-50�
9,4-11,3�
34-39�
0,36-0,48�
0,15-0,14�
�
�
26�
45-60�
15,0-17,3�
42-46�
0,55-0,66�
0,16-0,156�
�
�
32�
55-70�
25,1-28,3�
52-56�
0,85-0,98�
0,175�
�
ÄÀ-2�
22�
40-55�
10,0-11,6�
32-36�
0,4�
0,2�
�
�
25�
45-60�
13,5-16,0�
37-40�
0,5�
0,2�
�
�
28�
50-65�
18-20,5�
40-50�
0,65�
0,2�
�
ÄÄ-15�
16�
60�
7�
40�
0,50�
0,15-0,25�
�
�
22�
65�
14�
45�
0,65�
0,15-0,25�
�
�
26�
70�
18�
55�
0,95�
0,15-0,25�
�
ÄÄ-30�
26�
50�
15�
46�
0,68�
0,15-0,25�
�
�
30�
55�
22�
54�
0,92�
0,15-0,25�
�
�
34�
60�
28�
58�
1,2�
0,15-0,25�
�
ÏÓÊ-2�
12�
30-60�
3,3-4,6�
25-37�
0,2-0,32�
0,1�
�
�
14�
30-60�
4,3-6,3�
27-33�
0,23-0,34�
0,11�
�
�
16�
30-60�
5,4-7,75�
30-37�
0,28-0,43�
0,11�
�
�
18�
30-60�
7,1-9,2�
32-38�
0,32-0,45�
0,12�
�
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Óñòàíîâêà îðîøåíèÿ ïîâåðõíîñòè çîëîøëàêîîòâàëà Èâàíîâñêîé òýö-2





Ïðîåêò îðîøåíèÿ çîëîøëàêîîòâàëà Èâàíîâñêîé ÒÝÖ-2 ðàçðàáîòàí èíñòèòóòîì "Òåïëîýëåêòðîïðîåêò".


Îðîøåíèå ïîâåðõíîñòè çîëîøëàêîîòâàëà îñóùåñòâëÿåòñÿ â öåëÿõ ïðåäóïðåæäåíèÿ ïûëåîáðàçîâàíèÿ íà äâóõ åãî ñåêöèÿõ, íà êîòîðûõ ïðîèçâîäèòñÿ ðàçðàáîòêà çîëîøëàêîâ è îáåçâîæèâàíèå èõ ïîñëå íàìûâà.


Äëÿ îðîøåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ îñâåòëåííàÿ âîäà, ïîäàâàåìàÿ îò íàñîñíîé ñòàíöèè îñâåòëåííîé âîäû ïî ñèñòåìå òðóáîïðîâîäîâ.


Ñèñòåìà îðîøåíèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ:


ìàãèñòðàëüíûé âîäîâîä èç ìåòàëëè÷åñêèõ òðóá äèàìåòðîì 325 x 6 ìì;


ðàçâîäÿùèå âîäîâîäû ïî ïåðèìåòðó ñåêöèé èç òðóá äèàìåòðîì 325 x 6 ìì (ñî ñòîÿêàìè, îáîðóäîâàííûìè çàäâèæêàìè);


äàëüíåñòðóéíûå äîæäåâàëüíûå óñòàíîâêè ÄÄ-30.


Ìàãèñòðàëüíûé âîäîâîä ïîãîííîé äëèíîé 370,0 ì óêëàäûâàåòñÿ âäîëü òðàññû çîëîøëàêîïðîâîäîâ íà ñêîëüçÿùèå ïîäñòàâêè ïî ëåæíåâûì îïîðàì. Äëÿ âîñïðèÿòèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèé âîäîâîäà ïî åãî òðàññå óñòàíàâëèâàþòñÿ ñàëüíèêîâûå êîìïåíñàòîðû äëÿ áåçàíêåðíîé óêëàäêè òðóáîïðîâîäîâ (òèïîâîé ïðîåêò ñåðèè 4.902.-8, âûïóñê 5).


Êàæäàÿ ñåêöèÿ çîëîøëàêîîòâàëà èìååò çàìêíóòóþ êîëüöåâóþ ñèñòåìó èç ðàçâîäÿùèõ âîäîâîäîâ â ìåñòàõ àâòîìîáèëüíûõ ñúåçäîâ, â ñåêöèè ïðåäóñìîòðåíû ðàçúåìíûå ôëàíöåâûå ó÷àñòêè âîäîâîäà äëèíîé ïî 10 ì êàæäûé. Êðîìå ýòîãî, íà I è III ñåêöèÿõ çîëîøëàêîîòâàëà óñòðàèâàþòñÿ âðåìåííûå âûíîñíûå ó÷àñòêè âîäîâîäà äëèíîé ïî 30 ì êàæäûé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîëèâà âñåé ïëîùàäè ñåêöèè. Â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè ñåêöèé ýòè ó÷àñòêè äåìîíòèðóþòñÿ.


Îðîøåíèå çîëîøëàêîîòâàëà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì äàëüíåñòðóéíûõ äîæäåâàëüíûõ óñòàíîâîê ÄÄ-30. Âñåãî íà çîëîøëàêîîòâàëå óñòàíàâëèâàþòñÿ 23 óñòàíîâêè, èç íèõ 8 — íà ñåêöèè I, 8 — íà ñåêöèè II è 7 — íà ñåêöèè III.


Ñèñòåìà îðîøåíèÿ ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü äîæäåâàíèå îäíîâðåìåííî íà äâóõ ñåêöèÿõ. Îðîøåíèå çîëîøëàêîîòâàëà äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ òîëüêî â òåïëûé ïåðèîä ãîäà. Íà çèìíèé ïåðèîä ñèñòåìà äîëæíà áûòü îïîðîæíåíà.


Äîæäåâàëüíûå óñòàíîâêè ìîíòèðóþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà ñòîÿêàõ. Ñòîÿêè îáîðóäóþòñÿ ðó÷íûìè çàäâèæêàìè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè îòêëþ÷èòü äîæäåâàëüíóþ óñòàíîâêó.


Ýêñïëóàòàöèÿ ñèñòåìû îðîøåíèÿ çîëîøëàêîîòâàëà äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåñòíîé èíñòðóêöèåé ïî ýêñïëóàòàöèè îïåðàòèâíîãî çîëîøëàêîîòâàëà è ñèñòåì âíåøíåãî ãèäðîçîëîóäàëåíèÿ, óòâåðæäàåìîé ãëàâíûì èíæåíåðîì Èâàíîâñêîé ÒÝÖ-2.
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Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êàðüåðíûõ îðîñèòåëåé





Îðîñèòåëü�
Ïîäà÷à (äì3 /ìèí) ïðè äàâëåíèè 0,4 ÌÏà�
Ôîðìà ôàêåëà�
Óãîë ðàñòâîðà ôàêåëà, ãðàä.�
Äàëüíîáîéíîñòü, ì�
�
ÐÑ-Á�
200-390�
Ïîëíûé êîíóñ�
0-120�
13-32�
�
ÑÊ-1�
310�
Ïëîñêèé�
60�
15-20�
�
ÑÊ-2�
200�
Ñïëîøíîé êîíóñ�
60�
20�
�



Îðîñèòåëè óñòàíàâëèâàþòñÿ íà âåðõíåé èëè íèæíåé ïëîùàäêå óñòóïà âíå çîíû äåéñòâèÿ ýêñêàâàòîðà ïî íàïðàâëåíèþ âåòðà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñîçäàâàåìàÿ ñòðóÿ äèñïåðãèðîâàííîé âîäû ïîïàäàëà íà çàáîé. Âñÿ ïîâåðõíîñòü çàáîÿ îðîøàåòñÿ â òå÷åíèå 15 — 20 ìèí äî íà÷àëà ðàáîòû, ïîñëå ÷åãî àêòèâíàÿ çîíà ôàêåëà äèñïåðãèðîâàííîé âîäû íàïðàâëÿåòñÿ íà ìåñòî ÷åðïàíèÿ ýêñêàâàòîðà, îáðàçóÿ âîäÿíóþ çàâåñó.


Äëÿ îðîøåíèÿ áîëüøèõ ïëîùàäåé (600— 1200 ì2) ñ óäåëüíûì ðàñõîäîì âîäû 1 äì3/ìèí íà 1 ì2 ïëîùàäè ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà îðîñèòåëüíàÿ óñòàíîâêà ÐÎÓ-1, ñîñòîÿùàÿ èç êîðïóñà, â êîòîðîì ðàñïîëîæåíà âðàùàþùàÿñÿ òðóáà ñ òðîéíèêîì è èçîãíóòûìè ïàòðóáêàìè, ñíàáæåííûìè íàñàäêàìè.


Ïîä äåéñòâèåì ðåàêòèâíîé ñèëû âûõîäÿùåé èç íàñàäîê ñòðóè ïàòðóáêè íåïðåðûâíî âðàùàþòñÿ âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè, îðîøàÿ ýêñêàâèðóåìóþ ãîðíóþ ìàññó.
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Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñàìîõîäíûõ äîæäåâàëüíûõ è ïîëèâî÷íûõ ìàøèí





Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñàìîõîäíûõ äîæäåâàëüíûõ ìàøèí





Òèï, ìàðêà�
Íàïîð âîäû, ì�
Ðàñõîä âîäû, äìý/ñ�
Ðàäèóñ äåéñòâèÿ, ì�
Ïëîùàäü ïîëèâà ñ îäíîé ïîçèöèè, ãà�
Èíòåíñèâíîñòü ïîëèâà, ìì/ìèí�
�
ÄÄÍ-70�
52


55


58�
65


50


37�
70


65


60�
0,4


0,33


0,29�
0,4


0,4


0,4�
�
ÄÄÍ-45�
55�
33�
60�
0,29�
0,64�
�
ÄÄÍ-100�
65


65�
85


115�
75


85�
0,5


0,6�



0,3-0,6�
�
ÄÌ-454 «Ôðåãàò»�
50-65�
50-100�
500�
2,2�
0,3�
�
ÄÊØ-64 «Âîëæàíêà» (2 äîæäåâàëüíûõ êðûëà)�
40�
64�
800 (2 êðûëà ïî 400 ì)�
1,44�
0,27�
�



Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîëèâî÷íûõ ìàøèí





Ïîêàçàòåëü�
Ïîëèâî÷íàÿ �
Ïîëèâî÷íûå ìàøèíû íà áàçå àâòîñàìîñâàëîâ�
�
�
ìàøèíà ÏÌ-130�
ÁåëÀÇ-540�
ÁåëÀÇ-548�
ÁåëÀÇ-549�
�
Âìåñòèìîñòü öèñòåðíû, ì3�
6�
27�
40�
75�
�
Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ïðè ïîëèâå, êì/÷�
Äî 21�
6�
9,5�
10,5�
�
Øèðèíà ïîëèâà, ì�
18�
20�
20�
25�
�
Øèðèíà ìîéêè, ì�
6�
10�
10�
13�
�
Ðàñõîä âîäû, ì3/÷�
-�
120�
180�
250�
�
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî ïëîùàäè ïîëèâà, ì2/÷�
70�
-�
-�
-�
�
×èñëî ñîïë äëÿ ïîëèâà äîðîã�
2�
2�
3�
4�
�
Óãîë ïîâîðîòà ñîïë, ãðàä.:�
�
�
â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè�
-�
360�
360�
360�
�
â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè�
-�
90�
90�
90�
�
Âíèç�
-�
30�
30�
30�
�
Ãèäðîìîíèòîð:�
�
�
äèàìåòð ñîïëà, ìì�
-�
30; 35; 40�
30; 35; 40�
40; 45; 50�
�
óãîë ïîâîðîòà ñòâîëà, ãðàä.�
-�
360�
360�
360�
�
óãîë ïîäúåìà (îïóñêàíèÿ) ñòâîëà, ãðàä.�
-�
90(30)�
90(30)�
90(30)�
�
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Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ãèäðîìîíèòîðîâ





Äàâëåíèå �
Äèàìåòð íàñàäêè, ìì�
�
âîäû, Ïà�
15�
20�
25�
�
�
Ðàñõîä


âîäû, Ì3/÷�
Äàëüíî-


áîéíîñòü, ì�
Ðàñõîä âîäû, Ì3/÷�
Äàëüíî-


áîéíîñòü, ì�
Ðàñõîä âîäû, Ì3/÷�
Äàëüíî-


áîéíîñòü, ì�
�
4·105


6·105


8·105�
16


20


25�
30


45


60�
29


36


41�
30


45


60�
101


124


144�
30


45


60�
�
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Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ãðóíòîìåòà ÃÒ -3





Ïîêàçàòåëü�
Çíà÷åíèå�
�
Äèàìåòð ðàáî÷åãî îðãàíà, ìì�
750�
�
×àñòîòà âðàùåíèÿ ðàáî÷åãî îðãàíà, ñ-1�
10,7�
�
Ðàçìåð íàðåçàåìîé êàíàâû, ñì:�
-�
�
ãëóáèíà�
25�
�
øèðèíà�
70�
�
Äàëüíîñòü ìåòàíèÿ ôóíòà, ì�
Äî 35�
�
Ýôôåêòèâíîñòü øèðèíû ïîëîñû ãðóíòà�
15�
�
Ðàáî÷àÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ, ì/ñ�
0,5�
�
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (áåç òðàêòîðà), ìì:�
8,36�
�
äëèíà�
1470�
�
øèðèíà�
1740�
�
âûñîòà�
1760�
�
Ìàññà ãðóíòîìåòà (áåç òðàêòîðà), êã�
2250�
�



Ãðóíòîìåò ÃÒ-3 — àãðåãàò, ñîäåðæàùèé êîðïóñ, ïðèâîä, íàïðàâëÿþùèé êîæóõ è ðîòîðíûé ðåæóùèé ðàáî÷èé îðãàí è ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ðàáîòû íà ïåñ÷àíûõ è ñóïåðïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ áåç êàìåíèñòûõ âêëþ÷åíèé.


Ðàáî÷èé îðãàí ôðåçåðóåò ãðóíò â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè ê äâèæåíèþ òðàêòîðà è ìå÷åò åãî íà ðàññòîÿíèå äî 35 ì ïîëîñîé øèðèíîé îò 5 äî 20 ì (ðèñ. 5). Ãðóíòîìåò ïðèâîäèòñÿ â äåéñòâèå îò âàëà îòáîðà ìîùíîñòè òðàêòîðà ÷åðåç êàðäàííûé âàë. Òðàêòîð äîïîëíèòåëüíî îáîðóäîâàí òîëêàòåëåì áóëüäîçåðíîãî òèïà. Äàëüíîñòü ìåòàíèÿ ãðóíòà ðåãóëèðóåòñÿ ïåðåìåùåíèåì íàïðàâëÿþùåãî êîæóõà ñ ïîìîùüþ ãèäðîöèëèíäðà.





�





Ðèñ. 5.


Ñõåìû ðàáîòû ãðóíòîìåòà ÃÒ-3 ïðè ðàçëè÷íûõ ïîëîæåíèÿõ íàïðàâëÿþùåãî êîæóõà
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Ñïîñîáû áîðüáû ñ ïûëåîáðàçîâàíèåì íà àâòîäîðîãàõ





Âðåìÿ ãîëà�
Ïûëåïîäàâëÿþùèå æèäêîñòè è ñîëè�
Ñïîñîá íàíåñåíèÿ íà ïðîåçæóþ ÷àñòü�
Ðàñõîä íà 1 ì2 ïðîåçæåé ÷àñòè äîðîãè, êã�
Ñðîê ñëóæáû îäèíàðíîé îáðàáîòêè, ñóò�
Ýôôåêòèâíîñòü ê êîíöó ñðîêà ñëóæáû, %�
�
Ëåòî ñóõîå èëè óìåðåííî âëàæíîå�
Ñóëüôîíàò ëèãíèòà�
Ðàçëèâ ãèäðîíàòî ðàìè, ïîëèâî÷íûìè ìàøèíàìè, âíåñåíèå â ðàçðûõëåííóþ ïîâåðõíîñòü äîðîãè ñ ïîñëåäóþùåé óêàòêîé�
0,4�
30-35�
85-93,6�
�
�
Ëèãíîäîð�
Ðàçëèâ ãèäðîíàòîðàìè, ïîëèâî÷íûìè ìàøèíàìè�
1,8-2,0�
40-45�
90-98�
�
Ëåòî âëàæíîå�
Ñëàíöåâîå ìàñëî�
Âíåñåíèå â ðàçðûõëåííóþ ïîâåðõíîñòü äîðîãè ñ ïîñëåäóþùåé óêàòêîé�
1,5-2,0�
40-50�
86-88�
�
�
Ãóäðîí�
�
2,5-3,0�
45-80�
-�
�
�
Áèòóì æèäêèé�
�
3,5�
60�
92-96,5�
�
�
Áèòóìíûå ýìóëüñèè íà ñóëüôèòíî-ñïèðòîâîé áàðäå�
Ïîëèâ äîðîãè â ñóõîå âðåìÿ�
3-4�
35-45�
95-99,5�
�
�
Ëèãíîäîð�
�
1,8-2,0�
40-45�
90-98�
�
�
25%-íûé ðàñòâîð õëîðèñòîãî êàëüöèÿ�
Îðîøåíèå ñ ïîìîùüþ ïîëèâî÷íûõ ìàøèí�
1,5-2,0�
2-5�
82-91,1�
�
�
Óíèâåðñèí-À�
�
1,3-1,4�
10-14�
90-98�
�
�
Âîäà�
�
1,5-2,0�
1÷�
86,7-97,5�
�
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