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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Методика распространяется на все категории нефтебаз системы Госкомнефтепродукта РСФСР и устанавливает метод расчета необходимого количества средств измерений как эксплуатационного (рабочего), так и обменного фонда.

1.2. Методика позволяет проанализировать потребность в СИ для метрологического обеспечения процессов приема, хранения и отпуска нефтепродуктов в зависимости от грузооборота (складской реализации) управлений (нефтебаз).

1.3. Настоящая Методика предназначена в качестве пособия для широкого круга работников технических служб и подразделений нефтебаз, занимающихся вопросами метрологического обеспечения.

2. КЛАССИФИКАЦИЯ СИ

Для удобства обозначения СИ, используемых в управлениях (нефтебазах) на объектах приема, отпуска и хранения нефтепродуктов, все измерительные средства делятся на следующие группы по принципу их назначения. Hиже приводится структурная схема фонда СИ. 
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	Эксплуатационный фонд СИ 
	- количество СИ по однородным группам измерений, находящихся в работе.

	Обменный фонд СИ 
	- количество СИ по всем однородным группам измерений, предназначенных на замену выбывающих СИ из эксплуатационного фонда. Обменный фонд должен храниться на складе у ответственного лица за метрологическое обеспечение в подразделениях нефтебаз (АЗС и др.) в исправном cocтоянии и быть проверенным. Он в свою очередь подразделяется на:

	ремонтный фонд
	- количество СИ по наименованиям, необходимых в качестве резерва для замены выбывающих в ремонт;

	поверочный фонд 
	- резерв СИ по каждой однородной группе,предназначенных для замены выбывающих в поверку;

	фонд СИ на замену выбывающих из-за физического износа 
	- резерв СИ по каждой однородной группе измерений для замены непригодных;


	фонд СИ на замену выбывающих из-за морального износа 
	- резерв СИ по каждой однородной группе для замены морально устаревших.


Эксплуатационный фонд и обменный фонд СИ определяются расчетом.

Перечень СИ, используемых на объектах нефтебаз и АЗС, приведен в справочном Приложении N 1.

3. РАСЧЕТ ПОТРЕБНОСТИ В СИ 

Проблема прогнозирования потребности нефтебаз в средствах измерений СИ сложна и многообразна. На сегодняшний день методы прогнозирования потребности нефтебаз в СИ отсутствуют.

Анализ факторов, формирующих потребность народного хозяйства в СИ, позволяет представить общую модель этой потребности в виде /1/.
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где: 
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 - фонд рабочих СИ;
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 - фонд СИ, находящихся в ремонте;
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 - фонд СИ, находящихся в поверке;
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- фонд СИ взамен выбывших из-за физического износа;
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 - фонд СИ взамен выбывающих из-за морального старения;
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 - фонд СИ в сфере обращения;
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 - фонд СИ, подлежащих экспорту.

Применительно к условиям нефтеснабжения модель потребности в СИ нефтебаз после анализа формулы (1) может иметь следующий вид:
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где: 
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 - фонд СИ, находящихся в работе (СИ, установленные на рабочих местах);
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 - фонд СИ, используемых на замену выбывших в ремонт;
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 - фонд СИ, используемых на замену выбывших в поверку;
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, 
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 - фонд резерва СИ на замену выбывших из-за физического износа и морального старения.

Слагаемые формулы (2) 
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 являются производными от 
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 и зависят от многих факторов (качества СИ, уровня метрологического обслуживания в сфере их эксплуатации и др.).

По формуле (2) расчет ведется для каждой однородной группы СИ.

3.1. РАСЧЕТ ПОТРЕБНОСТИ СИ ЭКСПЛУАТАЦИОННОГО (РАБОЧЕГО) ФОНДА 

Под рабочим фондом СИ понимается тот минимум средств измерений в каждой однородной группе приборов, которым должны быть оснащены объекты нефтеснабжения (нефтебаз), находящиеся в эксплуатации.

Рабочий фонд СИ - количество средств измерений, необходимое для обеспечения нормального функционирования объектов нефтебаз, может быть определено двумя методами:

- первый - основан на подсчете потребности в СИ с учетом норматива оснащения объектов нефтебаз, затем выборке и группировке приборов (СИ) по принципу однородности. Операция эта несколько трудоемка. Кроме того, на сегодня в системе Госкомнефтепродукта РСФСР еще не разработаны нормы оснащения объектов нефтебаз СИ;

- второй - основан на среднестатистических данных о СИ, имеющихся на нефтебазах. В основу метода положен удельный расход СИ однородной группы на единицу реализации нефтепродуктов.

Этот метод позволяет, исходя из удельной нормы расхода количества единиц СИ однородной группы, определять потребность в приборах для нефтебазы любой группы (категории) по ее реализации.

По этому методу прогнозируемый рабочий фонд однородных СИ определяется из формулы:
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где: 
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 - рабочий фонд однородной группы СИ, находящихся в эксплуатации. Определенное расчетом количество СИ затем специфицируется на конкретные средства измерений пообъектно;

G - масса нефтепродуктов, реализованных в текущем году, тыс. т.;


[image: image23.wmf]и
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 - среднее значение коэффициента, учитывающего изменение реализации по годам (или изменение реализации последующего года к предыдущему).

Ки по отдельным управлениям может быть в пределах от 0,95 до 1,2. Для расчетов Ки принимается равным 1,03.

ni - удельная норма расхода СИ. (Количество СИ, отнесенное на 1000 т реализуемого нефтепродукта). Данные по ni приведены в Приложении 2.

Коэффициент Ки также может быть определен из данных статистической отчетности управлений из формулы:
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где: Gi - годовая реализация базисного года;

Gi+1, Gi+2, Gi+3 - реализация последующих лет.

При отсутствии данных за ряд лет коэффициент "К" можно определить из выражения:
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где: Gi  - годовая реализация, по данным отчета, за предшествующий год;

Gпл - годовая реализация плановая за текущий год.

Коэффициенты Ки и К, определенные по формулам (4) и (5), могут иметь значения Ки < 1, если по имеющимся данным есть тенденция к систематическому снижению реализации, Ки > 1, если по имеющимся данным есть тенденция к росту реализации.

Полученное значение (прогнозируемое) 
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 можно специфицировать на конкретные СИ из числа входящих в однородную группу в зависимости от необходимости осуществления соответствующих видов измерений.

3.2. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОТРЕБНОСТИ РЕМОНТНОГО ФОНДА СИ 

Планирование ремонтного фонда СИ осуществляют на основании среднестатистических данных об их отказах за предшествующие годы. Таким образом, количество СИ, подлежащих ремонту, находят по формуле:
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где: 
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 - прогнозируемое количество СИ ремонтного фонда;
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 - количество рабочих СИ однородной группы;

Рпл - прогнозируемое значение процента отказов для рассчитываемой однородной группы СИ (Кр в дол. ед. см. Приложение 4).

Однородные группы СИ формируют не менее чем из 30 шт. на основании общности следующих показателей: надежности (типа, назначения, завода-изготовителя, года выпуска, класса точности, вида измерений и т.п.); условий эксплуатации (температуры, влажности, наличия вибрации и т.д.); интенсивности эксплуатации; допускаемой вероятности безотказной работы.

Наиболее простым из существующих методов прогнозирования среднего значения процента отказов является метод экспоненциальных средних, который предполагает, что среднее значение процента отказов в большей степени зависит от текущего значения и несколько слабее от предшествующего. Если прогнозирование ведется на один год вперед, то можно принять, что планируемое точечное значение отказов равно отлаженному по методу экспоненциальных средних значений процента отказов в текущем году, т.е.
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где: Pi - истинное значение отказов в текущем году;

Pi-1 - истинное значение отказов в предшествующем году;

Kp - коэффициент, характеризующий "вес" текущего процента отказов. 0 < K ( 1. Для практических расчетов при отсутствии данных коэффициент К принимается 0,3. Более точнее Kp для всех однородных групп СИ в зависимости от межповерочного интервала и вероятности безотказной работы определяется из Приложения 3.

Доверительный интервал для экспоненциальной средней
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где: ta - критерий Стьюдента. При вычислении (Рпл принимается ta = 1,376, что соответствует критерию с одной степенью свободы и уровнем вероятности ( = 0,6;

S - среднеквадратическое отклонение отказов
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где: 
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 - сглаженное отклонение (по методу экспоненциальных средних) значения отказа предшествующего года;

n - количество лет. В рассматриваемом случае n = 2, тогда во втором слагаемом под корнем знаменатель при расчетах принимается равным единице;
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где: Pi-2 - истинное значениe отказа за два года, предшествующих текущему.

Так как планирование отказа в текущем году установить невозможно, то в практических расчетах можно принять условие 
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Тогда для вычисления Рпл пользуются формулой
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При определении 
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 в формуле (6) необходимо вводить поправку в случаях, когда имеют место отказы при поверках СИ и возникает необходимость эти СИ отправлять снова на ремонт.

С учетом поправки формула (6) имеет вид:
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где: Кп - коэффициент, учитывающий резерв СИ на замену выбывающих в поверку, в долях единицы;

Ксо - коэффициент, учитывающий процент скрытых отказов, выявленных при поверке СИ, в долях единицы от Кп 

коэффициенты Кп и Ксо приведены в Приложении 4; 

Ксо - в Приложении 4 по мере накопления статистики периодически пересматривается.

Подставив в формулу (6) все данные, получим     
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Tаким образом, по данной однородной группе СИ ремонтный фонд должен составить 10 CИ.
3.3. PАСЧЕТ ПОТРЕБНОСТИ РЕЗЕРВА НА ЗАМЕНУ СИ, ВЫБЫВАЮЩИХ НА ПОВЕРКУ 

Расчетная формула, определяющая условия, на основе которых можно прогнозировать потребность в резерве СИ на замену, направляемых в поверку, должна учитывать следующие параметры и данные: продолжительность нахождения СИ в поверке, периодичность поверки за год, процент СИ, подвергающихся внеочередной поверке и др.

Годовая потребность в СИ (резерв) однородной группы для замены выбывающих в поверку СИ определяется по формуле:
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где: 
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 - количество единиц i-й группы однородных СИ, находящихся в работе (эксплуатации);

Tn - время нахождения поверяемого СИ на поверке в днях. Согласно ГОСТ 8.513-84 в расчетах принимается Tn = 15;

C - календарный фонд рабочего времени (в году) учреждения, проводящего поверку СИ, равный 253 дням;

mi - периодичность поверки i-го СИ в году. Определяется из таблицы;

R - процент СИ, подвергающихся внеочередной поверке, в расчетах принимается от 25 до 30%. 

Если в формуле (16) 
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 заменить на Kn, то она преобразуется в следующий вид:
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В Приложении 3 приведены значения отказов, рассчитанные в зависимости от межповерочных интервалов с учетом вероятности безотказной работы СИ. Применяется для всех групп СИ при отсутствии на нефтебазах статистики по отказам.

В Приложении 4 приведены данные процентов скрытых отказов, полученные в результате статистической обработки по материалам управлений.

Пример. Пусть в эксплуатации находится 50 СИ однородной группы. Известны значения отказов за предшествующие два года (1985-1986) 22,4% и 20,6%.

Определить прогнозируемое значение отказа на 1987 год, а также оценить расчетные данные с истинным значением отказов нa 1987 г.

Пo формуле (11) находим сглаженное значение процента отказов за предшествующий, т.е. за 1986 год.
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Подставляя данные, получим:
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По формуле (12) определим планируемое точечное значение отказов на 1987 г.


[image: image54.wmf](

)

[

]

(

)

2

2

1

1

1

-

-

-

-

+

-

+

=

i

p

i

p

i

p

p

пл

P

K

P

K

P

K

K

P


Подставив данные, получим:
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По формуле (9) определим доверительный интервал
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По формуле (13) и (14) находим
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Рпл = 1,376·1,085·0,89 = 1,33

Рпл = 22,24 ( 1,33
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Значение Kn для каждой группы однородных СИ приведены в Приложении 4.

	межповерочный интервал, мес.
	6
	9
	12
	18
	24
	36

	периодичность поверки за год 
	2
	1,3
	1
	0,7
	0,5
	0,3


Примечание. За межповерочный интервал берется периодичность поверки СИ из согласованного с местными органами Госстандарта графика поверки или гарантийный срок работы СИ из стандарта на его техусловия.

Пример. Определить количество СИ однородной группы, необходимое на замену выбывших в поверку СИ, если известно, что рабочий фонд СИ этой группы составляет 40 единиц, а межповерочный интервал этих СИ - 9 месяцев.

Поверочный фонд СИ определяется по формуле: (18)
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Из таблицы находят, что для межповерочного интервала в 9 месяцев mi = 1,3.

Подставив в формулу (16) данные, получим:
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Таким образом, на замену выбывающим в поверку рабочим СИ понадобится для данной однородной группы измерений 4 резервные поверенные единицы средств измерений.

Нефтебаза на это количество единиц СИ должна сама определить, сколько, каких СИ этой группы по маркам она должна держать в резерве (т.е. специфицировать это количество).

3.4. РАСЧЕТ ПОТРЕБНОСТИ СИ НА ЗАМЕНУ ВЫБЫВШИХ 

ИЗ-ЗА ФИЗИЧЕСКОГО И МОРАЛЬНОГО ИЗНОСА 

3.4.1. Количество СИ, составляющих резервный фонд для замены из-за физического износа, определяется по формуле:
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где: Кфи - коэффициент, определяющий долю резервного фонда по отношению к рабочему, предназначенного на замену выбывающих из-за физического износа.

Значения Кфи приведены в Приложении 4.

3.4.2. Количество СИ, определяющее резервный фонд для замены приборов, выбывающих из-за морального износа, рассчитывается по формуле:
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где: Кми - коэффициент, определяющий долю резервного фонда на замену выбывающих из-за морального износа от рабочего в %.

Значения Кми приведены в Приложении 4.

Полученные данные расчетов по формулам (3, 15, 17, 18 и 20) подставляются в формулу (2). Расчеты выполняются для каждой группы СИ. Для упрощения составления заявки на СИ можно пользоваться Приложением 5, в котором даны обобщенные расчетные данные на все группы СИ по категориям нефтебаз в зависимости от их грузооборота.

ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Справочное

ПЕРЕЧЕНЬ СИ,

РАСПРЕДЕЛЕННЫХ ПО ЗОНАМ (ОБЪЕКТАМ) НЕФТЕБАЗ 

	Наименование зон и объектов
	Наименование средств измерений
	Количество на объект
	Номер стандарта, ТУ
	Диапазон измерений
	Пoгрешность
	Гарантийный срок службы
	Межповерочный

интервал, год (мес.)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1. Железнодорожного приема и отпуска нефтепродуктов
	
	
	
	
	
	
	

	1.1. Устройства для слива-налива (эстакады)
	Метроштоки МШС и МШР
	1 шт. на группу резервуаров
	ГОСТ 18987-73
	0-3300 мм
	±20 мм по всей длине, ±1,0 мм до середины
	9 мес
	1 год



	
	Вагонные весы PC-150 Ц13В

1959 ТС-200В
	1 шт. на нефтебазу
	ГОСТ 23711-79 

ГОСТ 23676-79

ТУ 25-06-2035-81
	HПB-150 т

Наим. ПВ-36 т
	±1,5 е
	6 мес
	3 мес

	
	Термометры

ТЛ-3 3-Б 1-2

ТЛ-4 4-Б 1-2
	2 шт.
	ГОСТ 215-73
	от -30 до+25 °С

от 0 до +55 °С
	±1,0 °С
	24 мес
	1 год

	1.2. Насосные, компрессорные, вакуумные установки
	Манометры
	1 шт. на агрегат
	ГОСТ 2405-80
	1-1,6 МПа
	от ±0,4

до ±1,0%
	18 мес
	1 год

	
	Вакуумметры Мановакуумметры
	
	
	0,1 МПа

0,1 МПа
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	1.3. Технологические трубопроводы
	Счетчики жидкости ЛЖ, турбоквант и др.
	1 шт. на трубопровод
	ГОСТ 22548-77
	Ду 100 –70 м3/ч
	для кл. 0,5±0,5%
	18 мес
	2 года

	
	
	
	
	Ду 200 –230 м3/ч


	для кл. 0,25± 0,25%
	
	

	1.4. Автоэстакады
	Установка

УНА-100


	
	Код по ОКП

4213980219
	30 –150 м3/ч
	±0,5%
	12 мес
	1 год

	
	Плотномеры

АИП-НП
	1 шт. на линию
	ДЦФ 52.00.00.000 ТУ
	700-1000 кг/м3
	±0,1 кг/м3
	ср. срок службы 6 лет
	не установлен

	
	Счетчики жидкости винтов.

ВЖУ-100-1,6
	1 шт.
	ТУ 25-0207.0042-87
	17-120 м3/ч
	±0,5%
	ср. срок службы 8 лет
	2 года

	2. Водного приема и отпуска нефтепродуктов
	
	
	
	
	
	
	

	2.1. Устройства и сооружения для слива-налива (причалы, наливные устройства)
	Рулетки с грузом
	1 шт. на причал
	ГОСТ 7502-80
	0-10 м
	2 кл ( 2 мм

3 кл ( 2 мм
	для ленты из нерж. стали 12 мес
	1 год

	
	
	
	
	0-20 м
	2 кл ±3 мм

3 кл ±4 мм
	для ленты из углеродистой стали - 9 мес.
	

	
	Установка БКУ НП
	1 установка на причал
	опытный образец
	430-3000 м3/ч
	±0,35%
	18 мес
	Поверка на месте через ТПУ

	
	Ареометры АНТ-1 и АН
	1 комплект на пост налива
	ГОСТ 18481-81
	670-900 кг/м3
	±0,5 кг/м3
	12 мес
	Первичная поверка на заводе

	
	Цилиндры к ареометру
	2 шт.
	- "/ -
	вместим. 500 мл
	-
	12 мес
	1 год

	
	Термометры

ТЛ-3 3-Б 1-2
	2 шт. на пост налива
	ГОСТ 215-73
	от -30 до ±25 °С
	±1,0 °С
	24 мес
	1 год

	
	ТЛ-4 4-Б 1-2
	
	
	от 0 до + 55 °С
	
	
	

	2.2 Технологические насосные
	Манометры Вакуумметры
	1 шт. на насосный агрегат
	ГОСТ 2405-80
	1-1,6 Мпа

0,1 МПа
	от ±0,4 до ±1,0%
	18 мес
	1 год

	
	Мановакуумметры
	
	
	0,1 МПа
	
	
	

	2.3. Технологические трубопроводы
	Счетчики жидкости типа ЛЖ, турбоквант и др.
	2 шт на трубопровод (по видам н/продуктов)
	ГОСТ 22548-77
	70-150 м3 /ч
	кл. 0,5 погр. 0,5%

кл. 0,25 погр. 0,25%
	18 мес
	2 года

	
	Плотномеры

АИП-НП
	1 шт. на линию
	ДЦФ 52.00.00.000 ТУ
	700-1000 кг/м3
	±1,0 кг/м3
	ср. срок службы 6 лет


	не установлен

	
	Манометры
	1 шт. на трубопровод
	ГОСТ 2405-80
	1-1,6 Мпа
	от ±0,4 до ±1,0%
	18 мес
	1 год

	3. Зона резервуарного хранения
	
	
	
	
	
	
	

	3.1. Резервуары
	Уровнемеры типа УДУ
	1 шт. на резервуар
	ГОСТ 13702-78

ГОСТ 15983-81
	0-12 м
	±4,0 мм
	ср. срок

службы 6 лет
	

	
	Рулетки с грузом
	1 шт. на группу резервуаров
	ГОСТ 7502-80
	0-20 м
	2 кл ±3 мм

3 кл ±4 мм
	9-12 мес
	1 год

	
	Метроштоки

МШС и МШР
	1 шт. на группу резервуаров
	ГОСТ 18987-73
	0-3300 мм
	±2 мм - по всей длине шкалы
	9 мес
	1 год

	
	Термометры

ТЛ-3 3-Б 1-2
	2 шт. на группу резервуаров
	ГОСТ 215-73
	- 30 + 25 °С

0 + 50 °С
	±1,0 °С
	24 мес
	1 год

	
	Калибровочные таблицы
	1 шт. на резервуар
	МИ 1823-87
	100-50000 м3
	±0,1% до ±0,25%
	-
	5 лет

	3.2. Технологические трубопроводы
	Плотномеры АИП-НП
	1 шт. на трубопровод
	ДЦФ

52.00.00.000 ТУ
	700-1000

кг/м3
	±1,0 кг/м3
	ср. срок службы 6 лет
	не установлен

	3.3. Технологические насосные
	Манометры Вакуумметры Мановакуум- метры
	1 шт. на агрегат
	ГОСТ 2405-80
	1-1,6 Мпа

0,1 МПа
	±0,4 до

±1,0%
	18 мес
	1 год

	3.4. Газосборники и газоуравнительная система тип МВ
	Мановакуум- метры двухтрубные
	3 шт. на систему газосборник- трубопровод- резервуар
	ГОСТ 9933-75
	ВПИ 24,5 гПа

(250 мм вод.ст.)
	±0,2 мм вод.ст.
	12 мес.
	1 год

	4. Розничного отпуска и производственные здания
	Счетчики жидкости типа ЛЖ
	1 шт. на наливной стояк
	ГОСТ 22548-77
	Ду 100-70 м3/ч
	для кл. 0,5 ± 0,5%
	18 мес
	2 года

	4.1. Автоэстакады, устройства для налива нефтепродуктов в автоцистерны АОН-5
	Мерники технические Г4БИЦ
	1 шт.
	ТУ 27-03-1779-73
	Вместимость 2,500 тыс.л
	± 0,2%
	3 года
	1 год

	
	Манометры
	1 шт. на линию обвязки
	ГОСТ 2405-80
	1-1,6 МПа
	± 0,4 до

± 1,0%
	18 мес
	1 год

	4.2. Разливочные
	Счетчики жидкости с овальными шестернями ШЖУ-400-6 ШЖУ-25-6
	1 шт. на раздаточную линию (масла, маловязкие нефтепродукты)
	ГОСТ 12671-81
	0,5 до 40 м3/ч
	± 0,25 до ± 0,5%
	18 мес.
	2 года

	
	Весы для статического взвешивания
	1 шт. на разливочную
	ГОСТ 23676-79

ГОСТ 23711-79
	НПВ - 300 кг
	± 0,01%
	12 мес.
	1 год

	
	Мерники металлические технические 1 и 2 классов
	1 шт. на разливочную
	
	вместимость 2, 5, 10, 50, 100 дм3
	1 кл. ±0,2%

2 кл. ±0,5%
	12 мес.
	2 года

	
	Манометры
	1 шт. на насосный агрегат
	ГОСТ 2405-80
	1,0-1,6 МПа
	±0,4 до ±1,0%
	18 мес.
	1 год

	
	Метроштоки МШС и МШР
	1 шт.
	ГОСТ 18987-73
	0-3300 мм
	±2 мм по всей длине шкалы
	9 мес.
	1 год

	4.3. Затаривание нефтепродуктов
	Весы для статического взвешивания (коромысловые шкальные)
	1 шт. на цех
	ГОСТ 23676-79 ГОСТ 23711-79
	НПВ - 50 кг

Наим. ПВ-25 кг
	±0,01%
	12 мес.
	1 год

	4.4. Установка регенерации масел
	Метроштоки МШС и МШР
	1 шт.
	ГОСТ 18987-73
	0-3300 мм
	±2,0 мм по всей длине шкалы, ±1,0 мм
	9 мес.
	1 год

	4.5. Автовесы
	Весы автомобильные стационарные 5060 РС-30ДЦ29А
	1 шт. на нефтебазу
	ТУ 25-7714-002-86
	10-30 т
	±1,0 е
	12 мес.
	1 год

	5. Лаборатории (контроль качества нефтепродуктов)
	Весы лабораторные общего назначения
	1 шт. на 700 измерений в год
	ГОСТ 24104-80
	НПВ 20 г
	±0,5 е ±1,0 е
	18 мес.
	1 год

	
	Весы лабораторные общего назначения
	1 шт. на 700 измерений в год
	ГОСТ 24104-80
	НПВ 200 г
	±0,5 е
	18 мес.
	1 год

	
	То же
	“
	“
	НПВ 1000 г
	±1,0 е
	18 мес.
	1 год

	
	Вискозиметры
	“
	ГОСТ 1532-81
	НПИ 200 см3
	0,1%
	18 мес.
	1 год

	
	Приборы ПВНЭ
	“
	ТУ 25-05-1849-75
	20 ± 275 °С
	±1,0 °С
	12 мес.
	2 года

	
	РН - метры
	1 шт. на 700 измерений в год
	ТУ 25-05-2757-81
	1-14 рН
	±0,05 рН на узких диапазонах

±0,4 рН на широких диапазонах
	12 мес.
	1 год

	
	Установка по определению содержания свинца экспресс- методом ЛКП 002
	1 шт. на нефтебазу
	Опытный образец АТТ N 6 20.10.86 ИИТФ АН УСССР
	0-2,0 мг/кг
	±0,01 мг/кг
	24 мес.
	1 год

	
	Секундомеры

СДСпр 1а - 3
	1 шт. на 260 анализов в год
	ГОСТ 5702-79
	0-30 с

0-30 мин
	±0,2 с
	24 мес.
	2 года

	
	СОСпр 1б-3 и др.
	"
	
	0-60 с

0-60 мин
	
	
	

	
	Индикатор ИВП-1
	1 шт. на лабораторию
	КОД по ОКП 42150 9603
	НПВ 0,5
	не нормируется
	12 мес.
	не повер.

	
	Газоанализатор УГ-2
	"
	ГОСТ 6329-74
	0-1000 мг/м3
	3,0%
	12 мес.
	1 год

	
	Ареометры АНТ-1 и АН
	1 комплект
	ГОСТ 18481-81
	670-900 кг/м3
	±0,5 кг/м3
	12 мес.
	Первичная поверка на заводе

	
	Цилиндры к ареометрам
	2 шт.
	"
	вместим. 500 мл
	-
	12 мес.
	

	
	Установка УИТ-65
	1 шт.
	
	40 - 100 ед
	±0,5 до 1,0 окт.ед
	12 мес.
	Поверяются СИ, входящие в состав установки

	
	Лаборатория анализа отработанных нефтепродуктов ЛАОН-2
	1 шт.
	Код по ОКП 432152 0044
	
	
	12 мес.
	"

	
	Вискозиметры капиллярные стеклянные
	
	ГОСТ 10028-81Е
	-
	±0,2%; ±0,3 %
	
	1 год

	
	Опытный экспериментальный образец экспресс- анализатора содержания серы
	1 шт. на лабораторию
	Находится в разработке. Разработчик ИИТФ АН УССР
	
	
	
	

	
	Термометры
	
	
	
	
	
	

	6. Очистные сооружения
	
	
	
	
	
	
	

	6.1. Резервуары (буферные)
	Уровнемеры типа УДУ
	1 шт. на резервуар
	ГОСТ 13702-78

ГОСТ 15983-81
	0-12 м
	±4,0 мм
	ср. срок службы 6 лет
	

	6.2. Технологические трубопроводы
	Счетчики жидкости с овальными шестернями унифицированные типа ШЖУ
	1 шт. на входе

1 шт. на выходе
	ТУ 25-02-071625-82
	до 17 м3/ч
	
	"
	2 года

	6.3. Флотационные 
	Манометры
	1 шт. на агрегат
	ГОСТ 2405-80
	1,0-1,6 МПа
	±1,0%

±1,0 %
	18 мес.
	1 год

	установки
	Ротаметры электрические РЭМ
	1 шт. на установку
	ГОСТ 13045-81
	
	
	12 мес.
	1 год


	
	рН-метры
	1 шт.
	ТУ 25-05-2757-81
	1-14 рН
	±0,01 рН
	12 мес.
	1 год

	
	Термометры ТН-5
	2 шт. на установку
	ГОСТ 400-80
	30-100 °С
	±0,2%
	24 мес.
	1 год

	6.4. Станция биохимической очистки
	Фотоэлектро- калориметр или спектрофотометр
	1 шт.
	ГОСТ 12083-78
	300-1000
	±0,5 мм
	ср. срок службы 6 лет
	1 год

	
	рН-метры
	1 шт.
	ТУ 25-05-2757-81
	1 - 14 рН
	±0,01 рН
	
	1 год

	
	Весы лабораторные общего назначения
	1 шт.
	ГОСТ 24104
	НПВ 200 г
	±0,5 е
	18 мес.
	1 год

	
	Термометры

ТЛ-3 3-Б 1-2
	2 шт.
	ГОСТ 215-73
	-30 до +25°С
	±1,0°С
	24 мес.
	1 год

	
	ТЛ-4 4-Б 1-2
	
	
	0 до +55°С
	
	
	

	
	Секундомеры

СДСпр 1а - 3
	2 шт.
	ГОСТ 5702-79
	0-30 с

0-30 мин
	±0,2 с
	“
	2 года

	
	СОСпр 1б-3
	
	
	0-60 с

0-60 мин
	
	
	

	6.5. Установка для озонирования сточных вод
	Счетчик- расходомер газовый
	Комплекс “Газометр-ЗМ”
	ТУ 51-03-06-86
	согласно проекту
	рассчитывается по Правилам РД 50-213-80
	18 мес.
	1 год

	
	Термометры ТЛ-3 3-Б 1-2
	2 шт.
	ГОСТ 215-73
	-30 до +25°С
	±1,0 °С
	24 мес.
	1 год

	
	ТЛ-4 4-Б 1-2

Манометры
	1 шт. на агрегат (линию)
	ГОСТ 2405-80
	0 до +55°С

1,0-1,6 МПа
	±1,0%
	18 мес.
	1 год

	6.6. Насосные станции
	Манометры
	"
	ГОСТ 2405-80
	1,0-1,6 МПа
	±1,0%
	18 мес.
	1 год

	7. Автозаправочные станции (АЗС) контейнерные
	Метроштоки МШС и  МШР
	2 шт.
	ГОСТ 18987-83
	0-3300 мм
	±2,0 мм по всей длине и

±1,0 мм до середины
	9 мес.
	1 год

	
	Уровнемеры типа УДУ
	1 шт. на резервуар
	ГОСТ 13702

ГОСТ 15983-81
	0-12 м
	±4,0 мм
	ср. срок службы 6 лет
	-

	
	Калибровочные таблицы
	1 шт.  на резервуар
	ГОСТ 8.346-79
	3 м3 и выше
	±0,5 до ±1,0%
	-
	5 лет

	
	Ареометры АНТ-1 и АН
	1 комплект
	ГОСТ 18481-81
	700 - 900 кг/м3
	±0,5 кг/м3
	12 мес.
	Первичная поверка на заводе

	
	Цилиндры к ареометрам
	2 шт.
	ГОСТ 18481-81
	вместим. 500 мл
	
	12 мес.
	

	ТРК
	Мерники металлические образцовые
	1 шт. на 2 колонки
	ГОСТ 8.400-80 ТУ 50-102-77
	вместимостью 2, 5, 10, 50, 100 дм3
	±0,1%
	18 мес.
	1 год

	Стационарные на 250 заправок в сутки
	Термометры

ТЛ-3 3-Б 1-2

ТЛ-4 4-Б 1-2
	2 шт.
	ГОСТ 215-73
	-30 до +25°С

0 до +55°С
	±1,0 °С
	24 мес.
	1 год

	Резервуары стационарные
	Метроштоки МШС и МШР
	2 шт.
	ГОСТ 18987-83
	0-3300 мм
	±2,0 мм, ±1,0 мм
	9 мес.
	1 год

	
	Калибровочные таблицы
	1 шт. на резервуар
	ГОСТ 8.346-79 МИ 1823-87
	РГС до 200 м3 и выше
	±0,5 до ±1,0%
	-
	5 лет

	
	Ареометры АНТ-1 и АН
	1 комплект
	ГОСТ 18481-81
	700-900 кг/м3
	±0,5 кг/м3
	12 мес.
	1 год

	
	Цилиндры к ареометрам
	2 шт.
	ГОСТ 18481-81
	Вместимостью 500 мл
	-
	12 мес.
	-

	ТРК
	Мерники металлические образцовые
	
	ГОСТ 8.400-80 ТУ 50-102-77
	вместимостью 2, 5, 10, 50 дм3
	±0,1%
	
	1 год

	
	Мерник с пеногасителем
	1 шт.
	
	Вместимостью 10, 20 дм3
	±0,1%
	
	1 год

	МРК
	Секундомеры СДСпр 1б-3 и др.
	1 шт.
	ГОСТ 5702-79
	0-30 с

0-30 мин
	±0,2 с
	24 мес.
	2 года

	МРК
	Весы лабораторные образцовые IV разряда
	1 шт.
	ГОСТ 24104-88Е
	0-10 кг

0,5-5 кг
	±0,5%
	18 мес.
	1 год

	
	Гири образцовые III разряда
	1 набор
	ГОСТ 7328-82Е
	"
	
	18 мес.
	1 год

	На 500 заправок в сутки
	Автоцистерны
	8 шт.
	
	Вместимостью 4000- 4200 дм3
	±0,5%
	
	1 год

	
	Термометры

ТЛ-3 3-Б 1-2

ТЛ-4 4-Б 1-2
	2 шт.
	ГОСТ 215-73
	-30 до +25°С

0 до +55°С
	±1,0°С
	24 мес.
	1 год

	Стационарные резервуары
	Метроштоки МШС и МШР
	2 шт.
	ГОСТ 18987-73
	0-3300 мм
	±2,0 мм

±1,0 мм
	9 мес.
	1 год

	
	Калибровочные таблицы
	1 шт.

на резервуар
	ГОСТ 8.346-79

МИ 1823-87
	до 200 м3 и выше
	±0,5 до ±1,0%
	-
	5 лет

	
	Ареометры АНТ-1 и АН
	2 комп- лекта
	ГОСТ 18481-81
	700-900 кг/м3
	±0,5 кг/м3
	12 мес.
	1 год

	
	Цилиндры к ареом.
	2 шт.
	"
	вместим. 500 мл
	
	12 мес.
	

	ТРК (6)
	Мерники металлические образцовые 2 р
	
	ГОСТ 8.400-80

ТУ 50-102-77
	вместим. 5, 10, 50 дм3
	±0,1%
	
	1 год

	
	Секундомеры СДСпр 1б-3 и др.
	1 шт.
	ГОСТ 5702-79
	0-30    с

0-30 мин
	±0,2 с
	24 мес.
	2 года

	МРК (4)
	Весы лабораторные образцовые IV разряда
	1 шт.
	ГОСТ 24104-88Е

ГОСТ 8.220-76
	0,5-5,0 кг

0-10 кг
	±0,5 мг
	18 мес.
	1 год

	
	Гири образцовые IV разряда
	1 набор
	ГОСТ 7328-82E
	
	
	
	

	
	Мерники металлические образцовые 2 р
	
	ГОСТ 8.400-80

ТУ 50-102-77
	вместимостью

2, 5, 10,  50 дм3
	±0,1%
	
	1 год

	На 750 заправок в сутки
	Термометры

ТЛ-3 3-Б 1-2

ТЛ-4 4-Б 1-2
	2 шт.
	ГОСТ 215-73
	-30 до +25 °С

0 до +55 °С
	±1,0 °С
	24 мес.
	1 год

	Резервуары (13)
	Метроштоки МШС и МШР
	2 шт.
	ГОСТ 18987-83
	0-3300 мм
	±2,0 мм

±1,0 мм
	9 мес.
	1 год

	
	Ареометры АНТ-1 и АН
	2 комплекта
	ГОСТ 18481-81
	700-900 кг/м3
	±0,5 кг/м3
	12 мес.
	1 год

	
	Цилиндры к ареометрам
	2 шт.
	ГОСТ 18481-81
	вместимостью 500 мл
	
	12 мес.
	

	ТРК (3)
	Мерники металлические образцовые 2 разр.
	2 шт.
	ГОСТ 8.400-80

ТУ 50-102-77
	вместимостью 2, 5, 10,   50 дм3
	±0,1 %
	
	1 год

	МРК (4)
	Весы лабораторные образцовые IV разр.
	1 шт.
	ГОСТ 24104-88Е

ГОСТ 8.200-76
	0,5-5,0 кг

0-10 кг
	±0,5 мг
	18 мес.
	1 год

	
	Мерники металлические образцовые 2 разр.
	2 шт.
	ГОСТ 8.400-80

ТУ 50-102-70
	вместимостью, 2, 5, 10, 50 дм3
	±0,1%
	
	1 год

	
	Гири образцовые IV разряда
	1 набор
	ГОСТ 7328-82Е
	
	
	
	

	На 1000 заправок в сутки
	Термометры

ТЛ-3 3-Б 1-2

ТЛ-4 4-Б 1-2
	2 шт.
	ГОСТ 215-73
	- 30 до +25 °С

0 до +55 °С
	± 1,0 °С
	24 мес.
	1 год

	Стационарные резервуары (15)
	Метроштоки МШС и МШР
	2 шт.
	ГОСТ 18937-73
	0-3300 мм
	±2,0 мм

±1,0 мм
	9 мес.
	1 год

	
	Ареометры АНТ-1 и АН
	2 комплекта
	ГОСТ 18481-81
	700-900 кг/м3
	±0,5 кг/м3
	12 мес.
	1 год

	
	Цилиндры к ареометрам
	4
	"
	вместим. 500 мл
	-
	12 мес.
	-

	ТРК (10)
	Мерники металлические образцовые 2 разряда
	2
	ГОСТ 8.400-80

ТУ 50-102-77
	вместимостью 2, 5, 10, 50 дм3
	±0,1%
	
	1 год

	
	Секундомеры СДСпр 1а-3
	1 шт.
	ГОСТ 5702-79
	0-30 с

0-30 мин
	± 0,2 с
	24 мес.
	2 года

	МРК (4)
	Весы лабораторные образцовые IV разр.
	1 шт.
	ГОСТ 24104-88Е

ГОСТ 8.220-76
	0,5-5,0 кг

0-10 кг
	±0,5 мг
	18 мес.
	1 год

	
	Гири образцовые IV разряда
	1 набор
	ГОСТ 7328-82Е
	
	
	
	

	СРК (1)
	Мерники специальные образцовые 2 разряда
	2 шт.
	ГОСТ 8.400-80
	вместимостью 10, 50 дм3
	±0,1 %
	
	1 год

	
	Мерники металлические образцовые 2 разряда
	2 шт.
	ГОСТ 8.400-80

ТУ 50-102-77
	вместимостью 2, 5, 10, 50 дм3
	±0,1 %
	
	1 год

	
	Ареометры АНТ-1 и АН
	2 комплекта
	ГОСТ 18481-81
	700-900 кг/м3
	±0,5 кг/м3
	12 мес.
	1 год

	
	Цилиндры к ареометрам
	2
	"
	вместимостью 500 мл
	
	12 мес.
	1 год

	
	Весы лабораторные образцовые IV разр.
	1 шт.
	ГОСТ 24104-88Е ГОСТ 8.200-76
	0,5-5,0 кг

0-10 кг
	±0,5 мл
	18 мес.
	1 год

	
	Гири образцовые IV разряда
	1 набор
	ГОСТ 7328-82Е
	
	
	
	

	8. Настройка 
	Осциллограф С1-67
	Указанные СИ и 
	ТУ И22.044.044
	10 мкВ - 500 В
	±2,0%
	12 мес.
	1 год

	электронной машины ОКА-400, аппаратуры УРК, ОКА-АЗС
	Вольтметр В7-16
	приборы входят в комплект оснащения 
	ТУ И22.710-002
	1 - 1000 В
	±(0,05+0,05
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	1 год

	 автоматизированной системы отпуска по кредитным картам, информационно- измерительной системы измерений уровня в горизонтальных резервуарах УГР-10
	Вольтметр универсальный цифровой В7-37
	наладочной группы
	Гос.  реестр

N 8507-81
	для постоянного напряжения 

10-4 - 1000 В 

для переменного 10-2 - 1000 В
	±0,25+0,2(
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0,1 и 1 В
	12 мес.
	1 год

	
	Комбинированный прибор Ц-4324
	
	ТУ 25-04-3300-77
	0,6 - 1200 В
	±2,5%
	"
	"

	
	Щупы КЛ-2
	
	ГОСТ 882-75
	Набор N 2
	
	"
	по МИ 1893

	9. Градуировка горизонтальных резервуаров
	Установка ПИГЛ
	Количество установок опреде- ляется расчетом в целом по управлению в зависимости от объема работ
	
	Градуируется вместимостью до 170 м3 за 8 часов работы
	±0,15%
	Средний срок службы 10 л
	1 год

	10. Пункт технического обслуживания личного транспорта
	Перечень и количество СИ определяется при проектировании конкретной АЗС
	
	Типовой проект ТП 503-6.8.86
	
	
	
	


ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Временные удельные нормы расхода однородных групп средств измерений 

	№№

п/п 
	Наименование однородных групп СИ 
	Удельная норма расхода СИ на 1000 т. реализации 

	1.
	СИ геометрических величин (рулетки, метроштоки, толщиномеры, штангенциркули и др.)
	0,1 

	2.
	СИ массы (весы различных типов автомобильные, железнодорожные, товарные, настольные аналитические, технические, лабораторные, дозаторы и др.)
	0,014 

	3.
	СИ параметров расхода количества жидкости (счетчики жидкостные различных конструкций, расходомеры, мерники II-го  разряда, мерные цилиндры и др.)
	0,38 

	4.
	СИ плотности и вязкости (ареометры для нефти и нефтепродуктов, вискозиметры различных типов вязкости, плотномеры и др.)
	0,14 

	5.
	СИ давления (манометры общего назначения, вакуумметры и мановакуумметры)
	0,09 

	6.
	СИ физико-химических параметров (рН-метры, газоанализаторы и др.)
	0,004 

	7.
	СИ теплофизические (термометры различных типов и др.)
	0,04 

	8.
	СИ электрических параметров (амперметры, вольтметры, омметры, ваттметры, варметры, ампервольтметры и др.)
	0,08 

	9.
	СИ времени и частоты (часы, секундомеры, тахометры и др.)
	0,004 


ПРИЛОЖЕНИЕ 3

Процент отказов при поверке СИ в зависимости от межповерочных интервалов и допустимой вероятности безотказной работы 

	Межповерочный 
	Вероятность безотказной работы

	интервал, годы
	0,85
	0,9
	0,95
	0,99

	3
	0,02
	0,01
	0,006
	0,001

	2
	0,04
	0,03
	0,01
	0,003

	1,5
	0,07
	0,05
	0,02
	0,005

	1
	0,185
	0,105
	0,05
	0,01

	0,75
	0,29
	0,19
	0,09
	0,02

	0,5
	0,6
	0,4
	0,2
	0,04


ПРИЛОЖЕНИЕ 4

Значения коэффициентов Кр, Kn, Kco, Кфи и Кми в %%

	
	Наименование однородных групп СИ
	Кр
	Kn
	Kco к Kn
	Кфи
	Кми

	1.
	СИ геометрических величин
	18,5
	6,0
	13,0
	15,5
	8,0

	2.
	СИ массы
	11,0
	8,0
	8,0
	11,5
	4,0

	3.
	СИ параметров расхода количества жидкости
	17,0
	6,0
	7,0
	17,8
	2,0

	4.
	СИ плотности и вязкости вещества
	-
	8,0
	-
	23,7
	-

	5.
	СИ давления
	21,7
	5,0
	7,0
	10,0
	4,5

	6.
	СИ физико-химических параметров
	49,0
	9,0
	35,0
	17,8
	7,0

	7.
	СИ теплофизических параметров
	13,4
	13,0
	2,0
	17,8
	3,0

	8.
	СИ электрических параметров
	25,0
	5,0
	6,0
	13,4
	-

	9.
	СИ времени и частоты
	14,5
	6,0
	16,7
	15,5
	-


Примечание. Коэффициенты Кфи за исключением поз. 4 взяты согласно нормам физического износа (4). По поз.4 получен при статистической обработке данных управлений Госкомнефтепродукта РСФСР.

ПРИЛОЖЕНИЕ 5

ОБОБЩЕННЫЕ РАСЧЕТНЫЕ ДАННЫЕ ПОТРЕБНОСТИ В СИ ПО КАТЕГОРИЯМ НЕФТЕБАЗ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ГРУЗООБОРОТА 

	
	
	Категории нефтебаз по грузообороту

	№№
	Виды измерений
	Св. 
	от 
	до 
	в том числе

	п/п
	
	500 т.т.
	500 т.т. до 100 т.т.
	100 т.т.
	Рабочий фонд
	Ремонтный фонд
	Поверочный фонд
	На замену из-за физического износа
	На замену морально устаревших

	
	
	
	
	
	Св. 500 т.т.
	500- 100 т.т.
	до 100 т.т.
	Св. 500 т.т.
	500- 100 т.т.
	до 100 т.т.
	Св. 500 т.т.
	500- 100 т.т.
	до 100 т.т.
	Св. 500 т.т.
	500- 100 т.т.
	до 100 т.т.
	Св. 500 т.т.
	500- 100 т.т.
	до 100 т.т.

	1.
	Геометрических величин
	Св. 76
	73 - 16
	15
	Св. 50
	50 - 10
	до 10
	Св.10
	10 - 2
	до 2
	Св. 4
	4 - 1
	1
	Св. 8
	8 - 2
	до 2
	4
	1
	-

	2.
	Массы
	Св. 10
	7 - 4
	2
	Св. 7
	7 - 2
	до 2
	Св. 1
	1
	-
	1
	1
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-

	3.
	Параметров расхода, количества жидкости
	Св. 275
	275 - 56
	56 - 2
	Св. 190
	190 - 38
	38 - 2
	Св. 33
	33 - 7
	до 7
	14
	14 - 3
	до 3
	34
	34 - 7
	до 7
	4
	4 - 1
	1

	4.
	Плотности и вязкости вещества
	Св. 94
	94 - 18
	18 - 1
	Св. 70
	70 - 14
	14 - 1
	-
	-
	-
	Св. 7
	7 - 1
	1
	Св. 17
	17 - 3
	до 3
	-
	-
	-

	5.
	Давление
	Св. 63
	63 - 12
	13 - 1
	Св. 45
	45 - 9
	9 - 1
	Св. 10
	10 - 2
	до 2
	Св. 3
	3
	1
	Св. 5
	5 - 1
	1
	-
	-
	-

	6.
	Физико-химических параметров
	Св. 3
	до 3
	1
	Св. 2
	до 2
	до 1
	Св. 1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	7.
	Тепло- физических параметров
	Св. 27
	27 - 6
	6
	Св. 20
	20 - 4
	до 4
	Св. 3
	3-1
	1
	-
	-
	-
	Св. 4
	4 - 1
	1
	-
	-
	-

	8.
	Электрических параметров
	Св. 60
	60 - 11
	11
	Св. 40
	40 - 8
	до 8
	Св. 10
	10-2
	до 2
	Св. 3
	3
	-
	Св. 7
	7 - 1
	1
	-
	-
	-

	9.
	Времени и частоты
	Св. 2
	2
	1
	Св. 2
	до 2
	до 1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Примечание. В колонках приведены граничные значения количества СИ "Свыше", "от - до", "до". Промежуточные значения, соответствующие грузообороту н/базы, определяются расчетом (то же, если указано "Св." - свыше). Расчеты проводятся по формулам 2, 3, 15, 17, 19 и 20 с использованием данных временных удельных норм расхода СИ из Приложения 2.
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