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ÓÒÂÅÐÆÄÅÍÀ ïîñòàíîâëåíèåì Ãîñãîðòåõíàäçîðà Ðîññèè îò 20.09.00 N 51.





Èíñòðóêöèÿ ââîäèòñÿ â öåëÿõ óñòàíîâëåíèÿ äëÿ âñåõ ýêñïåðòíûõ è ýêñïëóàòèðóþùèõ îðãàíèçàöèé åäèíûõ òðåáîâàíèé ïî ïðîâåäåíèþ ýêñïåðòèçû ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè øàðîâûõ ðåçåðâóàðîâ è ãàçãîëüäåðîâ äëÿ õðàíåíèÿ ñæèæåííûõ ãàçîâ ïîä äàâëåíèåì.





1. ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß



1.1. Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåé Èíñòðóêöèè ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîâåäåíèå êîìïëåêñíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ íàçåìíûõ ñòàëüíûõ ñâàðíûõ øàðîâûõ ðåçåðâóàðîâ è ãàçãîëüäåðîâ îáúåìîì îò 25 äî 2000 ì3 è áîëåå äëÿ õðàíåíèÿ ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèõñÿ æèäêîñòåé (ËÂÆ), ñæèæåííûõ ãàçîâ (ÑÓÃ, ÑÏÃ), ñæàòûõ ãàçîâ, àãðåññèâíûõ ïðîäóêòîâ (êèñëîò) è èãðèñòûõ âèí ïîä äàâëåíèåì îò 0,25 äî 1,8 ÌÏà ïðè êëèìàòè÷åñêîì è èçîòåðìè÷åñêîì òåìïåðàòóðíîì ðåæèìå.

1.2. Íàñòîÿùàÿ Èíñòðóêöèÿ ñîäåðæèò îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ, îáúåì è ìåòîäû âûïîëíåíèÿ îðãàíèçàöèîííûõ è òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîìïëåêñíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ øàðîâûõ ðåçåðâóàðîâ è ãàçãîëüäåðîâ (äàëåå - øàðîâûå ðåçåðâóàðû).

1.3. Íàñòîÿùàÿ Èíñòðóêöèÿ íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà îáñëåäîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ òðóáîïðîâîäîâ, íàçåìíûõ êîìïëåêñîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, ïðîèçâîäñòâåííûõ è àäìèíèñòðàòèâíûõ ñîîðóæåíèé.

1.4. Îñíîâíîé öåëüþ êîìïëåêñíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå âîçìîæíîñòè äàëüíåéøåé áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè, ñðîêîâ è ïîëíîòû ïîñëåäóþùèõ îáñëåäîâàíèé, íåîáõîäèìîñòè ðåìîíòà èëè èñêëþ÷åíèÿ èç ýêñïëóàòàöèè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ïðè çàäàííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ.

1.5. Êîìïëåêñíîå òåõíè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå âêëþ÷àåò:

ïåðèîäè÷åñêèé êîíòðîëü òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà;

ïîëíîå òåõíè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå øàðîâîãî ðåçåðâóàðà.

1.6. Êîìïëåêñíîìó òåõíè÷åñêîìó îáñëåäîâàíèþ ïîäëåæàò ñëåäóþùèå ýëåìåíòû øàðîâîãî ðåçåðâóàðà:

îáîëî÷êà ñôåðè÷åñêîãî êîðïóñà, âåðõíåå è íèæíåå ñôåðè÷åñêèå äíèùà;

ñâàðíûå øâû ïðèâàðêè ëåïåñòêîâ îáîëî÷êè äðóã ê äðóãó, à òàêæå ê âåðõíåìó è íèæíåìó ñôåðè÷åñêèì äíèùàì;

ïðîäîëüíûå ñâàðíûå øâû ñîïðÿæåíèÿ âåðõíåãî è íèæíåãî ñôåðè÷åñêèõ äíèù;

ìåñòà ïåðåñå÷åíèé ñâàðíûõ øâîâ;

óçëû ïðèâàðêè ãîðëîâèí ëþêîâ ê âåðõíåìó è íèæíåìó ñôåðè÷åñêèì äíèùàì;

ìåñòà ïðèâàðêè øòóöåðîâ, îïîð è äðóãèõ ýëåìåíòîâ;

êîíñòðóêöèè îïîð;

òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå (ãàçîóðàâíèòåëüíàÿ ñèñòåìà, äûõàòåëüíûå, ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïàíû, çàäâèæêè, àðìàòóðà òðóáîïðîâîäîâ, ñèñòåìà çàçåìëåíèÿ è ìîëíèåçàùèòû è äð.);

âñïîìîãàòåëüíûå ìåòàëëè÷åñêèå êîíñòðóêöèè (ëåñòíèöû, ïëîùàäêè îáñëóæèâàíèÿ, ïåðåõîäû è ò.ä.).



2. ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ØÀÐÎÂÛÕ ÐÅÇÅÐÂÓÀÐÎÂ



2.1. Øàðîâûå ðåçåðâóàðû (ÒÓ 26-01-150-80 [1]) ïðåäíàçíà÷åíû:

îáúåìîì 600 è 2000 ì3 - äëÿ õðàíåíèÿ ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèõñÿ æèäêîñòåé (ËÂÆ), ñæèæåííûõ ãàçîâ (ÑÓÃ, ÑÏÃ), ñæàòûõ ãàçîâ è àãðåññèâíûõ ïðîäóêòîâ (êèñëîò) ïðè èçáûòî÷íîì äàâëåíèè îò 0,25 äî 1,8 ÌÏà ïðè êëèìàòè÷åñêîì è èçîòåðìè÷åñêîì òåìïåðàòóðíîì ðåæèìå;

îáúåìîì îò 25 äî 2000 ì3 è áîëåå - äëÿ õðàíåíèÿ ñæàòûõ è ñæèæåííûõ ãàçîâ ïðè èçáûòî÷íîì äàâëåíèè äî 16 ÌÏà è òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà;

îáúåìîì îò 50 äî 600 ì3 - äëÿ ïðîèçâîäñòâà èãðèñòûõ âèí ïðè èçáûòî÷íîì äàâëåíèè äî 0,6 ÌÏà è òåìïåðàòóðå 60-65 °Ñ âíóòðè ðåçåðâóàðà.

2.2. Øàðîâûå ðåçåðâóàðû èìåþò îäèíàêîâîå êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå:

øàðîâàÿ îáîëî÷êà, îïèðàþùàÿñÿ íà âåðòèêàëüíûå òðóá÷àòûå ñòîéêè;

øàõòíàÿ èëè êîëüöåâàÿ íàðóæíàÿ ëåñòíèöà äëÿ ïîäúåìà;

íàðóæíûå ïëîùàäêè îáñëóæèâàíèÿ;

âíóòðåííÿÿ ñìîòðîâàÿ ñòàöèîíàðíàÿ ïîäâèæíàÿ ëåñòíèöà (òîëüêî â ðåçåðâóàðàõ îáúåìîì 600 è 2000 ì3).

2.3. Øàðîâûå îáîëî÷êè èçãîòîâëÿþòñÿ:

ìåòîäîì õîëîäíîé âàëüöîâêè - äëÿ ðåçåðâóàðîâ îáúåìîì 600 è 2000 ì3 ñ òîëùèíîé îáîëî÷êè 16-30 ìì;

ìåòîäîì ãîðÿ÷åé øòàìïîâêè - äëÿ ðåçåðâóàðîâ îáúåìîì îò 25 äî 2000 ì3 è áîëåå ñ òîëùèíîé îáîëî÷êè äî 120 ìì;

ìåòîäîì ðóëîíèðîâàíèÿ èç ïëîñêèõ ëåïåñòêîâ - äëÿ ðåçåðâóàðîâ îáúåìîì îò 25 äî 600 ì3 ñ òîëùèíîé îáîëî÷êè 4-6 ìì.

2.4. Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ øàðîâûõ îáîëî÷åê ïðèìåíÿþòñÿ ìàðêè ñòàëåé, ðåêîìåíäóåìûå ÏÁ 10-115-96 [7] è ÒÓ 26-01-150-80 [1], ñ õîðîøåé ñâàðèâàåìîñòüþ è âûñîêèìè ïëàñòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè.

2.5. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ øàðîâûõ îáîëî÷åê ïðèìåíÿåòñÿ ñòàëü ìàðêè 09Ã2Ñ ïî ÃÎÑÒ 5520-79* [2] 12-15-é êàòåãîðèè, ãäå êàòåãîðèè îïðåäåëÿþòñÿ àáñîëþòíî ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðîé îêðóæàþùåãî âîçäóõà îò -40 äî -65 °Ñ.

2.6. Äëÿ îòäåëüíûõ ïðîäóêòîâ õðàíåíèÿ, âûçûâàþùèõ ñåðîâîäîðîäíîå ðàñòðåñêèâàíèå ìåòàëëà, ïðèìåíÿåòñÿ ñòàëü ìàðêè 20Þ× ïî ÒÓ 14-1-4853-82 [3] (òîëüêî äëÿ ðàéîíîâ ñ àáñîëþòíî ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðîé îêðóæàþùåãî âîçäóõà äî -40 °Ñ).

2.7. Äëÿ àãðåññèâíûõ ñðåä èñïîëüçóåòñÿ íåðæàâåþùàÿ ñòàëü 12X18Í10Ò ïî ÃÎÑÒ 7350-77* [4] è äð. èëè äâóõñëîéíàÿ ñòàëü ïî ÃÎÑÒ 10885-85* [5], ãäå îñíîâíîé ìåòàëë - ñòàëü ìàðêè 09Ã2Ñ ïî ÃÎÑÒ 5520-79* [2] è ïëàêèðóþùèé ñëîé èç íåðæàâåþùåé ñòàëè ìàðêè 10Õ17Í13ÌÇÒ ïî ÃÎÑÒ 7350-77* [4].

2.8. Øàðîâûå îáîëî÷êè ìåòîäîì õîëîäíîé âàëüöîâêè âûïóñêàþòñÿ ñ 1964 ãîäà çàâîäîì Óðàëõèììàø, èìåþùèì ñîîòâåòñòâóþùåå îáîðóäîâàíèå (ÒÓ 26-01-150-80 [1]). Íà Èæîðñêîì çàâîäå è Àòîììàøå øàðîâûå îáîëî÷êè èçãîòîâëÿþòñÿ ìåòîäîì ãîðÿ÷åé øòàìïîâêè.

2.9. Âñåãî ñ 1964 ãîäà èçãîòîâëåíî è ñìîíòèðîâàíî îêîëî 2000 øàðîâûõ ðåçåðâóàðîâ, ñðîê ñëóæáû êîòîðûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÒÓ 26-01-150-80 [1] ñîñòàâëÿåò 12 ëåò.

2.10. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íåêîòîðûõ øàðîâûõ ðåçåðâóàðîâ, ñîîðóæàåìûõ â ÐÔ, ïðåäñòàâëåíû â òàáë.1.

2.11. Øàðîâûå ðåçåðâóàðû, òîëùèíà îáîëî÷êè êîòîðûõ áîëåå 30 ìì, íåçàâèñèìî îò ìåòîäà èõ èçãîòîâëåíèÿ äîëæíû ïðîéòè îáúåìíóþ òåðìîîáðàáîòêó â ïðîåêòíîì ïîëîæåíèè [1].

2.12. Òåìïåðàòóðà õðàíèìîãî ïðîäóêòà çàâèñèò îò âèäà òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, â êîòîðîì ýêñïëóàòèðóåòñÿ øàðîâîé ðåçåðâóàð.

2.13. Êîëè÷åñòâî øàðîâûõ ðåçåðâóàðîâ â óñòàíîâêàõ îïðåäåëÿåòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè ïðåäïðèÿòèé-âëàäåëüöåâ è ñîñòàâëÿåò îò 1, 2, 4 äî ïàðêîâ èç 30-40 øòóê.

�Òàáëèöà 1



Îáúåì, ì3�Äèàìåòð, �Íàèìåíîâàíèå �Ðàñ÷åòíîå �Òîëùèíà �Ìàññà �Ìàòåðèàë �êîëè- ��íîìè-

íàëüíûé�ãåîìåò-

ðè÷åñêèé�ì�ïðîäóêòà õðàíåíèÿ�èçáûòî÷íîå äàâëåíèå, ÌÏà�îáîëî÷êè, ìì�îáîëî÷êè, ò�ÃÎÑÒ,ÒÓ�÷åñòâî ñòîåê, øò.��1�2�3�4�5�6�7�8�9��600�606�10,5�ËÂÆ�0,25�16,0�46,0�09Ã2Ñ-12-15, 

ÃÎÑÒ 5520-79*�6-8�����Ñæèæåííûå ãàçû (áóòàí, áóòàäèåí, èçîáóòèëåí)�0,6�16,0�46,0�Òî æå�6-8�����Æèäêèé àììèàê�0,6�16,0�46,0�"�6-8�����Ñæàòûå ãàçû (àçîò, âîçäóõ, èíåðòíûå)�0,8�16,0�46,0�"�6-8�����Òî æå�1,0�20,0�57,5�"�6-8�����Ëåãêèå óãëåâîäîðîäû ñæèæåííûå�1,2�24,0�69,0�"�6-8�����Ñæèæåííûé ïðîïàí�1,8��96,0�"�6-8�����Ñæèæåííûé ãåëèé�1,8�34,0�96,0�"�6-8��600�606�10,5�Àãðåññèâíûå ïðîäóêòû (âàðî÷íàÿ êèñëîòà, ñîëÿíàÿ, ñåðíèñòûé àíãèäðèä)�0,6��63,0�09Ã2Ñ10Õ17Í13ÌÇÒ äâóõñëîéíàÿ, ÃÎÑÒ 10885-85*�8��2000�2145�16,0�ËÂÆ�0,25�16,0�104�09Ã2Ñ-12-15, 

ÃÎÑÒ 5520-79*�12�����Ñæèæåííûå ãàçû (áóòàí, áóòàäèåí, èçîáóòèëåí)�0,6�20,0�134�Òî æå�12�����Æèäêèé àììèàê�0,6�20,0�134�"�12�����Ñæàòûå ãàçû (èíåðòíûå, âîçäóõ)�1,20,7�36,022,0�241144�"�1212�����Âàêóóìíûå ðåçåðâóàðû��22,0�144�"�12���3. ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÎÍÍÛÅ ÌÅÐÎÏÐÈßÒÈß È ÏÎÐßÄÎÊ ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß ÊÎÌÏËÅÊÑÍÎÃÎ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÎÁÑËÅÄÎÂÀÍÈß ØÀÐÎÂÛÕ ÐÅÇÅÐÂÓÀÐÎÂ



3.1. Îðãàíèçàöèÿ è ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî ïåðèîäè÷åñêîìó êîíòðîëþ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðîèçâîäÿòñÿ ýêñïëóàòàöèîííûì ïåðñîíàëîì îðãàíèçàöèè - âëàäåëüöà øàðîâûõ ðåçåðâóàðîâ.

3.2. Î÷åðåäíîñòü è ïîëíîòà ïåðèîäè÷åñêîãî êîíòðîëÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ íàñòîÿùåé Èíñòðóêöèåé â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëîæåíèÿìè ðàçäåëà 4.

3.3. Ïîëíîå òåõíè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå øàðîâûõ ðåçåðâóàðîâ âûïîëíÿåòñÿ ýêñïåðòíûìè îðãàíèçàöèÿìè, êîòîðûå ðàñïîëàãàþò íåîáõîäèìûìè ñðåäñòâàìè òåõíè÷åñêîãî äèàãíîñòèðîâàíèÿ, íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé, èìåþò îáó÷åííûõ ñïåöèàëèñòîâ è ëèöåíçèþ îðãàíîâ Ãîñãîðòåõíàäçîðà Ðîññèè.

3.4. Ïîëíîå òåõíè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå ïðîèçâîäèòñÿ ïî èíäèâèäóàëüíî ðàçðàáàòûâàåìîé ïðîãðàììå îáñëåäîâàíèÿ íà êàæäûé ðåçåðâóàð (ïðèëîæåíèå 11) â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëîæåíèÿìè ðàçäåëà 5 íàñòîÿùåé Èíñòðóêöèè. Èíäèâèäóàëüíûå ïðîãðàììû îáñëåäîâàíèÿ ðåçåðâóàðîâ ðàçðàáàòûâàþòñÿ ýêñïåðòíîé îðãàíèçàöèåé, âûïîëíÿþùåé îáñëåäîâàíèå, è ñîãëàñîâûâàþòñÿ ñ ðóêîâîäñòâîì òåððèòîðèàëüíîãî îðãàíà Ãîñãîðòåõíàäçîðà Ðîññèè.

3.5. Ïðîâåäåíèå äèàãíîñòè÷åñêèõ ðàáîò ïðè ïîëíîì òåõíè÷åñêîì îáñëåäîâàíèè ðàçðåøàåòñÿ ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ èíñòðóêòàæà ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè íà ðàáî÷åì ìåñòå è ïðè íàëè÷èè íàðÿäà-äîïóñêà íà ïðîâåäåíèå óêàçàííûõ ðàáîò.

3.6. Ïåðâîå ïîëíîå òåõíè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ïîñëå ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ ïðîâîäèòñÿ ÷åðåç 12 ëåò.

3.7. Ñðîêè ïîñëåäóþùèõ ïîëíûõ òåõíè÷åñêèõ îáñëåäîâàíèé óñòàíàâëèâàþòñÿ ýêñïåðòíîé îðãàíèçàöèåé, ïðîâîäèâøåé ïîñëåäíåå îáñëåäîâàíèå, â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë.4 ðàçäåëà 9 íàñòîÿùåé Èíñòðóêöèè è â ýêñòðåííîì ïîðÿäêå ïîñëå îáíàðóæåíèÿ ñåðüåçíûõ äåôåêòîâ è ïîâðåæäåíèé, âûÿâëåííûõ ïðè ïåðèîäè÷åñêîì êîíòðîëå òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ øàðîâûõ ðåçåðâóàðîâ (ïï.4.4, 4.5).

3.8. Î÷åðåäíîñòü è îáúåì ðàáîò ïîëíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ øàðîâûõ ðåçåðâóàðîâ îïðåäåëÿþòñÿ íàñòîÿùåé Èíñòðóêöèåé ñ ó÷åòîì èõ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, äëèòåëüíîñòè ýêñïëóàòàöèè, âèäà õðàíèìîãî ïðîäóêòà.

Ïåðâîî÷åðåäíîìó ïîëíîìó òåõíè÷åñêîìó îáñëåäîâàíèþ äîëæíû ïîäâåðãàòüñÿ øàðîâûå ðåçåðâóàðû:

âûðàáîòàâøèå óñòàíîâëåííûé ïðîåêòîì èëè ïðåäïðèÿòèåì-èçãîòîâèòåëåì ðåñóðñ ýêñïëóàòàöèè;

íå èìåþùèå óñòàíîâëåííîãî ðåñóðñà è íàõîäÿùèåñÿ â ýêñïëóàòàöèè 12 ëåò è áîëåå;

íå èìåþùèå óñòàíîâëåííîãî ðåñóðñà è çà âðåìÿ ðàáîòû íàêîïèâøèå 1000 öèêëîâ íàãðóæåíèÿ è áîëåå (ïîä öèêëîì íàãðóæåíèÿ ïîäðàçóìåâàåòñÿ êîëåáàíèå óðîâíÿ çàïîëíåíèÿ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà áîëåå 30%);

âðåìåííî íàõîäèâøèåñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ïàðàìåòðîâ, ïðåâûøàþùèõ ðàñ÷åòíûå (íàïðèìåð, ïðè ïîæàðå èëè àâàðèè);

ïî ìíåíèþ ïðåäïðèÿòèÿ-âëàäåëüöà òðåáóåò îöåíêè îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà.

Êðîìå òîãî, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâåäåíèå ïîëíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ ïðè ñòðàõîâàíèè è äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè ðåìîíòà èëè ðåêîíñòðóêöèè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà.

3.9. Îðãàíèçàöèÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ïîëíîìó òåõíè÷åñêîìó îáñëåäîâàíèþ âûïîëíÿåòñÿ ñèëàìè ïðåäïðèÿòèÿ - âëàäåëüöà øàðîâîãî ðåçåðâóàðà è âêëþ÷àåò ïîäãîòîâêó õðàíèëèùà (ðàçäåë 5.2) è ïåðåäà÷ó èñïîëíèòåëþ ðàáîò êîìïëåêòà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè:

ñäàòî÷íóþ äîêóìåíòàöèþ íà èçãîòîâëåíèå è ìîíòàæ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà;

ýêñïëóàòàöèîííóþ äîêóìåíòàöèþ.

3.10. Ñäàòî÷íàÿ ìîíòàæíàÿ äîêóìåíòàöèÿ äîëæíà ñîäåðæàòü:

ðàáî÷èå è äåòàëèðîâî÷íûå ÷åðòåæè ïðîåêòà øàðîâîãî ðåçåðâóàðà;

çàâîäñêèå ñåðòèôèêàòû íà ïîñòàâëåííûå ñòàëüíûå êîíñòðóêöèè;

äîêóìåíòû î ñîãëàñîâàíèè îòñòóïëåíèé îò ÷åðòåæåé ïðè èçãîòîâëåíèè è ìîíòàæå ìåòàëëîêîíñòðóêöèé;

äîêóìåíòû, óäîñòîâåðÿþùèå êà÷åñòâî ìàòåðèàëîâ, ñòàëåé, ýëåêòðîäîâ è ò.ä., ïðèìåíÿåìûõ ïðè ìîíòàæå è âîøåäøèõ â ñîñòàâ ñîîðóæåíèÿ;

äàííûå î ðåçóëüòàòàõ ãåîäåçè÷åñêèõ èçìåðåíèé;

àêòû ïðîâåðêè ãåðìåòè÷íîñòè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà;

àêòû ãèäðàâëè÷åñêèõ èñïûòàíèé øàðîâîãî ðåçåðâóàðà;

àêòû íà ñêðûòûå ðàáîòû;

äîêóìåíòû î êîíòðîëå êà÷åñòâà ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé;

àêòû ïðèåìêè ñìîíòèðîâàííîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ;

ñõåìà è àêò èñïûòàíèÿ çàçåìëåíèÿ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà;

àêò íà ñäà÷ó øàðîâîãî ðåçåðâóàðà â ýêñïëóàòàöèþ.

3.11. Ýêñïëóàòàöèîííàÿ äîêóìåíòàöèÿ äîëæíà ñîäåðæàòü:

ïàñïîðò øàðîâîãî ðåçåðâóàðà;

æóðíàë òåêóùåãî îáñëóæèâàíèÿ;

òåõíîëîãè÷åñêèé æóðíàë;

æóðíàë ýêñïëóàòàöèè ìîëíèåçàùèòû, çàùèòû îò ïðîÿâëåíèÿ ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà;

æóðíàë ðåãèñòðàöèè íèâåëèðíûõ îòìåòîê;

æóðíàë ðåìîíòíûõ ðàáîò;

æóðíàë àíàëèòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ;

ïëàí ëèêâèäàöèè àâàðèéíûõ ñèòóàöèé;

ïðåäïèñàíèÿ íàäçîðíûõ îðãàíîâ.

3.12. Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ ïàñïîðòà âëàäåëåö äîëæåí âîññòàíîâèòü åãî â ñîîòâåòñòâèè ñ Èíñòðóêöèåé È5-94 [50].

3.13. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ, ïðè ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ íàðóæíîãî è âíóòðåííåãî îñìîòðà â ïðîöåññå ïîëíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ îäíîãî èç ãðóïïû øàðîâûõ ðåçåðâóàðîâ (øàðîâûå ðåçåðâóàðû îäíîòèïíîé êîíñòðóêöèè, ñ îäèíàêîâûì ñïîñîáîì èçãîòîâëåíèÿ è ïðîäóêòîì õðàíåíèÿ, ñðîêîì è ðåæèìîì ýêñïëóàòàöèè), ïîëíîå òåõíè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå îñòàëüíûõ øàðîâûõ ðåçåðâóàðîâ ýòîé ãðóïïû äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü áåç âíóòðåííåãî îñìîòðà, áåç îñâîáîæäåíèÿ îò ïðîäóêòà õðàíåíèÿ è áåç âûâåäåíèÿ èõ èç ýêñïëóàòàöèè (â ñîîòâåòñòâèè ñ ï.5.1.3) ïî ðåøåíèþ ýêñïåðòíîé îðãàíèçàöèè ñ ñîãëàñîâàíèåì îðãàíîâ Ãîñãîðòåõíàäçîðà Ðîññèè.



4. ÏÅÐÈÎÄÈ×ÅÑÊÈÉ ÊÎÍÒÐÎËÜ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÑÎÑÒÎßÍÈß ØÀÐÎÂÛÕ ÐÅÇÅÐÂÓÀÐÎÂ



4.1. Ïåðèîäè÷åñêèé êîíòðîëü òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ øàðîâûõ ðåçåðâóàðîâ âêëþ÷àåò ñëåäóþùåå:

à) êîíòðîëü ãåðìåòè÷íîñòè ôëàíöåâûõ, ðåçüáîâûõ, ñàëüíèêîâûõ, ðàçúåìíûõ ñîåäèíåíèé àðìàòóðû, òðóáîïðîâîäîâ;

á) êîíòðîëü íàëè÷èÿ ïëîìá íà ïðèáîðàõ ÊÈÏèÀ, ïðåäîõðàíèòåëüíûõ è äûõàòåëüíûõ êëàïàíàõ;

â) âåäåíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî æóðíàëà ñ çàïèñüþ ïîêàçàíèé óðîâíÿ, äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû ïðîäóêòà;

ã) êîíòðîëü ñðåäñòâ ñèãíàëèçàöèè, îñìîòð è ïîääåðæêó ðàáîòîñïîñîáíîñòè ãàçîàíàëèçàòîðîâ;

ä) êîíòðîëü èñïðàâíîñòè íàñîñíî-êîìïðåññîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ;

å) êîíòðîëü çàçåìëÿþùèõ óñòðîéñòâ è ìîëíèåçàùèòû. Îñìîòð è èçìåðåíèå ýëåêòðè÷åñêèõ ñîïðîòèâëåíèé çàçåìëÿþùèõ óñòðîéñòâ äëÿ çàùèòû îò ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà;

æ) êîíòðîëü âçðûâîçàùèùåííîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ è ñåòåé;

ç) íàðóæíûé è âíóòðåííèé îñìîòð îòâåòñòâåííûì ïî íàäçîðó íà ïðåäïðèÿòèè-âëàäåëüöå;

è) íàðóæíûé è âíóòðåííèé îñìîòð ýêñïåðòíîé îðãàíèçàöèåé;

ê) ãèäðàâëè÷åñêîå èñïûòàíèå ïðîáíûì äàâëåíèåì.

Ìåðîïðèÿòèÿ, óêàçàííûå â ïóíêòàõ "à"-"æ", ïðîâîäÿòñÿ ýêñïëóàòàöèîííûì ïåðñîíàëîì ïðåäïðèÿòèÿ-âëàäåëüöà â ñîîòâåòñòâèè ñ çàâîäñêèìè èíñòðóêöèÿìè â ðåæèìå ýêñïëóàòàöèè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà äëÿ ñîáëþäåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, ñâîåâðåìåííîãî îáíàðóæåíèÿ íåèñïðàâíîñòåé îáîðóäîâàíèÿ â öåëÿõ óïðåæäåíèÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé.

Ìåðîïðèÿòèÿ, óêàçàííûå â ïóíêòàõ "ç"-"ê", ïðîâîäÿòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÏÁ 10-115-96 [7].

4.2. Ïðè ïåðèîäè÷åñêîì êîíòðîëå òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðîâåðêà îñàäêè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà íèâåëèðîâêîé îñíîâàíèÿ îïîð â òî÷êàõ, óêàçàííûõ â æóðíàëå ðåãèñòðàöèè íèâåëèðíûõ îòìåòîê, ïðîèçâîäèòñÿ îäèí ðàç â 5 ëåò;

4.3. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ ðàáîò ïðè ïåðèîäè÷åñêîì êîíòðîëå òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ôèêñèðóþòñÿ â æóðíàëå îñìîòðà øàðîâîãî ðåçåðâóàðà.

4.4. Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ âîçìîæíîñòè âûÿñíåíèÿ ïðè÷èí íåèñïðàâíîñòè è âûõîäà èç ñòðîÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ èëè îòêëîíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îò íîðìû áåç îñòàíîâêè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ïðèãëàøàåòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ îðãàíèçàöèÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîëíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ.

4.5. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîëíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà íåîáõîäèìî ïðèâëåêàòü ýêñïåðòíóþ îðãàíèçàöèþ â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå, åñëè ïðè ïåðèîäè÷åñêîì êîíòðîëå òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âûÿâëåíû ñëåäóþùèå äåôåêòû è ïîâðåæäåíèÿ:

íàðóøåíèå ãåðìåòè÷íîñòè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà;

íåðàâíîìåðíàÿ îñàäêà øàðîâîãî ðåçåðâóàðà;

ïðåâûøåíèå äîïóñòèìîãî îáúåìà çàïîëíåíèÿ åìêîñòè è óñòàíîâëåííîãî â íåì äàâëåíèÿ.

Âî âñåõ âûøåïåðå÷èñëåííûõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìî âûâåñòè øàðîâîé ðåçåðâóàð èç ýêñïëóàòàöèè è ïîäãîòîâèòü åãî â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 5.2 äëÿ ïîëíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ.



5. ÏÎËÍÎÅ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ØÀÐÎÂÛÕ ÐÅÇÅÐÂÓÀÐÎÂ



5.1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ



5.1.1. Ïîëíîå òåõíè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ïðîâîäèòñÿ â öåëÿõ îöåíêè åãî òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïî ñîâîêóïíîñòè äèàãíîñòèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ äëÿ âûðàáîòêè ðåêîìåíäàöèé îá óñëîâèÿõ åãî äàëüíåéøåé áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè ñ âåðîÿòíûì îñòàòî÷íûì ðåñóðñîì, î ñðîêàõ è óðîâíÿõ ïîñëåäóþùèõ îáñëåäîâàíèé ëèáî î íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ ðåìîíòà èëè èñêëþ÷åíèÿ åãî èç ýêñïëóàòàöèè.

5.1.2. Ïîëíîå òåõíè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ïðîâîäèòñÿ â òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (ìèíèìàëüíûé ïåðå÷åíü ðàáîò):

îñòàíîâêà è ïîäãîòîâêà øàðîâîãî ðåçåðâóàðà;

àíàëèç êîìïëåêòà òåõíè÷åñêîé è ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè;

íàðóæíûé è âíóòðåííèé îñìîòð øàðîâîãî ðåçåðâóàðà;

ãåîäåçè÷åñêèå èçìåðåíèÿ îïîðíûõ ñòîåê øàðîâîãî ðåçåðâóàðà;

íåðàçðóøàþùèå ìåòîäû êîíòðîëÿ êà÷åñòâà: àêóñòèêî-ýìèññèîííûé (ÀÝ) êîíòðîëü öåëîñòíîñòè îáîëî÷êè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà, óëüòðàçâóêîâàÿ äåôåêòîñêîïèÿ èëè ðàäèîãðàôè÷åñêèé ìåòîä, öâåòíàÿ äåôåêòîñêîïèÿ èëè ìàãíèòîïîðîøêîâûé ìåòîä;

óëüòðàçâóêîâàÿ òîëùèíîìåòðèÿ îáîëî÷êè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà;

îïðåäåëåíèå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìàòåðèàëà îáîëî÷êè (ðàçðóøàþùèì èëè íåðàçðóøàþùèì ìåòîäîì êîíòðîëÿ);

èñïûòàíèÿ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà íà ïðî÷íîñòü è ãåðìåòè÷íîñòü;

îöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà;

îöåíêà îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà.

5.1.3. Ïðè âûÿâëåíèè ïî ðåçóëüòàòàì ÀÝ-êîíòðîëÿ çîí ñ ïîâûøåííîé àêòèâíîñòüþ ÀÝ-èñòî÷íèêîâ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü íåðàçðóøàþùèé ìåòîä êîíòðîëÿ ýòèõ ó÷àñòêîâ (óëüòðàçâóêîâûì èëè ðàäèîãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì). Ïðè ïîëîæèòåëüíîì ðåçóëüòàòå ÀÝ-êîíòðîëÿ îáúåì ðàáîò ïî ïðîâåäåíèþ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ äîïóñêàåòñÿ ñîêðàòèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ï.5.6.1.2.

5.1.4. Êðîìå ìèíèìàëüíîãî îáúåìà ðàáîò, ïåðå÷èñëåííîãî â ï.5.1.2, ïî ðåøåíèþ ýêñïåðòíîé îðãàíèçàöèè âîçìîæíî ïðîâåäåíèå äîïîëíèòåëüíûõ ðàáîò ïî ïîëíîìó òåõíè÷åñêîìó îáñëåäîâàíèþ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà:

íåðàçðóøàþùèå ìåòîäû êîíòðîëÿ îáîëî÷êè [âàêóóìíûé (ïóçûðüêîâûé), âèõðåòîêîâûé ìåòîä, ìåòîä êåðîñèíîâîé ïðîáû, ìåòîä ìàãíèòíîé ïàìÿòè ìåòàëëà];

ìåòàëëîãðàôè÷åñêèå è ýëåêòðîííî-ôðàêòîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðíîãî è êîððîçèîííîãî ñîñòîÿíèÿ îñíîâíîãî ìåòàëëà è ìàòåðèàëà ñâàðíûõ øâîâ, îòîáðàííûõ èçíóòðè îáîëî÷êè íåðàçðóøàþùèì ìåòîäîì êîíòðîëÿ (ñîãëàñíî ï.5.6.2.15 è ï.5.7.1).

5.1.5. Ïðè ïðîâåäåíèè ïîëíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà áåç âûâåäåíèÿ åãî èç ýêñïëóàòàöèè (ñîãëàñíî ï.3.13) ïðîâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå âèäû ðàáîò:

àíàëèç êîìïëåêòà òåõíè÷åñêîé è ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè;

íàðóæíûé îñìîòð øàðîâîãî ðåçåðâóàðà;

ãåîäåçè÷åñêèå èçìåðåíèÿ îïîðíûõ ñòîåê øàðîâîãî ðåçåðâóàðà;

ÀÝ-êîíòðîëü öåëîñòíîñòè îáîëî÷êè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ïðè ãèäðàâëè÷åñêèõ èëè ïíåâìàòè÷åñêèõ èñïûòàíèÿõ [8]);

óëüòðàçâóêîâàÿ òîëùèíîìåòðèÿ íàðóæíîé îáîëî÷êè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà;

îïðåäåëåíèå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìàòåðèàëà îáîëî÷êè (äþðîìåòðè÷åñêèé ìåòîä îöåíêè ïðî÷íîñòè, îïðåäåëåíèå ôàêòè÷åñêèõ ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà, â òîì ÷èñëå íåðàçðóøàþùèé ìåòîä êîíòðîëÿ íà ìèêðîïðîáàõ, îòîáðàííûõ ñíàðóæè îáîëî÷êè);

ìåòàëëîãðàôè÷åñêèå è ýëåêòðîííî-ôðàêòîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðíîãî è êîððîçèîííîãî ñîñòîÿíèÿ îñíîâíîãî ìåòàëëà è ìàòåðèàëà ñâàðíûõ øâîâ, îòîáðàííûõ ñíàðóæè îáîëî÷êè;

îöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà;

îöåíêà îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà.

Ïðè âûÿâëåíèè ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåíèÿ ÀÝ-êîíòðîëÿ öåëîñòíîñòè îáîëî÷êè çîí ñ ïîâûøåííîé àêòèâíîñòüþ ÀÝ-èñòî÷íèêîâ íåîáõîäèìî âûâåñòè ðåçåðâóàð èç ýêñïëóàòàöèè è ïðîâåñòè ïîëíîå òåõíè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ ï.5.1.2.



5.2. Îñòàíîâêà è ïîäãîòîâêà øàðîâûõ ðåçåðâóàðîâ ê îáñëåäîâàíèþ



5.2.1. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîëíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ øàðîâîé ðåçåðâóàð äîëæåí áûòü îñòàíîâëåí, îòãëóøåí, îñâîáîæäåí îò ïðîäóêòà è ïîäãîòîâëåí ê áåçîïàñíîìó âåäåíèþ ðàáîò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÏÁ 10-115-96 [7].

5.2.2. Îñòàíîâêà øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ïåðåä ïîäãîòîâêîé ê ïîëíîìó òåõíè÷åñêîìó îáñëåäîâàíèþ ïðîèçâîäèòñÿ íà îñíîâàíèè ïèñüìåííîãî ðàñïîðÿæåíèÿ ðóêîâîäñòâà ïðåäïðèÿòèÿ-âëàäåëüöà.

5.2.3. Îñâîáîæäåíèå øàðîâîãî ðåçåðâóàðà îò ïðîäóêòà ïðîèçâîäèòñÿ ñîãëàñíî "Ïðîãðàììå ïî îñâîáîæäåíèþ", ðàçðàáàòûâàåìîé ïðåäïðèÿòèåì-âëàäåëüöåì.

5.2.4. Ïîäãîòîâêà øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ê ïîëíîìó òåõíè÷åñêîìó îáñëåäîâàíèþ ïðîèçâîäèòñÿ ñèëàìè ïðåäïðèÿòèÿ-âëàäåëüöà è îñóùåñòâëÿåòñÿ â òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

îñâîáîæäåíèå øàðîâîãî ðåçåðâóàðà îò ïðîäóêòà;

óñòàíîâêà çàãëóøåê;

óäàëåíèå îñòàòêîâ ïðîäóêòà;

çà÷èñòêà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà;

ìîíòàæ îñâåùåíèÿ;

ïîäãîòîâêà ñâàðíûõ øâîâ è îñíîâíîãî ìåòàëëà äëÿ ïðîâåäåíèÿ íåðàçðóøàþùèõ ìåòîäîâ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà è ìåòàëëîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

5.2.5. Î÷èñòêà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà îò ïðîäóêòîâ, íàêîïèâøèõñÿ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè (ïðîäóêòû êîððîçèè, òâåðäûå îòëîæåíèÿ â âèäå ïûëè, ãðÿçè), îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñëå ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ àíàëèçîâ âîçäóøíîé ñðåäû (íå ïðåâûøàþùèõ ÏÄÊ äëÿ äàííîãî ïðîäóêòà), âçÿòûõ íå ìåíåå ÷åì â äâóõ òî÷êàõ âíóòðè åìêîñòè.



5.3. Àíàëèç êîìïëåêòà òåõíè÷åñêîé è ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè



5.3.1. Ïðè àíàëèçå òåõíè÷åñêîé è ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè óñòàíàâëèâàåòñÿ åå êîìïëåêòíîñòü (ïï.3.9-3.12) è ñîáèðàþòñÿ ñëåäóþùèå ñâåäåíèÿ:

ñðîê ýêñïëóàòàöèè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà;

äàííûå ïî èçãîòîâëåíèþ è ìîíòàæó øàðîâîãî ðåçåðâóàðà (îòñòóïëåíèÿ îò ïðîåêòà â ïðîöåññå ñîîðóæåíèÿ, äåôåêòû ïðè ìîíòàæå);

äàííûå î ïåðèîäè÷íîñòè îñìîòðà òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, î ïðîâåäåííûõ ðàíåå ÷àñòè÷íûõ íàðóæíûõ è ïîëíûõ òåõíè÷åñêèõ îáñëåäîâàíèÿõ ñ çàêëþ÷åíèÿìè î òåõíè÷åñêîì ñîñòîÿíèè è ðåêîìåíäàöèÿìè ïî äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè èëè ðåìîíòó;

äàííûå î ïðîâåäåííûõ ðåìîíòàõ ñ óêàçàíèåì õàðàêòåðà è îáúåìà ïðîèçâåäåííûõ ðàáîò;

âèäû è ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé øàðîâîãî ðåçåðâóàðà;

íàëè÷èå èçìåíåíèé â òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå, íå ñîãëàñîâàííûõ ñ ïðîåêòíûìè îðãàíèçàöèÿìè;

ñîáëþäåíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà (çàïèñü ïîêàçàíèé ïðèáîðîâ, ñîîòâåòñòâèå è îòêëîíåíèÿ îò ðåãëàìåíòíûõ íîðì);

äàííûå î öèêëàõ è ñòåïåíè íàãðóæåíèÿ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà;

íåøòàòíûå ïðåäàâàðèéíûå è àâàðèéíûå ñèòóàöèè, èõ êîëè÷åñòâî, äåéñòâèÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà;

íàëè÷èå è õîä âûïîëíåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî ïîâûøåíèþ áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà;

ïëàí ëèêâèäàöèè àâàðèéíûõ ñèòóàöèé (íàëè÷èå ïëàíà è ðàçðàáîòàííûõ çàâîäñêèõ èíñòðóêöèé);

ïðåäïèñàíèÿ íàäçîðíûõ îðãàíîâ.





5.4. Íàðóæíûé è âíóòðåííèé îñìîòð êîíñòðóêöèé øàðîâûõ ðåçåðâóàðîâ



5.4.1. Ïðè íàðóæíîì îñìîòðå íåîáõîäèìî âûÿâèòü âèäèìûå ïîâåðõíîñòíûå äåôåêòû, ïîÿâèâøèåñÿ è ðàçâèâøèåñÿ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå íà:

ñëåäû ïðîïóñêîâ ïðîäóêòà è ïîòåíèÿ íà îñíîâíîì ìåòàëëå è ñâàðíûõ øâàõ;

íàëè÷èå òðåùèí, îòñëîåíèé, âèäèìûõ íàðóøåíèé ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìû, ñëåäîâ êîððîçèè;

ñîñòîÿíèå îïîðíûõ ñòîåê.

5.4.2. Âíóòðåííèé îñìîòð øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ïðîèçâîäèòñÿ â óñëîâèÿõ äîñòàòî÷íîé îñâåùåííîñòè ñ ïðèìåíåíèåì, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, ëóï ñ óâåëè÷åíèåì äî 7 ðàç è áèíîêëÿ ñ óâåëè÷åíèåì äî 10 ðàç.

5.4.3. Öåëüþ âíóòðåííåãî îñìîòðà ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå äåôåêòîâ íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà.

5.4.4. Ïðè âíóòðåííåì âèçóàëüíîì îñìîòðå îáÿçàòåëüíîé ïðîâåðêå ïîäëåæàò:

ñîñòîÿíèå îñíîâíîãî ìåòàëëà îáîëî÷êè;

ìåñòíûå äåôîðìàöèè, âìÿòèíû è âûïó÷èíû;

ñîñòîÿíèå ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé êîíñòðóêöèé øàðîâûõ ðåçåðâóàðîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïðîåêòîâ, ÑÍèÏ, ñòàíäàðòîâ íà ñîîòâåòñòâóþùèå âèäû ñâàðêè è òèïû ñâàðíûõ øâîâ.

5.4.5. Òùàòåëüíîìó îñìîòðó âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ïîäëåæàò çîíû êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé (ìåñòà ïðèâàðêè ïîäêëàäíûõ ëèñòîâ îïîð ê îáîëî÷êå, ìåñòà ïðèâàðêè ëåïåñòêîâ îáîëî÷êè ê íèæíåìó è âåðõíåìó ñôåðè÷åñêèì äíèùàì), à òàêæå òå ó÷àñòêè, ãäå âåðîÿòíåå âñåãî ïðîèñõîäèò ìàêñèìàëüíûé èçíîñ (çàñòîéíûå çîíû, ìåñòà ñêîïëåíèÿ âëàãè è êîððîçèîííûõ ïðîäóêòîâ, ìåñòà ðàçäåëà ôàç "ãàç - æèäêîñòü", ìåñòà èçìåíåíèÿ íàïðàâëåíèÿ ïîòîêîâ, çîíû âõîäíûõ è âûõîäíûõ øòóöåðîâ).

5.4.6. Íà îñìàòðèâàåìîé ïîâåðõíîñòè îñíîâíîãî ìåòàëëà, ïðåäâàðèòåëüíî î÷èùåííîé îò ãðÿçè è îòëîæåíèé ïðîäóêòà, âûÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå êîððîçèîííûõ ïîâðåæäåíèé, öàðàïèí, çàäèðîâ, òðåùèí, ïðîæîãîâ, îïëàâëåíèé, âûðûâîâ, ðàññëîåíèé, íåìåòàëëè÷åñêèõ âêëþ÷åíèé, çàêàòîâ è äðóãèõ äåôåêòîâ. Âñå âûÿâëåííûå äåôåêòû ïîäëåæàò èçìåðåíèþ ïî ãëóáèíå çàëåãàíèÿ, ïðîòÿæåííîñòè è â ìàñøòàáå íàíîñÿòñÿ íà ýñêèçû.

5.4.7. Êîððîçèîííûå ïîâðåæäåíèÿ ïîäëåæàò ðàçãðàíè÷åíèþ ïî èõ âèäó íà:

ðàâíîìåðíóþ êîððîçèþ (êîãäà ñïëîøíàÿ êîððîçèÿ îõâàòûâàåò âñþ ïîâåðõíîñòü ìåòàëëà);

ìåñòíóþ (ïðè îõâàòå îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ ïîâåðõíîñòè);

ÿçâåííóþ, òî÷å÷íóþ, ïèòòèíãîâóþ è ïÿòíèñòóþ â âèäå îòäåëüíûõ òî÷å÷íûõ è ïÿòíèñòûõ ÿçâåííûõ ïîðàæåíèé, â òîì ÷èñëå ñêâîçíûõ.

5.4.8. Ãëóáèíó ðàêîâèí, îáðàçîâàâøèõñÿ îò êîððîçèè, èçìåðÿþò øòàíãåíöèðêóëåì, ñïåöèàëüíûì ïðèñïîñîáëåíèåì ñ èíäèêàòîðîì ÷àñîâîãî òèïà èëè ùóïîì.

5.4.9. Ïî ðåçóëüòàòàì îñìîòðà îòìå÷àþò ó÷àñòêè êîððîçèîííûõ ïîâðåæäåíèé ïîâåðõíîñòè, íà êîòîðûõ çàòåì ïðîâîäÿò èçìåðåíèÿ òîëùèí óëüòðàçâóêîâûì òîëùèíîìåðîì.

5.4.10. Âèçóàëüíîìó îñìîòðó ïîäëåæàò âñå ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ îáîëî÷êè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà è ïðèëåãàþùèå ê íèì çîíû îñíîâíîãî ìåòàëëà íà ðàññòîÿíèå íå ìåíåå 20 ìì, êîòîðûå ïåðåä îñìîòðîì äîëæíû áûòü î÷èùåíû îò êðàñêè, ãðÿçè è îñòàòêîâ ïðîäóêòà.

5.4.11. Âèçóàëüíûé îñìîòð ñâàðíûõ øâîâ, èçìåðåíèÿ øàáëîíàìè èõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ ïðîâîäÿòñÿ â óñëîâèÿõ äîñòàòî÷íîé îñâåùåííîñòè â öåëÿõ âûÿâëåíèÿ ñëåäóþùèõ íàðóæíûõ äåôåêòîâ:

íåñîîòâåòñòâèÿ ðàçìåðîâ øâîâ òðåáîâàíèÿì ïðîåêòà, ÑÍèÏ è ñòàíäàðòîâ;

òðåùèí âñåõ âèäîâ è íàïðàâëåíèé;

íàïëûâîâ, ïîäðåçîâ, ïðîæîãîâ, íåçàâàðåííûõ êðàòåðîâ, íåïðîâàðîâ, ïîðèñòîñòè è äðóãèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ äåôåêòîâ;

îòñóòñòâèÿ ïëàâíûõ ïåðåõîäîâ îò îäíîãî ñå÷åíèÿ ê äðóãîìó;

íåñîîòâåòñòâèÿ îáùèõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ ñâàðíîãî óçëà òðåáîâàíèÿì ïðîåêòà.

5.4.12. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè ïðè ïðîâåäåíèè íàðóæíîãî è âíóòðåííåãî îñìîòðà îáîðóäîâàíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ çà÷èñòêà îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ åãî ïîâåðõíîñòè àáðàçèâíûì èíñòðóìåíòîì ñ ïîñëåäóþùèì òðàâëåíèåì è èñïîëüçîâàíèåì êàïèëëÿðíûõ èëè äðóãèõ ìåòîäîâ äåôåêòîñêîïèè.

5.4.13. Îòíîñèòåëüíàÿ îâàëüíîñòü øàðîâîãî ðåçåðâóàðà âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

�EMBED Equation.3���,

ãäå Dmax - ìàêñèìàëüíûé âíóòðåííèé äèàìåòð, ìì;

Dmin - ìèíèìàëüíûé âíóòðåííèé äèàìåòð, ìì.

Ìàêñèìàëüíûé è ìèíèìàëüíûé âíóòðåííèå äèàìåòðû çàìåðÿþòñÿ â äâóõ âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ ïëîñêîñòÿõ ñðåäíåãî ýêâàòîðèàëüíîãî ñå÷åíèÿ [7].

5.4.14. Ðåçóëüòàòû âèçóàëüíîãî âíóòðåííåãî è íàðóæíîãî îñìîòðà øàðîâîãî ðåçåðâóàðà îôîðìëÿþòñÿ ïðîòîêîëîì (ïðèëîæåíèå 5).



5.5. Ãåîäåçè÷åñêèå èçìåðåíèÿ îïîðíûõ ñòîåê øàðîâûõ ðåçåðâóàðîâ



5.5.1. Ãåîäåçè÷åñêèå èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ â öåëÿõ âûÿâëåíèÿ âåëè÷èíû íåðàâíîìåðíîé îñàäêè è îòêëîíåíèé îïîðíûõ ñòîåê øàðîâîãî ðåçåðâóàðà îò âåðòèêàëè, à òàêæå ñîîòâåòñòâèÿ âåëè÷èí îòêëîíåíèé òðåáîâàíèÿì äåéñòâóþùåé íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè.

5.5.2. Èçìåðåíèÿ îòêëîíåíèé îò âåðòèêàëè ïðîâîäÿòñÿ íà óðîâíå âåðõà îïîðíûõ ñòîåê ñ ïîìîùüþ îòâåñà ïóòåì ïðÿìûõ èçìåðåíèé ëèáî ïðè ïîìîùè òåîäîëèòà èëè äðóãèì ñïîñîáîì.

5.5.3. Âåëè÷èíà íåðàâíîìåðíîé îñàäêè îïðåäåëÿåòñÿ ïóòåì íèâåëèðîâàíèÿ îïîðíûõ ïëèò ñòîåê ïî ïåðèìåòðó øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ñ ïðèìåíåíèåì îïòè÷åñêèõ èëè ãèäðàâëè÷åñêèõ íèâåëèðîâ è âû÷èñëåíèÿ ïðåâûøåíèé ìåæäó íèìè.

5.5.4. Äëÿ îöåíêè îñàäêè øàðîâûõ ðåçåðâóàðîâ çà äëèòåëüíûé ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ïîñòîÿííûå òî÷êè íèâåëèðîâàíèÿ è ïðîâîäèòü ïðèâÿçêó îòìåòîê òî÷åê íèâåëèðîâàíèÿ ê ïîñòîÿííîìó ðåïåðó.

5.5.5. Ãåîäåçè÷åñêèå èçìåðåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü, îïðåäåëÿÿ íàèáîëüøèå âåëè÷èíû îòêëîíåíèé äâàæäû: íà çàïîëíåííîì è ïóñòîì ðåçåðâóàðå. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé çàíîñÿòñÿ â ïðîòîêîë (ïðèëîæåíèå 10).



5.6. Íåðàçðóøàþùèå ìåòîäû êîíòðîëÿ êà÷åñòâà



5.6.1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ

5.6.1.1. Ðåøåíèå î íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ðàçðóøàþùåãî ìåòîäà, à òàêæå òîãî èëè èíîãî íåðàçðóøàþùåãî ìåòîäà êîíòðîëÿ öåëîñòíîñòè îáîëî÷êè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ïðèíèìàåòñÿ ýêñïåðòíîé îðãàíèçàöèåé, ïðîâîäÿùåé ïîëíîå òåõíè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå.

5.6.1.2. Ïðè ïîëîæèòåëüíîì ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ ÀÝ-êîíòðîëÿ öåëîñòíîñòè îáîëî÷êè äîïóñêàåòñÿ íåðàçðóøàþùèé ìåòîä êîíòðîëÿ, êðîìå óëüòðàçâóêîâîé òîëùèíîìåòðèè, íå ïðîèçâîäèòü.

5.6.1.3. Îáúåì ïðîâåäåíèÿ íåðàçðóøàþùèõ ìåòîäîâ êîíòðîëÿ öåëîñòíîñòè îáîëî÷êè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ïî íàðóæíîé è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ïðè íåâîçìîæíîñòè ïðîâåäåíèÿ ÀÝ-êîíòðîëÿ ïî òåì èëè èíûì ïðè÷èíàì îïðåäåëÿåòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì âèçóàëüíîãî îñìîòðà. Ïðè ýòîì îáÿçàòåëüíûìè íåðàçðóøàþùèìè ìåòîäàìè êîíòðîëÿ ÿâëÿþòñÿ: óëüòðàçâóêîâàÿ äåôåêòîñêîïèÿ èëè ðàäèîãðàôè÷åñêèé ìåòîä, öâåòíàÿ èëè ìàãíèòîïîðîøêîâàÿ äåôåêòîñêîïèÿ, óëüòðàçâóêîâàÿ òîëùèíîìåòðèÿ.

5.6.1.4. Ìåòîä ìàãíèòíîé ïàìÿòè ìåòàëëà, âàêóóìíûé (ïóçûðüêîâûé) ìåòîä, âèõðåòîêîâûé ìåòîä è ìåòîä êåðîñèíîâîé ïðîáû ÿâëÿþòñÿ äîïîëíèòåëüíûìè è ðåêîìåíäàòåëüíûìè íåðàçðóøàþùèìè ìåòîäàìè êîíòðîëÿ öåëîñòíîñòè îáîëî÷êè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà.



5.6.2. ÀÝ-êîíòðîëü

5.6.2.1. ÀÝ-êîíòðîëü öåëîñòíîñòè îáîëî÷êè ïðîâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÐÄ 03-131-97 [8] è ïðèìåíÿåòñÿ âî âðåìÿ èñïûòàíèé îáîëî÷êè íà ïðî÷íîñòü â öåëÿõ âûÿâëåíèÿ äåôåêòîâ (êîððîçèîííûõ è óñòàëîñòíûõ òðåùèí, çîí ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè), ðàçâèâàþùèõñÿ âî âðåìÿ íàãðóæåíèÿ. Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ÀÝ-êîíòðîëÿ ïðè èñïûòàíèÿõ íà ãåðìåòè÷íîñòü â öåëÿõ îáíàðóæåíèÿ è ëîêàëèçàöèè ñêâîçíûõ äåôåêòîâ è ìåñò óòå÷êè.

5.6.2.2. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà èñïûòàíèÿ íà ïðî÷íîñòü ïðîâîäÿòñÿ ïóòåì íàãðóæåíèÿ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà èçáûòî÷íûì âíóòðåííèì äàâëåíèåì ñ èñïîëüçîâàíèåì ñæàòîãî ãàçà, ÀÝ-êîíòðîëü ïðîâîäèòñÿ â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå. Ïðè ýòîì ÀÝ-ìåòîäîì äîëæíû êîíòðîëèðîâàòüñÿ âñå ïîòåíöèàëüíî îïàñíûå ñ òî÷êè çðåíèÿ âîçìîæíîãî ðàçâèòèÿ äåôåêòîâ çîíû îáîëî÷êè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà. Ïðè ïðîâåäåíèè ãèäðîèñïûòàíèé îáîëî÷êè ÀÝ-êîíòðîëü äîïîëíÿåò ðåçóëüòàòû îáñëåäîâàíèÿ îáîëî÷êè äðóãèìè ìåòîäàìè. Ïî ðåçóëüòàòàì ÀÝ-êîíòðîëÿ â çîíàõ, ãäå îáíàðóæåíà ïîâûøåííàÿ àêòèâíîñòü ÀÝ, ìîãóò íàçíà÷àòüñÿ äîïîëíèòåëüíûå ðàáîòû ïî êîíòðîëþ îáîëî÷êè äðóãèìè ìåòîäàìè.

5.6.2.3. Öåëüþ ïðîâåäåíèÿ ÀÝ-êîíòðîëÿ ÿâëÿåòñÿ:

ïîâûøåíèå áåçîïàñíîñòè èñïûòàíèé íà ïðî÷íîñòü ïðè ïðîâåäåíèè ïíåâìîèñïûòàíèé èëè èñïîëüçîâàíèè õðàíèìîãî ïðîäóêòà äëÿ ñîçäàíèÿ èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ â îáîëî÷êå ïóòåì ïîäà÷è ñèãíàëà äëÿ îñòàíîâêè íàãðóæåíèÿ è ñíèæåíèÿ äàâëåíèÿ äî áåçîïàñíîãî óðîâíÿ ïðè îáíàðóæåíèè äåôåêòîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ IV êëàññó (êàòàñòðîôè÷åñêè àêòèâíûé ÀÝ-èñòî÷íèê), èëè óòå÷åê ÷åðåç ñêâîçíûå äåôåêòû;

îáíàðóæåíèå è îïðåäåëåíèå ìåñòîïîëîæåíèÿ íàèáîëåå îïàñíûõ ðàçâèâàþùèõñÿ äåôåêòîâ, òðåùèí, çîí ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè, êîððîçèîííûõ ïîâðåæäåíèé;

îáíàðóæåíèå óòå÷åê ÷åðåç ñêâîçíûå äåôåêòû, ôëàíöû, íåïëîòíûå ñîåäèíåíèÿ.

5.6.2.4. ÀÝ-êîíòðîëü ïðîâîäèòñÿ íà øàðîâûõ ðåçåðâóàðàõ, íàõîäèâøèõñÿ â ýêñïëóàòàöèè íå ìåíåå îäíîãî ãîäà ïîñëå ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé íà ïðî÷íîñòü.

5.6.2.5. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ÀÝ-êîíòðîëÿ øàðîâûõ ðåçåðâóàðîâ îáúåìîì 25 ì3 è áîëåå íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ìíîãîêàíàëüíóþ àïïàðàòóðó. Íåîáõîäèìîå ÷èñëî êàíàëîâ àïïàðàòóðû ÀÝ îïðåäåëÿåòñÿ ïëîùàäüþ êîíòðîëèðóåìûõ çîí è ðàçìåðàìè çîíû, êîíòðîëèðóåìîé îäíèì ïðåîáðàçîâàòåëåì (èëè ãðóïïîé ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðè èñïîëüçîâàíèè ìíîãîêàíàëüíûõ ëîêàöèîííûõ ðåæèìîâ àïïàðàòóðû). Â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå äîëæíû êîíòðîëèðîâàòüñÿ çîíû ñîïðÿæåíèÿ âåðõíåãî è íèæíåãî ñôåðè÷åñêèõ äíèù øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ñ ëåïåñòêàìè îáîëî÷êè, âêëþ÷àÿ çîíû ÏÐÏ (ïðèåìíî-ðàçäàòî÷íûõ ïàòðóáêîâ), çîíû ñîïðÿæåíèÿ îïîðíûõ ñòîåê ñ îáîëî÷êîé è äðóãèå ïîòåíöèàëüíî îïàñíûå çîíû, âûÿâëåííûå ïðè âèçóàëüíîì îñìîòðå øàðîâîãî ðåçåðâóàðà. Ðàçìåðû çîíû, êîíòðîëèðóåìîé îäíèì ïðåîáðàçîâàòåëåì ÀÝ, îïðåäåëÿþò ñ ïîìîùüþ èìèòàòîðà Ñó-Íèëüñåíà. Àêóñòè÷åñêèé ñèãíàë îò èçëîìà ãðàôèòîâîãî ñòåðæíÿ èìèòàòîðà íà ãðàíèöå êîíòðîëèðóåìîé çîíû äîëæåí ðåãèñòðèðîâàòüñÿ ïðè âûáðàííîì êîýôôèöèåíòå óñèëåíèÿ è ïîðîãå äèñêðèìèíàöèè êàíàëà. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìíîãîêàíàëüíûõ ëîêàöèîííûõ ñèñòåì àêóñòè÷åñêèé ñèãíàë îò èçëîìà ãðàôèòîâîãî ñòåðæíÿ èìèòàòîðà äîëæåí áûòü îáíàðóæåí è ëîêàëèçîâàí â ïðåäåëàõ êîíòðîëèðóåìîé çîíû. Ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà ïðåîáðàçîâàòåëåé ÀÝ è êàíàëîâ àïïàðàòóðû äîëæíà ëåæàòü â ïðåäåëàõ îò 100 äî 500 êÃö. Îáùåå óñèëåíèå êàíàëîâ àïïàðàòóðû (ïðåäóñèëèòåëü è êîíå÷íûé óñèëèòåëü) äîëæíî áûòü íå ìåíåå 80 äÁ.

5.6.2.6. Êîíñòðóêöèÿ, èñïîëíåíèå è òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïðåîáðàçîâàòåëåé ÀÝ, ïðåäóñèëèòåëåé, êàáåëüíûõ ñîåäèíåíèé è êîíå÷íûõ óñèëèòåëåé äîëæíû îáåñïå÷èâàòü äîñòàòî÷íóþ çàùèòó îò ýëåêòðîìàãíèòíûõ íàâîäîê è ïîìåõ, ïîñòóïàþùèõ èç ñåòè. Ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð èëè êîìïüþòåðíûé áëîê, âõîäÿùèé â ñîñòàâ ÀÝ-ñèñòåìû, äîëæåí îáåñïå÷èâàòü îïåðàòèâíûé êîíòðîëü â ïðîöåññå íàãðóæåíèÿ îáùåé ÀÝ-àêòèâíîñòè ïî âñåì êàíàëàì è àêòèâíîñòè â êàæäîé êîíòðîëèðóåìîé çîíå (ïðè èñïîëüçîâàíèè çîííîé ëîêàöèè) èëè âûâîä ëîêàöèîííûõ ãðàôèêîâ (ïðè èñïîëüçîâàíèè ìíîãîêàíàëüíûõ ëîêàöèîííûõ ðåæèìîâ). Äàííûå ÀÝ äîëæíû ðåãèñòðèðîâàòüñÿ â ïðîöåññå èñïûòàíèé â âèäå ôàéëîâ äàííûõ äëÿ ïîñëåäóþùåãî âîñïðîèçâåäåíèÿ, îáðàáîòêè è àíàëèçà.

5.6.2.7. Èñïûòàíèÿ øàðîâûõ ðåçåðâóàðîâ íà ïðî÷íîñòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ÀÝ-êîíòðîëÿ ïðîâîäÿòñÿ â ñóõóþ áåçâåòðåííóþ ïîãîäó ïðè îòñóòñòâèè àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà â ïðåäåëàõ ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ýëåêòðîííîãî áëîêà, íàõîäÿùåãîñÿ íà îòêðûòîì âîçäóõå. Ðàáî÷èé äèàïàçîí òåìïåðàòóð îáîëî÷êè äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü òåìïåðàòóðå àêóñòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé âî âðåìÿ èñïûòàíèé.

5.6.2.8. Ïîäãîòîâêà øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ê èñïûòàíèÿì ñ èñïîëüçîâàíèåì ÀÝ-êîíòðîëÿ âêëþ÷àåò:

ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî çàïîëíåíèþ ðåçåðâóàðà ïðîäóêòîì èëè ðàáî÷èì âåùåñòâîì, ãåðìåòèçàöèþ âñåõ ëþêîâ è ðàçúåìíûõ ñîåäèíåíèé;

ïðîâåðêó ãåðìåòè÷íîñòè ëþêîâ, ôëàíöåâûõ ñîåäèíåíèé, àðìàòóðû;

îïðåññîâêó âñåõ ïîäâîäÿùèõ òðóáîïðîâîäîâ äî äàâëåíèÿ, ïðåâûøàþùåãî ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå ïðè èñïûòàíèÿõ íà ïðî÷íîñòü;

çà÷èñòêó ìåñò óñòàíîâêè ïðåîáðàçîâàòåëåé ÀÝ äî øåðîõîâàòîñòè ïîâåðõíîñòè Rz=40, óñòàíîâêó ïðåîáðàçîâàòåëåé íà ïîâåðõíîñòè îáîëî÷êè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà;

ïîäêëþ÷åíèå àïïàðàòóðû ÀÝ, ïðîâåðêó ðàáîòîñïîñîáíîñòè êàíàëîâ, ïðîâåäåíèå íåîáõîäèìûõ ïðåäâàðèòåëüíûõ çàìåðîâ (êîîðäèíàòû ðàñïîëîæåíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëåé ÀÝ, óðîâåíü øóìîâ ïî êàæäîìó êàíàëó ïðè îòñóòñòâèè íàãðóæåíèÿ èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì, ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ â îáîëî÷êå);

ïðîâåðêó ïðèáîðîâ äëÿ èçìåðåíèÿ è ðåãèñòðàöèè äàâëåíèÿ âíóòðè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà;

ïîäãîòîâêó ðàáî÷åãî ìåñòà èñïûòàíèÿ;

ïðîâåðêó ñèñòåìû îïåðàòèâíîé ñâÿçè îïåðàòîðà ÀÝ-ñèñòåìû ñ ïåðñîíàëîì, îñóùåñòâëÿþùèì óïðàâëåíèå íàãðóæåíèåì øàðîâîãî ðåçåðâóàðà.

5.6.2.9. Äî íà÷àëà èñïûòàíèé îáîëî÷êè íà ïðî÷íîñòü ïðîâîäÿòñÿ ïðåäâàðèòåëüíûå íàãðóæåíèÿ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì â ïðåäåëàõ íå âûøå 25% îò ìàêñèìàëüíîãî äàâëåíèÿ ïðè èñïûòàíèÿõ íà ïðî÷íîñòü ñ öåëüþ îöåíêè óðîâíÿ àêóñòè÷åñêèõ øóìîâ è ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîìåõ ïî êàæäîìó êàíàëó àïïàðàòóðû ÀÝ â ïðîöåññå íàãðóæåíèÿ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà. Âñå âûÿâëåííûå èñòî÷íèêè øóìîâ äîëæíû áûòü óñòðàíåíû, à óðîâåíü øóìîâ ñíèæåí äî ïðèåìëåìîãî óðîâíÿ. Íà ýòîì ýòàïå ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ íåñêîëüêî íàãðóæåíèé øàðîâîãî ðåçåðâóàðà.

5.6.2.10. Èñïûòàíèÿ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà íà ïðî÷íîñòü ïðîâîäÿòñÿ ïóòåì ñòóïåí÷àòîãî ïîäúåìà èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ. Ðåêîìåíäóåòñÿ, äî ïðåâûøåíèÿ ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ, îñòàíîâêè íàãðóæåíèÿ äåëàòü ÷åðåç êàæäûå 25% ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ, à ïîñëå ïðåâûøåíèÿ ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ - ÷åðåç êàæäûå 10% ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ. Ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå ïðè èñïûòàíèÿõ íà ïðî÷íîñòü îïðåäåëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùåé íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé, íî â ëþáîì ñëó÷àå äîëæíî ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 110% ðàçðåøåííîãî ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ. Ðåêîìåíäóåìîå âðåìÿ âûäåðæêè íà êàæäîé ñòóïåíè 10 ìèí. Âî âðåìÿ íàãðóæåíèÿ âñå ðàáîòû íà øàðîâîì ðåçåðâóàðå è ïîäâîäÿùèõ òðóáîïðîâîäàõ äîëæíû áûòü ïðåêðàùåíû, ÷òîáû íå ñîçäàâàòü äîïîëíèòåëüíûõ àêóñòè÷åñêèõ øóìîâ. Â ïðîöåññå íàãðóæåíèÿ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà êîíòðîëèðóþò îáùóþ àêòèâíîñòü ÀÝ ïî âñåì êàíàëàì, àêòèâíîñòü ÀÝ ïî êàæäîìó êàíàëó, àêòèâíîñòü ÀÝ â îòäåëüíûõ çîíàõ, à òàêæå ïðîèçâîäÿò çàïèñü ïàðàìåòðîâ ÀÝ â ôàéë äàííûõ äëÿ ïîñëåäóþùåãî àíàëèçà.

5.6.2.11. Íàãðóæåíèå íåìåäëåííî îñòàíàâëèâàåòñÿ ïðè îáíàðóæåíèè:

ðåçêîãî ðîñòà àêòèâíîñòè â ïðîöåññå íàãðóæåíèÿ èëè âûäåðæêè ïîä íàãðóçêîé ïî ëþáîìó êàíàëó èëè â ëþáîé êîíòðîëèðóåìîé çîíå;

ñîõðàíåíèÿ àêòèâíîñòè ÀÝ íà âûñîêîì óðîâíå ïî ëþáîìó êàíàëó èëè â ëþáîé êîíòðîëèðóåìîé çîíå âî âðåìÿ âûäåðæêè ïîä íàãðóçêîé;

ÀÝ-èñòî÷íèêà, êîòîðûé ìîæåò áûòü êëàññèôèöèðîâàí êàê èñòî÷íèê IV êëàññà.

Ïîñëå îñòàíîâêè íàãðóæåíèÿ íåîáõîäèìî ñíèçèòü äàâëåíèå äî óðîâíÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðåêðàùåíèþ àêóñòè÷åñêîé àêòèâíîñòè èñòî÷íèêà, èëè äî íóëÿ, ïîñëå ÷åãî ïðîèçâåñòè îñìîòð çîíû ñ ïîâûøåííîé àêòèâíîñòüþ èëè åå êîíòðîëü äðóãèìè ìåòîäàìè.

5.6.2.12. Â ñëó÷àå åñëè ïðè ïåðâîì èñïûòàíèè ïîëó÷åíû äàííûå, êîòîðûå òðåáóþò óòî÷íåíèÿ, ïðîâîäèòñÿ ïîâòîðíîå íàãðóæåíèå øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ïîñëå ðàçãðóçêè äî âåëè÷èíû äàâëåíèÿ 50-75% ðàáî÷åãî. Ïîðÿäîê ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ ïðè ïîâòîðíîì íàãðóæåíèè òàêîé æå, êàê è ïðè ïåðâîì íàãðóæåíèè. Îòñóòñòâèå àêóñòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïðè ïîâòîðíîì íàãðóæåíèè ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè îñîáî îïàñíûõ (êàòàñòðîôè÷åñêè àêòèâíûõ) ÀÝ-èñòî÷íèêîâ â êîíòðîëèðóåìûõ çîíàõ.

5.6.2.13. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ èñïûòàíèé íà ïðî÷íîñòü ïðîèçâîäÿòñÿ îáðàáîòêà è àíàëèç äàííûõ ÀÝ. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà äîëæíû áûòü ïîëó÷åíû:

ãðàôèêè íàãðóæåíèÿ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà â õîäå èñïûòàíèé;

ãðàôèêè àêòèâíîñòè ÀÝ, ñîâìåñòèìûå ñ ãðàôèêàìè íàãðóæåíèÿ äëÿ âñåõ êîíòðîëèðóåìûõ çîí;

ëîêàöèîííûå ãðàôèêè ïðè èñïîëüçîâàíèè ìíîãîêàíàëüíûõ ëîêàöèîííûõ ðåæèìîâ;

ãðàôèêè äðóãèõ ïàðàìåòðîâ ÀÝ (ñóììàðíûé ñ÷åò, ýíåðãèÿ, ðàñïðåäåëåíèå àìïëèòóä è ò.ï.), åñëè ýòî íåîáõîäèìî äëÿ èíòåðïðåòàöèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ. Ïåðå÷èñëåííûå ãðàôèêè âìåñòå ñ äðóãèìè äàííûìè î êîíòðîëèðóåìîì øàðîâîì ðåçåðâóàðå è óñëîâèÿõ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé ïðèëàãàþòñÿ ê ïðîòîêîëó ÀÝ-êîíòðîëÿ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà (ïðèëîæåíèå 2).

5.6.2.14. Â ïðîòîêîë âêëþ÷àþò òàêæå ñâåäåíèÿ î âñåõ íåñòàíäàðòíûõ ñèòóàöèÿõ, èìåâøèõ ìåñòî â õîäå èñïûòàíèé: âûõîä èç ñòðîÿ èñïûòàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ èëè îòäåëüíûõ êàíàëîâ àïïàðàòóðû ÀÝ, ïîÿâëåíèå èñòî÷íèêîâ ïîñòîðîííèõ øóìîâ, èçìåíåíèå ïîãîäíûõ óñëîâèé è ò.ï.

5.6.2.15. Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà ãîòîâèòñÿ çàêëþ÷åíèå, êîòîðîå ñîäåðæèò âûâîäû ïî ðåçóëüòàòàì ÀÝ-êîíòðîëÿ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà:

íàëè÷èå, ìåñòîðàñïîëîæåíèå è êëàññèôèêàöèþ âûÿâëåííûõ èñòî÷íèêîâ ÀÝ ïî êàæäîé êîíòðîëèðóåìîé çîíå;

ðåêîìåíäàöèè ïî äîïîëíèòåëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ íåðàçðóøàþùèõ ìåòîäîâ êîíòðîëÿ (ñîãëàñíî ï.5.6.4.1) è îòáîðó ïðîá äëÿ ìåòàëëîãðàôè÷åñêèõ è ýëåêòðîííî-ôðàêòîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (ñîãëàñíî ï.5.7) â çîíàõ âûÿâëåííûõ ÀÝ-èñòî÷íèêîâ;

çàêëþ÷åíèå î âîçìîæíîñòè äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ïî ðåçóëüòàòàì ÀÝ-êîíòðîëÿ.

5.6.2.16. Âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé íà ïðî÷íîñòü âåñü ïåðñîíàë, ó÷àñòâóþùèé â ïðîâåäåíèè ÀÝ-êîíòðîëÿ, äîëæåí ñîáëþäàòü âñå ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè, äåéñòâóþùèå íà äàííîì ïðåäïðèÿòèè, âêëþ÷àÿ ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè, ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè è ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

5.6.2.17. Ïðèìåíÿåìàÿ ïðè ïðîâåäåíèè ÀÝ-êîíòðîëÿ àïïàðàòóðà äîëæíà áûòü àòòåñòîâàíà è ïðîõîäèòü ìåòðîëîãè÷åñêóþ ïîâåðêó â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

5.6.2.18. ÀÝ-êîíòðîëü äîëæíà ïðîâîäèòü áðèãàäà, ñîñòîÿùàÿ íå ìåíåå ÷åì èç äâóõ ñïåöèàëèñòîâ, èç íèõ ïî êðàéíåé ìåðå îäèí ñïåöèàëèñò äîëæåí èìåòü II èëè III óðîâåíü êâàëèôèêàöèè.



5.6.3. Íåðàçðóøàþùèå ìåòîäû êîíòðîëÿ îñíîâíîãî ìåòàëëà è ìåòàëëà ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé îáîëî÷êè

5.6.3.1. Êîíòðîëü îñíîâíîãî ìåòàëëà è ìåòàëëà ñâàðíûõ øâîâ íåðàçðóøàþùèìè ìåòîäàìè êîíòðîëÿ ïðîèçâîäèòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåíèÿ ÀÝ-êîíòðîëÿ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà â ìåñòàõ ñ ïîâûøåííîé àêòèâíîñòüþ âûÿâëåííûõ èñòî÷íèêîâ ÀÝ â öåëÿõ îïðåäåëåíèÿ ôàêòè÷åñêîãî ìåñòîïîëîæåíèÿ äåôåêòîâ, âîçíèêøèõ â ïðîöåññå ìîíòàæà è ýêñïëóàòàöèè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà.

5.6.3.2. Ê íåäîïóñòèìûì äåôåêòàì îñíîâíîãî ìåòàëëà è ìåòàëëà ñâàðíûõ øâîâ îòíîñÿòñÿ òðåùèíû âñåõ âèäîâ, ðàññëîåíèÿ, íåïðîâàðû, ïðîæîãè, ïåðåðûâû â øâàõ, íåçàâàðåííûå êðàòåðû, êðóïíàÿ ÷åøóé÷àòîñòü, ðåçêèå ïåðåõîäû îò íàïëàâëåííîãî ìåòàëëà ê îñíîâíîìó, ÷ðåçìåðíîå óñèëåíèå øâà, íåïîëíîìåðíîñòü øâà.

5.6.3.3. Êðèòè÷åñêîå ñíèæåíèå ïðî÷íîñòè îáîëî÷êè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà, à òàêæå îáðàçîâàíèå òðåùèí â ñâàðíûõ øâàõ ìîãóò áûòü îáóñëîâëåíû ñëåäóþùèìè ôàêòîðàìè:

äåôåêòàìè ñâàðî÷íî-ìîíòàæíûõ ðàáîò;

îõðóï÷èâàíèåì ìåòàëëà ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ;

àãðåññèâíûì âîçäåéñòâèåì õðàíèìûõ ïðîäóêòîâ;

÷ðåçìåðíîé êîíöåíòðàöèåé íàïðÿæåíèé âñëåäñòâèå äåôåêòîâ ôîðìû è ðàçìåðîâ êîíñòðóêöèè ðåçåðâóàðà;

íàðóøåíèÿìè ïðàâèë ýêñïëóàòàöèè.

5.6.3.4. Ê äîïóñòèìûì äåôåêòàì ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé îòíîñÿòñÿ:

îòäåëüíûå øëàêîâûå âêëþ÷åíèÿ, ïîðû èëè èõ ñêîïëåíèÿ ðàçìåðîì â äèàìåòðå íå áîëåå 10% òîëùèíû ñâàðèâàåìîãî ìåòàëëà, íî íå áîëåå 3 ìì;

îòäåëüíûå ðàññëîåíèÿ ïëîùàäüþ íå áîëåå 100 ìì2, íå âûõîäÿùèå íà ñâàðíûå øâû;

øëàêîâûå âêëþ÷åíèÿ èëè ïîðû, ðàñïîëîæåííûå öåïî÷êîé âäîëü øâà ïðè ñóììàðíîé èõ äëèíå, íå ïðåâûøàþùåé 200 ìì íà 1 ì øâà;

ñêîïëåíèå ãàçîâûõ ïîð è øëàêîâûõ âêëþ÷åíèé íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ øâà â êîëè÷åñòâå íå áîëåå 5 íà 1 ñì2 ïëîùàäè øâà ïðè äèàìåòðå îäíîãî äåôåêòà íå áîëåå 1,5 ìì.

5.6.3.5. Îáÿçàòåëüíûìè (îñíîâíûìè) ìåòîäàìè ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ ñâàðíûõ øâîâ è îñíîâíîãî ìåòàëëà (ïï.5.1.2, 5.1.3) ÿâëÿþòñÿ:

óëüòðàçâóêîâàÿ äåôåêòîñêîïèÿ (ÓÇÄ);

ðàäèîãðàôè÷åñêèé ìåòîä;

öâåòíàÿ äåôåêòîñêîïèÿ;

ìàãíèòîïîðîøêîâàÿ äåôåêòîñêîïèÿ.

5.6.3.6. Öâåòíàÿ äåôåêòîñêîïèÿ ïðîâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 18442-88 [10], ÎÑÒ 26-5-88 [11] è ïîçâîëÿåò îáíàðóæèòü ïîâåðõíîñòíûå äåôåêòû, ãëàâíûì îáðàçîì òðåùèíû, â ðàçëè÷íûõ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèÿõ.

5.6.3.7. Øèðèíà çîíû êîíòðîëÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ öâåòíîé äåôåêòîñêîïèè äîëæíà áûòü íå ìåíåå 50 ìì â êàæäóþ ñòîðîíó îò îñè ñâàðíîãî øâà.

5.6.3.8. Îñìîòð êîíòðîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè ïîñëå íàíåñåíèÿ ïðîÿâèòåëÿ äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ äâàæäû: ÷åðåç 5 ìèí ïîñëå âûñûõàíèÿ ïðîÿâèòåëÿ (ïðåäâàðèòåëüíûé êîíòðîëü) è ÷åðåç 20 ìèí ïîñëå âûñûõàíèÿ ïðîÿâèòåëÿ (îêîí÷àòåëüíûé êîíòðîëü) ñ ïðèìåíåíèåì ëóïû 10-êðàòíîãî óâåëè÷åíèÿ.

5.6.3.9. Äëÿ êîíòðîëÿ ñâàðíûõ øâîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü êîìïëåêòû òèïà ÖÀÍ, ïîçâîëÿþùèå âûÿâèòü äåôåêòû ñ øèðèíîé ðàñêðûòèÿ äî 1 ìêì. Ðåçóëüòàòû êîíòðîëÿ îôîðìëÿþòñÿ ïðîòîêîëîì (ïðèëîæåíèå 6).

5.6.3.10. ÓÇÄ ïðîâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 14782-86 [12], ÎÑÒ 26-2044-10-83 [13] è îáåñïå÷èâàåò âûÿâëåíèå âíóòðåííèõ è ïîâåðõíîñòíûõ äåôåêòîâ â ñâàðíûõ øâàõ è îêîëîøîâíîé çîíå îñíîâíîãî ìåòàëëà. Ïðè ÓÇÄ îïðåäåëÿþòñÿ óñëîâíàÿ ïðîòÿæåííîñòü, ãëóáèíà è êîîðäèíàòû ðàñïîëîæåíèÿ äåôåêòà.

5.6.3.11. Ïåðåä íà÷àëîì ÓÇÄ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé èçãîòîâëÿþòñÿ ýòàëîíû ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé äëÿ íàñòðîéêè äåôåêòîñêîïà è ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé. Ðåçóëüòàòû ÓÇÄ çàíîñÿòñÿ â ïðîòîêîë (ïðèëîæåíèå 7).

Ïðèìå÷àíèå. Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ îäíîâðåìåííî öâåòíîé äåôåêòîñêîïèè è ÓÇÄ, ïðåäóñìîòðåííûõ íàñòîÿùåé Èíñòðóêöèåé, öâåòíàÿ äåôåêòîñêîïèÿ äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ ïåðåä ïðîâåäåíèåì ÓÇÄ. Îáðàòíûé ïîðÿäîê êîíòðîëÿ íå äîïóñêàåòñÿ.



5.6.3.12. Ðàäèîãðàôè÷åñêèé ìåòîä êîíòðîëÿ âûïîëíÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 7512-82 [14] è ÎÑÒ 26-1103-84 [15], ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ äîñòîâåðíûõ è ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ìèêðîñêîïè÷åñêèå äåôåêòû â âèäå òðåùèí, íåïðîâàðîâ, ãàçîâûõ è øëàêîâûõ âêëþ÷åíèé ñ ðàçìåðàìè íå ìåíåå 0,5 ìì. Ðåçóëüòàòû êîíòðîëÿ îôîðìëÿþòñÿ ïðîòîêîëîì (ïðèëîæåíèå 8).

5.6.3.13. Ìàãíèòîïîðîøêîâûé ìåòîä êîíòðîëÿ âûïîëíÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 21105-87 [16], ïîçâîëÿÿ âûÿâèòü ìåëü÷àéøèå äåôåêòû è òðåùèíû ñ øèðèíîé ðàñêðûòèÿ 0,001 ìì, ãëóáèíîé 0,01 ìì è áîëåå.

5.6.3.14. Êîíòðîëü ñâàðíûõ øâîâ ìàãíèòîïîðîøêîâîé äåôåêòîñêîïèåé äîëæåí âûïîëíÿòüñÿ ïî øèðèíå 100 ìì ïî îáå ñòîðîíû øâà. Ðåçóëüòàòû êîíòðîëÿ îôîðìëÿþòñÿ ïðîòîêîëîì (ïðèëîæåíèå 9).

5.6.3.15. Äëÿ êîíòðîëÿ îñíîâíîãî ìåòàëëà è ìåòàëëà ñâàðíûõ øâîâ â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè (îáíàðóæåíèå íåäîïóñòèìûõ äåôåêòîâ, ðåìîíò âíóòðåííåé åìêîñòè, âûðåçêà îáðàçöîâ ìåòàëëà è äð.) ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïðèìåíåíèå äîïîëíèòåëüíûõ ìåòîäîâ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ:

âèõðåòîêîâûé ìåòîä (âûïîëíÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 24289-80 [17]);

âàêóóìíûé (ïóçûðüêîâûé) ìåòîä (âûïîëíÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 3242-79 [18]);

ìåòîä êåðîñèíîâîé ïðîáû (âûïîëíÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 11128-65 [19]).

5.6.3.16. Ñâàðíûå øâû è ó÷àñòêè îñíîâíîãî ìåòàëëà, ïîäëåæàùèå îáÿçàòåëüíîìó íåðàçðóøàþùåìó êîíòðîëþ, â ñëó÷àå íåâîçìîæíîñòè ïðîâåäåíèÿ ÀÝ-êîíòðîëÿ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ïî òåì èëè èíûì ïðè÷èíàì, óêàçàíû â òàáë.2.

5.6.3.17. Âñå äåôåêòû, ïðåâûøàþùèå äîïóñòèìûå ðàçìåðû, íàíîñÿòñÿ íà ñõåìó ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ñôåðè÷åñêîãî âåðõíåãî, íèæíåãî äíèù è ëåïåñòêîâ îáîëî÷êè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà, ïîñëå ÷åãî ñïåöèàëèçèðîâàííîé ýêñïåðòíîé îðãàíèçàöèåé ïðèíèìàåòñÿ ðåøåíèå î ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïîâðåæäåííûõ ó÷àñòêîâ îñíîâíîãî ìåòàëëà èëè ñâàðíîãî øâà è íåîáõîäèìîñòè èõ ðåìîíòà.

5.6.3.18. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò, ñâÿçàííûõ ñ ïðèìåíåíèåì íåðàçðóøàþùèõ ìåòîäîâ êîíòðîëÿ, ïðåäóñìîòðåííûõ íàñòîÿùåé Èíñòðóêöèåé ïðè ïðîâåäåíèè ïîëíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà, äîïóñêàþòñÿ äåôåêòîñêîïèñòû, ïðîøåäøèå òåîðåòè÷åñêîå è ïðàêòè÷åñêîå îáó÷åíèå è èìåþùèå óäîñòîâåðåíèå ñ êâàëèôèêàöèåé íå íèæå II óðîâíÿ.



Òàáëèöà 2



¹ ï/ï�Íàèìåíîâàíèå çîíû êîíòðîëÿ�Îáúåì êîíòðîëÿ��1�Ó÷àñòêè îñíîâíîãî ìåòàëëà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè â ìåñòàõ ïðèâàðêè ãîðëîâèí ëþêîâ è ïàòðóáêîâ�Øèðèíà íå ìåíåå 100 ìì��2�Ó÷àñòêè îñíîâíîãî ìåòàëëà âíóòðåííåé è íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè â ìåñòàõ ïðèâàðêè ê îáîëî÷êå íàêëàäíûõ ïëàñòèí îïîðíûõ ñòîåê�Íà 100 ìì îò íàêëàäíûõ ïëàñ-òèí â êàæäîì íàïðàâëåíèè��3�Êîëüöåâûå ñâàðíûå øâû ìåæäó ñôåðè÷åñêèì âåðõíèì è íèæíèì äíèùàìè ñ ëåïåñòêàìè îáîëî÷êè�100%��4�Ñâàðíûå øâû ìåæäó ýëåìåíòàìè ñôåðè÷åñêîãî âåðõíåãî è íèæíåãî äíèù�100%��5�Ñâàðíûå øâû ïðèâàðêè ãîðëîâèí ëþêîâ è ïàòðóáêîâ ê îáîëî÷êå�100%��6�Ñâàðíûå øâû è çîíû âíóòðåííåé è íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè â ìåñòàõ ñ äåôåêòàìè�Ìåñòà ñ äåôåêòàìè��7�Ñâàðíûå øâû è çîíû âíóòðåííåé è íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè â ìåñòàõ ïðîâåäåííûõ ðåìîíòîâ�Ìåñòà ïðîâåäåííûõ ðåìîíòîâ��

5.6.4. Ìåòîä ìàãíèòíîé ïàìÿòè ìåòàëëà (ÌÌÏ êîíòðîëü)

5.6.4.1. ÌÌÏ êîíòðîëü, îñíîâàííûé íà èçìåðåíèè ïîëÿ îñòàòî÷íîé íàìàãíè÷åííîñòè (Hp), ÿâëÿåòñÿ ðåêîìåíäàòåëüíûì íåðàçðóøàþùèì ìåòîäîì êîíòðîëÿ öåëîñòíîñòè îáîëî÷êè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà, ïðîâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ Ìåòîäèêîé ýêñïðåññ-äèàãíîñòèêè ñîñóäîâ è àïïàðàòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàãíèòíîé ïàìÿòè ìåòàëëà [9] è ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ îöåíêè íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ øàðîâûõ ðåçåðâóàðîâ ñ ó÷åòîì íåîäíîðîäíîñòè ñòðóêòóðû ìåòàëëà. Ïðè ÌÌÏ êîíòðîëå èñïîëüçóåòñÿ ýôôåêò ìàãíèòíîé ïàìÿòè ìåòàëëà ê çîíàì äåéñòâèÿ ìàêñèìàëüíûõ ðàáî÷èõ íàãðóçîê. ÌÌÏ êîíòðîëü íå òðåáóåò ñïåöèàëüíîé ïîäãîòîâêè ïîâåðõíîñòè ìåòàëëà è ïðîâîäèòñÿ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè õðàíèëèùà.

5.6.4.2. ÌÌÏ êîíòðîëþ ïîäëåæàò âñå ñâàðíûå øâû, ó÷àñòêè äíèùà, ðàñïîëîæåííûå ïîñðåäèíå ìåæäó îòíîñèòåëüíî æåñòêèìè óçëàìè, à òàêæå ó÷àñòêè, ðàñïîëîæåííûå ïîñðåäèíå ìåæäó çîíàìè ïðèâàðêè îïîð ê îáîëî÷êå.

5.6.4.3. ÌÌÏ êîíòðîëü îñóùåñòâëÿþò äâà îïåðàòîðà. Îäèí îïåðàòîð âûïîëíÿåò ñêàíèðîâàíèå äàò÷èêàìè, äðóãîé îïåðàòîð ñëåäèò íà ýêðàíå ïðèáîðà çà èçìåíåíèÿìè èçìåðÿåìîãî ïàðàìåòðà. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ äîïóñêàåòñÿ ÌÌÏ êîíòðîëü îñóùåñòâëÿòü îäíèì îïåðàòîðîì.

5.6.4.4. Çîíû ÌÌÏ êîíòðîëÿ îñíîâíîãî ìåòàëëà è ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ðàçáèâàþòñÿ íà íåñêîëüêî ó÷àñòêîâ. Ðåêîìåíäóåìàÿ äëèíà êàæäîãî ó÷àñòêà 4-5 ì. Äëèíà ó÷àñòêà ìîæåò áûòü óâåëè÷åíà äëÿ óñêîðåíèÿ êîíòðîëÿ, íî ïðè ýòîì äèñêðåòíîñòü çàïèñè (ðàññòîÿíèå ìåæäó ôèêñèðóåìûìè òî÷êàìè êîíòðîëÿ) óâåëè÷èâàåòñÿ. Ðàçáèåíèå çîí ÌÌÏ êîíòðîëÿ íà íåñêîëüêî ó÷àñòêîâ äåëàåòñÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ çàïèñè èçìåðåíèé â áëîê ïàìÿòè ïðèáîðà. Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå (êîäèðîâàíèå) ó÷àñòêîâ ïðîèçâîäèòñÿ íà êëàâèàòóðå ïðèáîðà â âèäå íåñêîëüêèõ öèôð. Ïðè ýòîì ðåêîìåíäóåòñÿ ïåðâîé öèôðîé (èëè äâóìÿ ïåðâûìè öèôðàìè) îáîçíà÷àòü ïîðÿäêîâûé íîìåð çîíû ÌÌÏ êîíòðîëÿ. Íàïðèìåð, êîä 112 îçíà÷àåò íîìåð çîíû ÌÌÏ êîíòðîëÿ 11, ó÷àñòîê 2.

5.6.4.5. Ïðè îáíàðóæåíèè ñêà÷êîîáðàçíîãî èçìåíåíèÿ çíàêà è âåëè÷èíû Íð íà ïîâåðõíîñòè êîíòðîëèðóåìîãî ó÷àñòêà ìåëîì èëè êðàñêîé äåëàåòñÿ îòìåòêà. Çàòåì ïðîèçâîäèòñÿ çàïèñü ðåçóëüòàòîâ êîíòðîëÿ â áëîê ïàìÿòè ïðèáîðà.

5.6.4.6. Íàïðàâëåíèå ñêàíèðîâàíèÿ äîëæíî áûòü îäèíàêîâûì äëÿ âñåõ êîíòðîëèðóåìûõ çîí ÌÌÏ êîíòðîëÿ. Íà÷àëî è íàïðàâëåíèå ñêàíèðîâàíèÿ, à òàêæå óñëîâíàÿ ðàçáèâêà çîí ÌÌÏ êîíòðîëÿ íà ó÷àñòêè îáîçíà÷àþòñÿ íà ôîðìóëÿðå õðàíèëèùà â öåëÿõ äàëüíåéøåé îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ êîíòðîëÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì êîíòðîëÿ êàæäîé íàìå÷åííîé çîíû ÌÌÏ êîíòðîëÿ âûÿâëÿþòñÿ çîíû ìàêñèìàëüíîé êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ ìàêñèìàëüíûì ãðàäèåíòîì âåëè÷èíû |(Hp| ïî äëèíå êîíòðîëèðóåìîãî ó÷àñòêà Lk.

5.6.4.7. Êîìïüþòåðíàÿ ñèñòåìà îáðàáîòêè äàííûõ â ñî÷åòàíèè ñ äâóõêàíàëüíûì äàò÷èêîì àâòîìàòè÷åñêè îïðåäåëÿåò çíà÷åíèå èçìåðÿåìîãî ãðàäèåíòà ìàãíèòíîãî ïîëÿ |(Hp|/(Lk è ôèêñèðóåò íà ýêðàíå åãî ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå.

5.6.4.8. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîíòðîëÿ âñåõ ó÷àñòêîâ îñíîâíîãî ìåòàëëà è ñâàðíûõ øâîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâåñòè êîíòðîëü â çîíàõ êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé íà ïðåäìåò âûÿâëåíèÿ â íèõ âîçìîæíûõ äåôåêòîâ ìåòîäîì ÓÇÄ. Íàèáîëåå îïàñíûì äëÿ ðàçâèòèÿ ïîâðåæäåíèÿ ñâàðíîãî øâà ÿâëÿåòñÿ ñîâïàäåíèå çîí êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé îò òåõíîëîãèè ñâàðêè (íåïðîâàðû, øëàêîâûå âêëþ÷åíèÿ, ñìåùåíèå êðîìîê è ò.ä.) ñ êîíöåíòðàöèåé â ýòîì ìåñòå ðàáî÷èõ íàãðóçîê.

5.6.4.9. Ïî ðåçóëüòàòàì êîíòðîëÿ ìåòîäîì ìàãíèòíîé ïàìÿòè íà ôîðìóëÿðå õðàíèëèùà ñòðîÿòñÿ ýïþðû ðàñïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû Hp ïî âñåì ïðîêîíòðîëèðîâàííûì ó÷àñòêàì, óêàçûâàþòñÿ çîíû ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà è çîíû ìàêñèìàëüíîé êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé. Äàëåå ïðîèçâîäèòñÿ àíàëèç íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ õðàíèëèùà.



5.6.5. Óëüòðàçâóêîâàÿ òîëùèíîìåòðèÿ ìåòàëëîêîíñòðóêöèé øàðîâûõ ðåçåðâóàðîâ

5.6.5.1. Óëüòðàçâóêîâàÿ òîëùèíîìåòðèÿ ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ âûÿâëåíèÿ âîçìîæíîãî óìåíüøåíèÿ òîëùèíû ýëåìåíòîâ îáîëî÷êè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà â öåëÿõ îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè êîððîçèîííîãî èëè êîððîçèîííî-ýðîçèîííîãî èçíîñà.

5.6.5.2. Óëüòðàçâóêîâàÿ òîëùèíîìåòðèÿ ýëåìåíòîâ îáîëî÷êè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ïðîâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 28702-90 [20] ñ ïîìîùüþ óëüòðàçâóêîâûõ òîëùèíîìåðîâ îòå÷åñòâåííîãî è çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà, ïîçâîëÿþùèõ èçìåðÿòü òîëùèíó â èíòåðâàëå 0,6-1000 ìì ñ òî÷íîñòüþ äî 0,1 ìì ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà îò -10 äî +40 °Ñ è îòâå÷àþùèõ òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 28702-90 [20].

5.6.5.3. Îáúåì ðàáîò ïî èçìåðåíèÿì òîëùèí óñòàíàâëèâàåòñÿ íà îñíîâàíèè âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè è â çàâèñèìîñòè îò äëèòåëüíîñòè ýêñïëóàòàöèè. Äëÿ îöåíêè òîëùèíû ìåòàëëà îáîëî÷êè øàðîâûõ ðåçåðâóàðîâ çà äëèòåëüíûé ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ïîñòîÿííûå òî÷êè èçìåðåíèé, îáîçíà÷èâ èõ íåñìûâàåìîé êðàñêîé.

5.6.5.4. Êîëè÷åñòâî òî÷åê èçìåðåíèÿ â îáùåì ñëó÷àå äîëæíî áûòü ñëåäóþùåå:

íå ìåíåå ÷åòûðåõ íà êàæäîì ëåïåñòêå îáîëî÷êè (ïðè÷åì ïî îäíîé èç íèõ íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå 100 ìì îò ñâàðíîãî øâà ìåæäó ëåïåñòêîì, ñôåðè÷åñêèì âåðõíèì è íèæíèì äíèùàìè);

íå ìåíåå äâóõ íà êàæäîé ÷àñòè ñôåðè÷åñêîãî âåðõíåãî è íèæíåãî äíèùà (îäíà íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 100 ìì îò ñâàðíîãî øâà ìåæäó äíèùåì è ëåïåñòêîì, äðóãàÿ íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 50 ìì îò ñâàðíîãî øâà ìåæäó ÷àñòÿìè äíèùà);

íå ìåíåå äâóõ íà âïóñêíîì è âûïóñêíîì ïàòðóáêå;

â ìåñòàõ, íàèáîëåå ïîðàæåííûõ êîððîçèåé, - ïî óñìîòðåíèþ ñïåöèàëèçèðîâàííîé îðãàíèçàöèè.

5.6.5.5. Ïîâåðõíîñòü ìåòàëëà îáîëî÷êè â òî÷êàõ èçìåðåíèé äîëæíà áûòü çà÷èùåíà äî øåðîõîâàòîñòè Rz = 40 ïî ÃÎÑÒ 2789-73 [21], äèàìåòð êîíòàêòíîãî ïÿòíà íå ìåíåå 30 ìì.

5.6.5.6. Ðåçóëüòàòû óëüòðàçâóêîâîé òîëùèíîìåòðèè îôîðìëÿþòñÿ â âèäå ïðîòîêîëà ñ ïðèëîæåíèåì ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ òî÷åê èçìåðåíèé íà ðàçâåðòêå îáîëî÷êè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà (ïðèëîæåíèÿ 3, 4).



5.7. Ìåòàëëîãðàôè÷åñêèå è ýëåêòðîííî-ôðàêòîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðíîãî è êîððîçèîííîãî ñîñòîÿíèÿ îñíîâíîãî ìåòàëëà è ìàòåðèàëà ñâàðíûõ øâîâ îáîëî÷êè



5.7.1. Ìåòàëëîãðàôè÷åñêèå è ýëåêòðîííî-ôðàêòîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ â ñëó÷àå âèçóàëüíîãî îáíàðóæåíèÿ òðåùèíîïîäîáíûõ ïîâåðõíîñòíûõ äåôåêòîâ, ùåëåâîé è òî÷å÷íîé êîððîçèè, âîçíèêøèõ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå äëÿ øàðîâûõ ðåçåðâóàðîâ, äëÿ êîòîðûõ ïåðèîäè÷íîñòü îáñëåäîâàíèÿ ïî òàáë.4 ðàçäåëà 9 óñòàíîâëåíà ìåíåå 8 ëåò.

Êðîìå òîãî, ìåòàëëîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿò â ñëó÷àå îïðåäåëåíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñòàëè áåç èñïîëüçîâàíèÿ ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ.

5.7.2. Ìåòàëëîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ñ öåëüþ îöåíêè ñòðóêòóðû ìåòàëëà è ñòåïåíè åå èçìåíåíèÿ, à òàêæå ïðè óñòàíîâëåíèè ñòåïåíè åå êîððîçèîííûõ è êîððîçèîííî-ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé ïîä âîçäåéñòâèåì ýêñïëóàòàöèîííûõ ôàêòîðîâ.

5.7.3. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìåòàëëîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êàê ðàçðóøàþùèå, òàê è íåðàçðóøàþùèå ìåòîäû.

5.7.4. Ïðîâåäåíèå ìåòàëëîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íåðàçðóøàþùèì ìåòîäîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ìåòîäîì "ðåïëèê".

5.7.5. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçðóøàþùåãî ìåòîäà èñïîëüçóþò øëèôû, èçãîòîâëåííûå èç âûðåçàííîé ìàññèâíîé çàãîòîâêè èëè èç ìèêðîïðîá ðàçìåðîì (1,2-1,5)õ(5-10)õ(15-25) ìì ñ íàèáîëüøèì ñå÷åíèåì ðàáî÷åé ÷àñòè íå ìåíåå 3 ìì2. Ìåñòà ìèêðîïðîá ïîäâåðãàþòñÿ ìåõàíè÷åñêîé çà÷èñòêå äî óñòðàíåíèÿ êîíöåíòðàòîðîâ íàïðÿæåíèé. Íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ âîññòàíîâèòåëüíîãî ðåìîíòà â ìåñòå îòáîðà ìèêðîïðîáû óñòàíàâëèâàåòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîé îðãàíèçàöèåé, ïðîâîäÿùåé îáñëåäîâàíèå.

5.7.6. Èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðû ñòàëè ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäîâ êîëè÷åñòâåííîé ìåòàëëîãðàôèè ïðîâîäÿòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 5639-82 [22] è ÃÎÑÒ 5640-82 [23].

5.7.7. Ýëåêòðîííî-ôðàêòîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ è öåëÿõ îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè îõðóï÷èâàíèÿ (ïîâðåæäåíèÿ) ìåòàëëà ðàçëè÷íûõ çîí ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ è óñòàíîâëåíèÿ ïðè÷èí åãî òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ.

5.7.8. Èçëîìû äëÿ ýëåêòðîííî-ôðàêòîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà ïîëó÷àþò ïðè èñïûòàíèÿõ ñòàíäàðòíûõ óäàðíûõ îáðàçöîâ (ÃÎÑÒ 9454-78 [24]) ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ, îáåñïå÷èâàþùèõ íàëè÷èå íà ïîâåðõíîñòè ðàçðóøåíèÿ "õðóïêîãî êâàäðàòà", èëè ïðè ðàçðóøåíèè ìèêðîïðîá, ïðåäâàðèòåëüíî îõëàæäåííûõ â æèäêîì àçîòå äëÿ ïîëó÷åíèÿ õðóïêîãî èçëîìà. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ñëåäóåò ïðåäóñìîòðåòü ìåðû ïî ïðåäîòâðàùåíèþ êîððîçèîííûõ ïîâðåæäåíèé ïðè îòîãðåâå è ñóøêå èçëîìîâ.

5.7.9. Âûáîð îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýëåêòðîííî-ôðàêòîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà è îïðåäåëåíèÿ äîëè ìåæçåðåííîé ñîñòàâëÿþùåé Fì, óêàçûâàþùåé íà ïîâðåæäåíèå ãðàíèö çåðåí, îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäè÷åñêèìè óêàçàíèÿìè ÌÐ 5-81 [25].

5.7.10. Ñòåïåíü ìåæçåðåííîãî îõðóï÷èâàíèÿ ìåòàëëà, âûçâàííîãî îñëàáëåíèåì ãðàíèö çåðåí èç-çà íàâîäîðîæèâàíèÿ, ñóëüôèäíîãî è õëîðèäíîãî ðàñòðåñêèâàíèÿ è èíûõ íåáëàãîïðèÿòíûõ ïðîöåññîâ, îïðåäåëÿåòñÿ ïî âåëè÷èíå ïðèðîñòà äîëè ìåæçåðåííîãî ðàçðóøåíèÿ (Fì â õðóïêîì èçëîìå ïî ñðàâíåíèþ ñ õðóïêèì èçëîìîì èñõîäíîãî ìàòåðèàëà.

5.7.11. Ïîðÿäîê îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè ìåæçåðåííîãî îõðóï÷èâàíèÿ ìåòàëëà îáîëî÷êè ïðèâåäåí â ïï.5.8.3.4 è 5.8.3.5.



5.8. Îïðåäåëåíèå ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ è îòáîð ïðîá ìàòåðèàëà



5.8.1. Îïðåäåëåíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìàòåðèàëà îáîëî÷êè

5.8.1.1. Ïðè îáíàðóæåíèè àâàðèéíûõ äåôåêòíûõ ìåñò îáîëî÷êè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà, à òàêæå ïîñëå ïîæàðà, ñòèõèéíûõ áåäñòâèé è äëèòåëüíûõ ïðîñòîåâ ïî ðåøåíèþ ñïåöèàëèçèðîâàííîé îðãàíèçàöèè ïðîâîäèòñÿ êîìïëåêñíàÿ îöåíêà ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìåòàëëà ðàçëè÷íûõ çîí ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé.

5.8.1.2. Îïðåäåëåíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñòàëè ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 22536.0-87 - ÃÎÑÒ 22536.12-87, ÃÎÑÒ 22536.14-87 [26] òèòðèìåòðè÷åñêèì, ñïåêòðàëüíûì èëè äðóãèìè ìåòîäàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè íåîáõîäèìóþ òî÷íîñòü õèìè÷åñêîãî àíàëèçà.

5.8.1.3. Õèìè÷åñêèé àíàëèç ñòàëè ïðîâîäÿò ïîñëå çà÷èñòêè ïîâåðõíîñòè ìåòàëëà (ïðîáû) äî ìåòàëëè÷åñêîãî áëåñêà, èñêëþ÷àþùåé èñêàæåíèå ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà ñîñòàâà ìåòàëëà.

5.8.1.4. Ïðè èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ õèìè÷åñêîãî àíàëèçà äîïóñêàåìûå îòêëîíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ëåãèðóþùèõ ýëåìåíòîâ â ãîòîâîì ïðîêàòå ó÷èòûâàþò ñîãëàñíî òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ê íèçêîóãëåðîäèñòûì è íèçêîëåãèðîâàííûì ñòàëÿì (ÃÎÑÒ 27772-88 [27], ÃÎÑÒ 380-94 [28], ÃÎÑÒ 19281-89 [29] è äð.).

5.8.1.5. Ïðè êîìïëåêñíîé îöåíêå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ îñíîâíîãî ìåòàëëà è ìåòàëëà ðàçëè÷íûõ çîí ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ïðîèçâîäèòñÿ âûðåçêà ìàññèâíîé çàãîòîâêè â âèäå êðóãà äèàìåòðîì 300 ìì, ñîäåðæàùåé ñâàðíîé øîâ.

5.8.1.6. Âûðåçêó ìåòàëëà íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü èç íàèáîëåå íàãðóæåííûõ ìåñò, óäîáíûõ äëÿ ïîñëåäóþùåãî ðåìîíòà.

5.8.1.7. Íà âûðåçàííóþ çàãîòîâêó íàíîñèòñÿ ìàðêèðîâêà (íîìåð ðåçåðâóàðà è ëåïåñòêà), íàïðàâëåíèå ïðîêàòêè, ðàñïîëîæåíèå è õàðàêòåð (âåðòèêàëüíûé, çàâîäñêîé, ìîíòàæíûé) øâà, óêàçûâàåòñÿ âíóòðåííÿÿ è âíåøíÿÿ ïîâåðõíîñòü.

5.8.1.8. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè ïîâðåæäåíèÿ ìåòàëëà ïîä âîçäåéñòâèåì ýêñïëóàòàöèîííûõ ôàêòîðîâ è îöåíêè ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìåòàëëà äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü îòáîð ìèêðîïðîá ðàçìåðîì â ñîîòâåòñòâèè ñ ï.5.7.5.

5.8.1.9. Ìèêðîïðîáû îòáèðàþòñÿ ñ âíóòðåííåé ÷àñòè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ìåõàíè÷åñêèì (ñêîë, ñïèë, ñðåç), ýëåêòðîýðîçèîííûì èëè èíûì ñïîñîáîì, îáåñïå÷èâàþùèì ïîëó÷åíèå ìèêðîïðîáû òðåáóåìûõ ðàçìåðîâ áåç äåôîðìàöèè ìåòàëëà.

5.8.1.10. Ïðè âûïîëíåíèè ï.5.8.1.9 ðåêîìåíäóåòñÿ îòáîð ìèêðîïðîá ïðîâîäèòü íà òðåõ óðîâíÿõ: â æèäêîé ôàçå, ãàçîâîé ôàçå è â çîíå ïåðåìåííîãî ñìà÷èâàíèÿ. Íà êàæäîì óðîâíå ìèêðîïðîáû îòáèðàþòñÿ îò îñíîâíîãî ìåòàëëà è ìåòàëëà øâà è (èëè) îêîëîøîâíîé çîíû âåðòèêàëüíîãî øâà.

5.8.1.11. Êîëè÷åñòâî ïðîá è ìåñòà èõ îòáîðà óñòàíàâëèâàþòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîé îðãàíèçàöèåé â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè ïîâðåæäåíèÿ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà, âûÿâëåííîé ïðè ïðîâåäåíèè îáñëåäîâàíèÿ.

5.8.1.12. Ìåñòà îòáîðà ìèêðîïðîá ïîäâåðãàþòñÿ ìåõàíè÷åñêîé çà÷èñòêå äî óñòðàíåíèÿ êîíöåíòðàòîðîâ íàïðÿæåíèé.

5.8.1.13. Ïðè âûðåçêå ìàññèâíîé çàãîòîâêè îïðåäåëÿþò ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ïðè ðàñòÿæåíèè (ïðåäåë òåêó÷åñòè, âðåìåííîå ñîïðîòèâëåíèå, îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå) è óäàðíóþ âÿçêîñòü, à òàêæå ïðîâîäÿò ìåòàëëîãðàôè÷åñêèé àíàëèç â öåëÿõ âûÿâëåíèÿ ïîâðåæäåíèÿ (äåãðàäàöèè) ñòðóêòóðû è íàëè÷èÿ ìèêðîòðåùèí. Ïðè îáñëåäîâàíèè øàðîâûõ ðåçåðâóàðîâ, èñïûòûâàþùèõ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ìàëîöèêëîâîå íàãðóæåíèå, ïðîâîäÿò èñïûòàíèÿ íà ìàëîöèêëîâóþ óñòàëîñòü ïî ÃÎÑÒ 25859-83 [30].

5.8.1.14. Êîëè÷åñòâî îáðàçöîâ è òåìïåðàòóðû èñïûòàíèé óñòàíàâëèâàþòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîé îðãàíèçàöèåé, ïðîâîäÿùåé îáñëåäîâàíèå ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ÃÎÑÒ 7564-73 [31]. Èñïûòàíèÿ íà ñòàòè÷åñêîå ðàñòÿæåíèå è óäàðíóþ âÿçêîñòü ïðîâîäÿò ïî ÃÎÑÒ 1497-84 [32] è ÃÎÑÒ 9454-78 [24] ñîîòâåòñòâåííî.

5.8.2. Îöåíêà ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ìàòåðèàëà îáîëî÷êè áåç âûðåçêè ìàññèâíîé çàãîòîâêè

5.8.2.1. Õàðàêòåðèñòèêè ïðî÷íîñòè îïðåäåëÿþò ïî ðåçóëüòàòàì õèìè÷åñêîãî, ìåòàëëîãðàôè÷åñêîãî è äþðîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà.

5.8.2.2. Òâåðäîñòü ñòàëè ïî ìåòîäàì Âèêêåðñà èëè Áðèíåëëÿ íà ñòàöèîíàðíûõ òâåðäîìåðàõ óñòàíàâëèâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 2999-75 [33] è ÃÎÑÒ 9012-59 [34] ñîîòâåòñòâåííî. Ìèíèìàëüíûå ðàçìåðû ïðîá è òðåáîâàíèÿ ê ïîäãîòîâêå ïîâåðõíîñòè ìåòàëëà ïðèâåäåíû â ÃÎÑÒ 2999-75 [33] è ÃÎÑÒ 9012-59 [34].

5.8.2.3. Äîïóñêàåòñÿ èçìåðåíèå òâåðäîñòè ïðîâîäèòü íåïîñðåäñòâåííî íà îáúåêòå ïåðåíîñíûìè òâåðäîìåðàìè ñòàòè÷åñêîãî èëè äèíàìè÷åñêîãî òèïîâ ïî ÃÎÑÒ 22761-77 [35] è ÃÎÑÒ 18661-73 [36] ñîîòâåòñòâåííî. Ïðèìåíåíèå òâåðäîìåðîâ äðóãèõ òèïîâ ðàçðåøàåòñÿ ïðè óñëîâèè îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé òî÷íîñòè èçìåðåíèé.

5.8.2.4. Òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó çà÷èñòêè ïîâåðõíîñòè, ðàçìåðó è ïëîñêîñòè çà÷èùàåìîé ïëîùàäêè óñòàíàâëèâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêèì ïàñïîðòîì èñïîëüçóåìîãî òâåðäîìåðà. Ïðè èçìåðåíèè òâåðäîñòè îñíîâíîãî ìåòàëëà çà÷èùàåìàÿ ïëîùàäêà äîëæíà ðàñïîëàãàòüñÿ íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 100 ìì îò ñâàðíîãî øâà è íå äàëåå 300 ìì îò ìåñòà îòáîðà ïðîáû.

5.8.2.5. Êîëè÷åñòâî çàìåðîâ òâåðäîñòè íà ïðîáó èëè òî÷êó äîëæíî áûòü íå ìåíåå òðåõ ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòàöèîíàðíûõ òâåðäîìåðîâ, èñêëþ÷àÿ ñëó÷àé ñóùåñòâåííîãî (áîëåå 10%) ðàññåÿíèÿ çíà÷åíèé òâåðäîñòè è îáíàðóæåíèÿ ñ ïîìîùüþ ïåðåíîñíûõ òâåðäîìåðîâ àíîìàëüíî íèçêèõ èëè àíîìàëüíî âûñîêèõ çíà÷åíèé òâåðäîñòè.

5.8.2.6. Ïðè ñóùåñòâåííîì ðàññåÿíèè çíà÷åíèé òâåðäîñòè êîëè÷åñòâî èçìåðåíèé óâåëè÷èâàåòñÿ äî 9 íà òî÷êó.

5.8.2.7. Â êà÷åñòâå õàðàêòåðèñòèêè òâåðäîñòè ñòàëè ïðèíèìàåòñÿ ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå.

5.8.2.8. Ïðè îáíàðóæåíèè àíîìàëüíî íèçêèõ èëè àíîìàëüíî âûñîêèõ çíà÷åíèé òâåðäîñòè óñòàíàâëèâàþò ôîðìó è ðàçìåð ýòîé îáëàñòè àíîìàëüíîé òâåðäîñòè. Êîëè÷åñòâî çàìåðîâ óñòàíàâëèâàþò ñïåöèàëèñòû, ïðîâîäÿùèå èçìåðåíèÿ.

5.8.2.9. Ïðè ñïîñîáàõ îòáîðà ìèêðîïðîá, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîëíîå îòñóòñòâèå íàêëåïà ìåòàëëà, èçìåðåíèå òâåðäîñòè ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ ï.5.8.2.2, à îïðåäåëåíèå ïðåäåëà òåêó÷åñòè äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 22762-77 [37].

5.8.2.10. Ïðåäåë òåêó÷åñòè ñòàëåé â èíòåðâàëå îò 200 äî 450 ÌÏà ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì õèìè÷åñêîãî è êîëè÷åñòâåííîãî ìåòàëëîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà.

5.8.2.11. Ïðåäåë òåêó÷åñòè íèçêîóãëåðîäèñòûõ è íèçêîëåãèðîâàííûõ ñòàëåé (êðîìå ñòàëåé ñ êàðáîíèòðèäíûì óïðî÷íåíèåì) ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,

ãäå (0 - íàïðÿæåíèå òðåíèÿ ðåøåòêè ( -æåëåçà, äëÿ íàñòîÿùåãî ðàñ÷åòà ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 30 ÌÏà;

(ï - íàïðÿæåíèå çà ñ÷åò óïðî÷íåíèÿ ñòàëè ïåðëèòîì, (ï  =2,4Ï, ÌÏà, çäåñü Ï - ïðîöåíò ïåðëèòíîé ñîñòàâëÿþùåé;

((ò.ð - íàïðÿæåíèå çà ñ÷åò óïðî÷íåíèÿ òâåðäîãî ðàñòâîðà ëåãèðóþùèìè ýëåìåíòàìè, óñòàíàâëèâàåìîå ïî âåëè÷èíå èõ êîíöåíòðàöèè Ci - â % ïî ìàññå ëåãèðóþùèõ ýëåìåíòîâ â               ( - æåëåçå (ôåððèòå);

((ò.ð = 4670 ÑÑ+N +33 CMn + 86 CSi +31 CCr + 30 CNi + 11 CMo + 60 CAl +

+ 39 CCu + 690 CÐ + 3 CV + 82 CTi, ÌÏà

((ä - íàïðÿæåíèå çà ñ÷åò óïðî÷íåíèÿ äèñëîêàöèÿìè, îöåíèâàåòñÿ ïî ïëîòíîñòè äèñëîêàöèé (,

ãäå ((ä = 5 Gb (1/2, ÌÏà, - äëÿ ãîðÿ÷åêàòàíûõ è íîðìàëèçîâàííûõ ñòàëåé äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ((ä = 30 ÌÏà;

d - ñðåäíèé óñëîâíûé äèàìåòð çåðíà ôåððèòà, îïðåäåëÿåìûé ïî ÃÎÑÒ 5639-82 [22];

Ky =20 ÌÏà·ìì1/2.

5.8.2.12. Ïðåäåë òåêó÷åñòè ñòàëåé ñ êàðáîíèòðèäíûì óïðî÷íåíèåì ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,

ãäå ((ä.ó - íàïðÿæåíèå çà ñ÷åò óïðî÷íåíèÿ ñòàëè äèñïåðñíûìè ÷àñòèöàìè, îïðåäåëÿåìîå ïî ñëåäóþùåìó âûðàæåíèþ:

�EMBED Equation.3���,

ãäå G = 8,4·104 ÌÏà - ìîäóëü ñäâèãà;

b = 2,5·10-7 ìì - âåêòîð Áþðãåðñà;

D - ðàçìåð (äèàìåòð) äèñïåðñíûõ óïðî÷íÿþùèõ ÷àñòèö, ìì;

( - ìåæ÷àñòè÷íîå ðàññòîÿíèå, ìì.

5.8.2.13. Ïîãðåøíîñòü îöåíêè ïðåäåëà òåêó÷åñòè íå ïðåâûøàåò ïðè îïðåäåëåíèè ïî:

ï.5.8.2.9 è ï.5.8.2.11    - ±7%;

ï.5.8.2.12                    - ±10%.

5.8.2.14. Âðåìåííîå ñîïðîòèâëåíèå ñòàëè ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ñîîòíîøåíèþ

(â = 0,34ÍÂ èëè (â = 0,34(HV).

Äëÿ èññëåäóåìîãî êëàññà ñòàëåé çíà÷åíèÿ òâåðäîñòè ïî Âèêêåðñó (HV) è Áðèíåëëþ (ÍÂ) ïðèíèìàþòñÿ ñîâïàäàþùèìè.

5.8.3. Äþðîìåòðè÷åñêèé ìåòîä îöåíêè õàðàêòåðèñòèê ïðî÷íîñòè ìàòåðèàëà îáîëî÷êè

5.8.3.1. Ïðè óñòàíîâëåíèè ñòåïåíè îõðóï÷èâàíèÿ ìåòàëëà (ÒÊ çà ñ÷åò ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè (íàêëåïà) â çîíàõ èçìåíåíèÿ ôîðìû ýëåìåíòà êîíñòðóêöèè èëè âûÿâëåííûõ çîíàõ êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé èñïîëüçóåòñÿ äþðîìåòðè÷åñêèé ìåòîä (èçìåðåíèå òâåðäîñòè) ñ ïðèìåíåíèåì ïåðåíîñíûõ òâåðäîìåðîâ.

5.8.3.2. Îïðåäåëåíèå ñòåïåíè îõðóï÷èâàíèÿ ñòàëè â ðåçóëüòàòå ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî ñîîòíîøåíèþ

(ÒÊ = À(HVý - HVí),

ãäå À = 0,16 °Ñ/ÌÏà;

HVý, HVí - òâåðäîñòü ñòàëè ïîñëå ýêñïëóàòàöèè íà ìîìåíò îáñëåäîâàíèÿ è â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè (äî ýêñïëóàòàöèè).

5.8.3.3. Ïðè îòñóòñòâèè ñâåäåíèé î òâåðäîñòè ñòàëè â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè â êà÷åñòâå åå çíà÷åíèÿ ïðèíèìàåòñÿ ñðåäíåå çíà÷åíèå òðåõ èçìåðåíèé òâåðäîñòè âíå çîíû ðàçâèòèÿ ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè (êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé) ñîîòâåòñòâóþùåãî ýëåìåíòà êîíñòðóêöèè.

5.8.3.4. Ñòåïåíü ìåæçåðåííîãî îõðóï÷èâàíèÿ �EMBED Equation.3��� ìåòàëëà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ñîîòíîøåíèþ

�EMBED Equation.3���,

ãäå �EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3��� - ïðèâåäåííàÿ äîëÿ â ïðîöåíòàõ ìåæçåðåííîé ñîñòàâëÿþùåé â õðóïêîì èçëîìå äî è ïîñëå ýêñïëóàòàöèè ñîîòâåòñòâåííî;

Â - êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, à èìåííî Â = 1,04 °Ñ, �EMBED Equation.3��� = 10 °Ñ äëÿ ñòàëè ñî ñòðóêòóðîé ôåððèòà è ôåððèò + ïåðëèò è �EMBED Equation.3��� =20 °Ñ äëÿ ñòàëè ñî ñòðóêòóðîé ìàðòåíñèòà è áåéíèòà îòïóñêà, ñîðáèòà è òðîîñòèòà.

5.8.3.5. Ïðè îòñóòñòâèè ñâåäåíèé î ñòðîåíèè èçëîìîâ â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè ñëåäóåò ïðèíÿòü �EMBED Equation.3��� = 0.

5.8.3.6. Â êà÷åñòâå ñòåïåíè ìåæçåðåííîãî îõðóï÷èâàíèÿ ìåòàëëà îáîëî÷êè ïðèíèìàåòñÿ íàèáîëüøåå çíà÷åíèå �EMBED Equation.3��� îäíîãî èç åãî ýëåìåíòîâ îòäåëüíî äëÿ îñíîâíîãî ìåòàëëà è ìåòàëëà ñâàðíîãî øâà.

5.8.3.7. Äëÿ êîíñòðóêöèé, âûïîëíåííûõ èç ðàçíîðîäíûõ ìàòåðèàëîâ, ñòåïåíü ìåæçåðåííîãî îõðóï÷èâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ äëÿ êàæäîé ñòàëè.

5.8.3.8. Ñóììàðíàÿ ñòåïåíü îõðóï÷èâàíèÿ îáîëî÷êè â ïðåäåëàõ çîíû ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè îïðåäåëÿåòñÿ ïî âûðàæåíèþ

�EMBED Equation.3���



6. ÈÑÏÛÒÀÍÈß ØÀÐÎÂÛÕ ÐÅÇÅÐÂÓÀÐÎÂ ÍÀ ÏÐÎ×ÍÎÑÒÜ È ÃÅÐÌÅÒÈ×ÍÎÑÒÜ



6.1. Ïðîâåðêà ïðî÷íîñòè è ãåðìåòè÷íîñòè ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì ãèäðàâëè÷åñêèõ èñïûòàíèé îáîëî÷êè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ðåìîíòíûõ ðàáîò ïî óñòðàíåíèþ îáíàðóæåííûõ äåôåêòîâ è ïîâðåæäåíèé.

6.2. Ïðè ïðîâåäåíèè îãíåâûõ ðàáîò âî âðåìÿ ðåìîíòà ïî óñòðàíåíèþ äåôåêòîâ è ïîâðåæäåíèé ãèäðàâëè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå.

6.3. Â ñëó÷àå ðåìîíòà øàðîâîãî ðåçåðâóàðà áåç ïðîâåäåíèÿ îãíåâûõ ðàáîò ãèäðàâëè÷åñêèå èñïûòàíèÿ äîïóñêàåòñÿ çàìåíÿòü ïíåâìàòè÷åñêèìè ïðè îáÿçàòåëüíîì óñëîâèè êîíòðîëÿ ýòîãî èñïûòàíèÿ ìåòîäîì àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ðàçäåë 5.6.2).

6.4. Ïîäãîòîâêà è ïðîâåäåíèå ãèäðîèñïûòàíèé îáîëî÷êè ïðîâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÏÁ 10-115-96 [7], ÒÓ 26-01-150-80 [1].

6.5. Ðàçíîñòü òåìïåðàòóð îáîëî÷êè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà è îêðóæàþùåãî âîçäóõà íå äîëæíà âûçûâàòü êîíäåíñàöèþ âëàãè íà ïîâåðõíîñòè îáîëî÷êè ïðè ãèäðîèñïûòàíèÿõ.

6.6. Ìàêñèìàëüíîå ïðîáíîå äàâëåíèå ïðè ãèäðîèñïûòàíèÿõ îïðåäåëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùåé íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé [7]. Âðåìÿ âûäåðæêè ïðè ïðîáíîì äàâëåíèè äîëæíî áûòü íå ìåíåå 10 ìèí.

6.7. Ïîñëå âûäåðæêè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ïðè ïðîáíîì äàâëåíèè âåëè÷èíó äàâëåíèÿ íåîáõîäèìî ñíèçèòü äî ðàñ÷åòíîãî è ïðîèçâåñòè âèçóàëüíûé êîíòðîëü íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè îáîëî÷êè, ñâàðíûõ øâîâ è ðàçúåìíûõ ñîåäèíåíèé.

6.8. Øàðîâîé ðåçåðâóàð ñ÷èòàåòñÿ âûäåðæàâøèì ãèäðîèñïûòàíèÿ, åñëè ïðè ýòîì íå îáíàðóæåíî ñëåäóþùèõ äåôåêòîâ:

ïàäåíèÿ äàâëåíèÿ;

òå÷è íà îñíîâíîì ìåòàëëå, â ñâàðíûõ øâàõ è ðàçúåìíûõ ñîåäèíåíèÿõ;

òðåùèí èëè ïðèçíàêîâ ðàçðûâîâ;

âèäèìûõ îñòàòî÷íûõ äåôîðìàöèé ýëåìåíòîâ.

6.9. Ðåçóëüòàòû ãèäðîèñïûòàíèé øàðîâîãî ðåçåðâóàðà îôîðìëÿþòñÿ â âèäå ïðîòîêîëà, ãäå óêàçûâàþòñÿ åãî õàðàêòåðèñòèêè (íîìåð, åìêîñòü, ïðîäóêò õðàíåíèÿ, ðàáî÷åå äàâëåíèå, ìàðêà ñòàëè è ò.ä.), ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå ïðè èñïûòàíèÿõ, ðàáî÷àÿ ñðåäà, ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé, çàêëþ÷åíèå è ôàìèëèè ñïåöèàëèñòîâ, ïðîâîäèâøèõ èñïûòàíèÿ.



7. ÎÖÅÍÊÀ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÑÎÑÒÎßÍÈß ØÀÐÎÂÛÕ ÐÅÇÅÐÂÓÀÐÎÂ



7.1. Ïî ðåçóëüòàòàì ïîëíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ âñå âûÿâëåííûå äåôåêòû è ïîâðåæäåíèÿ äîëæíû áûòü ñîïîñòàâëåíû ñ òðåáîâàíèÿìè äåéñòâóþùåé íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè è ðóêîâîäÿùèõ äîêóìåíòîâ: ÒÓ 26-01-150-80 [1], ÏÁ 10-115-96 [7], ÑÍèÏ 3.03.01-87 [38], ÎÑÒ 26-291-94 [39].

7.2. Ïðè íåîáõîäèìîñòè îöåíêè îäíîðîäíîñòè äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå ïîëíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà, ïðèìåíÿåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà.

7.3. Ê íåäîïóñòèìûì îòêëîíåíèÿì îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå äåôåêòû è ïîêàçàòåëè:

ñëåäû ïðîïóñêîâ íà îñíîâíîì ìåòàëëå è ñâàðíûõ øâàõ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè;

êîððîçèîííîå ðàñòðåñêèâàíèå â çîíàõ êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé (ìåñòà ïðèâàðêè îïîð ê ïîäêëàäíûì ëèñòàì è ïîäêëàäíûõ ëèñòîâ îïîð ê îáîëî÷êå, ìåñòà ïðèâàðêè ëåïåñòêîâ îáîëî÷êè ê ñôåðè÷åñêîìó íèæíåìó è âåðõíåìó äíèùàì, çàñòîéíûå çîíû, ìåñòà ñêîïëåíèÿ âëàãè è êîððîçèîííûõ ïðîäóêòîâ, ìåñòà ðàçäåëà ôàç “ãàç - æèäêîñòü”, ìåñòà èçìåíåíèÿ íàïðàâëåíèÿ ïîòîêîâ, çîíû âõîäíûõ è âûõîäíûõ øòóöåðîâ);

òðåùèíû âñåõ âèäîâ â ìåòàëëå ñâàðíîãî øâà;

óâîä è ñìåùåíèå êðîìîê íà âåëè÷èíó, ïðåâûøàþùóþ òðåáîâàíèÿ ÒÓ 26-01-150-80 [1];

ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ìåòàëëà (âðåìåííîå ñîïðîòèâëåíèå èëè óñëîâíûé ïðåäåë òåêó÷åñòè) îòëè÷àþòñÿ îò íîðìàòèâíûõ áîëåå ÷åì íà 5% â ìåíüøóþ ñòîðîíó;

îòíîøåíèå ïðåäåëà òåêó÷åñòè ê âðåìåííîìó ñîïðîòèâëåíèþ ñâûøå 0,75 äëÿ ëåãèðîâàííûõ ñòàëåé è ñâûøå 0,65 äëÿ óãëåðîäèñòûõ;

îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå äëÿ ëåãèðîâàííûõ ñòàëåé ìåíåå 17%, äëÿ óãëåðîäèñòûõ - ìåíåå 19%;

òðåùèíû, ðâàíûå ìåñòà êðåïåæíûõ äåòàëåé îïîð;

îòêëîíåíèå îïîð îò ïðÿìîëèíåéíîñòè áîëåå 0,2%;

îâàëüíîñòü øàðîâîãî ðåçåðâóàðà â ýêâàòîðèàëüíîì ñå÷åíèè ïðåâûøàåò 0,5% äèàìåòðà [1];

ìåñòíûå äåôîðìàöèè â âèäå âûñòóïîâ è âìÿòèí áîëåå 5 ìì ïðè ëþáûõ òîëùèíàõ ñòåíêè [1];

äðóãèå äåôåêòû è îòêëîíåíèÿ, ïðåâûøàþùèå òðåáîâàíèÿ ÒÓ 26-01-150-80 [1] è ÎÑÒ 26-291-94 [39].

7.4. Ðåøåíèå âîïðîñà î òåõíè÷åñêîì ñîñòîÿíèè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà è óñëîâèÿõ åãî äàëüíåéøåé áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè ïðè âûÿâëåíèè îòêëîíåíèé, óêàçàííûõ â ï.7.3, ïðèíèìàåòñÿ íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ïîâåðî÷íûõ ðàñ÷åòîâ íà ïðî÷íîñòü è íà óñòîé÷èâîñòü ñ ó÷åòîì èçìåíåíèÿ ôîðìû è ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ ýëåìåíòîâ, ôàêòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìåòàëëà è ñîñòîÿíèÿ ñâàðíûõ øâîâ.

7.5. Âñå âûÿâëåííûå ïðè ïîëíîì òåõíè÷åñêîì îáñëåäîâàíèè äåôåêòû è ïîâðåæäåíèÿ ýëåìåíòîâ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïðàâëåíû, äîëæíû áûòü óñòðàíåíû ñ ïîñëåäóþùèìè èñïûòàíèÿìè è êîíòðîëüíîé ïðîâåðêîé.

7.6. Ðåìîíòíûå è âîññòàíîâèòåëüíûå ðàáîòû êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà è çàùèòû íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè îáîëî÷êè äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ ñîãëàñíî ãðàôèêó íà ðåìîíò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÏÁ 10-115-96 [7].

7.7. Ðåìîíò øàðîâûõ ðåçåðâóàðîâ, íàõîäÿùèõñÿ ïîä äàâëåíèåì, íå äîïóñêàåòñÿ.

7.8. Öåëåñîîáðàçíîñòü ðåìîíòà øàðîâîãî ðåçåðâóàðà è ñðîêè åãî áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè äîëæíû ðåøàòüñÿ â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ïîëíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ è ñ ó÷åòîì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà.











8. ÐÀÑ×ÅÒÍÀß ÎÖÅÍÊÀ ÑÒÀÒÈ×ÅÑÊÎÉ, ÕÐÓÏÊÎÉ È ÖÈÊËÈ×ÅÑÊÎÉ ÏÐÎ×ÍÎÑÒÈ ØÀÐÎÂÛÕ ÐÅÇÅÐÂÓÀÐÎÂ



8.1. Ðàñ÷åòíàÿ îöåíêà ïðî÷íîñòè ïðîèçâîäèòñÿ â öåëÿõ óñòàíîâëåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà òðåáîâàíèÿì äåéñòâóþùèõ íîðì ïðî÷íîñòè è îïðåäåëåíèÿ óñëîâèé äàëüíåéøåé áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè.

8.2. Íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ íà ïðî÷íîñòü è èõ ìåòîäèêà îïðåäåëÿþòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîé îðãàíèçàöèåé, ïðîâîäÿùåé ïîëíîå òåõíè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå, ïî ðåçóëüòàòàì ïîëó÷åííûõ äàííûõ â õîäå îáñëåäîâàíèÿ.

8.3. Ïîâåðî÷íûå ðàñ÷åòû øàðîâîãî ðåçåðâóàðà âûïîëíÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÐÄ ÐÒÌ 26-01-111-78 [40]. Ïîâåðî÷íûé ðàñ÷åò øàðîâîãî ðåçåðâóàðà íà ñòàòè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü ïðîâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 14249-89 [41], ÃÎÑÒ 24755-89 [42], ÃÎÑÒ 25221-82 [43], ÃÎÑÒ 26202-84 [44]. Ïîâåðî÷íûé ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü ïðè ìàëîöèêëîâûõ íàãðóçêàõ - â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 25859-83 [30]. Ïîâåðî÷íûé ðàñ÷åò íà õðóïêóþ ïðî÷íîñòü - â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ II-23-81* [45] è Ðóêîâîäñòâà ïî ðàñ÷åòó ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé íà õðóïêóþ ïðî÷íîñòü [46].

8.4. Øàðîâîé ðåçåðâóàð ñ÷èòàåòñÿ ðàáîòîñïîñîáíûì, åñëè åãî îñíîâíûå ýëåìåíòû èìåþò çàïàñû ïðî÷íîñòè äëÿ ñòàòè÷åñêèõ è ìàëîöèêëîâûõ óñëîâèé íàãðóæåíèÿ íå íèæå âåëè÷èí, óêàçàííûõ ñîîòâåòñòâåííî â ÃÎÑÒ 14249-89 [41] è ÃÎÑÒ 25859-83 [30].

8.5. Âåëè÷èíà äîïóñêàåìîãî âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ Ð íà ìîìåíò ïðîâåäåíèÿ ïîëíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ çàâèñèò îò ôàêòè÷åñêèõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìåòàëëà ýëåìåíòîâ îáîëî÷êè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà è òîëùèíû ñòåíêè:

�EMBED Equation.3���,

ãäå ( - êîýôôèöèåíò ïðî÷íîñòè ñâàðíîãî øâà;

�EMBED Equation.3���- äîïóñêàåìîå íàïðÿæåíèå, ÌÏà;

(ò, (â - êîýôôèöèåíòû çàïàñà ïðî÷íîñòè;

çäåñü (ò, (â - ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïðåäåëà òåêó÷åñòè è âðåìåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ýëåìåíòîâ îáîëî÷êè (ÌÏà) èç ñðàâíåíèÿ ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ñîãëàñíî ï.5.8.2, è äàííûõ ÍÄ;

Smin - ìèíèìàëüíàÿ òîëùèíà ñòåíêè îáîëî÷êè ïî ðåçóëüòàòàì òîëùèíîìåòðèè, ìì;

Dmax - ìàêñèìàëüíûé âíóòðåííèé äèàìåòð øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé, ìì.

8.6. Ôîðìóëà îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû äîïóñêàåìîãî âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ P (ï.8.5) ïðèìåíèìà äëÿ èäåàëüíîé ñôåðè÷åñêîé îáîëî÷êè. Ïðè îïðåäåëåíèè äîïóñêàåìûõ íàïðÿæåíèé ( (ï.8.5) íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü êðàåâûå ýôôåêòû (âûçâàííûå ñîïðÿæåíèåì ñî ñôåðè÷åñêîé îáîëî÷êîé ïàòðóáêîâ, îïîð, ëþêîâ è äð.) êîýôôèöèåíòàìè êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé [30]. Âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòîâ êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé îïðåäåëÿåòñÿ â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå.

8.7. Ïðè íåóäîâëåòâîðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ ðàñ÷åòíîé îöåíêè ïðî÷íîñòè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ñ äåôåêòàìè äåôåêòíûå ìåñòà ïîäëåæàò ðåìîíòó ñ îáÿçàòåëüíûì ïîñëåäóþùèì îáñëåäîâàíèåì. Ïðè íåâîçìîæíîñòè óñòðàíåíèÿ äåôåêòîâ äàëüíåéøàÿ ýêñïëóàòàöèÿ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà íå äîïóñêàåòñÿ. Ïðè óäîâëåòâîðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ ðàñ÷åòíîé îöåíêè ïðî÷íîñòè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ñ äåôåêòàìè óñëîâèÿ åãî äàëüíåéøåé áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè îïðåäåëÿþòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîé îðãàíèçàöèåé.



9. ÎÖÅÍÊÀ ÎÑÒÀÒÎ×ÍÎÃÎ ÐÅÑÓÐÑÀ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÉ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ È ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ ÑÐÎÊÎÂ ÑËÅÄÓÞÙÈÕ ÏÎËÍÛÕ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ 

ÎÁÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ ØÀÐÎÂÛÕ ÐÅÇÅÐÂÓÀÐÎÂ



9.1. Îöåíêà îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ïðîèçâîäèòñÿ íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ïîëíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ:

ïî äàííûì íàðóæíîãî è âíóòðåííåãî îñìîòðà ìåòàëëîêîíñòðóêöèé;

ïî äàííûì ãåîäåçè÷åñêèõ èçìåðåíèé îïîðíûõ ñòîåê;

ïî äàííûì íåðàçðóøàþùèõ ìåòîäîâ êîíòðîëÿ îáîëî÷êè;

ïî ôàêòè÷åñêèì ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì, õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó è ñòðóêòóðíîìó ñîñòîÿíèþ ìàòåðèàëà îáîëî÷êè;

ïî ðåçóëüòàòàì ìåòàëëîãðàôè÷åñêèõ è ýëåêòðîííî-ôðàêòîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñòðóêòóðíîãî è êîððîçèîííîãî ñîñòîÿíèÿ îñíîâíîãî ìåòàëëà è ìàòåðèàëà ñâàðíûõ øâîâ îáîëî÷êè;

ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèÿ îáîëî÷êè íà ïðî÷íîñòü è ãåðìåòè÷íîñòü;

ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòíîé îöåíêè ñòàòè÷åñêîé, õðóïêîé è öèêëè÷åñêîé ïðî÷íîñòè.

9.2. Îöåíêà îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè îïðåäåëÿåòñÿ òèïîì îñíîâíîãî ïîâðåæäàþùåãî ôàêòîðà, äåéñòâóþùåãî íà øàðîâîé ðåçåðâóàð â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè è óñòàíîâëåííîãî ïî ðåçóëüòàòàì ïîëíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ è àíàëèçà óñëîâèé ïðåäøåñòâóþùåé ýêñïëóàòàöèè.

9.3. Äëÿ ñîñóäîâ, ðàáîòàþùèõ ïîä äàâëåíèåì, òðåùèíû â ýëåìåíòàõ îáîëî÷êè íå äîïóñêàþòñÿ, ïîýòîìó îñíîâíûì êðèòåðèåì ïðåäåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ÿâëÿåòñÿ óìåíüøåíèå òîëùèíû ñòåíîê ýëåìåíòîâ èç-çà êîððîçèè (èëè ýðîçèè) äî ïðåäåëüíîé âåëè÷èíû, íèæå êîòîðîé íå îáåñïå÷èâàåòñÿ íåîáõîäèìûé çàïàñ åãî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè.

9.4. Îöåíêà îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ïî ðàçâèòèþ êîððîçèîííûõ ïîâðåæäåíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî ïðè íàëè÷èè ïîâåðõíîñòíîé êîððîçèè îáîëî÷êè, áåç íàëè÷èÿ êîððîçèîííîãî ðàñòðåñêèâàíèÿ è ëîêàëüíîé êîððîçèè, íåäîïóñòèìûõ ïðè åãî ýêñïëóàòàöèè.

9.5. Îöåíêà îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà, ýêñïëóàòèðóþùåãîñÿ â óñëîâèÿõ ñòàòè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ, ãäå îñíîâíûì ïîâðåæäàþùèì ôàêòîðîì ÿâëÿþòñÿ êîððîçèîííî-ýðîçèîííûå ïðîöåññû, ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå

T = (Sô - Sáð)/C,

ãäå Ò - ðàñ÷åòíûé ðåñóðñ, ãîäû;

Sô - ôàêòè÷åñêàÿ òîëùèíà ýëåìåíòà, ìì;

Sáð - îòáðàêîâî÷íàÿ òîëùèíà ýëåìåíòà, ìì;

Ñ - ñêîðîñòü êîððîçèè (èëè ýðîçèîííîãî èçíîñà), ìì/ãîä.

9.6. Çà ôàêòè÷åñêóþ âåëè÷èíó Sô  ïðèíèìàåòñÿ ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïî òîëùèíîìåòðèè, ïðîâîäèìîé ïðè ïîëíîì òåõíè÷åñêîì îáñëåäîâàíèè. Îòáðàêîâî÷íàÿ òîëùèíà Sáð îïðåäåëÿåòñÿ ñîãëàñíî ÐÄ ÐÒÌ 26-01-111-78 [40] ñ ó÷åòîì êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé, ñîçäàâàåìûõ äåôåêòàìè ôîðìû è äðóãèìè äåôåêòàìè, à òàêæå ñ ó÷åòîì ôàêòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìåòàëëà ïî ðåçóëüòàòàì ïîëíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ, êàê áîëüøåå èç äâóõ çíà÷åíèé, ðàññ÷èòàííûõ äëÿ ðàáî÷èõ óñëîâèé è óñëîâèé ãèäðàâëè÷åñêèõ èñïûòàíèé.

9.7. Äëÿ ýëåìåíòîâ îáîëî÷êè âåëè÷èíà Sáð âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,

ãäå Ðð è Ðí - ðàñ÷åòíîå äàâëåíèå è äàâëåíèå ïðè èñïûòàíèÿõ, ÌÏà;

D - âíóòðåííèé äèàìåòð øàðîâîãî ðåçåðâóàðà, ì;

( - êîýôôèöèåíò ïðî÷íîñòè ñâàðíîãî øâà (äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé äóãîâîé ýëåêòðîñâàðêè (=1,0);

( è (í - äîïóñêàåìîå íàïðÿæåíèå â ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ, îïðåäåëÿåìîå ñîãëàñíî ï.8.6, è ïðè èñïûòàíèÿõ ñîîòâåòñòâåííî, ÌÏà.

9.8. Äëÿ öèëèíäðè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà (ãîðëîâèí ëþêîâ è ïàòðóáêîâ) Sáð  âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,

ãäå d - âíóòðåííèé äèàìåòð ãîðëîâèíû ëþêà èëè ïàòðóáêà, ì.

9.9. Çà ñêîðîñòü êîððîçèè C (ìì/ãîä) ïðèíèìàåòñÿ ìàêñèìàëüíîå èç äâóõ çíà÷åíèé: ïî ïàñïîðòó øàðîâîãî ðåçåðâóàðà äëÿ äàííîãî ïðîäóêòà õðàíåíèÿ ëèáî èñõîäÿ èç ðàçíèöû íà÷àëüíîé òîëùèíû ýëåìåíòà è ïîñëåäíèõ äàííûõ òîëùèíîìåòðèè, ïîëó÷åííûõ ïðè ïîëíîì òåõíè÷åñêîì îáñëåäîâàíèè, äåëåííîé íà ñðîê ýêñïëóàòàöèè.

9.10. Îöåíêà îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ êàæäîãî íàãðóæåííîãî ýëåìåíòà øàðîâîãî ðåçåðâóàðà, çà ðåñóðñ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ïðèíèìàåòñÿ ìèíèìàëüíîå èç ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé äëÿ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ, íî íå áîëåå 8 ëåò.

9.11. Äëÿ øàðîâûõ ðåçåðâóàðîâ, ýêñïëóàòèðóþùèõñÿ â óñëîâèÿõ ìàëîöèêëîâîãî íàãðóæåíèÿ, îñíîâíûì ïîâðåæäàþùèì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ ìàëîöèêëîâàÿ óñòàëîñòü ìåòàëëà, ïîýòîìó îöåíêà îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè âûïîëíÿåòñÿ ïî ÃÎÑÒ 25859-83 [30]. Åñëè ðàñ÷åòíûé ðåñóðñ ïðåâûøàåò 8 ëåò, òî îí ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 8 ãîäàì.

9.12. Äëÿ øàðîâûõ ðåçåðâóàðîâ, ýêñïëóàòèðóþùèõñÿ ïðè âîçäåéñòâèè äðóãèõ îñíîâíûõ ïîâðåæäàþùèõ ôàêòîðîâ, âêëþ÷àÿ îõðóï÷èâàíèå ìåòàëëà â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè, ñõåìà ðàñ÷åòà ðåñóðñà îïðåäåëÿåòñÿ ñïåöèàëèñòàìè, âûïîëíÿþùèìè ïîëíîå òåõíè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå.

�9.13. Ñðîêè ïðîâåäåíèÿ î÷åðåäíîãî ïîëíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ íàçíà÷àþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò àãðåññèâíîñòè ïðîäóêòà õðàíåíèÿ ñîãëàñíî òàáë.4.



Òàáëèöà 4



Îáúåì, ì3�Äèàìåòð, �Íàèìåíîâàíèå �Ðàñ÷åòíîå �Òîëùèíà �Ìàññà �Ìàòåðèàë �Ïåðèîäè÷- ��íîìè-

íàëüíûé�ãåîìåò-

ðè÷åñêèé�ì�ïðîäóêòà õðàíåíèÿ�èçáûòî÷íîå äàâëåíèå, ÌÏà�îáîëî÷êè, ìì�îáîëî÷êè, ò�ÃÎÑÒ, ÒÓ�íîñòü îáñëåäî-

âàíèÿ, ëåò*��1�2�3�4�5�6�7�8�9��600�606�10,5�ËÂÆ�0,25�16,0�46,0�09 Ã2Ñ-12-15, 

ÃÎÑÒ 5520-79*�10�����Ñæèæåííûå ãàçû (áóòàí, áóòàäèåí, èçîáóòèëåí)�0,6�16,0�46,0�Òî æå�6�����Æèäêèé àììèàê�0,6�16,0�46,0�"�6�����Ñæàòûå ãàçû (àçîò, âîçäóõ, èíåðòíûå)�0,8�16,0�46,0�"�8�����Òî æå�1,0�20,0�57,5�"�8�����Ëåãêèå óãëåâîäîðîäû ñæèæåííûå�1,2�24,0�69,0�"�8�����Ñæèæåííûé ïðîïàí�1,8�34,0�96,0�"�6�����Ñæèæåííûé ãåëèé�1,8�34,0�96,0�"�8��600�606�10,5�Àãðåññèâíûå ïðîäóêòû (âàðî÷íàÿ êèñëîòà, ñîëÿíàÿ)�0,6�22,0�63,0�09Ã2Ñ10Õ17Í13ÌÇÒ äâóõñëîéíàÿ, ÃÎÑÒ 10885-85*�8��2000�2145�16,0�ËÂÆ�0,25�16,0�104�09Ã2Ñ-12-15, 

ÃÎÑÒ 5520-79*�10�����Ñæèæåííûå ãàçû (áóòàí, áóòàäèåí, èçîáóòèëåí)�0,6�20,0�134�Òî æå�6�����Æèäêèé àììèàê�0,6�20,0�134�"�4�����Ñæàòûå ãàçû�1,2�36,0�241�"�8�����(èíåðòíûå, âîçäóõ)�0,7�22,0�144��8�����Âàêóóìíûå ðåçåðâóàðû��22,0�144�"�8��_________________ 

* Â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ òðåùèíîïîäîáíûõ äåôåêòîâ â çîíå ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé, âîçíèêøèõ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè, âåëè÷èíà ñðîêà ïîñëåäóþùèõ îáñëåäîâàíèé óìåíüøàåòñÿ íà 2 ãîäà.��

�10. ÎÔÎÐÌËÅÍÈÅ È ÂÛÄÀ×À ÇÀÊËÞ×ÅÍÈß ÝÊÑÏÅÐÒÈÇÛ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ ÏÎ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÀÌ ÏÎËÍÎÃÎ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÎÁÑËÅÄÎÂÀÍÈß



10.1. Íà âûïîëíåííûå ïðè ïîëíîì òåõíè÷åñêîì îáñëåäîâàíèè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ðàáîòû îðãàíèçàöèè, ïðîâîäèâøèå èõ, ñîñòàâëÿþò ïåðâè÷íóþ äîêóìåíòàöèþ ñîãëàñíî ÑÍèÏ 3.03.01-87 [38] (àêòû, ýñêèçû ýëåìåíòîâ ìåòàëëîêîíñòðóêöèé ñ ôèêñàöèåé äåôåêòîâ, ïðîòîêîëû, æóðíàëû, âåäîìîñòè äåôåêòîâ, ðàñ÷åòû è ò.ï.), íà îñíîâàíèè êîòîðîé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÏÁ 03-246-98 [51] îôîðìëÿåòñÿ Çàêëþ÷åíèå ýêñïåðòèçû ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè î âîçìîæíîñòè è óñëîâèÿõ äàëüíåéøåé áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà, íåîáõîäèìîñòè åãî ðåìîíòà èëè èñêëþ÷åíèÿ èç ýêñïëóàòàöèè. Ïåðâè÷íàÿ äîêóìåíòàöèÿ õðàíèòñÿ ó èñïîëíèòåëÿ.

10.2. Ïî ðåçóëüòàòàì ïîëíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ýêñïåðòíàÿ îðãàíèçàöèÿ âûäàåò ïðåäïðèÿòèþ-âëàäåëüöó Çàêëþ÷åíèå ýêñïåðòèçû ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè î âîçìîæíîñòè ýêñïëóàòèðîâàòü øàðîâîé ðåçåðâóàð ïðè çàäàííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ ñ óñòàíîâëåíèåì ñðîêà åãî áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå ïðèëîæåíèå, ñîäåðæàùåå ðàñ÷åòíóþ îöåíêó ïðî÷íîñòè, àêòû, ïðîòîêîëû è çàêëþ÷åíèÿ, óêàçàííûå â ï.10.3 íàñòîÿùåé Èíñòðóêöèè.

10.3. Ïðèëîæåíèå Çàêëþ÷åíèÿ ýêñïåðòèçû ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè äîëæíî ñîäåðæàòü ñëåäóþùèå äîêóìåíòû:

ïðîòîêîë âèçóàëüíîãî íàðóæíîãî è âíóòðåííåãî îñìîòðà (ïðèëîæåíèå 5);

ïðîòîêîë ãåîäåçè÷åñêèõ èçìåðåíèé îïîðíûõ ïëèò ñòîåê (ïðèëîæåíèå 10);

ïðîòîêîë àêóñòèêî-ýìèññèîííîãî êîíòðîëÿ (ïðèëîæåíèå 2);

ïðîòîêîëû íåðàçðóøàþùåãî ìåòîäà êîíòðîëÿ îñíîâíîãî ìåòàëëà è ìåòàëëà ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé (ïðèëîæåíèÿ 6, 7, 8, 9);

ïðîòîêîë óëüòðàçâóêîâîé òîëùèíîìåòðèè (ïðèëîæåíèÿ 3, 4);

çàêëþ÷åíèå î êà÷åñòâå ñòàëè (ïî ðåçóëüòàòàì îöåíêè ïðî÷íîñòè äþðîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì, ïî îïðåäåëåíèþ ôàêòè÷åñêèõ ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà, ìåòàëëîãðàôè÷åñêèì è ýëåêòðîííî-ôðàêòîãðàôè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì ñòðóêòóðíîãî è êîððîçèîííîãî ñîñòîÿíèÿ îñíîâíîãî ìåòàëëà è ìàòåðèàëà ñâàðíûõ øâîâ îáîëî÷êè);

ïðîòîêîë ãèäðàâëè÷åñêèõ èñïûòàíèé.

10.4. Çàêëþ÷åíèå ýêñïåðòèçû ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè î âîçìîæíîñòè äàëüíåéøåé áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ïðè äîïóñòèìîì òåõíîëîãè÷åñêîì ðåãëàìåíòå åãî ðàáîòû âûäàåòñÿ òîëüêî ýêñïåðòíîé îðãàíèçàöèåé. Òèòóëüíûé ëèñò Çàêëþ÷åíèÿ ýêñïåðòèçû ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè íà òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ìåòàëëîêîíñòðóêöèé øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ïðåäñòàâëåí â ïðèëîæåíèè 12.





Ïðèëîæåíèå 1

Ñïðàâî÷íîå



Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ



Àêóñòèêî-ýìèññèîííûé êîíòðîëü öåëîñòíîñòè îáîëî÷êè - âûÿâëåíèå äåôåêòîâ (êîððîçèîííûõ è óñòàëîñòíûõ òðåùèí, çîí ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè), ðàçâèâàþùèõñÿ âî âðåìÿ íàãðóæåíèÿ.

Áåçîïàñíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà - ñèñòåìà ìåð, îáåñïå÷èâàþùèõ ïðåäóïðåæäåíèå àâàðèé ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé ïóòåì ñèñòåìàòè÷åñêèõ òåõíè÷åñêèõ îñìîòðîâ êîíñòðóêöèé è èõ èíñòðóìåíòàëüíîå îñâèäåòåëüñòâîâàíèå.

Âèçóàëüíûé íàðóæíûé è âíóòðåííèé îñìîòð - îñìîòð ìåòàëëîêîíñòðóêöèé øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ñ íàðóæíîé è âíóòðåííåé ñòîðîíû â öåëÿõ âûÿâëåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðîâ ïîâåðõíîñòíûõ äåôåêòîâ è êîððîçèîííûõ ïîâðåæäåíèé â îñíîâíîì ìåòàëëå è ñâàðíûõ ñîåäèíåíèÿõ.

Äåôåêò - íåèñïðàâíîñòü, âîçíèêàþùàÿ â êîíñòðóêöèè íà ñòàäèè åå èçãîòîâëåíèÿ, òðàíñïîðòèðîâêè, ìîíòàæà è ýêñïëóàòàöèè.

Äåôîðìàöèÿ êîíñòðóêöèé - èçìåíåíèå ôîðìû è ðàçìåðîâ êîíñòðóêöèé (èëè ÷àñòè åå), à òàêæå ïîòåðÿ óñòîé÷èâîñòè ïîä âëèÿíèåì íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé.

Äåôîðìàöèÿ îñíîâàíèÿ - äåôîðìàöèÿ, âîçíèêàþùàÿ â ðåçóëüòàòå ïåðåäà÷è óñèëèé îò ñîîðóæåíèÿ íà îñíîâàíèå èëè èçìåíåíèÿ ôèçè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ãðóíòà îñíîâàíèÿ â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè.

Çàêëþ÷åíèå - äîêóìåíò, óêàçûâàþùèé î ñðîêàõ è óñëîâèÿõ äàëüíåéøåé áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà, êîòîðûé âûäàåò ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ îðãàíèçàöèÿ ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåíèÿ ïîëíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ è îïðåäåëåíèÿ ïðîãíîçèðóåìîãî îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà.

Íàãðóçêà - ìåõàíè÷åñêîå âîçäåéñòâèå, ìåðîé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ñèëà, õàðàêòåðèçóþùàÿ âåëè÷èíó è íàïðàâëåíèå ýòîãî âîçäåéñòâèÿ è âûçûâàþùàÿ èçìåíåíèÿ íàïðÿæåííî-äåôîðìèðóåìîãî ñîñòîÿíèÿ êîíñòðóêöèé ñîîðóæåíèÿ è åãî îñíîâàíèÿ.

Íàäåæíîñòü - ñâîéñòâî (ñïîñîáíîñòü) ñîîðóæåíèÿ, à òàêæå åãî íåñóùèõ è îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé âûïîëíÿòü çàäàííûå ôóíêöèè â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè.

Íåðàçðóøàþùèé ìåòîä êîíòðîëÿ îñíîâíîãî ìåòàëëà è ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé - âûÿâëåíèå âíóòðåííèõ äåôåêòîâ îñíîâíîãî ìåòàëëà è ñâàðíûõ øâîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäîâ, óêàçàííûõ â ðàçäåëå 5.6 íàñòîÿùåé Èíñòðóêöèè (ÀÝ-êîíòðîëü, öâåòíàÿ è óëüòðàçâóêîâàÿ äåôåêòîñêîïèÿ, óëüòðàçâóêîâàÿ òîëùèíîìåòðèÿ, ðàäèîãðàôè÷åñêèé ìåòîä, ìåòîä ìàãíèòíîé ïàìÿòè ìåòàëëà, ìàãíèòîïîðîøêîâûé ìåòîä, âàêóóìíûé (ïóçûðüêîâûé) ìåòîä, âèõðåòîêîâûé ìåòîä, ìåòîä êåðîñèíîâîé ïðîáû).

Îòêëîíåíèå - îòëè÷èå ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ ëþáîãî èç ïàðàìåòðîâ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îò òðåáîâàíèé íîðì, ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè èëè òðåáîâàíèé îáåñïå÷åíèÿ òåõíè÷åñêîãî ïðîöåññà.

Îòêëîíåíèÿ íåäîïóñòèìûå - îòêëîíåíèÿ, êîòîðûå ñîçäàþò ïðåïÿòñòâèÿ íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè êîíñòðóêöèé èëè âíîñÿò òàêèå èçìåíåíèÿ â ðàñ÷åòíóþ ñõåìó, ó÷åò êîòîðûõ òðåáóåò óñèëåíèÿ êîíñòðóêöèé.

Îöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ êîíñòðóêöèé - îöåíêà ïðîâîäèòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì òåõíè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ è âêëþ÷àåò: ïîâåðî÷íûé ðàñ÷åò êîíñòðóêöèé ñ ó÷åòîì îáíàðóæåííûõ äåôåêòîâ è ïîâðåæäåíèé, ôàêòè÷åñêèõ è ïðîãíîçèðóåìûõ íàãðóçîê, âîçäåéñòâèé è óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè.

Îõðóï÷èâàíèå - ïîâûøåíèå õðóïêîñòè ìåòàëëà â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì åãî ñâîéñòâ â ðåçóëüòàòå ñòàðåíèÿ, ïîíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû èëè âûñîêîé ñêîðîñòè íàãðóæåíèÿ.

Ïåðèîäè÷åñêèé êîíòðîëü òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ - êîìïëåêñ ðàáîò, ïðîâîäèìûõ ïåðñîíàëîì ïðåäïðèÿòèÿ-âëàäåëüöà øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ñ èñïîëüçîâàíèåì øòàòíîãî ïðèáîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ, â öåëÿõ ñâîåâðåìåííîãî îáíàðóæåíèÿ íåïîëàäîê, ïðèíÿòèÿ ìåð ïî èõ óñòðàíåíèþ è ïîääåðæàíèþ ðàáîòîñïîñîáíîñòè ðåçåðâóàðà ìåæäó î÷åðåäíûìè ïîëíûìè òåõíè÷åñêèìè îáñëåäîâàíèÿìè.

Ïîâðåæäåíèå - îòêëîíåíèå êà÷åñòâà, ôîðìû è ôàêòè÷åñêèõ ðàçìåðîâ ýëåìåíòîâ è êîíñòðóêöèé îò òðåáîâàíèé íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ èëè ïðîåêòà, âîçíèêàþùåå â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè.

Ïîëíîå òåõíè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå - ïðîâåäåíèå êîìïëåêñà òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïî íåðàçðóøàþùåìó è ðàçðóøàþùåìó ìåòîäàì êîíòðîëÿ, èññëåäîâàíèþ êîððîçèîííîãî ñîñòîÿíèÿ, àíàëèçó ïðî÷íîñòè è äð., êîòîðûå ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü ñîîòâåòñòâèå øàðîâîãî ðåçåðâóàðà òðåáîâàíèÿì äåéñòâóþùåé íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè, íàïðàâëåííûì íà îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè.

Ïðîãíîçèðóåìûé îñòàòî÷íûé ðåñóðñ áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè - ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýêñïëóàòàöèè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà îò äàííîãî ìîìåíòà âðåìåíè äî åãî ïðåäåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ.

Ñðîê ñëóæáû ðåçåðâóàðà - ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýêñïëóàòàöèè ðåçåðâóàðà â êàëåíäàðíûõ ãîäàõ äî ïåðåõîäà â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå.

Ñòàðåíèå ìåòàëëîâ - èçìåíåíèå ñâîéñòâ ìåòàëëîâ, ïðîòåêàþùåå ëèáî ñàìîïðîèçâîëüíî ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ (åñòåñòâåííîå ñòàðåíèå), ëèáî ïðè íàãðåâå (èñêóññòâåííîå ñòàðåíèå) è ïðèâîäÿùåå ê óâåëè÷åíèþ èõ ïðî÷íîñòè è òâåðäîñòè îäíîâðåìåííî ñ óìåíüøåíèåì ïëàñòè÷åñêîé è óäàðíîé âÿçêîñòè.

Òâåðäîñòü - ñâîéñòâî ìàòåðèàëîâ ñîïðîòèâëÿòüñÿ ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè èëè õðóïêîìó ðàçðóøåíèþ â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå ïðè ìåñòíûõ êîíòàêòíûõ ñèëîâûõ âîçäåéñòâèÿõ.

Òåõíè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà - íàó÷íàÿ äèñöèïëèíà, âûÿâëÿþùàÿ ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ îòêàçîâ è ïîâðåæäåíèé, ðàçðàáàòûâàþùàÿ ìåòîäû èõ îáíàðóæåíèÿ è îöåíêè. Öåëü äèàãíîñòèêè - ðàçðàáîòêà ñïîñîáîâ è ñðåäñòâ îöåíêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñîîðóæåíèé.

Óñèëåíèå - óâåëè÷åíèå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè èëè æåñòêîñòè êîíñòðóêöèè ïóòåì èçìåíåíèÿ ñå÷åíèé èëè ñõåìû åå ðàáîòû.

Óñèëèÿ - âíóòðåííèå ñèëû, âîçíèêàþùèå â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ýëåìåíòà êîíñòðóêöèé îò âíåøíèõ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé (ïðîäîëüíàÿ è ïîïåðå÷íàÿ ñèëû, èçãèáàþùèé è êðóòÿùèé ìîìåíòû).

Óñòàëîñòü ìàòåðèàëîâ - èçìåíåíèå ìåõàíè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëà ïîä äëèòåëüíûì äåéñòâèåì öèêëè÷åñêèõ èçìåíÿþùèõñÿ âî âðåìåíè íàïðÿæåíèé è äåôîðìàöèé.

Óñòîé÷èâîñòü ñîîðóæåíèÿ - ñïîñîáíîñòü ñîîðóæåíèÿ ïðîòèâîñòîÿòü óñèëèÿì, ñòðåìÿùèìñÿ âûâåñòè åãî èç èñõîäíîãî ñîñòîÿíèÿ ñòàòè÷åñêîãî èëè äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ.

Õðóïêîñòü - ñïîñîáíîñòü òâåðäûõ òåë ðàçðóøàòüñÿ ïðè ìåõàíè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ áåç çàìåòíîé ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè (ñâîéñòâî, ïðîòèâîïîëîæíîå ïëàñòè÷íîñòè).

Øàðîâûå ðåçåðâóàðû è ãàçãîëüäåðû - ñîñóäû îáúåìîì îò 25 äî 2000 ì� äëÿ õðàíåíèÿ ïðîäóêòîâ â ñæèæåííîì èëè ãàçîîáðàçíîì ñîñòîÿíèè ïîä äàâëåíèåì îò 0,25 äî 1,8 ÌÏà.

Ýêñïåðòíàÿ îðãàíèçàöèÿ - îðãàíèçàöèÿ, èìåþùàÿ ëèöåíçèþ Ãîñãîðòåõíàäçîðà Ðîññèè íà ïðîâåäåíèå ýêñïåðòèçû ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèì çàêîíîäàòåëüñòâîì.

Ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ - êîìïëåêñ ðóêîâîäÿùèõ è ðàáî÷èõ äîêóìåíòîâ, êîòîðûìè ðóêîâîäñòâóåòñÿ ñëóæáà íàäçîðà ïî ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèé.

Ýëåìåíò ðåçåðâóàðà - ñáîðíàÿ åäèíèöà øàðîâîãî ðåçåðâóàðà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ îäíîé èç îñíîâíûõ ôóíêöèé ðåçåðâóàðà.





Ïðèëîæåíèå 2

Ñïðàâî÷íîå



Ïðîòîêîë

àêóñòèêî-ýìèññèîííîãî êîíòðîëÿ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà

_____________ âî âðåìÿ ãèäðî(ïíåâìî) èñïûòàíèé



1. Êîíòðîëèðóåìûé îáúåêò

Íàèìåíîâàíèå __________________________________________________________________

Îðãàíèçàöèÿ-èçãîòîâèòåëü ________________________________________________________

Çàâîäñêîé íîìåð ________________________________________________________________

Äàòà èçãîòîâëåíèÿ _______________________________________________________________

Ýêñïëóàòèðóþùàÿ îðãàíèçàöèÿ ____________________________________________________

Ðåãèñòðàöèîííûé íîìåð __________________________________________________________

Îáúåì _________________________________________________________________________

Ìàêñèìàëüíîå ðàáî÷åå äàâëåíèå ___________________________________________________

Ðàáî÷àÿ ñðåäà ___________________________________________________________________

Ìàòåðèàë ÷àñòåé øàðîâîãî ðåçåðâóàðà:

ëåïåñòêîâ ______________________________________________________________________

äíèùà _________________________________________________________________________

Ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå ïðè èñïûòàíèÿõ íà ïðî÷íîñòü: ________________________________

Äàòà ïîñëåäíåãî îáñëåäîâàíèÿ: ____________________________________________________

2. Àïïàðàòóðà è ìåòîäèêà èñïûòàíèé

Äàò÷èêè ________________________________________________________________________

Ñïîñîá êðåïëåíèÿ äàò÷èêîâ _______________________________________________________

Ïðåäóñèëèòåëè __________________________________________________________________

Àêóñòèêî-ýìèññèîííàÿ àïïàðàòóðà _________________________________________________

Ðåæèìû ðàáîòû ÀÝ-ñèñòåìû ______________________________________________________

Ñïîñîá íàãðóæåíèÿ ______________________________________________________________

Ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå __________________________________________________________

Äàòà ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé _______________________________________________________

3. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

4. Çàêëþ÷åíèå

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

5. Ïðèëîæåíèå

1. Ñõåìà óñòàíîâêè äàò÷èêîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè íà _____ ë.

2. Ãðàôèêè àêòèâíîñòè àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè è äàâëåíèÿ íà _____ ë.

3. Ëîêàöèîííûå ãðàôèêè íà ______ ë.



Àêóñòèêî-ýìèññèîííûé êîíòðîëü ïðîâîäèëè:

Ô.È.Î.__________________________

_________ (êâàëèôèêàöèîííûé óðîâåíü, N óäîñòîâåðåíèÿ)





Ïðèëîæåíèå 3

Ñïðàâî÷íîå



ÏÐÎÒÎÊÎË N ___

óëüòðàçâóêîâîé òîëùèíîìåòðèè



Íàèìåíîâàíèå àïïàðàòà __________________________________________________________

Ðåãèñòðàöèîííûé N ______________________________________________________________

Òèï ýëåìåíòà ___________________________________________________________________

Ìåòîä ïðîâåðêè _________________________________________________________________

Ïðèìå÷àíèå ____________________________________________________________________



¹ �Ïàñïîðòíàÿ �Ôàêòè÷åñêàÿ òîëùèíà, ìì��ï/ï�òîëùèíà, ìì��Äàòà�Çàìåð�Äàòà�Çàìåð�Äàòà��������������������������������������������������������������������������

Ïðèëîæåíèå. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ òî÷åê èçìåðåíèÿ.



Óëüòðàçâóêîâóþ òîëùèíîìåòðèþ ïðîâîäèëè:

Ô.È.Î._________________________

_____________ (êâàëèôèêàöèîííûé óðîâåíü, N óäîñòîâåðåíèÿ)



�Ïðèëîæåíèå 4

Ñïðàâî÷íîå



Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ òî÷åê èçìåðåíèÿ òîëùèíû ñòåíîê ðåçåðâóàðà



�





Ïðèëîæåíèå 5

Ñïðàâî÷íîå



ÏÐÎÒÎÊÎË N_____

âèçóàëüíîãî íàðóæíîãî è âíóòðåííåãî îñìîòðà øàðîâîãî ðåçåðâóàðà



Îðãàíèçàöèÿ-èçãîòîâèòåëü ________________________________________________________

Çàâîäñêîé íîìåð ________________________________________________________________

Äàòà èçãîòîâëåíèÿ _______________________________________________________________

Ýêñïëóàòèðóþùàÿ îðãàíèçàöèÿ ____________________________________________________

Ðåãèñòðàöèîííûé íîìåð __________________________________________________________

Îáúåì _________________________________________________________________________

Ìàêñèìàëüíîå ðàáî÷åå äàâëåíèå ___________________________________________________

Ðàáî÷àÿ ñðåäà ___________________________________________________________________



Ñîñòîÿíèå øàðîâîãî ðåçåðâóàðà è îáíàðóæåííûå äåôåêòû



Ýëåìåíò êîíòðîëÿ�Íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü�Âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü�Ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ��Îáîëî÷êà�����Íèæíåå äíèùå�����Âåðõíåå äíèùå�����

Ïðèëîæåíèå. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ äåôåêòîâ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà.

Âèçóàëüíûé îñìîòð ïðîâîäèëè:

Ô.È.Î.___________________

___________________

___________________

"__"_________ 200 _ ã.





Ïðèëîæåíèå 6

Ñïðàâî÷íîå



ÏÐÎÒÎÊÎË N_______

êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ñâàðíûõ øâîâ öâåòíîé äåôåêòîñêîïèåé



Íàèìåíîâàíèå àïïàðàòà __________________________________________________________

Ðåãèñòðàöèîííûé N ______________________________________________________________

Çàêàç÷èê _______________________________________________________________________

Òèï äåôåêòîñêîïè÷åñêîãî êîìïëåêòà _______________________________________________

Îöåíêà êà÷åñòâà ïî ______________________________________________________________

(íàèìåíîâàíèå è íîìåð òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè)

×óâñòâèòåëüíîñòü _______________________________________________________________



N ï/ï�Íîìåð ñâàðíîãî øâà ïî ñõåìå�Âèä êîíòðîëÿ (ïåðâè÷., âòîðè÷.)�Äàòà�Îïèñàíèå äåôåêòîâ�Îöåíêà êà÷åñòâà���������������������������������������������������

Ïðèëîæåíèå. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ñâàðíûõ øâîâ, êîíòðîëèðóåìûõ ìåòîäîì öâåòíîé äåôåêòîñêîïèè.

Öâåòíóþ äåôåêòîñêîïèþ ïðîâîäèëè:

Ô.È.Î.____________________

_____________________ (êâàëèôèêàöèîííûé óðîâåíü, N óäîñòîâåðåíèÿ)





Ïðèëîæåíèå 7

Ñïðàâî÷íîå



ÏÐÎÒÎÊÎË N_______

óëüòðàçâóêîâîãî êîíòðîëÿ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé



Íàèìåíîâàíèå àïïàðàòà __________________________________________________________

Ðåãèñòðàöèîííûé N ______________________________________________________________

Çàêàç÷èê _______________________________________________________________________

Òèï ïðèáîðà ____________________________________________________________________

Ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà ïðèáîðà __________________________________________________________

Óãîë ââîäà _____________________________________________________________________

Óñëîâíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü _______________________________________________________



N ï/ï�Îáúåêò êîíòðîëÿ�N ïî ñõåìå�Òîëùèíà, ìì�Îöåíêà äåôåêòîâ ñîãëàñíî ÃÎÑÒ�Äàòà�Ïðèìå÷àíèå����������������������������������������������������������

Ïðèëîæåíèå. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ îáúåêòîâ êîíòðîëÿ.

Óëüòðàçâóêîâîé êîíòðîëü ïðîâîäèëè:

Ô.È.Î._______________________

___________________ (êâàëèôèêàöèîííûé óðîâåíü, N óäîñòîâåðåíèÿ)





Ïðèëîæåíèå 8

Ñïðàâî÷íîå



ÏÐÎÒÎÊÎË N_______

ðàäèîãðàôè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé



Íàèìåíîâàíèå àïïàðàòà __________________________________________________________

Ðåãèñòðàöèîííûé N ______________________________________________________________

Çàêàç÷èê _______________________________________________________________________

Òèï ïðèáîðà ____________________________________________________________________



Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé



¹�¹�Êëåéìî �Ïëåíêà�×óâñòâèòåëüíîñòü �Îáíàðóæåíî �Ñîîòâåòñòâèå ��ï/ï�øâà�ñâàðùèêà�N�Ðàçìåð�ñíèìêà�äåôåêòîâ�òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ��������������������������������������������������������

Ïðèëîæåíèå. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ñâàðíûõ øâîâ, êîíòðîëèðóåìûõ ðàäèîãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì.

Ðóêîâîäèòåëü ðàáîò ______________________________________________________________

Èñïûòàíèÿ ïðîèçâîäèëè __________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

(êâàëèôèêàöèîííûé óðîâåíü, N óäîñòîâåðåíèÿ)



“__” ________ 200 _ ã.





Ïðèëîæåíèå 9

Ñïðàâî÷íîå



ÏÐÎÒÎÊÎË N_______

ìàãíèòîïîðîøêîâîãî êîíòðîëÿ ïîâåðõíîñòè 

ìàòåðèàëà îáîëî÷êè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà



Íàèìåíîâàíèå àïïàðàòà __________________________________________________________

Ðåãèñòðàöèîííûé N ______________________________________________________________

Çàêàç÷èê _______________________________________________________________________

Äåôåêòîñêîï ____________________________________________________________________

Ìàãíèò, ñïîñîá íàìàãíè÷èâàíèÿ, ñïîñîá íàíåñåíèÿ ïîðîøêà, ÷óâñòâèòåëüíîñòü, îáðàçåö, îñâåùåííîñòü è ò.ä.

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________



Ðåçóëüòàòû êîíòðîëÿ



Ðàñïîëîæåíèå êîíòðîëüíîãî ó÷àñòêà�N ñõåì�Îáîçíà÷åíèå ïîñõåìå�Îïèñàíèå äåôåêòîâ�����������������

Ïðèëîæåíèå. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ êîíòðîëüíûõ ó÷àñòêîâ.

Êîíòðîëü ïðîâîäèëè:

Ô.È.Î._______________

__________ (êâàëèôèêàöèîííûé óðîâåíü, N óäîñòîâåðåíèÿ)

“__” ________ 200 _ ã.





Ïðèëîæåíèå 10

Ñïðàâî÷íîå



ÏÐÎÒÎÊÎË N_______

ãåîäåçè÷åñêèõ èçìåðåíèé îïîðíûõ ïëèò ñòîåê øàðîâîãî ðåçåðâóàðà



Íàèìåíîâàíèå àïïàðàòà __________________________________________________________

Ðåãèñòðàöèîííûé N ______________________________________________________________

Çàêàç÷èê _______________________________________________________________________

Òèï íèâåëèðà ___________________________________________________________________



¹ �Ïóñòîé ðåçåðâóàð�Çàïîëíåííûé ðåçåðâóàð�Äîïóñòèìîå ��îïîðû�Îòíîñèòåëüíàÿ îòìåòêà, ìì�Ðàçíîñòü îòìåòîê ñìåæíûõ òî÷åê, ìì�Îòíîñèòåëüíàÿ îòìåòêà, ìì�Ðàçíîñòü îòìåòîê ñìåæíûõ òî÷åê, ìì�çíà÷åíèå, ìì��1�������2�������3�������4�������5�������6�������7�������8�������9�������10�������11�������12�������

Ïðèëîæåíèå. Ïðîôèëü íèâåëèðîâêè îïîðíûõ ïëèò ñòîåê øàðîâîãî ðåçåðâóàðà.

Ãåîäåçè÷åñêèå èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëè:

Ô.È.Î.    _____________

______________

“__”________ 200_ã.









Ïðèëîæåíèå 11

Ñïðàâî÷íîå



ÑÎÃËÀÑÎÂÀÍÎ

Ðóêîâîäèòåëü îêðóãà Ãîñãîðòåõíàäçîðà Ðîññèè

_______________________

“____”___________ 200__ ã.

�ÓÒÂÅÐÆÄÀÞ

Ðóêîâîäèòåëü ýêñïåðòíîé îðãàíèçàöèè

_________________________

“ ____”_____________ 200__ ã.

��

ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ

ïîëíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðåñóðñà

äàëüíåéøåé áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà



1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ _____________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

2. Ñîñòàâ ðàáîò:

2.1. Ïîäãîòîâêà øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ê ïîëíîìó òåõíè÷åñêîìó îáñëåäîâàíèþ (âûïîëíÿåòñÿ ñèëàìè ïðåäïðèÿòèÿ-çàêàç÷èêà): îñâîáîæäåíèå îò ïðîäóêòà, óñòàíîâêà çàãëóøåê, óäàëåíèå îñòàòêîâ ïðîäóêòà, çà÷èñòêà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ðåçåðâóàðà, ìîíòàæ îñâåùåíèÿ, ïîäãîòîâêà ñâàðíûõ øâîâ è îñíîâíîãî ìåòàëëà äëÿ ïðîâåäåíèÿ íåðàçðóøàþùèõ ìåòîäîâ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà è ìåòàëëîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

2.2. Ïîäáîð è àíàëèç ïðîåêòíîé, èñïîëíèòåëüíîé, ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè, ìåõàíè÷åñêîé íàãðóæåííîñòè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà, ïðåäïèñàíèé íàäçîðíûõ îðãàíîâ.

2.3. Âèçóàëüíûé íàðóæíûé è âíóòðåííèé îñìîòð êîíñòðóêöèîííûõ ýëåìåíòîâ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà ñ âûÿâëåíèåì ìåñò ýêñïëóàòàöèîííûõ è ìîíòàæíûõ ïîâðåæäåíèé è ìåñò îòáîðà ïðîá ìåòàëëà. Ñîñòàâëåíèå äåôåêòíûõ âåäîìîñòåé.

2.4. Àêóñòèêî-ýìèññèîííûé êîíòðîëü îáîëî÷êè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà äëÿ âûÿâëåíèÿ çîí ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè, äåôåêòîâ, ñêëîííûõ ê ðàçâèòèþ ïðè ðàáî÷èõ íàãðóçêàõ, è èõ ëîêàëèçàöèÿ.

2.5. Äåôåêòîñêîïèÿ ñâàðíûõ øâîâ è îáîëî÷êè øàðîâîãî ðåçåðâóàðà íåðàçðóøàþùèìè ìåòîäàìè êîíòðîëÿ (öâåòíàÿ è óëüòðàçâóêîâàÿ äåôåêòîñêîïèÿ, ðàäèîãðàôè÷åñêèé è ìàãíèòîïîðîøêîâûé ìåòîä, óëüòðàçâóêîâàÿ òîëùèíîìåòðèÿ, ìåòîä ìàãíèòíîé ïàìÿòè ìåòàëëà, âàêóóìíûé (ïóçûðüêîâûé) ìåòîä, âèõðåòîêîâûé ìåòîä, ìåòîä êåðîñèíîâîé ïðîáû).

2.6. Óëüòðàçâóêîâàÿ òîëùèíîìåòðèÿ ýëåìåíòîâ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èí êîððîçèîííîãî èçíîñà è çîí ðàññëîåíèÿ ìåòàëëà.

2.7. Ãåîäåçè÷åñêèå èçìåðåíèÿ îïîðíûõ ïëèò ñòîåê øàðîâîãî ðåçåðâóàðà â öåëÿõ îïðåäåëåíèÿ íåðàâíîìåðíîñòè îñàäêè ôóíäàìåíòà.

2.8. Îïðåäåëåíèå ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ îñíîâíîãî ìåòàëëà è ìàòåðèàëà ñâàðíûõ øâîâ äþðîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì. Îòáîð ïðîá, îïðåäåëåíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìàòåðèàëà îáîëî÷êè, ìåòàëëîãðàôè÷åñêîå è ýëåêòðîííî-ôðàêòîãðàôè÷åñêîå èññëåäîâàíèå îñíîâíîãî ìåòàëëà è ìàòåðèàëà ñâàðíûõ øâîâ â öåëÿõ âûÿâëåíèÿ ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé è óñòàíîâëåíèÿ ñòåïåíè îõðóï÷èâàíèÿ.

2.9. Èñïûòàíèÿ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà íà ïðî÷íîñòü è ãåðìåòè÷íîñòü.

2.10. Ðàñ÷åòíî-ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ îöåíêà îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà.

3. Ñîñòàâëåíèå Çàêëþ÷åíèÿ ýêñïåðòèçû ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè, îïðåäåëåíèå óñëîâèé áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè, ñðîêà ñëåäóþùåãî ïîëíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ øàðîâîãî ðåçåðâóàðà.

4. Äàííûå ñïåöèàëèçèðîâàííîé îðãàíèçàöèè:

íàèìåíîâàíèå ñïåöèàëèçèðîâàííîé îðãàíèçàöèè ______________________________________

_______________________________________________________________________________

ðåãèñòðàöèîííûé íîìåð ëèöåíçèè __________________________________________________

äàòà âûäà÷è ëèöåíçèè ____________________________________________________________

ñðîê äåéñòâèÿ ëèöåíçèè __________________________________________________________

ëèöåíçèÿ äåéñòâóåò äî ____________________________________________________________

ëèöåíçèÿ äåéñòâóåò íà òåððèòîðèè _________________________________________________

ëèöåíçèÿ âûäàíà ________________________________________________________________
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Íàèìåíîâàíèå ñïåöèàëèçèðîâàííîé îðãàíèçàöèè,

ïðîâîäèâøåé ïîëíîå òåõíè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå

__________________________________________________________________________



ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ ÝÊÑÏÅÐÒÈÇÛ

ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

ÍÀ



Òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ìåòàëëîêîíñòðóêöèé øàðîâîãî ðåçåðâóàðà îáúåìîì __ ì3 ïîçèöèè __

äëÿ õðàíåíèÿ _____ íà____________________________________________________________

(íàèìåíîâàíèå ïðåäïðèÿòèÿ)



Ðåã. N ______________________________



Ðóêîâîäèòåëü ñïåöèàëèçèðîâàííîé

îðãàíèçàöèè

____________________________

“__” ___________ 200 _ ã.



ì.ï.



Ãîðîä
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